BAYERISCHE AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

ABHANDLUNGEN - NEUE FOLGE, HEFT 132

ARNOLD ZEISS

Untersuchungen zur Paldontologie
der Cephalopoden des Unter-Tithon
der Stidlichen Frankenalb

Mit 17 Abbildungen, 6 Tabellen
und 27 Tafeln

Vorgelegt von Herrn Richard Dehm
am 6. Oktober 1967

MUNCHEN 1968

VERLAG DER BAYERISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
IN KOMMISSION BEI DER C.H.BECK’SCHEN VERLAGSBUCHHANDLUNG MUNCHEN



Druck der C.H.Beck’schen Buchdruckerei Nordlingen

Printed in Germany



Herrn Prof. Dr. Richard Dehm

zum 6o. Geburtstag gewidmet



Inhaltsverzeichnis

AVIOTWOTTI o7 oo ot e e T O o o P e e e e 7
LHeTIENT? o & 6 0/ 0 0 0 500000 CO0@ 0d0D0D00G OG0 ot E T o el 9
a) Verlauf der Untersuchungen . . . . . . . . . . . . . . o v v b o h e e e e 9
b) Das Untersuchungsmaterial . . . . . . . . . . ¢ v o v 0 o h e e e e e e 10
C. Bisherige Kenntnisse. . . . . . . . . o . 0 00 0 h e e e e e e e e e e e e 12
DY Eundschichten) i e e o o e e 16
EY) D SInEd ST 6 0,0 0 00 O O 00 TONDECI ST SN A s 5 OmOSIOMT 0 oy Qmce O 0 0 O 3 16
b) Das Liegende (Malm ) . . . . . . « v . o 0 v v vt i e e e e e e e e e 18
¢) Das Unter-Tithon (Malm &;5) . . . . « v v v v o v o v v v vt e e e e e e e e 21
d) Das Hangende (Malm £g) . . . . . . ¢ . v v v v v i v v v vt e e e e e e e e 38
E. Taxionomische Untersuchungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . .., 40
a)iVorbemerkungeni - R R R 40
b) Einfiihrung in die taxionomischen Grundlagen . . . . . . . . . . . . . . ... 43

c) Spezielle Systematik der Cephalopoden des mittleren und oberen Unter-Tithon der Siidlichen
Eran ke Al D S s T P oY o o (- - 46
F.Chronologie™ .0 i o aa L e e 127
a) Terminologische Vorbemerkungen . . . . . . . . o v v v v vt v v e e 127
b) Biostratigraphische Gliederung des Unter-Tithon der Siidlichen Frankenalb. . . . . . . . . 130
c) Korrelation mit anderen Oberjura-Gebieten. . . . . . . . . . . . . . . .. . ... 135
GiZ00ge0gTa PhiC I mrurar ara rar r ara  a hara S A 140
a) Verbreitung der Ammoniten-Gattungen . . . . . . . . . . 0w e e e e . 140
b) Wanderungen und Faunenprovinzen . . . . . . . . . . . .0 0000w e e e e 142
H.Okologie . . . . .« . o i i i e e e e e e e e e e e 149
L D ] A OGO Ta D e o - e - o =P S -y = SRR 156
N TS5 0 8 0 0 0 D600 0a 80008 0o 0000 a ol oD IR 161
KerZusammen assu g i . e B e 168
Summary . ... .. .. .. ... 50 0 0 Q.o O o 5. 0 0 O 5004 aon o v o U
RIES 11 T € - - T P o St el s 172
1SRN & 0 46 4 G & 06 & AP 9 0 A 0 0000 00a 0 00 o O e R s DT s 174
L. Verzeichnis der untersuchten Gattungen, Untergattungen, Arten und Unterarten . . . . . . . 176
M. Verzeichnis der Abbildungen und Tabellen (mit Quellenangaben und Erliuterungen). . . . . . 178
W LSS5 0 b 0 0 0 0 6 000 C0000CcH 30 cHo0donogen a DoToe DR 180

L atell 2 mi Tk A g e T e T B P e 191



A. Vorwort

Die Sudliche Frankenalb gehort zu den wenigen Gebieten, in denen die gesamte Schich-
tenfolge des Unter-Tithon erschlossen ist. Hinsichtlich der Michtigkeit des Unter-Tithon
und seiner Ammonitenfithrung steht dieses Gebiet wohl einzigartig da.

Die hier vorgelegten Untersuchungen iiber die Cephalopoden aus dem Unter-Tithon
der Siudlichen Frankenalb sollen Beitrige zur Klirung bzw. Losung folgender Fragen
liefern:

1. Welche Ammoniten kennzeichnen das mittlere und obere Unter-Tithon ? Welches sind
ihre morphologischen Merkmale ? Tritt Dimorphismus auf ?

2. Haben sich die Faunen autochthon entwickelt oder sind neue Ammoniten eingewandert ?
Zu welchen anderen Ober-Jura-Provinzen ergeben sich Beziehungen ?

3. Wie gestaltet sich die rdumliche und zeitliche Verteilung der Ammoniten im Unter-
Tithon der Siidlichen Frankenalb ? Welche Ergebnisse lassen sich fiir Chronologie und
Okologie gewinnen ? Kann man Folgerungen fiir die paliogeographische Entwicklung
ableiten ? Welche Anhaltspunkte ergeben sich fiir die stratigraphische Parallelisierung
mit anderen Ober-]Jura-Gebieten ?

4. Wie haben sich die Perisphinctiden des Oberen Jura entfaltet ? Ist eventuell auf Grund
der Klidrung dieser Frage eine Entwirrung der gegenwiirtigen Perisphinctidensystema-
tik moglich ?

Die Losung dieser Probleme lieB sich nur durch eine umfassende Bearbeitung der Peri-
sphinctiden des Unter-Tithon der Siidlichen Frankenalb erreichen. Auf die Schwierigkeiten
bei der Bearbeitung von Perisphinctiden wies erst kiirzlich O. F. GEYER (1961, S. 9) hin.
Es kann daher nicht verwundern, daf3 nicht alle offenstehenden Probleme geklirt werden
konnten. Vergleichsméglichkeiten mit schon bekannten Formen waren nur in Einzelfillen
gegeben. So galt es vor allem die Gesamtheit der Formen in den einzelnen Schichten fest-
zustellen und die unbekannten Formen neu zu beschreiben und abzubilden. Ferner muBte
die Entfaltung der morphologischen Merkmale in ihrer zeitlichen Abfolge geklirt werden.
Der nichste Schritt, nimlich der Vergleich der dimorphen Formenreihen in den verschie-
denen Faunengebieten Europas, setzte eine eingehende Formenkenntnis voraus; nur auf
dieser Basis war es moglich, die Perisphinctiden dquivalenter stammesgeschichtlicher Ent-
faltungsphasen in den verschiedenen Ober-Jura-Gebieten Europas miteinander zu korre-
lieren. Dieses Verfahren brachte den gewliinschten Erfolg: Klirung der Biostratigraphie
(Folge der morphologischen Entwicklungsstadien innerhalb der Untertithonfaunen), Kli-
rung der Korrelation mit anderen Faunen (Vergleiche annihernd gleichwertiger Skulp-
turentwicklung bei sonst unterschiedlichen Gehidusemerkmalen in den verschiedenen
Ober-Jura-Provinzen).

Um Riickschliisse auf die bathymetrischen Verhiltnisse vornehmen zu kénnen, wurde
die Okologie der Ammoniten untersucht. Die Unterschiede in der Verbreitung der Ammo-
nitengattungen und ihre Kombination mit anderen faunistischen und mit lithologischen
Daten ermoglichte cine Interpretation der palidogecographischen Entwicklung des Sedi-
mentationsbeckens.

Die geringen Kenntnisse iiber Okologie und Biologie der Ammoniten machten sich bei
der Bearbeitung fast aller Probleme sehr stérend bemerkbar. Analogieschliisse von rezen-
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ten Tintenfischen sind meist wenig befriedigend. Dies gilt ganz besonders fiir die Frage
des Sexualdimorphismus.

Die Ausfithrung der hier vorgelegten Untersuchungen wurde wesentlich geférdert durch freundliche An-
regungen und Ratschlige sowie wertvolle Unterstiitzung von Herrn Professor Dr. B. v. Freyberg, Herrn Pro-
fessor Dr. Fl. Heller und Herrn Professor Dr. W. Schwan (Geologisches Institut der Universitit Erlangen).
Es ist mir eine angenehme Pflicht hierfiir meinen besten Dank auszusprechen.

Herrn Professor Dr. R. Dehm (Institut fiir Paliontologie und Historische Geologie der Universitiat Miin-
chen), Herrn Professor Dr. E. Kuhn-Schnyder (Paliontologisches Institut der Universitit Ziirich) und Herrn
Professor Dr. H. Holder (Paldontologisches Institut der Universitit Miinster i. W.) danke ich fiir ihr stets
wohlwollendes Interesse, das sie dem Fortgang meiner Untersuchungen entgegenbrachten.

Durch wertvolle Unterstiitzung (Zusendung von Schrifttum, Mikrofilmen, Photographien und Erteilung
von sachdienlichen Auskiinften) wurden meine Untersuchungen sehr erleichtert. An dieser Stelle mochte ich
besonders folgenden Herren danken: Dr. J. Wolburg, Bentheim; Professor Dr. B. Ziegler, Berlin; Professor
Dr. B. Géczy, Dr. A. Kaszap, Dr. J. Noszky und Dr. Gy. Wein, Budapest; Dr. E. Semenza, Ferrara;
Dr. W. Hahn und Dr. A. Schreiner, Freiburg i. Br.; Dr. B. Mayer, Den Haag; Dr. K. Hoffmann, Hanno-
ver; Direktor Dr. A. Roll, Hannover; Professor Dr. D. Donovan, Hull; Professor Dr. Th. Sorgenfrei, Keben-
havn; Dr. K. Birkenmajer und Professor Dr. M. Ksiazkiewicz, Krakéw; Professor Dr. G. Krimholz, Dr.
K. M. Chudolej, Dr. M. Mezeshnikov und Dr. N. I. Schulgina, Leningrad; Dr. J. H. Callomon, London;
Dr. R. Stevens, Lower Hutt; Professor Dr. O. S. Vialov, Lvov; Dr. R. Enay, Lyon; Dr. P. L. Maubeuge,
Malzeville; Dr. H. Ochoterna F., México, D. F.; Dr. M. Collignon, Moirans; Dr, N. T. Sazonov, Moskva;
Dr. K. W, Barthel, Dr. U. Emmert und Dr. H. K. Zébelein, Miinchen; Professor Dr. S. Venzo, Parma;
Dr. E. Cariou, Poitiers; Dr. I. Sapunov und Dr. J. Stephanov ¥, Sofia; Professor Dr. O. F. Geyer und Pro-
fessor Dr. M. P. Gwinner, Stuttgart; Dr. J. C. W, Cope, Swansea; Professor Dr, T. Sato, Tokio; Professor
Dr. O. H. Schindewolf, Tibingen; Dr. J. Kutek, Dr. J. Dembowska, Dr.S. Marek und Dr. J. Znosko,
Warszawa.

Ganz besonders danken mochte ich Herrn Professor Dr. V., V. Druséic, Moskau, Herrn Dr. J. H. Callo-
mon, London und Herrn Dr. S. Elmi, Lyon, welche freundlicherweise die Miihe auf sich nahmen, den deut-
schen Text der Zusammenfassung ins Russische bzw. Englische und Franzésische zu iibertragen.



B. Einleitung

a) Verlauf der Untersuchungen

Im Rahmen der geologischen Neubearbeitung des Oberen Weilen Jura der Siidlichen Frankenalb, die
im letzten Jahrzehnt vom Geologischen Institut der Universitit Erlangen unter der Leitung von Herrn
Professor B. v. Freyberg durchgefiihrt wurde, ibernahm der Verfasser 1958 die geologische Spezialkartierung
des Gradabteilungsblattes Dollnstein 1:25000. Die Untersuchungen, die von Herrn Dr. A. Roll (Gewerkschaft
Elwerath) dankenswerterweise geférdert wurden, zielten darauf ab, eine Klarung derstratigraphischen Verhilt-
nisse herbeizufiihren, da die Bearbeitungen von TH. ScHNEID (19152 und b) und A. RoLL (1933 und 1940)
zu sehr unterschiedlichen Ergebnissen gefiihrt hatten. Die Kartierung des Blattes Dollnstein (A. ZEiss
1964d) versprach — da im Kerngebiet der beiden Autoren gelegen — zu wesentlichen Ergebnissen zu fithren.
Bald zeigte sich, daB bei dem starken Fazieswechsel in der Horizontalen und bei den zahlreichen Fazieswie-
derholungen in der Vertikalen eine Klidrung der Stratigraphie allein durch biostratigraphische Daten zu er-
warten war. Diese konnten nur in einer eindeutig geklirten Ammoniten-Faunenfolge bestehen. Die hierzu
notwendigen Aufsammlungen fithrten, im Verein mit der oft langwierigen Entritselung der faziellen und tek-
tonischen Verhiltnisse bei der Kartierung, zu einer unerwarteten zeitlichen Ausdehnung der Untersuchungen.
Da sich bald herausstellte, daB der GroBteil der von den Bearbeitern der Stidlichen Frankenalb neu aufgesam-
melten Ammoniten weitgehend unbekannt war, gab Herr Professor Dr. B. v. Freyberg dem Verfasser die
Anregung, die Ammoniten des Oberen Weillen Jura der Siidlichen Frankenalb grundlegend neu zu bearbei-
ten. Zunichst sollten die fiir die geologische Gelindearbeit notwendigen biostratigraphischen Daten zur Glie-
derung des Oberen Weillen Jura gewonnen werden.

Im Jahre 1962 berichtete der Verfasser {iber die neugewonnenen Ergebnisse anlidfllich des Colloque du
Jurassique in Luxemburg (A.ZEIss 1964a). Bis zu diesem Zeitpunkt war das biostratigraphische Rohgeriist
gewonnen. Auch die ersten Korrelationen mit den Ober-Jura-Ablagerungen anderer Gebiete waren vor-
genommen worden.

In den folgenden Jahren wurden — bis Herbst 1965 — noch weitere ergiinzende Aufsammlungen durch-
gefiihrt, die immer wieder neues Material zu Tage forderten.

Die eigentliche paliontologische Bearbeitung konnte erst nach Abschlufl der vordringlichsten Gelinde-
arbeiten im Jahre 1963 begonnen werden. Sie wurde — da die Fiille der zu publizierenden Formen eine gewisse
Zahl nicht iiberschreiten sollte — beschrankt auf die fast vollstiindig unbekannten Cephalopoden des mittleren
und oberen Unter-Tithon. Diese Einschrinkungen gelten jedoch nur fiir den speziellen systematischen Teil
der Untersuchungen. Die Ammoniten des unteren Unter-Tithon von Siiddeutschland sind bereits durch die
Publikationen von F. A. QUENSTEDT (1857 und 1888), A. OrprEL (1863), TH. ScHNEID (1915a und b), F,
BerckuEMER & H. HOLDER (1959), B. ZIEGLER (19582a), K. W. BARTHEL (1959 und 1961), O. F. GEYER
(1962), W. HARN (1963) und A. ZEiss (1964c¢) in ihren wesentlichsten Bestandteilen bekannt geworden. Das
vorliegende neue Material des unteren Unter-Tithon ist meist seitlich komprimiert, so daf3 es geraten erschien,
eine durch den Verfasser in Gang befindliche Untersuchung an Ammoniten aus gleichaltrigen Schichten
Athiopiens mit vollstindiger Gehiuseerhaltung abzuwarten.

Das Ziel der Untersuchungen, die Stellung der Ammoniten des frinkischen Unter-Tithon innerhalb der
faunistisch so verschiedenartig entwickelten Ober-Jura-Provinzen Europas zu kliren, konnte nur durch
zahlreiche Vergleiche — sei es in Museen, bei Exkursionen und durch Fossilaufsammlungen — erreicht
werden. Gelegenheit dazu bot die Teilnahme an folgenden Tagungen:

1958 Hundertjahrfeier der Geologischen Gesellschaft in Wien (dufBlere Klippenzone der Karpathen bei
Ernstbrunn)

1959 Konferenz tiber das mediterrane Mesozoikum in Budapest (Bakony und Meszek-Gebirge)

1961 Jahrestagung des Oberrheinischen Geologischen Vereins, Ulm (Schwibische Alb)

1962 Colloque du Jurassique in Luxemburg und Nancy (dstliches Pariser Becken)

1965 Siebte Tagung der Karpatho-Balkanischen Geologischen Assoziation in Sofia (Balkan und Nordwest-
bulgarien).

Spezielle Exkursionen fiihrten 1958/59 in die 6stliche Schwabische Alb, 1961 in den Hegau, 1960 und 1963
ins Pariser Becken, in die Ardéche und nach Savoyen.
2 Miinchen Ak.-Abh, math.-nat. 1968 (Zeiss)
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Ein vom British Council und vom DAAD in den Jahren 1963 und 1964 geforderter Austausch mit Herrn
Dr. J. C. W. Cope, Swansea/Wales, der den Oberen Kimmeridge Clay der Dorsetkiiste neu bearbeitete,
ergab wichtige Hinweise fiir die bis dahin wenig befriedigende Korrelation des Oberen Jura von Dorset mit
dem der Siidlichen Frankenalb (J. C. W. Core & A. ZEeiss 1964). Bei dieser Gelegenheit wurden, neben
Exkursionen an der Dorsetkiiste, im Department of Geology in Swansea, im Britischen Museum in London,
im Sedgwick Museum in Cambridge sowie im Paliontologischen Institut der Universitit Bonn Vergleichs-
untersuchungen durchgefiihrt. — Im Jahre 1965 war es dem Verfasser méglich, im Naturhistorischen Museum
in Wien wichtige Vergleiche an Perisphinctiden von Ernstbrunn/Niederosterreich und Stramberg/Mihren
auszufiihren.

Dank der freundlichen Unterstiitzung durch Herrn Professor Dr. G. Krimholz in Leningrad, der das zur
Klirung dieser Frage wesentliche Schrifttum vermittelte, konnte das Problem der Korrelation mit dem Obe-
ren Jura der Russischen Plattform (Wolgastufe) behandelt werden. Im September 1965 trug der Verfasser
anliaBlich der o. a. Tagung in Sofia iiber das Thema ,,Gliederung und Grenzen des Oberen Jura in Europa‘
(A. Zeiss 1965¢) vor. Im Frithjahr 1966 berichtete derselbe dann anliBlich des Fest-Kolloquiums zum
70. Geburtstag von Herrn Prof. Dr. O. H. Schindewolf iiber die oekologischen und im Herbst 1966 anliBlich
der Jahrestagung der Palidontologischen Gesellschaft in Miinster i. W, {iber die zoogeographischen Ergebnisse
der hier vorgelegten Untersuchungen.

Das Manuskript war im Frithjahr 1966 abgeschlossen worden; darnach wurden noch einzelne Erginzun-
gen vorgenommen, die insbesondere das Ziel hatten, das seither mir neu bekannt gewordene Schrifttum nach
Maéglichkeit noch zu beriicksichtigen.

b) Das Untersuchungsmaterial

Insgesamt standen etwa 3000 Ammoniten fiir die Untersuchungen zur Verfiigung; fiir die taxionomische
Bearbeitung wurden ca. 1000 Stiick herangezogen, die anderen Exemplare fanden zur Klirung der iibrigen
Probleme (Stratigraphie, Phylogenie, Okologie und Zoogeographie) Verwendung.

Neben eigenen Aufsammlungen dienten als Grundlage zu den vorliegenden Untersuchungen das von fol-
genden Herren des Geologischen Instituts der Universitat Erlangen gesammelte Fundgut; fiir die Uber-
mittlung desselben sowie die stets harmonische Zusammenarbeit gilt mein bester Dank: Herrn Professor
Dr. B. v. Freyberg, Herrn Professor Dr. W. A. Schnitzer, Herrn Dr. W. Bausch, Herrn Dr. G. v. Edlinger,
Herrn Dr. K. Fesefeldt, Herrn Dr. J. Th. GroiB, Herrn Dr. M. Miiller, Herrn Dr. W. Patzelt, Herrn Dr. H.
Schmidt-Kaler, Herrn Dr. W, Streim und Herrn Dr. R. Streit.

Fiir die freundliche Uberlassung von weiteren Ammoniten dankt der Verfasser: Herrn Generaldirektor
A. Zehntner 1, Herrn Professor Dr. F, X. Schnittmann, Herrn Pfarrer Stengel und Herrn Pfarrer Ruggaber,
Herrn Oberlehrer Hilpert und Herrn Forstamtmann Knétzinger.

AuBerdem konnte unbearbeitetes Fundmaterial aus folgenden Sammlungen zur Bearbeitung verwendet
werden:

Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und Historische Geologie, Miinchen
Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen

Geologisch-Palidontologisches Institut und Museum der Universitit Tiibingen
Geologisch-Paliontologisches Institut der Universitit Wiirzburg

Institut de Géologie, Université de Lyon

Naturwissenschaftliche Sammlungen der Philosophisch-Theologischen Hochschule Eichstitt
Naturwissenschaftliche Sammlungen der Philosophisch-Theologischen Hochschule Dillingen

Der taxionomische Teil der Untersuchungen erforderte zahlreiche Vergleiche mit Originalstiicken ilterer
Autoren. Fiir die freundlich gewahrte Mdglichkeit, dieselben an Ort und Stelle, als Leihgabe oder im Gips-
abguB studieren zu kénnen, sowie fiir die Ausleihe des Fundmaterials der 0. a. Sammlungen dankt der Ver-
fasser:

Herrn Professor Dr. H. K. Erben, Paliontologisches Institut der Universitit Bonn

Herrn Dr. C. L. Forbes, Sedgwick Museum, University of Cambridge

Herrn Professor Dr. Huber, Biologisches Institut der Philosophisch-Theologischen Hochschule Dillingen
Herrn Professor Dr. F. X, Mayr, Naturwissenschaftliche Sammlungen der Philosophisch-Theologischen
Hochschule Eichstitt

Herrn Dr. P. Rolfe, Hunterian Museum, University of Glasgow
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Herrn Professor Dr. G. Krimholz, Geologische Fakultit der Universitit Leningrad
Herrn Dr. R. Casey und Mr. N. Hughes, Institute of Geological Sciences, London
Herrn Dr. M. K. Howarth, British Museum of Natural History, London

Herrn Dr. R. Stevens, New Zealand Geological Survey, Lower Hutt

Herrn Dr. R. Enay, Institut de Géologie, Université de Lyon

Herrn Professor Dr. R. Dehm und Herrn Dr. K. W. Barthel, Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie
und Historische Geologie, Miinchen

Herrn Dr. P. Cramer und Herrn Dr. H. Schmidt-Kaler, Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen
Herrn Professor Dr. H. Hélder, Paldontologisches Institut der Universitit Miinster i. W.

Herrn Dr. R. Batten, American Museum of Natural History, New York

Herrn Dr. K. Staesche, Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stuttgart

Herrn Professor Dr. F, Westphal, Geologisch-Paliontologisches Institut und Museum der Universitit
Tibingen

Herrn Dr. J. Kutek, Zaklad Geologii Dynamicznej Uniwersitety Warszawskiego, Warszawa

Herrn Professor Dr. F. Bachmayer, Naturhistorisches Museum, Wien

Herrn Professor Dr. W. Medwenitsch, Geologisches Institut der Universitit Wien

Herrn Professor Dr. K. Sdzuy, Paliontologisches Institut der Universitit Wiirzburg

Herrn Professor Dr. E. Rutte und Herrn H. Weber, Geologisches Institut der Universitit Wiirzburg

Die photographischen Aufnahmen konnten dank einer Sachbeihilfe der Deutschen Forschungsgemein-
schaft durch Vermittlung von Herrn Professor Dr. W. Gross von Herrn W, Wetzel in Tiibingen gemacht wer-
den, wofiir ich allen Beteiligten meinen besten Dank aussprechen méchte. — Herr W. Hilpert fertigte freund-
licherweise zwei Zeichnungen von Ammoniten an. Herr Dipl.-Geol. B. Winter iibernahm dankenswerterweise
die Herstellung der Reinzeichnungen zu den iibrigen Abbildungen, Friulein Dipl.-Geol. Chr. Strafner die
Reinschrift der Tabellen; die Durchfithrung dieser Arbeiten ermdéglichte ebenfalls die DFG durch Gewihrung
einer Sachbeihilfe, wofiir verbindlichst gedankt sei.



C. Bisherige Kenntnisse

Im Gegensatz zum {ibrigen Jura Stiddeutschlands ist der Obere Weille Jura der Siid-
lichen Frankenalb — ausgenommen die Lebewelt der Solnhofener Plattenkalke — erst ver-
hiltnismiBig spit in das Blickfeld wissenschaftlichen Interesses geriickt.

Bereits in fritheren Veréffentlichungen wurde vom Verfasser das dltere geologische
Schrifttum erértert (A. ZEiss 1964a und c). Einzelheiten kénnen diesen Arbeiten entnom-
men werden, insbesondere wird auf die Tabellen verwiesen, welche die verschiedenen strati-
graphischen Ansichten der einzelnen Autoren wiedergeben (A.ZE1ss 1964d, Tab. 1 und
J. C. W. CoPE & A. ZE1ss 1964, Tab. 1). Ich beschrinke mich deshalb hier vor allem auf
die Arbeiten, die fiir die Paldontologie der Ammoniten von Bedeutung sind.

Schon in der Friihzeit wissenschaftlicher Beschiftigung mit Fossilien erregten Verstei-
nerungen aus dem Solnhofener Plattenkalk Interesse; so beschrieb z. B. J. WaALcH (1773,
S. 182, Taf. 34a Fig. 3) unter vielen Versteinerungen der Solnhofener Plattenkalke den Ab-
druck der Externseite eines ,,Ammonshornes‘* und gab eine durchaus zutreffende Deutung
der Vorginge, die zu seiner Entstehung gefiihrt hatten.

Im Jahre 1829 befaBte sich E. RUPPELL mit dem Zusammenhang von Ammonit und
Aptychus. Seine Vermutungen waren noch ziemlich vage; die beschriebenen Aptychen
wurden mit ,,Planiten® [= Glochiceras lithographicum und Torquatisphinctes filiplex] in
Verbindung gebracht und als ,,Operkuln einer ginzlich neuen Mollusken-Abteilung* an
gesehen, fiir die er den Namen ,,Pseudammonites** prigte. ,, Pseudammonites' soll sich
von Planites durch den Besitz der ,,Operkuln® und das Fehlen der Kammerscheidewinde
unterscheiden. Ein flachgedriicktes Aspidoceras mit Aptychen wird als ,, Tellinites proble-
maticus* oder ,,Ichthyosiagones'‘ bezeichnet.

Die erste wirklich exakte Bearbeitung von Ammoniten aus dem Oberen Weillen Jura in
Franken ist A. OprPEL (1863) zu verdanken. Er beschrieb aus den Schichten von Solnhofen
zwolf neue Arten, darunter die wichtigen Leitformen Ammonites lithographicus, Ammo-
nites stervaspis und Ammonites hybonotus.

Zwanzig Jahre spiter untersuchte M. ScHLOSSER (1882) die Kelheimer Diceraskalke und
beschrieb von dort zwei Virgataxioceraten und einige Gravesien, sowie mehrere Perisphinc-
tiden aus den Neuburger Schichten.

F. A. QuENsTEDT (1888) publizierte die ersten brauchbaren Beschreibungen und Abbil-
dungen von Perisphinctiden aus den Solnhofener Plattenkalken. Besonders Ammonites
rueppellianus ist bemerkenswert.

Auch C. W. v. GOMBEL (1891) stellte Faunenlisten aus dem Oberen Weillen Jura der
Siidlichen Frankenalb auf.

In einer grundlegenden Studie beschiftigte sich A. RoTHPLETZ (1909) mit der Einbet-
tung der Ammoniten in den Solnhofener Plattenkalken.

TH. SCHNEID (1915a und b) brachte dann die Beschreibung und Abbildung vieler Am-
moniten aus den Unterstufen der ,,Waagenia beckeri®, der ,,Oppelia lithographica’ und
der Stufe der ,,Berriasella ciliata*. Aufierordentlich wichtig sind seine Neubeschreibungen
der siebzehn Perisphinctiden, so vor allem von Sutneria subeumela, Perisphinctes isolatus,
Virgatosphinctes setatus, V. supremus, V. riedensis, V. eystettensis und V. vimineus. Es
ist somit das Verdienst von TH. ScuNEID, den Nachweis und die Beschreibung von Am-
moniten des Malm ¢ und Malm {,_; sowie vor allem von solchen des Malm g gefiithrt zu
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haben. In die ca. 200 m michtige Schichtenfolge des Malm &,_; gehért nur Virgatosphinctes
vimineus. Die anderen Arten, die er aus der ,,Unterstufe des V. vimineus'* erwihnte
(1915b, S. 108), wie V. vicinus, V. reisi und die Kehlheimer Ammoniten, entstammen
nach unseren jetzigen Kenntnissen tieferen Schichten.

Tu. ScHNEID hatte die Neuburger Bankkalke ins Ober-Tithon eingestuft, F. BLANCHET
(1923) konnte nachweisen, daf sie ins obere Unter-Tithon gehéren. Demgegeniiber paralle-
lisierte sie J. LEWINSKI (1923) mit dem Portland Stone, also dem oberen Portland Eng-
lands, und die Zone des Virgatosphinctes vimineus mit den Portland Sands. Die Ansicht des
letztgenannten Autors 146t sich nicht aufrecht erhalten (vgl. J. C. W. CorE & A. ZEIss
1964).

A. RoLL (1933 und 1940) sammelte umfangreiches Material, das er fiir eine feinere
Gliederung des Malm ¢ und Malm {4, verwendete. AuBlerdem erkannte er die Rennerts-
hofener Schichten als selbststindige, lokale stratigraphische Einheit.

Die Untersuchungen von TH. ScHNEID (1915a und b) und A. RoLL (1933, 1935, 1940)
haben die Erforschung des frinkischen Oberen Weilen Jura in vielen Punkten vorange-
trieben. Die Ergebnisse der beiden Autoren zeigen jedoch deutlich, daf3 bei der Vielzahl der
Probleme und bei der groBen riumlichen Ausdehnung des Oberen WeiBlen Jura im bayeri-
schen Anteil der Schwiibisch-Frinkischen Alb ein einzelner Bearbeiter tiberfordert ist. Das
Fehlen einer geologischen Spezialkartierung im MabBstab 1:25000 und einer exakten Aus-
wertung umfangreicher Fossilaufsammlungen bildete damals das Haupthindernis fiir eine
Klirung der Probleme. So ist es nicht verwunderlich, daB einige wesentliche Fragen offen
blieben und zum Teil kontrire Ergebnisse erzielt wurden. Dies gilt insbesondere fur die
Schichtenfolge zwischen den Solnhofener Plattenkalken und den Neuburger Bankkalken
(vgl. A. ZE1ss 1964c, S. 97) und fir die Korrelation mit den {ibrigen Oberjura-Gebieten
Europas (vgl. J. C. W. Core & A. ZEIss 1964, Tab. 1).

Seit 1955 war Herr Professor Dr. B. v. Freyberg mit zahlreichen Angehérigen des Insti-
tutes der Universitidt Erlangen bestrebt, zunichst Grundlagen zu schaffen. Neben der
geologischen Spezialkartierung brachte die erste Auswertung der neuen Ammonitenfunde,
welche unter der Betreuung oder Durchfithrung des Verfassers stand, fiir die Biostratigra-
phie wesentliche vorldufige Ergebnisse. In diesem Zusammenhang sind folgende Arbeiten
zu nennen: A. ZEIss (1960, 1964a und ¢, 1965b und ¢), W. STREIM (19612 und b), H.
ScaMIDT-KALER (1962b), W. BauscH (1963), W. J. PaTzELT (1963), K. FESEFELDT (1962
und 1963), G. v. EDLINGER (1964 und 1966), B. v. FREYBERG (1964) und W. A. SCHNITZER
(1965).

Weitere Untersuchungen wurden von K. W. BARTHEL (1959 und 1961) im Riffkalk von
Laisacker vorgenommen, wo sich Gravesia, Hybonoticeras und Neochetoceras zusammen
vorfanden. — K. SCHETELIG (1962) berichtete tiber seine Ammonitenfunde im Gebiet des
oberen weiflen Jura von Donauwérth. E. RurTeE (1962) brachte eine Zusammenstellung
und Diskussion der Ammonitenfunde des Kelheimer Gebietes, O. Kunn (1961 und 1966)
eine solche fiir die ,,Solnhofener Schiefer*‘.

A. KoLs (1961 und 1967) befaBte sich mit Schleifmarken von Ammoniten auf Solnhofe-
ner Plattenkalken und erérterte davon ausgehend die Stellung der Ammoniten im System
der Cephalopoden. A. SEILACHER (1963) untersuchte den Transport von Ammoniten-
Gehiusen.

P. Donze & R. EnAY (1961) stellten das Mittel-Tithon in das obere Unter-Tithon und
rechneten deshalb die Neuburger Schichten noch zum Unter-Tithon.

Fast gleichzeitig meldete K. W. BARTHEL (1962) neue Ammonitenfunde von Unter-
hausen bei Neuburg/D., auf Grund deren er die Neuburger Schichten ins Mittel-
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Tithon einstufte. Spiter befaBte er sich mit der Entstehung der Solnhofener Plattenkalke
(1964b).

R. ENAY (1964) fiihrte eingehende Vergleiche zwischen dem Tithon Suidostfrankreichs
und dem der Siidlichen Frankenalb durch.

A. Ze1ss (1964c¢) untersuchte die Verbreitung der Gattung Gravesia und J.C. W.
CoPE & A. Zk1ss (1964) gelang die Parallelisierung zwischen dem Oberen Jura der Fran-
kenalb und der Dorsetkiiste.

B. v. FREYBERG (1964) fallte die bis dahin neu erzielten stratigraphischen Ergebnisse
in einer Tabelle zusammen und stellte eine Reihe von neuen stratigraphischen Ein-
heiten auf.

Eine ausfiihrliche Studie zur Palidobiologie und Stratinomie der Solnhofener Platten-
kalke ist F. MAYR (1967) zu verdanken; in ihr werden auch Probleme, welche die Cephalo-
poden betreffen, ausfiihrlich diskutiert.

Gleichzeitig begann in Wiirttemberg eine umfassende Neubearbeitung des Oberen
WeiBen Jura. Die geologischen Arbeiten filthrte vor allem das Geologische Institut der
Technischen Hochschule Stuttgart durch (Ergebnisse bei M. GWINNKER 1962 und K. HiL-
LER 1964). Eine paldontologische Untersuchung des seit Jahren angesammelten Fund-
gutes aus dem Oberen Weilen Jura unternahmen F. BErckHEMER & H. HOLDER (1959).
Bei dieser Gelegenheit wurde, neben einigen Ammoniten aus tieferen Schichten der
Frankenalb, die zweite Ammonitenform aus den Rennertshofener Schichten beschrie-
ben: Neochetoceras steraspis forma mucronata; schon A. Rori (1933, S.556) hatte
diese Formen als ,,noch unbeschriebene Oppelien mit zwei scharfen Marginalkanten*
erwihnt.

Andere Autoren, wie B. ZIEGLER (1958a), W. HAHN (1963) und U. HOoroLDT (1964), be-
handelten im Rahmen ihrer Gattungsmonographien (Glockiceras; Gravesia, Ochetoceras
und Streblites) auch Einzelfunde aus der Frankenalb.

Aus der vorangegangenen Literaturiibersicht ist zu entnehmen, dafl aus dem mittleren
und oberen Unter-Tithon Frankens bis jetzt nur zwei Ammonitenarten beschrieben worden
sind, Wie sieht die Situation in anderen Unter-Tithon-Gebieten aus ? Die wichtigsten neue-
ren Arbeiten stammen von P. Donze & R. ENay (1961) fiir Siidostfrankreich, von C.
BURCKHARDT (1906 und 1921), R. W. IMLAY (1939 und 1942), M. J. PERA MuRNoz (1964)
und C. M. JuporLey & G. FURrRAZOLA-BERMUDEZ (1963) fiir Mexico und Kuba, von R.
DouviLLE (1910), C. WEAVER (1931) und J. INDANS (1934) fiir Argentinien, von L. F.
SpaTH (1930-1933) und V. UnLIG (1910) fiir Indien, KacrE und Spiti und von M. CoL-
LIGNON (1960) fiir Madagaskar, von K. M. CHUDOLEJ (1960a und b, 1963) fiir den Fernen
Osten der UdSSR (Sichote-Alin), von T. Sato (1962) fiir Japan, von A. VALDUGA (1954)
und S. VENzo0 (1950) fiir Athiopien.

Durch diese Arbeiten sind im wesentlichen nur Faunen der Hybonotum-Zone, also des
unteren Unter-Tithon bekannt geworden, ebenso solche des obersten Unter-Tithon und des
Mittel-Tithon. Offenbar kamen Sedimente des mittleren und oberen Unter-Tithon nicht
so hiufig zur Ablagerung oder sie enthalten keine Ammoniten. Demgegeniiber sind die
Profile des Oberkimmeridge und der Unteren Wolgastufe in den nord- und osteuropiischen
Faunenprovinzen durch eine ammonitenreiche Fazies charakterisiert. Die Erforschung der
nordwesteuropéischen Vorkommen (Stidengland, Boulonnais) wurde durch P. pE LorioL
& E. PeELLAT (1874), E. SAuvAaGE (1911), S. S. BuckMAN (1922-1930), E. NEAVERSON
(1923), P. PruvosT (1923), W. J. ARKELL (1933, 1935, 1953, 1956), L. F. SPaTH (1936) und
J. C. W. CopE (1967) vorangetrieben, wihrend in RuBlland die Ammoniten der Unteren
Wolgastufe vor allem durch N. ViscHNIAKOFF (1882), A. M1cHALSKI (1894), D. ILovaIskYy
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(1917, 1924), D. ILovaisky & K. P. FLoRENSKY (1941), N. P. MicuaILov (1957, 1962,
1964 und 1966) und M. MEZESHNIKOV (1963) publiziert wurden. — In Dinemark sind die
Untersuchungen von TH. SORGENFREI & A. BucH (1964) bemerkenswert, in Pommern
die von M. ScuMInT (1905) und A. WiLczyNskKI (1962). Uber die sehr interessanten polni-
schen Faunen im HI. Kreuzgebirge und bei Lédz veréffentlichten J. LEwINsKI (1923),
J. KuTEk (1961, 1962 und 1967), J. DEMBowska (1965) und C. PacHUCKI (1965).



D. Fundschichten

a) Vorbemerkungen

Einen Gesamtiiberblick tiber die Lage des Bearbeitungsgebietes und iiber die wichtig-
sten Fundlokalititen des Oberen Weilen Jura der Stdlichen Frankenalb vermittelt Abbil-
dung 1. Die genaue Lage der Fundorte der im taxionomischen Teil bearbeiteten Ammoni-
ten des mittleren und oberen Unter-Tithon bringt Abbildung 2.

Fiir die Gliederung des Oberen Weillen Jura der Siidlichen Frankenalb hat sich eine
Reihe von lokalen Schichtnamen eingebiirgert. Diese Namen wurden charakteristischen
Schichtpaketen gegeben, die unterschiedlichen lithofaziellen Charakter haben, wie dies fiir
praktische Zwecke bei der geologischen Kartierung erforderlich ist. In einander dhnlichen
Gesteinskomplexen, wie zum Beispiel Plattenkalken, wurde von vornherein die Fauna zur
Abgrenzung mitherangezogen. Die faunistische Analyse dieser lokalen Schichtenfolgen
ergab, daB die meisten der gré8eren lithofaziellen Einheiten auch durch charakteristische
Faunen gekennzeichnet sind.

Um nicht immer die oft langen Schichtnamen gebrauchen zu miissen, wurde das fiir den
WeiBlen Jura Wirttembergs von F. A. QUENSTEDT (1837) aufgestellte Gliederungsschema
fiir den Malm der Siidlichen Frankenalb tibernommen und weiter ausgebaut. Schon Ta.
ScHNEID (1915b, S. 5) erklirte, daB die Neuburger Bankkalke gewissermallen als ,,5 zu
deuten seien; F. TRAUTH (1948, S. 216, Taf. 3) tibernahm diesen Terminus und bezeichnete
die Aquivalente der Unteren Wolgastufe bzw. seines ,,Swindonien** als ,,WeiBjura 5 und
die der Oberen Wolgastufe bzw. des Aquilonien als ,,WeiBjura ¢*‘. Offenbar folgte E. WE-
BER (1939, S. 134 und 142) diesem Einteilungsschema, wobei er die Untergrenze des Malm
o1 noch tiefer als TH. SCHNEID legte. G. RoSENBERG (1966, Taf. 1) setzt den Malm #
(= ) dem Mittel-Tithon und den Malm # dem Ober-Tithon gleich, womit sicher die
zweckmiBigste Einteilung erreicht wire.

So berechtigt dieses Verfahren sein mag — und es ist zu vermuten, daB auch F. A. QUEN-
STEDT seine Gliederung erweitert hitte, wenn er die genaue stratigraphische Lage und die
Ammonitenfaunen des Unter- und Mittel-Tithon der Siidlichen Frankenalb gekannt hitte -
so ist die a-{-Gliederung historisch nun einmal fiir die Schichtenfolge des Jura in Wiirttem-
berg erfolgt. Sie ist also auf bestimmte Faziesentwicklungen im Schwibischen Jura bezo-
gen. Thre Ubernahme nach Franken mag bei den im groBen und ganzen noch #hnlichen
faziellen Verhiltnissen gerade noch zuléssig sein. Um nicht die volle Identitdt der Schichten
Frankens mit denen Wiirttembergs zu postulieren, wird die frinkische Oberjura-Gliede-
rung mit ,,Malm «-{** bezeichnet. Die Bezeichnung ,,Malm‘* wurde von A. OPPEL (1857)
fir den Oberen Jura Europas eingefiihrt, ist also nicht so eng gefat wie die Bezeich-
nung ,,WeiBer Jura* (vgl. a. S. 133).

Der Verfasser ist der Ansicht, dafl es zweckmiBiger ist, F. A. QUENSTEDTs Buchstaben-
system (a—{) nicht zu erweitern, da sonst Akzente in die Gliederung gebracht werden, die
moglicherweise entgegen der urspriinglichen Intention ihres Autors laufen. Denn es ist un-
gewil, fiir welches Schichtglied F. A. QUENSTEDT — bei Kenntnis der heutigen Stratigra-
phie — den nichsten Buchstaben des griechischen Alphabets eingesetzt hitte. Wahrschein-
lich hitte er dies schon fiir den Malm £, und {; vorgenommen. Das wiirde aber eine andere
Grenzziehung bedeuten als sie TH. SCcHNEID (1915b), F. TRAUTH (1948) oder E. WEBER
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(1959) vorschlugen. Da einmal definierte stratigraphische Begriffe nicht ohne Notwendig-
keit abgeiindert werden sollten, wird auch fiir den Oberen Malm der Siidlichen Frankenalb
der Buchstabe { beibehalten und eine Untergliederung in sechs Unterabteilungen ({;-{g)
bevorzugt (vgl. a. B. v. FREYBERG 1964, Tab. 1).

Von einer Diskussion der gesamten lokalen Schichtnamen, die bis jetzt fiir den Oberen
Malm der Siidlichen Frankenalb vorgeschlagen wurden, kann hier abgesehen werden, da
der Verfasser eine Besprechung aller stratigraphischen Einheiten des Malm in Bayern im
Lexique Stratigraphique International geben wird. — Auch eine Gegeniiberstellung der

Schichtenfolge im siidlichen Franken Wichtigste Ammoniten

Zaraiskites cf. zarajskensis
wAnavirgatites'* palmatus
Malm {4 Neuburger Schichten (-45 m) Sublithacoceras glabrum
Lemencia ciliata
Sublithacoceras penicillatum

Pseudolissoceras
bavaricum

Parapallasiceras palatinum, Pa. pseudocontiguum
Franconites vimineus

Usseliceras parvinodosum

Usseliceras subvimineum Neocketoceras
Dorsoplanitoides triplicatus mucronatum
Usseliceras tagmersheimense

Malm {; Rennertshofener Schichten (-110m)

Malm {, Usseltal Schichten (-80 m)

Malm {; Mornsheimer Schichten (-65 m) iR lamte.s: : Neochetoceras steraspis, § 2
moernsheimensis g N
Glockiceras N
lithographicum b
Malm §, Solnhofener Schichten (-go m) Subplanites rueppellianus S8
RS
<0
Malm §; Geisental Schichten (=35 m) Lithacoceras riedense, Neochetoceras praecursor s
Malm &, Virgataxioceras setatum y s
Mal Torleite Schichten (-35 m) Sutneria subeumela SIen ) Geniry
aim & Sutneria pedinopleura, Hybonoticeras pressulum
Malm 4, Aulacostephanus eudoxus, Aulacostephanus pseudo-
Treuchtlinger Schichten (~60 m) mutabilis
Malm §; Aulacostephanus eulepidus, Aspidoceras acanthicum

Tab. 1: Ubersicht iiber die Stratigraphie des Malm 6-¢ in der Siidlichen Frankenalb

bisher erarbeiteten lokalen Schichtgliederungen in der Stidlichen Frankenalb ist nicht not-
wendig, nachdem B. v. FREYBERG (1964, S. §) eine derartige Zusammenstellung bereits
angekiindigt hat (vgl. S. 190).

Nachfolgend wird eine kurze Ubersicht iiber die wichtigsten Schichtglieder des Oberen
WeiBlen Jura im siidlichen Franken vermittelt.! Soweit méglich werden die bedeutenderen

! Fiir die Ober-Malm-Vorkommen im nérdlichen Frankenjura gab B. v. FREYBERG kiirzlich eine Uber-
sicht (1967). Hinsichtlich des mittleren Teils der Frankenalb sei auf die Ausfiihrungen von B. WINTER (1964)
verwiesen.

3 Minchen Ak.-Abh, math..nat. 1968 (Zeiss
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Fossilfundorte genannt, sowie die besonders charakteristischen Ammoniten. Dies trifft
insbesondere dann zu, wenn die hier erfolgte Auswertung neue Ergebnisse fiir die
Stratigraphie erbracht hat. Die genauen Profilbeschreibungen und alle anderen fiir die
Stratigraphie wichtigen Einzelheiten sind den Spezialarbeiten der jeweils angefiihrten
Autoren zu entnehmen.

Tabelle 1 veranschaulicht die Gliederung des Malm ¢ und Malm ¢ in der Siidlichen
Frankenalb. Nach der nordwesteuropiischen Standardgliederung des Jura gehort der
Malm ¢ in das obere Unter-Kimmeridge, der Malm { in das untere und mittlere Ober-
Kimmeridge.! Nach der russischen Oberjura-Gliederung entspricht der Malm { der unteren
Unterstufe der Unteren Wolgastufe (vgl. A. ZE1ss 1964a).

b) Das Liegende (Malm ¢)

Eine allgemeine Einfiihrung in die Erforschung des Malm ¢ in Stiddeutschland gaben
F. BerckHEMER & H. HOLDER (1959, S. 14-17); sie begriindeten dabei auch die Beibe-
haltung der WeiBjura-Stufen ¢ und {, welche A. RoLL (1933) aufgegeben hatte. — D. SEE-
GER (1961) konnte die bis dahin geltende Gliederung des Malm ¢ in die Zone der Swutneria
subeumela und in die Zone des Virgataxioceras setatum verfeinern; es gelang ihm, zwischen
dem Oberen Malm 6 und der Subeumela-Zone die Zone der Sutneria pedinopleura auszu-
gliedern.

In der Siidlichen Frankenalb schwankt die Michtigkeit des Malm ¢ zwischen 20 m und
35 m. Im Westteil des Gebietes herrschen Bankkalke vor. Im Ostteil ist die Subeumela-
Zone meist in Bankkalkfazies, die Setatus-Zone in teilweise verkieselter, feingeschichteter
Plattenkalkfazies ausgebildet (vgl. a. Abb. 13). Im Kelheimer Gebiet und bei Wittislingen
ist eine Schillfazies, an erstgenannter Lokalitit auch mit Diceras- und Korallenwachstum,
zur Ablagerung gekommen.

In der Sudlichen Frankenalb ist der Malm & im allgemeinen ziemlich fossilreich. Auch
in der Riffschutt- und Schillfazies finden sich Ammoniten. Die Aufschliisse reichen von der
Landesgrenze im Westen bei Wittislingen bis in die Regensburger Gegend (vgl. Abb. 1).
Die Ammonitenfauna des Malm ¢ zeigt gegeniiber der gleichalten Fauna in Wiirttemberg
kaum Verschiedenheiten; deshalb wird auf eine Aufzihlung der gefundenen Ammoniten
verzichtet. Nach den bisherigen Aufsammlungen kommt Hybonoticeras beckeri bevorzugt
in der Setatus-Zone vor.

Wihrend sich Subeumela- und Setatus-Zone meist faunistisch gut belegen lassen, ist der
Nachweis der Zone der Suineria pedinoplenra bisher nur an drei Stellen gelungen: Stein-
bruch Lange Wand bei Wittislingen (vgl. K. FESEFELDT 1963, S. 15), Zementwerk Mirker
in Harburg (vgl. K. SCHETELIG 1962, S. 23), kleine Aufschliisse nérdlich von Aschbuch
(vgl. W. A. SCHNITZER 1965, S. 9).

Als neue Fundorte kommen hinzu: Bruch der Siiddeutschen Kalkstickstoffwerke in
Saal (Beleg durch Fundstiicke aus der Bayerischen Staatssammlung flur Paldontologie,
Miinchen) und Massenkalkbruch 600 m siidwestlich des Ortes Waltenhofen (Beleg in der
Sammlung des Bayerischen Geologischen Landesamtes, Miinchen).

1 Nach Mitteilung von Herrn Dr. P. L. Maubeuge hat das 2. Jura-Kolloquium in Luxemburg (1967)
beschlossen, daf das Kimmeridge nur bis zur Basis der Gravesien-Zonen hinaufreichen soll; in der vorliegen-
den Arbeit wiirde dieses Kimmeridge dem Unter-Kimmeridge entsprechen.
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Folgende Ammoniten fanden sich bis jetzt in der Pedinopleura-Zone:

Wittislingen Harburg Aschbuch Saal Waltenhofen

H. pressulum S. pedinopleura  S. pedinopleura H. pressulum P. tantalus

A. haynaldi (zusammen mit Ammoniten der (im oberen Teil
sesquinodosum  Subeumela-Zone) des Bruches

T. klettgovia- S. subeumela)
num bracheri

P. tantalus

A. = Aspidoceras, H. = Hybonoticeras, P. = Perisphinctes, T. = Taramelliceras,
S. = Sutneria

Aus dieser Zusammenstellung geht hervor, da3 die Pedinopleura-Zone bei Harburg und
Aschbuch, wo die Vorkommen in der Schichtfazies liegen, zwar nachweisbar ist, aber bis
jetzt von den Fossilien der Subeumela-Zone nicht eindeutig abtrennbar ist. Demgegeniiber
sind die Fundplitze in der riffnahen Schillfazies bei Wittislingen und Saal durch eine eigen-
stindige Faunengemeinschaft gekennzeichnet, die insbesondere aus Hybdonoticeras pressu-
lum (M. NEUMAYR) und den groBen Perisphinctiden, die sich um 2. tantalus (F. HERBICH)
gruppieren, besteht. Unterschiede zwischen diesen beiden faziell d4hnlichen Vorkommen
ergeben sich aus der Begleitfauna: bei Wittislingen Schwimme, bei Saal Diceraten und
Korallen.

Es hat den Anschein als sei Hybonoticeras pressulum ein besseres Leitfossil fur das un-
tere & als S. pedinopleura. — H. pressulum wurde in der Siidlichen Frankenalb noch nicht
in geschichteter Fazies festgestellt. Dies liegt vermutlich daran, dafl die Ablagerungen des
untersten Malm & meist noch in die Zeit des gréBten RiffvorstoBes mit fast vollstindiger
Verschwammung fallen. Es ist daher nicht verwunderlich, wenn solche Gesteine bisher auf
Grund fazieller Ahnlichkeit fast stets in den oberen Malm § miteinbezogen wurden (vgl.
A. ZE1Ss 1964Db).

Die Fauna der Zone der Sutneria subeumela wurde von TH. SCHNEID (19152, S.123-125)
vom Galgenberg bei Wellheim ausfiihrlich beschrieben. Weitere Ammoniten dieser Zone
wurden von F. BERCKHEMER (1922) und F. BERcKHEMER & H. HOLDER (1959) aus dem
Schwibischen Jura publiziert. — Flir den Frinkischen Jura sind die Untersuchungen von
A. RoiL (1933, S. 533 und 1940, S. 208) als Erginzung zu den Untersuchungen von TH.
SCHNEID zu erwihnen,

Die Ammonitenfauna der Subeumela-Zone der Siidlichen Frankenalb unterscheidet sich
von derjenigen der Schwiibischen Alb nur durch das Fehlen der groBen Oxyoppelien und
der stark berippten Taramelliceraten. In diesen Schichten treten die ersten echten Litha-
coceraten neben Subplaniten auf (vgl. Taf. 20 Fig. 3—4).

Als wichtige Fundpunkte sind anzufiihren (vgl. Abb. 1): Unterbechingen (vgl. K. FE-
SEFELDT 1963, S. 16), Harburg (vgl. K. SCHETELIG 1062, S. 23), Spitzelberg, Mihderfeld,
Breitenfurt, Torleite, Wellheim, Schonfeld (vgl. A. Zriss 1964d, S. 15-17), Seuversholz,
Preith (vgl. G.v. EDLINGER 1964, S. 24), Aschbuch (vgl. W. A. SCHNITZER 1965, S. 9),
Eglofsdorf, Prunn (vgl. W. Bauscu 1963, S. 24-235), Paulushofen (vgl. W. STREIM 1960,
S. 10), Arnstorf, Amtmannsdorf, Netzstall, Wolflier (vgl. W. STREIM 19614, S. 21-22),
Ebenwies, Eichhofen (vgl. W. STrREIM 1961 b, S. 6-8).

Zu diesen Fundpunkten sind als neue hinzuzufiigen: 1. Bruch der Siiddeutschen Kalk-
stickstoffwerke in Saal: Auf der oberen Abbausohle des grolen Bruches fand Herr cand.

*

3



20 D. Fundschichten

geol. D. Fuhrmann einen Ammoniten, den er freundlicherweise dem Verfasser uiberlief3; es
handelt sich um eine gut erhaltene Swutneria subeumela. — 2. Kager, Kneiting und Reifen-
thal: Von diesen Fundorten iibergab mir Herr Dr. P. Cramer einige Fossilien zur Bestim-
mung. Von Kneiting und Reifenthal stammen mehrere Exemplare von Sutneria subeumela.
Von Kager kommt die einzige aus dem Malm & der Siidlichen Frankenalb bis jetzt be-
kannte Form von Harpagodes oceant; dazu gesellen sich Aspidoceras hermanni und Tor-
quatisphinctes uracensis (Geologisches Institut der Universitit Wiirzburg).

Es ist auffallend, da3 in der Gegend von Kelheim und Regensburg im Malm & (Sub-
eumela-Zone) keine Oppeliiden gefunden wurden.

Im Aufschlufl von Ebenwies gibt C. W. v. GUMBEL (1891) ,,Ammonites steraspis* an.
Es ist unwahrscheinlich, daB es sich um diese Art handelt; die Fundangabe 140t aber auf
das Vorhandensein von Oppeliiden schlieBen.

Die Ammoniten der Zone des Virgataxioceras setatum wurden von TH. SCHNEID
(191354, S.126-128) aus dem Langental (heute ,,Kindertal*) stidlich von Wasserzell erstmals
ausfiihrlich beschrieben (vgl. a. A. ZEiss 1964d, S. 16). Weiteres umfangreiches Material
sammelte A. RoLL; einige seiner Fundstellen teilte er 1933 (S. 553) und 1940 (S. 208) mit.
Eine genaue Auswertung dieses Materials wird spiter folgen. Wie in Wiirttemberg (vgl.
F. BErckHEMER & H. HOLDER 1959) stellt sich auch in Franken an der Grenze Malm
&/¢y der Horizont mit Ochetoceras zio und Taramelliceras wepferi ein. Ostliche Grenzlinie
der Oppeliidenverbreitung im Malm &, ist ungefihr die Strecke Kipfenberg-Parsberg (vgl.
Abb. 12).

Die Setatus-Zone ist zwischen der Landesgrenze im Westen und dem Gebiet von Kel-
heim durch Ammonitenfunde nachgewiesen. An bedeutenderen Fundlokalititen sind zu
nennen: Haunsheim nérdlich Dillingen (vgl. K. FESEFELDT 1963, S. 17), Mithlheim (vgl.
K. FESEFELDT 1962, S. 5), Torleite, Schonfeld, Breitenfurt, Kindertal, Dollnstein, Ober-
eichstitt (vgl. A. ZE1ss 1964d, S. 16-17), Doktorberg bei Landershofen (vgl. B. v. FREY-
BERG 1964, S.25), Walting, Seuversholz (vgl. G.v. EDLINGER 1964, S. 235), Dérndorf,
Aschbuch, Irlahtll (vgl. W. A. SCHNITZER 1965, S.9-11), Eglofsdorf (vgl. W. Bauscu
1963, S. 24), Painten, Einsiedel (vgl. W. STREIM 19614, S. 21-23).

Aus der Sammlung des Klosters Weltenburg bei Kelheim iibergab mir Herr Dr. H.
Schmidt-Kaler einen Ammoniten, der aus dem nahen Riffkalkbruch des Klosters stammen
diirfte. Es handelt sich um einen Virgataxioceras setatum. In diesem Zusammenhang wur-
den die Originale, welche M. ScuHLossER (1882) aus den Riffkalken von Kelheim beschrie-
ben hatte, einer Revision unterzogen: sowohl Perisphinctes diceratinus als auch P. kelhei-
mensis gehoren zur Gattung Virgataxioceras und zwar in die Verwandtschaft von V. seza-
tum. Damit ist paldontologisch der Nachweis erbracht, daB} die Riffe im Kelheimer Gebict
in der Setatus-Zone weiterwuchsen. Dies deckt sich mit den geologischen Untersuchungen
von W. STREIM (1961 a und b), W. BauscH (1963) und E. RuTTE (1962). Auch im Westteil
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