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Beobachtungen an Wirbeltieren der Karrooformation.

V. Uber Chasmatosaurus van hoepeni Haughton.

Von F. Broili und J. Schréder

Mit 5 Tafeln und 18 Textfiguren.

Vorgetragen in der Sitzung vom 10. November 1934.

Unter dem im Jahre 1931 von Herrn G. Grossarth zusam-
mengebrachten Fossilmaterial aus der Karrooformation Siid-
afrikas fanden sich in einem grofen Knollen aus der Lystro-
sauruszone (untere Trias) von der Farm Rietfontein auf dem
linken Ufer des Caledonflusses zwischen Aliwal North und Be-
thulie im Oranje-Freistaat der Kopf und die ersten Halswirbel
von Chasmatosaurus van hoepeni Haugthon.

Das in duBlerst mihsamer Praparation von Herrn G. Kochner
gewonnene wertvolle Fossil (Taf. [—III) gestattet, die bisheri-
gen grundlegenden Beobachtungen vonHaugthon! und Broom?
in einigen Punkten zu ergdnzen. Der Schidel steht noch in Ver-
bindung mit dem Unterkiefer. Die mittlere Partie des Schidel-
daches von der Schnauze bis {iber die Augen hat sich nur in
schwachen Knochenlamellen erhalten, die Hauptmasse des Kno-
chens selbst war hier bereits der Verwitterung anheimgefallen.
Die linke Flanke des Schidels ist mehr oder weniger vollstandig
crhalten, wihrend die rechte durch Druck stark gelitten hat.
Jugale, Maxillare und Lacrimale kamen dabei auf der rechten
Scite zu Verlust. Der Druck, der auf den Schidel gewirkt hat,
aullert sich begreiflicherweise auch auf der rechten Schidelunter-
seite, wo das Pterygoid aus sciner urspriinglichen Verbindung
mit dem Basipterygoidfortsatz des Basisphenoids gelést und da-
mit die ganze Hilfte der Schiadelunterseite in ein anderes Niveau

"Haughton, S. H,, On a new Type of Thecodont from the middle Beau-
fort Beds. Annals of the Transvaal Muscum Vol. XI Part 1. Cambridge 1924.
S.93-97, mit 2 Tafeln und 2 Textfiguren.

*Broom, R., On some South African Pseudosuchians. Annals of the
Natal Museum Vol. VII Part 1. London 1932, S. 55-5¢, mit 1 Tafel.
Miinchen Ak. Sb, 1934, IIT 15



226 F. Broili und J. Schroder

gebracht wurde. Auch links sind cinzelne Knochen zertriimmert
und sekundir wieder ausgeheilt worden. Auf diese Weise sind
vicle Spriinge entstanden, welche in manchen Fillen Suturen
vortauschen und so dic Deutung der cinzelnen Elemente cr-
schweren.

In der Seitenansicht (Fig. 1) crscheint der Schidel hoch und
langgestreckt, von oben beschen spitz dreieckig, mit tiefer Ein-
buchtung tiber dem Hinterhaupt. Der Schidel ist relativ schmal
und steigt von der tiberhingenden Schnauze nach hinten millig
an, wobel er sich ganz allméhlich verbreitert. Die Seitenwandun-
gen fallen sehr steil, in der Pracorbitalregion nahezu senkrecht,
zu den Kieferrandern ab.

Das am meisten charakteristische Merkmal ist die wie bei den
Rhynchosauriern hackenférmig nach abwirts gekriimmte und
betrichtlich tiber den Unterkiefer iberhingende, von den Prac-
maxillaria gebildete Schnauze. Auf der Schnauze liegen die Na-
sendffnungen, denen die vordere Begrenzung fehlt; sie diirf-
ten rundlich dreiseitigen Umrify besessen haben. Von den dulle-
ren Nasendffnungen fithren die inneren Nasenginge zu den
Choanen, deren vordere Enden als linglich ovale Offnungen
unmittelbar vor der Symphyse des Unterkiefers, d. h. noch im
frei herabhingenden Teil der Schnauze, ausmiinden. Die Choanen
werden vom Pracmaxillare und ,,Vomer" begrenzt und liegen
dicht an der Innenseite des Unterkieferrandes. Thre riickwiirtige
Begrenzung ist an unserem Stiick nicht zu sehen. Es ist aber
mit Sicherheit anzunehmen, daf3 dic Choanen mit ihrem riick-
wirtigen Teil noch in den geschlossenen Mundraum hinein-
gercicht haben. Thre Lage weit vorn am Schidel legt den Ge-
danken nahe, daf sie, dhnlich wic das bei gewissen Eidechsen
der Fall ist, von ciner Lederhaut bedeckt waren, die weit riick-
wirts, vielleicht bis in die Niahe der Luftréhre reichte und so die
Luftzufuhr in die letztere ermoglichte.

Die groBen Augen weisen cinen gerundet vierseitigen Um-
rify auf, sind héher als breit und nach den Seiten gerichtet. Vor
den Augen und von ihnen nur durch eine schmale Knochen-
briicke geschieden, befindet sich cine anschnliche, langgestreckte
Pracorbitaléffnung; sic wendet sich nach den Seiten und

oY
besitzt die Form eincs liegenden Ovals.



Fig. 1. Chasmatosaurus van hoepeni Haughton, Karrooformation, mittl. Beaufort-Schichten. Lystrosaurus-Zone
{unt. Trias). Farm Rietfontein am linken Ufer des Caledon Flusses zwischen Aliwal North und Bethulie, Oranje-Freistaat,
Stdafrika. — Rekonstruktion des Kopfes, Seitenansicht. — 1/ nat. Gr.

A Augendfinung. Ang Angulare. Art Articulare. BS’ Rostrum des Basisphenoids. Dent Dentale. EPt Epipterygoid.
I Frontale. {Q IForamen Quadrati. G Goniale. 1P Interparietale. ] Jugale. L Lacrimale. LS ? Laterosphenoid.
Mx Maxillare, N Nasale. A% Nasenoffnung. Op Opisthoticum. P Parictale. PF Postfrontale. PO Postorbitale.
PMx Praemaxillare. PrI Praefrontale. PrO Prooticum. 2Z2»0Oré Pracorbitaléffnung. Pt Pterygoid. Q Quadratum.
QJ Quadratojugale. S; obere Schlifendtinung. .S, scitliche Schlifendfinung. SA Surangulare. Sq Squamosum.
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Die obere Schlifendéffnung ist klein, von gerundet drei-
scitiger Form. Die rundliche seitliche Schlafenéffnung da-
gegen ist groB und nach unten und hinten in einen langen, spit-
zen Fortsatz ausgezogen.

Ein Foramen parietale ist nicht nachweisbar.

Wie schon gesagt, sind an dem uns zur Untersuchung vor-
liegenden Stiick die Zwischenkicfer hackenférmig nach abwiirts
gekrimmt. Auch bei dem Typus von Haughton ist dies, wie
aus seinen Originalfiguren und der Rekonstruktion des Schidels
(1924, S. 93 Fig. 8 sowie Taf. VIla und VIIb) deutlich hervor-
geht, der Fall, wenn dieser Autor es auch im Text nicht aus-
driicklich erwihnt und nur von einer verlingerten Schnauze und
funf oder sechs stark nach riickwirts gekrimmten Zahnen des
Praemaxillare spricht. Ebenso besitzt der von Broom (1932 I,
S. 55 Taf. Il Fig. 1) beschricbene Schiidel dieselbe Eigenschaft.
Broom sagt niamlich: ,,In the specimen the premaxillac arc
bent down, but it appears to me that this is due to post-mortem
crushing, and the fact that the lower jaw is practically straight
makes it probable that the upper jaw was also moderately
straight. In der von Broom gegebenen Rekonstruktion des
Schadels?! sind entsprechend dieser Auffassung die Pracmaxillaria
nicht nach abwirts gekriimmt, sondern im Gegensatz zu Haugh-
ton’s Figur gerade dargestellt. Nachdem diese schnabelartige
Abkriimmung der Praemaxillaria aber bei allen drei bisher ent-
deckten Schideln sich zeigt, handelt es sich dabei nicht um cine
postmortale Verdrickung, sondern um cin ganz charakte-
ristisches Merkmal von Chasmatosaurus.

Die einzelnen Schidelelemente.
(Fig. 1-7)
Die Praemaxillaria bilden die tiberhdngende, hackenformig
nach abwirts gekriimmte Schnauze. Thre beiderseitige Begren-

zung in der Symmetrielinie ist unvollstindig erhalten, unter an-
derem ist hier die von ihnen zu den Nasalia aufsteigende Kno-

1 Die verschiedenen bisher gegebenen Rekonstruktionen des Schiidels von
Chasmatosaurus sind mit der auf Grund unseres Stiickes angefertigten in der
Fig. 18 auf S. 258 dicser Arbeit zusammengestellt.



Fig. 2. Chasmatosaurus van hoepenl Haughton.

1 Augendéffnung. BO Basioccipitale.

temporalis. IP Interparietale. J Jugale.
P Parietale. P Postfrontale. PMx Praemaxillare. PO Postorbitale.

Q Quadratum. QJ Quadratojugale.

Fundpunkt wie TFig. 1. Rckonstruktion der Oberseite des

Schiidels. -— ¥/, nat. Gr.

1" Irontale. fm Foramen magnum. {Q Foramen Quadrati. fpt Fenestra post-

1. Lacrimale. Mx Maxillare.

S, obere Schlifenéfinung. S,
5S¢ Squamosuni,

N Nasale. Na Nasenofinung. Op Opisthoticum.
PrI° Pracfrontale. PrOré Praeorbitaldfinung.
seitliche Schlifendfinung. SO Supraoccipitale.
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chenbriicke ausgebrochen, so dall die beiden dulleren Nasenoff-
nungen an unserem Stick ineinander tbergehen. Dic Praemaxil-
laria bilden die Seitenwand und mit den von riickwirts herein-
reichenden Vomeres auch den Boden der dulleren Nascenodffnun-
gen. Lateral sind sie eine Strecke weit zwischen die Nasalia und
Maxiilaria eingeschoben. Auf der Ventralscite erstrecken sie sich
weit nach riickwirts, wobel sie nur als diinne Lamellen cincrseits
den vordersten Abschnitt der Vomeres bedecken, andrerseits auch
bis fast an die Pterygoidea heranrcichen. Sie bilden auflerdem
die laterale und mit dem Vomer auch dic mediale Begrenzung
der Choane.

Das Maxillare grenzt als ziemlich michtige Knochenschuppe
oben an das Praemaxillare und Nasale und bildet dabei gleich-
zeitig den vorderen Rahmen der Pracorbitaléffnung. Rickwirts
legt es sich mit cinem langgestreckten IFortsatz von aullen auf
das Jugale, wobei es die Pracorbitaléftnung auch von unten um-
rahmt. Im vorderen oberen Pracorbitalwinkel stéBt es spitz aus-
laufend auf das Lacrimale.

Von den beiden Nasalia sind ebenso wie von den beiden
Frontalia nur etliche schmale Lamellen stehen geblieben. Die
Nasalia sind langgestreckt und schmal und bilden, indem sic
sich vorn zwischen die Praemaxillaria schicben, die innere Be-
grenzung der rickwirtigen Hilfte der Nasendffnungen. Scitlich
legen sic sich vorne an die Praemaxillaria und Maxillaria und
tiber der Praeorbitalofinung an dic Lacrimalia. Ritckwirts stoflen
sie an die Frontalia und wahrscheinlich auch an dic Pracfron-
talia, allerdings sind diecse Suturen unsicher.

Im linken vorderen Augenwinkel glauben wir die Grenzen
eines Praefrontale zu schen, das als schmales, dreiseitig spitz
nach vorne auslaufendes, nur teilweise und auch da nur als Kno-
chenhiutchen erhaltenes Element erkennbar ist. Es liegt scitlich
der dhnlich unglinstig konservierten Frontalia und Nasalia. La-
teral von ihm, aber durch Gesteinsmasse davon getrennt, liegt
tiber dem Lacrimale cin kleines, simsartig iberhiingendes Kno-
chenstiick, das vermutlich die seitliche Fortsetzung des Praefron-
tale darstellt und wegen seiner Neigung besser erhalten ist als
der horizontale Abschnitt des Pracfrontale, der cbenso wie die
angrenzenden Frontalia und Nasalia abgewittert ist.
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Die Frontalia sind schmale Elemente, dic sich bis hinter die
Augen verfolgen lassen, wo ihre Suturen gegen die Parictalia
und gegen dic Postfrontalia deutlich sichtbar werden. Vor den
Postfrontalia treten die Frontalia an den mittleren Teil des
Augenoberrandes heran. Wo sic im vorderen Teil der oberen
Augenbegrenzung von den Pracfrontalia abgelost werden, 1483t
sich infolge der mangclhaften Erhaltung nicht ganz sicher er-
kennen.

Die Parietalia sind kurz, relativ breit, grenzen vorn an dic
Frontalia, Postfrontalia und Postorbitalia und bilden, indem sie
sich mit cinem Fortsatz nach aullen und hinten erstrecken, den
Oberrand und Hinterrand der oberen Schlifensdffnung. Die Gren-
zen der Parietalia gegen das Interparictale sind unklar, dagegen
kann man rechts ziemlich gut dic Grenze des Parictale gegen den
Processus paroccipitalis erkennen.

Das Lacrimale ist cin fir unseren Chasmatosaurus schr be-
zeichnender Knochen und dem von Euparkeria dhnlich. Es
formt cinerseits den Augenvorderrand und andrerseits die hintere
Begrenzung der Pracorbitalliicke. Innerhalb des vorderen Fort-
satzes des Jugale steigt ¢s anfanglich als schmaler dreikantiger
Pfeiler in die Hohe, der vor sciner Vereinigung mit dem Schidel-
dach sich nach vorn und hinten, besonders nach vorn ver-
breitert. Die riickwirtige Verbreiterung ruft in der Mitte des
Augenvorderrandes cinen bezeichnenden Vorsprung hervor, with-
rend die vordere Verbreiterung einen grofien Teil des Oberrandes
der Pracorbitalliicke bildet, um im vorderen Abschnitt dieses
Oberrandes sich mit dem Maxillare zu verbinden. Oberhalb der
rickwirtigen Verbreiterung des Lacrimale ist am Vorderrand der
Augenéffnung auch seine Vereinigung mit dem Praefrontale an
ciner Sutur nachweisbar, Eine auffallende Erscheinung unscres
Lacrimale ist scine Verlagerung nach ecinwiirts, denn es liegt
ctwas unter dem Niveau der Gbrigen Knochen des Gesichts-
schiddels. Broom (1913 S. 621) beschreibt die gleiche Erschei-
nung an dem Lacrimale von Euparkeria und nimmt zu ihrer Er-
klirung an, daB in der Pracorbitalliicke einc anschnliche Driise ge-
sessen habe. Uber diese zweifellos primire Einwirts-Verlagerung
des Lacrimale hinaus diirfte an unserem Exemplar dieser Knochen
auch noch postmortal ctwas nach innen gedriickt worden sein.
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Das Postfrontale ist, wie bereits Haughton feststellen
konnte, sehr klein. Es liegt, den oberen Hinterrand des Auges
bildend, zwischen Frontale, Parietale und Postorbitale einge-
schaltet.

Grofer ist das Postorbitale, welches einerseits unterhalb des
Postfrontale die hintere Begrenzung des Auges fortsctzt, andrer-
seits unterhalb des Parictale an dic obere Schlifenéffnung von
vorn herantritt. Ein vom Postorbitale entspringender langer Fort-
satz zieht zwischen dem Squamosum und Jugale nach rtckwirts,
wobei ihm ein groBer Teil der oberen Begrenzung der scitlichen
Schlifendffnung zufillt.

Das Jugale ist ein grofes dreiteiliges Element. Sein hinterer
Ast bildet eine lange schmale Spange und zieht als unterer Rah-
men der seitlichen Schlifenéffnung nach hinten zum Quadrato-
jugale. Sein dorsaler Fortsatz legt sich auf das Postorbitale und
formt mit diesem den Knochensteg zwischen Auge und scitlicher
Schlifendffnung. Der vordere Ast des Jugale fafit die Augen-
6ffnung von unten ein und schiebt sich an scinem distalen Ende
mesial vom Maxillare noch an das Lacrimale. Soweit dieser vor-
dere Ast des Jugale den Unterrand des Auges bildet, grenzt er
mesial auch noch an das Palatin.

Das Squamosum ist ein grofer, gewinkelter, von Haughton
(a. a. O.) treffend als,,boomerang-shaped bezeichneter Knochen.
Vom Quadratojugale ausgchend steigt es vor dem Quadratum
diesem anliegend nach aufwirts bis zum hinteren Iinde des
Parietale, um von hier ab mit scinem vorderen Fortsatz oberhalb
des hinteren Fortsatzes des Postorbitale nach vorn zu greifen. Auf
diese Weise fillt ihm dic unterc Begrenzung der oberen Schlifen-
6ffnung zu. Von einer Verbindung des Squamosums mit dem
Processus paroccipitalis, wicsie Broom (1913 5.621) fiir Eupar-
keria angibt, sicht man duflerlich nichts, weil sich von vorn her
das Parictale und von riickwirts das Quadratum dazwischen-
schiebt. Es ist aber nicht ausgeschlossen, dafl mesial ecine Lamelle
des Squamosums sich noch unterhalb des Parictalfortsatzes und
von diesem verdeckt zum Processus paroccipitalis erstreckt.

Das Quadratojugaleist klein. Es liegt zwischen Quadratum,
Jugale und Squamosum. Zwischen Quadratojugale und Quadra-
tum zeigt sich ein anschnliches Foramen Quadrati.
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Das Quadratum ist ein relativ schr groer, nach der Mitte
und vorn zu gekriimmter Knochen, der in der Mitte cingeschnirt,
proximal schr stark, distal weniger verbreitert, und in seinem
proximalen Abschnitt aufierdem nach vorn lamecllenartig aus-
gezogen ist. Scine vordere Begrenzung bildet das Quadratojugale
und das Squamosum. Oben tritt er mit dem {ibergreifenden Pro-
cessus paroccipitalis und mit dem Lateralfortsatz des Parictale
in feste Verbindung. Von innen und vorn legt sich ihm der hintere
Fliigel des Pterygoids auf.

Fig. 3. Chasmatosaurus van hoepeni Haughton. Fundpunkt wie Fig. 1.
Rekonstruktion der Hinteransicht des Schiidels. -— 1/, nat. Gr.
BO Basioccipitale, BS Basisphenoid. 120 Exoccipitale laterale. 2Pt Epiptery-
goid. fm Foramen magnum. fo Fenestra ovalis, {pt Fenestra posttemporalis.
fQ Foramen Quadrati. fx Foramen fiir den INX., X. und XII. Nerv und fur
dic Carotis. IP Interparictale. Op Opisthoticum. P Parietale, pbpt Processus
basipterygoideus. PrO Prooticum. Ptpl seitlicher Fligel des Pterygoids.
Ptpp hinterer Tliigel des Prerygoids. Q Quadratum. QJ Quadratojugale.
50 Supraoccipitale. tb Tuber basisphenoidalis, VII? Nische mit ? Aus-
mindung des VII. Nervs.

Hinter dem Parictale und zwischen seinen scitlichen Fortsitzen
hebt sich eine schildbuckelartig hervortretende Verkndcherung,
das Interparictale, heraus. Es bildet den oberen mittleren Teil
des Hinterhaupts und wird unten vom Supraoccipitale begrenzt.
Seine Grenzen gegen das Parictale sind nur teilweise nachweisbar.

Tabularia zwischen dem Supraoccipitale und den Parictalia
scheinen nicht entwickelt zu sein. Die Parietalia grenzen offenbar,
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so wic das auch bei Euparkeria der Fall ist, lateral vom Inter-
parictale an das Supraoccipitale.

Das Supraoccipitale bildet den Oberrand des Foramen
magnum. Es ist eine nach oben und vorn geneigte Platte. Unten
ist cs mit den Exoccipitalia, seitlich mit dem Processus paroccipi-
talis und oben mit dem Interparietale und den Parictalia fest
verbunden. Suturen glaubt man auf der rechten Seite in Spuren
gegen das Parictale und gegen den Processus paroccipitalis zu
schen.

Der Proccssus paroccipitalis bildet die seitliche untere
Begrenzung des Occiput und erstreckt sich als relativ grofe,
wulstartig hervortretende Erhohung nach auBen und hinten. Er
ist mit dem Supraoccipitale eng verbunden. Seine Grenze gegen
das Parictale ist auf der rechten Seite deutlich zu verfolgen. Még-
licherweise bestehthicrcinkleines posttemporales Fenster zwischen
ihmunddem Parietale,wicesBroombeisciner Euparkeriabeob-
achtet hat (1913 Taf. LXXVI Fig. 6). Auch auf der linken, stark
beschiadigten Seite zeigt sich an der in Betracht kommenden
Stelle Gestein. An der Zusammensetzung des Processus paroc-
cipitalis ist auller dem Opisthoticum und dem mit ihm ver-
schmolzenen Exoccipitale laterale auch das Prooticum be-
teiligt, das von vorn und der Mitte unter Bildung einer Grube
an ihn herantritt und so an der Bildung scines Unterrandes be-
teiligt ist.

Das Pterygoid ist bei weitem das anschnlichste Element der
Schidelunterseite. Es besitzt einen sehr breiten und tiefen Gelenk-
spalt fiir den Processus basipterygoideus, der urspriinglich einen
Knorpeliberzug trug. Dieser Gelenkspalt zeigt sich am besten
an dem isolierten rechten Pterygoid. Das Pterygoid ist, wic cs
auch sonst die Regel ist, dreigeteilt; es besitzt cinen auffallend
langen vorderen Ast, einen nach hinten und auflen zum Quadra-
tum tretenden Teil und einen mittleren, lateral und dorsal gerich-
teten Abschnitt. Am vorderen Ast it sich eine basale
Gaumenlamelle und cine von ihr ausgehende mediale La-
melle auscinanderhalten. Die basale Gaumenlamelle ist schmal
und lduft vorn mit lateraler Rundung aus. Dic mediale Lamelle
ist viel breiter als die basale, steigt dorsal und medial an und
erstreckt sich fast bis an das Pracmaxillare, also viel weiter nach



Fig. 4. Chasmatosaurus van hoepeni Haughton. Fundpunkt wie IMig. 1. Rekonstruktion der Unterseite des
Schiidels. — 1/, nat. Gr.

B3O Basioccipitale. BS Basisphenoid. Ch Choane. fQ Foramen Quadrati. ] Jugale. NMx Maxillare. Pal Palatin.

PMx Praemaxillare. PO Postorbitale. ppo Processus paroccipitalis. 't Pterygoid. Q Quadratum. Q] Quadratojugale.

S, seitliche Schlifendfinung. SOré Suborbitadofinung. Sq Squamosum. Tr Ectopterygoid (Transversum). V., Vomer®.
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vorn als die basale Gaumenlamelle. Die mediale Lamelle diirfte
urspriinglich ziemlich dicht an ihren Partner von der Gegenseite
in der Symmetrielinie herangereicht haben. Zu einer cigentlichen
Verschmelzung beider kam es aber nicht. Der intcrptery-
goidale Spalt (Deckenspalt) dirfte sich also sehr weit nach
vorn erstreckt haben. Ungentigend erhaltene kleine Erhohungen
auf dem Innenrand der basalen Lamelle des Pterygoids lassen
auf méglichen Zahnbesatz oder tuberkelartige Erhdhungen auf
diesem Gaumenteil schlicBen. Der rickwirtige, zum Qua-
dratum tretende Ast des Pterygoids ist hinter dem mit dem
Basisphenoid gelenkenden Fortsatz zunichst cingeschniirt, um
sich dann, rasch breiter werdend, auf cine groBBe Strecke hin an
das Quadratum anzulegen. Der Lateralrand dieser Lamelle ist
entsprechend dem cinwirts gebogenen Lateralrand des Qua-
dratums cbenso nach einwirts gewulstet. Dadurch entstcht
zwischen diesen beiden Wilsten eine ziemlich tiefe Rinne. Der
mittlere, dorsal und lateral gerichtete Abschnitt des Ptery-
goids ist konkav eingesenkt. Uber dieser Einsenkung crhebt
sich der Hinterrand als kriftige Querleiste, dic hinten mit ciner
Reihe cinzelner kleiner, in Abstinden stehender Zihnchen be-
setzt ist.

Das Ectopterygoid (Transversum) hat seine Stellung unter-
halb und seitlich vom Pterygoid, um die Verbindung mit dem
Jugale zu bewerkstelligen. Mit scinem eingebuchteten Vorder-
rand umsdumt cs den rickwirtigen Teil des inneren und den
hinteren Rand der Suborbitaléffnung. Seine Grenzen sind auf
der linken Seite des vorliegenden Stiickes von der Dorsalscite aus
gut zu schen, von der Ventralseite aus wird nur cin kleines Stiick-
chen sichtbar.

Das Epipterygoid konnte auf der linken Seite gut freigelegt
werden. Es stcht mit breitem FulB3 auf dem zum Quadratum ge-
wendeten Flagel des Pterygoids, verschmilert sich aber bald zu
ciner kriftigen Sdule, die nach oben und ctwas nach vorn und
innen gerichtet ist und frei endigt. Es 140t sich deshalb nicht sa-
gen, ob das Epipterygoid lediglich als Processus ascendens aus-
gebildet war, oder ob das Distalende knorpelig war, oder ob ur-
spriinglich cine knocherne Verbindung bestand, die dann an
unserem Stitck weggebrochen wire. Unter der Annahme, dal
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das Epipterygoid nicht disloziert ist, weist sein distales Ende auf
das Parietale.!

Das Palatin hat sich auf der linken Schadelhilfte in allerdings
ctwas dislozierter Stellung erhalten. Indem es den vorderen Teil
des inneren Rahmens der Suborbitaléffnung bildet, legt es sich
an das Pterygoid an und bildet weiter nach vorne zu cine ziem-
liche Strecke weit die Verbindung zunichst der basalen und dann
der medialen Gaumenlamelle des vorderen Fligels des Pterygoids
mit dem Maxillare. Mit seinem vorderen Abschnitt bildet es
wahrscheinlich die hintere Begrenzung der Choane.

Haughton (1924 S. 95) war in der gliicklichen Lage, die Stel-
lung des ,,Vomer® zwischen dem Pterygoid und dem Prae-
maxillare einwandfrei nachweisen zu kénnen. Bei unserem Exem-
plar liegen die Verhiltnisse ungiinstiger, konnten aber dank der
exakten Beobachtungen Haughton's sowie an Hand der von
dicsem Autor gegebenen Abbildungen auch festgestellt werden,
Der linke ,,Vomer* wird in seinem rickwirtigen Abschnitt zum
grofiten Teil von dem fest angeprefSten Unterkiefer bedeckt und
konnte hier nur in der Nihe einer Bruchfliche, die den Schiidel
vor der Pracorbitaléffnung durchsetzt, auf seiner Dorsalseite
lateral vom Pterygoid freigelegt werden. Auch an der genannten
Bruchfliche selbst unter dem Pterygoid sowie zwischen diesem
und dem Maxillare wird der linke |,Vomer¢ sichtbar. Bei seinem
weiteren Verlauf nach vorn wird er medial zunichst auf cine
ziemlich lange Strecke von einer dilnnen, weit nach riickwirts
greifenden Lamelle des Praemaxillare bedeckt. Seine laterale
Partic ist zunichst zu schen, wird aber in threm Verlauf wieder
vom Unterkicfer bedeckt, um erst auf der Innenseite des vorderen
Teils der linken Choane (Fig. 5) dorsal vom Pracmaxillare wieder
in Erscheinung zu treten. Scin medialer Abschnitt wird, abge-
schen von cinem hier vorhandenen Bruchrand, auch in der vor-
deren Zone des Schidels wieder sichtbar, nimlich an der Stelle,
wo der rechte Schnauzenteil gegen den linken in der Sagittal-
cbene ctwas verschoben ist. Hier (Fig. 5) zeigt sich der linke
»Vomer, der mit vertikaler Wand dorsal vom Praecmaxillare an

! Um an dem uns vorliegenden Stiick zur Sicherung des Epipterygoids
cine Verbindung mit dem Schiideldach zu erhalten, wurde ein Gesteins-
pfeiler vom distalen Inde des Knochens zum Squamosum stehen gelassen.
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die Symmetrielinie des Schiidels herantritt. EEndlich sicht man dic
Kontur des linken ,,Vomer** noch am Boden der dulleren Nasen-
offnung dorsal vom ventralen Fortsatz des Pracmaxillare; hicr
besitzt der ,,Vomer'" dic Form eines im Querschnitt ~-férmig
gebogenen Spans. Vom rechten ,,Vomer'' ist moglicherweise ein
seinem rickwiirtigen Abschnitt angehoriges Fragment in dislo-
zierter Stellung erhalten; ein weiteres, ¢benso fragliches Stiick
zeigt sich in der rechten Choane (Fig. 5).

Das Basioccipitale ist mit seiner dorsalen Seite eng mit dem
Exoccipitale laterale verschmolzen. Suturen sind nicht mehr er-

Fig. 5. Chasmatosaurusvan hoepeni Haughton, Fundpunkt wie Fig. 1.
Die abgebrochene Schnauzenspitze von der Ventralseite zeigt die Lage des
linken ,,Vomer* V zum ventralen Fortsatz des Praemaxillare PNMx, Die
Fliche, an der die Schnauzenspitze abgebrochen ist, durchsetzt den vorderen
Teil der Choanen ¢4, V2 ? Rest des rechten ,Vomer™. — Etwa 2/, nat. Gr.

kennbar, und es 148t sich deshalb nicht sagen, ob die Exoccipitalia
auch an der Bildung des Condylus teilgenommen haben. Der
Condylus, dessen Oberfliche ctwas corrodiert ist, ist breit von
Scite zu Seite und ein kriftiger gerundeter Vorsprung, der ziem-
lich weit nach hinten herausragt. Auf der ventralen Scite greift
das Basioccipitale stark verschmilert und median zugespitzt aus-
laufend in das Basisphenoid hincin. Der AuBenrand des Basi-
occipitale ist dabei nach auswirts und abwiirts ausgezogen, um
an der Bildung des Tuber basisphenoidalis teilzunchmen und
gleichzeitig einen Teil des Innenrandes der Fenestra ovalis



Beobachtungen an Wirbeltieren der Karrooformation 239

zu bilden. Die Suturen zwischen beiden Elementen, Basioccipitale
und Basisphenoid, glauben wir feststellen zu kdnnen.

Die Unterseite des Basisphenoids ist gut zu schen. Dic bei-
den Tubera, welche den ventralen Rand der Fenestra ovalis teil-
weise einfassen, umrahmen in ithrem ritckwértigen Abschnitt cine

Fig. 0. Chasmatosaurus van hoepeni Haughton, Fundpunkt wie Fig. 1.
Rekonstruktion der Schiidelunterseite, Einzelheiten des rechten hinteren Teils.
Ltwa 2/; nat. Gr.

BO Basioccipitale. BS Basisphenoid. BS’ Rostrum des Basisphenoids. EO
Exoccipitale laterale. fo Fenestra ovalis. fQ Foramen Quadrati. J Jugale.
Op Opisthoticum. pbpt Processus basipterygoideus. PrO Prooticum. Ptpl
seitlicher Fliigel des Pterygoids. Ptpp hinterer Fliigel des Pterygoids. Q Qua-
dratum. QJ Quadratojugale. r Rinne am Kontakt von Quadratum und hin-
terem Iligel des Pterygoids, in der moglicherweise der Stapes gelenkte.
Sy seitliche Schliifendffnung. Sq Squamosum. tb Tuber basisphenoidalis,
VII? Nische mit ? Ausmiindung des VII. Nervs.

rinnenférmige Einsenkung, deren hintere Partie noch vom Basi-
occipitale eingenommen wird. Nach vorne zu verflachen sie sich,
um sich in der Mittellinic miteinander zu einer Fliche zu ver-
cinigen, die tiber der genannten rinnenartigen Einsenkung stufen-
artig sich erhebt, nach vorn und ventralwirts steil ansteigt und
sich zwischen die beiden Basipterygoidfortsitze schiebt. Die
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Basipterygoidfortsitze sind stimmige Erhéhungen, die in einer
leicht konvexen, relativ groBen Gelenkfliche fiir das Pterygoid
enden. Zwischen den beiden Basipterygoidfortsitzen entspringt
ein Rostrum (Processus cultriformis), dassichinderinter-
pterygoidalen Spalte (Deckenspalte) ziemlich weit nach
vorn bis in die Hohe des riickwirtigen Abschnitts der Prae-
orbitaléffnung erstreckt. Das Rostrum ist ein ziemlich schmaler
Span, der nach seinem Ansatz mit seiner Oberkante zunichst
bis etwa zur Hohe der Augenmitte dorsal ansteigt, um sich von
hier aus bis zu seinem Auslauf wieder allmihlich ventralwirts
zu wenden,

Auf Grund des schr weit nach vorn reichenden Deckenspaltes
bei dem unsecrem Chasmatosaurus nahestehenden oder vielleicht
mit ihm identen Proterosuchus fergusi, cbenfalls aus der
Trias Studafrikas, hat Versluys (1912 S. 643) angenommen, dal
der Schidel dieser Form kinetisch war. Diese Annahme findet
an unserem Material durch das Vorhandensein einer gelenkigen
Verbindung zwischen den Basipterygoidfortsitzen des Basi-
sphenoids und den Pterygoidea cine Bestitigung. Wie alle pri-
mitiven Reptilien hatte also auch unser Chasmatosaurus cin
Munddach von kinetischem Typus, d. h. ,,die Pterygoide
waren nur mittels der Basipterygoidgelenke mit der Hirnkapsel
verbunden; Basipterygoidfortsitze des Basisphenoids hiclten dic
Pterygoide von der Schidelbasis ab® (Versluys 1912 5. 567).
Auch fir Erythrosuchus ist v. Huene (1911 5. 10) geneigt,
auf Grund seines Materials anzunchmen, dal3 der Schidel dieser
Gattung schwach kinetisch war.

Dorsal vom Processus basipterygoideus des Basisphenoids 1463t
sich die Grenze des Prooticums gut feststellen. Hier unmittel-
bar oberhalb und riickwiarts des Basipterygoidfortsatzes liegt
auch cine tiefe Grube, die wir als Fossa pituitaria (carotica)
deuten. Oberhalb dieser Grube steigt das Prooticum sowohl nach
vorn wie nach hinten sich verbreiternd zum Schideldach an, um
hier mit dem Parietale zu verschmelzen. Die gegenseitige Be-
grenzung konnte aber wegen der Briichigkeit des Materials nicht
vollstindig freigelegt werden. Vorn wendet sich die vom Prooti-
cum gebildete Wand nach der Mitte. Hier ist cin deutliches
Foramen. Moglicherweise ist dieses Foramen dic Austrittsstelle
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des V. Nervs; die vor dem Foramen gelegene Partie der Seiten-
wand des Craniums wire dann als Laterosphenoid zu deuten.
Fine Sutur ist aber an dieser Stelle nicht zu schen. Immerhin
glauben wir, da3 méglicherweise doch ein Laterosphenoid aus-
gebildet war, das seitlich mit dem Prooticum verschmolzen ist;
denn es ist unwahrscheinlich, dall die ganze Secitenwand des
Craniums nur vom Prooticum gcbildet wird.

BS
(pbpt)

Fig. 7. Chasmatosaurus van hoepeni Haughton. Fundpunkt wie Fig.1

Linke Seitenansicht des Craniums nach Entfernung der Knochen der linken

Hilfte des Schiideldaches und derlinken fuleren Seitenwandung des Schidels.
Itwa 1/; nat. Gr.

BO Basioccipitale. BS (pbpt) Processus basipterygoidcus des Basisphenoids.
BS' Rostrum des Basisphenoids. fo Fenestra ovalis. fpit Fossa pituitaria.
fpt Fencstra posttemporalis. IP Interparictale. LS ? ? Laterosphenoid. Op
Opisthoticum. P Parietale. PrO Prooticum. V? ? Foramen des V. Nervs.

Die Seitenwandung des Basisphenoids zwischen dem Tuber
und dem Processus basipterygoideus ist chen und geht auch in
das Prooticum iiber, welch’ letzteres den dorsalen Rand der
Fenestra ovalis bildet. Eine Sutur zwischen ihm und dem Basi-
sphenoid kénnen wir aber nicht beobachten. Dagegen glauben
wir eine solche zwischen dem Prooticum und dem Opisthoticum
feststellen zu kénnen. Das Opisthoticum ist mit dem Exoccipitalc
laterale verschmolzen und bildet in der Hauptsache die riick-
wirtige Partic des Processus paroccipitalis; unten und
aullen stoBt es unter Bildung cines cinspringenden Winkels an

das Prooticum. Im Grunde dicser Nische liegt vermutlich die
16























































































