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Bt dent soviehmiten Cricheimunaent in Ser
Schetuntt,

fisie audy von Den vornehmfters Cigenfchafters Dep
fobdrifchen Spiegel und: Linfert:.
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w bjecte’ » toelche Ve fpharifdhent Spiegelnt und Finfers
surgelalters werDen', seichien fich oft in demy Brenny
punke witt efitet folcher AehnlichPeit, und mit 1o natlies
ficherr Garbeit, Daf es e Kunft - aller ihrer Hilfss
witiel ohneradpret, unmdglich wave, diefe arofe
ehnlichEeit’ nachuaymen.

S andery Fdllen {dheinet Das Bild fo haflich und’ sirigeffalter,
g main Dag vovgeftellte Object nicht’ leicht’ exPenien mag. e
Nq 2 Dicfe
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208 ijbanbﬁm@ pott Den Haupteiaenichaften

Diefe HifilichPeit aber, {o grof als fie feyn mag, ift doch nuy
fdheinbar; fie perbivgt indeffen. die genauefte Hegulavitdt 5 vevgleichet
man diefes Bild mit feinem Muifter, fo entdedt der Berftand grofe
Sddnbeiten in der Ovdnung und-in dem wunderfichen Berbalmif ,
welche er in Den Theilen roabrnimme, fo Den Augen nidis alg ging
perwvorrene Unordnung vorftellen,

Cstellen fich diefe Bilder grof oder Flein dar, fo frellen fie die te
gelmagigiten und dhnlichften Riige vor; fheinen diefe Jiige irvegular und
obne Aehnlicheeit, fo erfennet man doh in felben leicht die unendiiche
DBeigheit Des talers , welder ibeen Umrif geseichuet, und ihve Ab-
faffung mit den genaueften Abmefjungen geftalict hat.

Die Grdfien diefer Vifder, bdie vielfdltigen Oetter, in toels
hen fie fich darftellen , die verfdhicdenen Stellungen, in velden
fie, in Betraht ihver Gdegenftande, geseichuet find, find fo perfchies
Ben, und frellen ung felbe mit fo vielen Umftdnden vov, bald erfdhres
ciend, bald angenehm, und allzeit rounderbar, Ddaf die Betradiung
Diefer Bilder , teldhe in einem Augenblicte geseichnet p und Dureh einen
eingigen Jug von der Natur volfommen gemadyt rerden, ung Das
i fchonfte  das angenchmfte Schaufpiel vorftellet.

K diefer meiner Abhandlung werde ich mich alfo mit den Fune
devwerfen diefes Schaufpicles befthiftigen, und die Haupteigenfdhaften
“Der fobdrifthen Spiegel und Linfen, in deven Drennpunft Diefe Bilder
evfcheinen , davtellen.

Xh  unternehme  e3 nicht , Gber affe Diefe LDunderrverfe
emcn %emous st geben; voerbe ich einen geben, fo 1ird ¢5 nut in Dem

Falle
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Dev Tohavifhen Spiegel und Linfen. 200

Falie feyn, voenn fich ein Thiderfpruch jeiget, oder vou irgend cinem
S ebriftfreller eine iveige Meinung angenpmmen wordest.

Deners ,  toelche bie uothwendige Kenninif der Sebefunft
efien , find Die Dewafe nicht ndthig, um pon bev 3 ahrheit
meiner SBortrdge Gberjeugt ju feyn; mit einer getingen teberlegung
tperden fFe Leiht feben, daf felbe niches anders find, als Corollaria
diefer Iifen{thafts Den Ungelebrten wirden die Dewveife wenig oder gar
Qiches uiken.

Doch giebt es cine Are von Beroeifen, tweldie ein jeder veeftehen
Fann, und weldhe beffer Gberseugen , als die fthonften Theotien nams
fich die Crfabrung, welhe in viclen Umfdnden di¢ eingige Probe und
et eingige Beweis Der Grundfidbe Ddiefer NBidenfchaft i, Diefes iff
fo walyt, Daf alle exfben Grundfase dev Sebefunft Feine andere Sidyers
peit, noch Beweife baben alg die Srfabrung.

S L

Non cinigen Sefabrungsarinden , die Objecte be
' treffend , welche in Den fobdrififen Spiegeln und £inz
fen gefehen tverdent.

Die drey Crfabrungsgrimdfise , weldhe ich bier feftfesen will,
find der Grund einer NMenge Eefdyeinungen , vou welhen in
aegenodrtiger Abhandlung die NRede feyn wicd 5 mithin mu
man felbe wobl vevfteben , bevor man von Sadhen, welhe
wou diefen ablangen, verninfteln wil,

D4q 3 Crfter
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Erfter Crfahrangsgrundfat, die Objecte betreffend, tweldye
in Dew fobdvifcher Spiegeltr mmd Linfen gefehers
foerden.

Samit eitv Object durehy e Feflepion i et foharifden Spier
gl gefeben werden Bonne, miffen vas Hug, das Object » Das Bily
und Die e des Spiegels in Ten nemlidyen Plane fepn: Do Yug
D Dag By mifien i Yer nemiithen: Linie fevn p welthe durd) Dew
Punft der Jyey for Ve Spiegel bertilret, uelets Diefe Linie voitd allz
it mit dev e einay Iinfelausmadyen; veldyer Demjenigen gleic-iff,
welher aqué e nemlichen give unl Devjenigen Siniey for Durth das
Sbject: und: Den: Punkl det ey W fie Very Spiegel Besibret,y herbots
Ehmme.

guf Saf eiv Object: Burdy efine: fhdrifhe Gnfe Bune gefelen wevs
ten, miffen Sag ug, das Sbiect, und dag HBifd in: Der nemlithen!
Sinie: foyn, welche durdy efnew Punft Ter Aye geljet, rwelcher WPunke
i Der Dicke: vev ginfe iff - odev felbe Bevibret, olUer niche voeit: Davon!
entfeenet iff: Siefer Punkt , im weithenn T Sinie bl e Durdyr
fEhneidet: - ift: mrec Efich: in: Der SNitfe: Do Linies.

IRill maw abey diefen Punkt i Ve geommeteifen: Genavigleit' bew
ffimmen,. wiees int einigen’ T §ilen notlwendiy: ift, fo- Fanni nvan: felben
nad: unfere-exften AbHandlling feicht: exbaltens
Smenter Erfahrumsgrundfag und allgemeine Regel ) uny

i gemviffen: Wimfdnden Dew SSvf sw beftimmen) v el
chem fit Die Objecte seigeny welche: tan dugdy Siefpldvifer
Spiegel: unt Linfen’ fichet..
S off die Sivalen; weihevondememiicien Puntie Des Objectes’

Fommen;, fich noth, Der Reflepion: ober Siefraction: auf cinen: fplidrifchen:

Syies
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Der fobdrifdhen Spiegel und Linfen. 31¥

@picgel in cinem Punfie fommeln, und Ddiefer Punle ywifden dem
2luge und dem Spiegel oderder Linfeift, fo fiebet man das Object in dies
fem Punke ; pder wag das nemliche iff : wenn das Dbject, Das Bifd, dag
Qug, und die Are des Spiegels, alle in dem nemlichen Plano find,
fo dag das Bild swifhen dem Auge und dem Spiegel ober Der Lins
fe ift, fo wird man vidht das Object, fondern nur fein Bid febheny
und in Dem Ouf, in welchem e8 fich gebildet hat, oder man toird
wobl das Object fehen, aber nicht in dem Ot , in welchem ¢8 wahrs
Dot ift, fondern inp Ot eines Dildes.

Dvitfer Crfabrungsgrundfas fiber die Erseugung der Vil
Dev, und Der Objecte in Den fPhdrifchen Spiegeln
und finfen,

Wen Die Stealen, weldhe von einem PunFe des Objectes Fommen,
fih nadh dev Referion oder Nefraction einet fobdrifiben Linfe odee
¢ines {olches Spiegels in einem andern Punfefinden, {bift diefer Punfe
Das Bild Des Punktes des Objectes, von weldhem die Stralen bev-
fommen,

Die Brdfe des Duechmeffers des Objectes ift ju det diamerralis
fthen Grdfle des Duyrch einen fpbdarifhen Cpiegel oder Linfe entflans
denen Bildes, gleid) der Entfernung des Objeets vom Spiegel ju
Der Cntfernung De8 nemlichen Spicaels vom Bilde: oder wie die Eut:
fernung Des Mittelpunties des Spiegels vom Objecte ju dev Euifers
nung Des nemlichen SMittelpunkees von dem Bilde.

Man Eonnte jwar wobl einige phififalifhe mrécben Dicfee
Grundfdse geben s weil wir aber felbe Ddurdy die Erfabrung afe
kin exhalten haben, fo muf man audy jum BDeweife ihrer Wabelei

Vit




312 Abhandlung von den Haupteigenithaften

bie Grfabrung allin anfilbren s im Gorigen bat Feine ¢inyige vou ollen
dicfen Wrfachen vie Eigenfdhaft eine folchen Sidperlyeit 5 - toelche ju cie
nem fbasfen Deweife nothroendig ift.

- Hier muf ich nody evinnertt, dab in allen Follenn, o id fager
wetde, ¢in Object vder fein Bild foy por Dem Spiegel oder dev Linfey
oDet Daf man felbes por bem Spiegel vdet Der Linfe febe , ich allselt
verftehe , Daf ¢ foy, odex gefehen voerde in einem Orie jooifcen demn
fuge und dem Spieget s wenn i) fage, Daff ¢in Object odet fein Bid
binter Dem Spiegel fey oder gefelen voerde, fo verfiehe ich, Daf Dev
Spiegel vber die Linfe soifchen Dem Yuge und dem bjeste, pder pols
fchen Dem Auge und dem Orte Des Bildes ftebe.

’ &@F@M 0 AN ’

gv II&

Ron den Sigenfehaften und Cricheinungen dev fphde
| rvifchen DHoblfpieacl. :

Gregenrodriige Abhamdlung enthale oier Theile , Dev evfte wird von
ven fobdvifhen Sobifpiegeln haudeln , Der zwepte von den
folydrifihen exbabnen Gpicgeln , in dem Ddritten toerde i die
Eigenfthaften dev S onvey ~ Linfen untexfuchen , in Dem vierters
endlich werde ich Das nemfiche mit den fobavifchen SHobllinfen
paterns b,

Grfier




Der fpbdvifhen Spiegel und Linfen, 813

Ceiter Lbeil

tellet man ein Object vor ¢inen Hoblfpiegel in einer unendfichen odey
fchier unendlichen €ntfernung, ich roill fagen, in einer folchen Enty
fecnung, Dag die Stralen von dem nemlichen Punfe werklich gleich,
Faufend fevens und felbe fallen auf den Spiegel, o wird fein Vil fich voe
Dem Spiegel finden und jwar it nemlidyen Plas feines natdrlichen Brenns
punftes , das ift, in dev Cntfernung des vicvten Theils feines Dutche
meffers, ;

it Das Aug des Fufhauerd von dem Spiegel weiter entfernet alg
Das Bifd , fo wird das Object in Dem Brennpunfee vor dem Spiegel ge-
feben, als in dev Luft fhoebend und umgefebre 3 ift aber das Aug
iwifchen dem Wild und dem Spiegel, fo witd das Object binter dem
Spicgel und in feiner naticlichen Lage erfcheinei.

Nibert fich das Object dem Spiegel , fo wird fich das BWird vop
ihm entfecnen,  Obiwobl aber das Object fich dem Spiegel fdbett,
indem ¢8, von feiner grofien Entfernung bis jum Mittelpunte, ¢inen
unendficdhen Raum durchldufe, fo witd fich doch fein Bild nur den Flei-
nent Raum goifhen dem natirlichen Brennpunkre und demn Mittelpunte
von ibm entfesnen, dasift, den vierten Theil feines Durchmeffers,

€ lang das Object mebr als dey Mittelpunft vou dem Spicgel
witd entfernet bleiben, 1witd das Bild beftdndig Feiner feyn afs Das
Dbiject, und Deffo Fleiner, je mehe Das Object entfernet ifts

Sft das Object im Mittelpuntre, o wird dag Bild auch allda unp
pem Objecte gleich fevn s in diefem Taile nimme das Object und das Bild
Ry Den




314 Abhandlung von den Haupteigenfchaften

den nemlichen Plas eins ‘Daﬁ_%%ib aber ift verfebye, und die Ende
Des Bildes treffen gegen den gegenfeitigen Enden des Objects su.

£auft dasg Objeet nadh und nady ¢inen unendlichen Raum duedh
bis su feiner grdften Cntfernung, fo voitd in Der nemfichen Jeit das
$Bild alle Stuffen der mbglichen Kleinleit, von {einer GBleichheit mit
Dem Object duschlnufen, bis daf e8 unendlich Flein wivd; findet fid)
Das Object in einer unendichen Cntfernung , o wird dasg Bild im
Brennpuntte fevn.

Sft das Object im Mittelpuntte des Spiegeld, fo Lann fein Bitd von
¢inem uge, welhes in Der Ype uber dem Centrum frehet , niemal ges
fehen werden, ¢s fey dann, das Object wdre durchiichtis 3 Denn ¢3
ift fidher , Daf in Diefen Falle der Durchfichtigheit Ves Objects,
das Object und das Bild jufammen gefehen werden Fnnen, als wenn
fie fich beribrefens

Nabert fich dag Object in dem Mittelpunfte dem Spiegel,
fo titd das Bifd von ihm entfernter feyn als der Mittelpuntt, und il
vend Dag Object den Fleinen FRaum jrvifchen Dem Mittelpuntee und Brenns
punfte durchlaufen titd, 1oitd dDas Bild einen umendlichen Naum nber
Dein Mittelpunte duvchivandetn ; in diefem unendlichen Lege , weldhen
Das Bl fiber dem Mittelpuntt durchlaufen with , witd ¢8 nach und
nady alle moglihe Stufen der Grdfe erbalten , von Dev Gleichbeit
an, wenn das Object im Mittelpunkte ift, bis jur unendlichen @wﬁe P
wenn fidh Das Object im Drennpunkre befinder,

©o lang das Object wifdhen dem Mittel » Brennpuntee Bbleibt,

toird Das Bild allzeit grdfer als das Object, und beftndig berfelyre

feyne  Sn diefern Falle witd das Bild vor dem Spiegel fepn, und
08




Den fyphdrifchen Spiegel und Linfen. ‘ 315

vas g meby als das Bid vom Spiegel entfernet itd diefes Bild
feben, afg in der Luft bangend und verfelre: ift aber das Yug swis
feben Dent B und dem Spiegel, fo 1oird das Object hintey Ve Spies
gef und in feiner natirlichen Lage evfcheinen.

Tedbert fich dag Object in Dem Brennpunfie vem Soiegel, o wird
Das Bild auf cinmal binter Den Spiegel feyr; und nach vem Maak, wie
fich bas Object demm Spiegel nabert, wird fich audy bas Bild ndbern;
entfernet fich das Object von dem Spiegel jtoifchen dem Brennpuncte
und vem Spiegel, fo wicd fich auch das Bild entferner.

- Sn diefer Talle wird das Bild grdfer feyn als dag Object, den
Kall der Bevihrung ausgenommen, vas i, twenn das Objcer den
Gpicget bertibret,  fo witd ihn Das Bild audy beribren , mithin dag b
jeet und Das Bild vdllig gleich fewn.

Durdldufe dag Object aus dem Brennpuntte den Feinen Raum
swoifchen Demr Brennpunfte und dem Spiegel, o witd das Bild in der
nemlbichen [eit efnen unendlichen Raum hinter dem Spiegel vou feiner
groften Cnifevung bis sur Vectbrung durchlaufen; in diefern umendlis
den eg wird Viefe GSrbfe des Bilves fich bejidndig vertingern, Bom
Unendlichen als fie war in ibrer gedfiten Eatfernung, da dag Object im
Brennpunfte war , witd Das Bild durch alle migliche Stuffen der
Swifhengtdfen bis jur Gleichheit mit Deam Object faufen, wenn dies
fes Den Spiegel berubret.

%n diefem Falle wird das Object befidndig binter dem Spiegel
und in feinee natielichen Lage evfdeinen.

S allen diefen errodbhnten Féllen convergiven die Stralen, welde
von Dem Object auf Den Spiegel fallen s ¢s Fann abey gefchelen, Dag
& Rz fie

i




316 Abhandlung von dewt Haupteigenfchaften

fic auf felben convergiven, befonders menn felbe nach dev Nefleyion
oder JMefraction eines andern Spiegels auf den Spiegel fallen, Dee
Orty in welchem diefe sufammentaufenden verlangerten Stralen fich in dee
binter Dem Spiegel perlingerten Ape veveinigen , iff der Ort cines Bils
Des Des Objectsd , welches wir wirflich fir das Object felbft nehmen ;
und-in Diefem Fall fage ich, daf wenn das Object binter dem Spies
gel fiehet , fein Bid vor demfelben jwifchen dem natitlichen Brenns
punfee und dem Spicgel exfcheine.

%n diefem Berftande fage idh noch, daf, wenn das Object aus
Dem ‘Punfte der VBerdhrung den unendlichen Haum der Ape binter dem
Gpiegel durchlauft , das Bild den Fleinen Naum jwifchen der obewn
Slade und dem natdrlichen Brennpunfte durchlaufen werde. Sind in
Detn Punkre der Beriihrung das Object und Das Bild gleich, {overrins
gert fich Das Bild, je weiter ¢s fich von dem Spiegel entfernet: in
Dem Brennpuntee witd ¢s in Betvadht des Objects unendlich Fein, da
¢8 toegen feiner unendlichen Cutfernung in BDetvadht Des BVifdes uns
endlich grof getvorden.

Mabert iy in diefem Falle Das Object dem Spiegely fo wird fidh
Das DBild auch ndbern; entfernet es fich , fo witd fich das Bild gleich-
falls entfevnen.

Sn denen Sallen, tn weldyen das Bild dbem Sypiegel ndber iff, als
Das Object, und das Aug sroifchen dem Spiegel und dem Bilde frebet, fo
wird das Seben bfters unendlich feyn , befonders wenn die Spiegel
ein Theil ciner Eleinen Kngel find 5 find fie aber Theife von ciner grofen
Kugel, fo Eann das Sehen in vielen Umftanden bell und deutlich feyn,
toie ich es in folgendem seigen twerde.

€s
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€3 i nody ju merfen, Daf in dicfem Fall Das Aug eines Pres:

biten Die Objecte mit viel gedferer Deutlichfeit fehen werde als das Wug
gines Mupops.

Cigenfhaften der foharifchen Hobhifpiegel, um den
Mangeln Des @cfad}w abiubelfen.

Durdy die fphdrifchen Hoblfpiege! Fann man den Mangeln des
@5@&&){5 nidy allein Dever abbeffen , weldhe durch felbe nur in Dee
gem was Deutliches fehen Ednuen , fo man Presbitas nennet, fon=

dern audy Dderer, fo nur in Dev Niibe deutlich' feben, und Diefe heifit
man Mpopes.

Der Mangel dev evffen 1itd verbeffert , wenn man mady, dak
die Stralen, fo vou dem Objecte Fommen, in 0as. Aug convergen-
tes oder minder divergentes efndringen , und diefes erhdlt man,
et man vor dag Aug einen hoblen und dem Sefichte proportionitten
Gpiegel halt; Dergeftalt Dag dag Aug jwifthen dem DBrenupunfre und
Doy Spiegel fen.

Dem Mangel der Myopen wird abgebolfen , wenn man madde,
Daf die Stralen, o von dem Object Fommen , auf das Yug Ddivers
genter fallen, a8 ffe e3 juvor thaten; und diefes gefthieht, toenn man
Das Aug weiter vom Spicgel balt, als vom Brennpunfee in ciner dem
Mangel des Yug propostionivten Entfernung. Aaby ift ¢s, daf may
in diefon Falle die Objecte umgelebre feben werde; Doy ift eg bef
fer die Dinge umgekebrt und Deutlich, als gar nidht oder petiworied
3u feben. :

Gtellt man fidh vor einen fpharifhen Hobifpiege!, fo wird man
fich niemal feben Edunen ; man flelle fich Ddann quf Ddie Ape de
s @3)1696(»

v
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318 Abhandlung von den Haupteigenfdaften

Spiegels felbft. Sitellet manfich vor den Spiegel ndber als vot den Mittels
punfe , fo wird man fih mevFlich vergrdert binter Dem Spiegel feben,
abet doch Fleiner, naddem man fich dem Spicgel nahert.

Sn diefems Falle fiehet man fich in feiner natiiclichen Stelle. Der
Punft , in weldern man fich am meifien pergrdfert und mit dey bels
often Deutlicheit fieht , iff, wenn man in Dem Brennpunite felbft
ﬁ'ci)(,f,

Ctellet man iy vor ein Fenfrer , weldhe einet Mauer in Dey
Gutfernung von 4o bis 50 Sdyritten entgeaen fiehet, und befhauet man
fich auf dem Drennpunkie in einem Cpiegel, und dief mit Bedachtfams
Eeit cine I0eile, fo witd man das Gefidyt tiberaus vergrdfert finden,
Dergeftalt, vaf Das binter Dem Spiegel pecgrdfeste Seficdht Den Raum
pon mebteten Kfaftern eingunehmen fheint; und die Cinbildungstraft
witd dadurch fo flatk gerdbret fevn , Daf e8 fheinen wird, als wenn
das Bild in der That fo grof wdre, als dev gange Maum dev Mauer.

& daf Aug gevade im Mittelpunfte des boblen Spiegels, fo
fwitd s fich in feiner gamen Oberflache feben, Das ift, ¢ witd cine
unendiiche Tenae Augen feben, voelhe nux cin cingiges, Dden ganjen
Spicgel cinnehymendes Aug ju machen {deinen; Diefes it aber ein abs
fcheuliches und fehr pevroorienes Ding.

Stellet man fich ein wenig fber ober eint tenig unfer den It

te!mm{*‘ Des hoblen Spiegels, fo witd man fein Geficht mit dreyen

Augen feben , Deven eines accurat in Die Mitte Dev zveven anderen fier
bet, nemlich sroifthen der Nafe und dev Stirne,

G einer andern von det obigen wenig verfehiedenen Stellung and

@ntfcxmm,g fwitd man fidy mit view Angen, pooen Nafen und jwenen
Maus
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Mauleen feben, oder mit einem Dunde und einer Nafe, nody einmal
fo bueit als fie feyn follten.

In eimee andeen nur voeuig verfdicdenen Stellung witd man
fich mit pwepen, voob! von einander abgefduderten Maulern fehen.

Diefe Erfcheinungen aber miffen mit beyden offenen Augen bes
trachter werden; fbliefiet fidh ein Aug ju, o wird man nidhts mebe
feben.

Xt man von dem Spiegel tveiter entfexnet als der Mittelpunte,
fo witd man fid) binter dem Spiegel umgekehre und toie in dev Luft
bangend fehen.

Sreectt man in diefern Falle den Arm aus und die Hand gegen
oen picgel 3u, fo witd man eine andere Hand aus dem Spiegel
bevausFommen feben, toelhe ju Der wabren Hand fhreitet, je mebr
fich Ddiefe Dem piegel ndbhert , und fich juriickiicher, wenn fich
pit wabre Hand vom Spiegel entfernet; diefe Scheinhand Fann den
nemfichen Plas dev wabren einnehmen, ohne da man felbige ¢rgreis
fen ober bevibhren Fann.

Stellet man fich im nemlichen Falle vor einen hoblen Spiegel jens
feits Des Mittelpunkts, und ergreift einen Degen, Ddeffen Spige
man gegen den Spiegel balt, fo wird ein andever fantaftifcther Degen
von demSpiegel beraustretten, welder fdheinen witd, als wollte er den
CBotftelenden durchdtingen.

Ut in Diefem Talle die befte mbgliche Wivfung su ethalten, muf

die Hand oder Spise ded Degens accurat im Mittelpunfee feon; (o

werden DieEpiten Des wabren und o8 fantaftifthenDegens VieSpisen des
fwals
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wabretr unddesSdheinfingers fich beriibren; entfernet manalsdenn den waly
ven Degen oder die walre Hand von Dem Spiegel, o wexden fics ihre
sgitoer surichiiehen s fibret man die twabre Hand ober den Degen jums
©picget, algdenn witd aud) bdie fantaftifbe San? ober ey Sdheins
degen 3u Demjenigen fdhreiten, fo vov Dens Spiegel frehet.

Stellet maw fidh vor einen Hoblfpiegel in einem Punkte dev e,
welher von Dem Spiegel entfernter it als er Mittelpunke: fo iff vas
Bild, webdyes alsdenn wifdhen dem Spiegel und dem Dlittefpuntt iff,
Fleiner aid Derjenige, fo fich in demfelben anfdhauet. Diefes ift aus alfen
¢vfien Getinden Der Spiegelfunff bewiefen; durdy die Grundfise diefer
oRiffenfdyaft weif man, vaf dag Bild eines Objects, weldhes 1ibey
dens TNittelpunte eines hollen Spiegels frehet, Fleiner iff als das Object,

Diefems ungeadhtet; Fann man fich vor einen hoblen Spiegel dee-
geftalt fiellen, Daf, wenn mon von Demfetben weiter flebet als der
tittelpunft , man fich ecfdhrectlich vevgrdffere febr Deutlich febe; dies
fes fdheinet ein wabres Paraboy s fenn; Ddenn was man Hier fichet,
ift nidhts als das Bild desjenigen p weldher n Den Spieget {hauet; digs
fes Dild aber iff in e Shat Fleiner als derjenige, den es vorftelit.
Gie iff ¢s Denn moglid) fih fo vevgrdpere ju fehen 2

St wan woeiter afs dee Miteelpunte vou einem Spiegel entfernt,
fo Bann man fih nod vor dem Spiegel umgebehue feben, vhne grdfer
ober Dlciner ju fheinen, und Ddiefes ift noch ein Theil Des nemfichen
Pavadox , deffen Sretarung fo fdhwer ift afs des Votigen.

Obrooll diefe Ceftheinungen twider die Srundfise ber Sypiegels
Bunft ftvcicen, fo find fie doch geimdlid) beroiefene Dinge; folgende Ee
petimente find ¢in Deweis ihvey ISabrheis. y

: @xa
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L Grpeviment..

KB nabmcinen hobiplanen Spiegel von Glasg, das iff, ein Slas
plan conveyr gefchliffen 5 die Convepleite war mit Staniol fiberjogen;
feine Dreite war 10 Joll, die Entfernung der obern Fladbe bis jum
DBrennpunft ungefibe 2245 Joll s idh frellete midh diefem Spiegel ges
gade gegen fiber in Der Entfernung von i Shub, fo fah ich mein
Gefiche umgebehrt , aber obne vergrdffere ober verbleinert ju feyn s idy
ftelite mich woeiter juriet, und das Bild meines Sefichts wurde defiw

Fleines, ie mebr ich mich don Dem Spiegel entfernte.

&tellte ich midy naber ald 71 Schub vor dem Spiegel, fo faby
ih mein Seficht Vefto mebr vevgrdffert, je mebr ih mich dem Mittels

punte ndberte, fo, Daf es endlich monjiros fehicn.

. €rpeviment.

m einen andevn Hoblen Spiegel -von Slas, Deffen bende
fobdarifhen Oberfiadhen concentrifdy toaven, die erhabene Oberflddye
ves Glafes war Gbevsogen, feine Byeite toar von 11 Joll, und die
Entfecnung Ser Shernfladhe bis jum Brennpunft auch 11 Joll; ich
fielite midy Diefen @piegel gegentiber in dex Entfernung von 3 Sl
8 Roll und faly vor dem Spiegel mein Sefiche umgelehre, aber niche
gudffer noch Eleiner als das natirliche.

Sh nam

&y

©o bald ich mich aber weiter von ihm entfeencte, faby ich ¢s bes
fiandig Eleiner werden; nadhdem i) mid)y aber dem Gpiegel naber als
3 Sbul 8 ol geftells batte, fab iy mein Sefiche fic) vergrdfferen,
je mehe ich mich dem TMittelpuntte ndberte.  Sang nabe fien das
Bild meines Sefichts erffauntich grof.

Ss | €rpes
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HI, gperiment

fim in %:»i:‘?:a-z Eppevimenten mich nidht 4u irren, und um die Ents
fevnung , i welder ich die volffommene Sleichheit meines Gefiches
ful,  auf das Mmu;,u yu fennen, flellte fch einen Planfpiegel neben
bem hoblen Dergeftalt , daf i) mih in beyden auf cinmal feben

Eounte.

ff>’4~“)ﬂs: iﬁ 5, bag ‘Det, glatte Cfb”nveae{ Die Grdffe meines Sefiches

weder vevinehite noch vevminderfes dureh diefes DNittel war D alfo im

@_‘St‘n ’ uez *"‘“*renb - wabrzunchmen, in welhem ich mein Goefiche

von nemlicher Grdfie in bepden Spiegeln fand: und mithin obne Ses

fw’w ¢iner Svvung su bemerfen, in weldher Enitfernung mein Geficht in

et boblen Spiegel a1 \‘m&c avofier obey tiei“w au werden, und Die
%ez:-,:.-,;;v.vung»n ber Oudfie in allen Entfecnungen ju beflimmen.

IV. Grperiment.

i noch leichter Die Gleichheit oder tinaleichheit Des Gefichts in
Dem Hoblfpiegel mit meinem wabren Gefidht ju entdeen , nabhm ih
einen fleinen flachen Spiegel, legte ibn in die Mitte Des hoblen Spies
gelg, roodurch ich beyde Bilder, elche beyde Spiegel vovftellten, ders
geftalt feben Fonnte , als wenn fie fich berdbrten ; alfo voar ich im
Stande ; bie Eatfernung , in weldher miy Diefe Bilder gleich oder unz
gleith febienen, auf das genauefte gu befiimmen , mithin die Cntfernuns
gen ju woiffen, i veldhen mein Gefiche in Dem hoblen Spiegel guofiee
odey fieiner als das natirliche erfcheine.

Nadys
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Nadhfast

Ciebens und ein hatber Schub in dem Spiegel des erfren @:;\e,
viments, und 3 Scbh. und 8 Joil in dem Spiege! des soepten find d
viesfache Enifernung eines jeden Spiegels su feinem natGefichen drgr
punte, oder dev gange Durchmeffer, dev Kugel, von welhem diefe Spies
gel Theile find.

Aus diefen Crpevimenten folgt alfo, baﬁ ¢ toenn man b vop

en boblen Gpiegel in einer vievfachen Cntfernung feines natirlichen

Agomm,mtv, oder, toeldhes Das nemliche ift, an die Spite feines

Durchmefers frellet, das Gefiche ummwrf obne Bergubife rung oder

Berkleinerung evfdheines frelt man fich weiter, o fichet man felbes
vevEleincet s flellet man fidy aber ndber, fo esfiheines ¢s %:;ergu‘ﬁw

. €3 fdyein aber bier ein IWiderfpruch swifthen der Lebre und pep
Ecfabrung su foon; denn Mtim\g w Grundfase der Spiegelfuntt ife
e3 gewif , Daf en Object an der Spise bes Durchmeffers ver Cons
cavitat cines Soblfpicgels fein %x{b i einer Q‘ztmmmg vorftelfe, toels
che nuv Den Dritten Theil feined gangen Duechmeffers ausmacht, und
paf in Diefern Falle der Durchmeffer-diefes Bides nur der dritre Theil
bes Durchmeffers des Bildes ift.

Rie bsugm G'wmmmte absr fdyeinen Das Gegentheil 1u bfmgig
fen , well man_ in diefer nemfichen Cntfernung das f?&p dem Objec
ofeich fiebet s bringt man das Olbject dem Spiegel ndber, fo f’zc
man bas Bild gvdffer, tvos den Beweifen, weldhe dasthun, daf
Fower few.

©s 2 Weta
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ABeil man in Den phyfico » mathematifhen ABiffenfchaften einer
L heovie, weldber die Crfabrung ju widerfvrechen fcheint, nic trauen
darf; bis felbe auf die Crfabrung fabft -gefiist Den  Beftand der
Geoifiheit , welchen Die phyfico » mathematifihe TSabrheiten baben
Fonen, echalten baben: fo bielt ich fir gut , cinige entfcheidende
Cypevimente su macdhen, um die gange YBelt unwidesfprechlich su fbers
seugen , daf im gegenwdrtigen Falle die Bilder , welche grdffer oder
dem Objecte gleich fcheinen, toabubaft Fleiner find, und in dem nemlic
chen Werhalinifie , welches die Theorie lehref.

V. €rperiment,

%h nabm die jween nemlichen Spiegel der toenen evften Grpes
vimente , feiste cin brennendes £icht in Der Cnifernung- von 73 Sdub
pot erjien Spiegel, und von dem pwevten in Der Cntfernung von 3%
Sdub; bernady empfieng ich Das Bid der Flamme auf ¢in tweifjes
Papier , auf welchem ¢§ fich volifomumen bildete 5 flellte das Papier
ungefdbe 30 ol von dem evften Spiegel und ungefdby 145 3o von
Dem soenten 3 und nabm in einem und dem andern Falle wabr , Daf
Der Durchmelfer Deg Bildes Den Dritten Theil ves Duvchmeffers der
Tlamme feibft ausmadite; weldhes beweifet, Daf die Sheorie mit Dem
Crpevimente hier vollfommen ¢inig ift,

Atfo bleibt das Pavadorum 4n feiner ganyen Sdivierigheit , Wwel-
che Davinn beffehet , Daf man wiffe , warum das BDild des SBefichts
in einem hoblen Spiegel ; indem ¢3 wabihaft Fleiner it als das Ses
- fidt felbft , Dbald gleich, bald grdffer als Das Geficht fibfi gefehen
LD
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%ch unterfange midh die Wabeheit biefer Cefiheinung u betveifen,
tefadhen dev i?,‘mumbe, toelche fie begleiten , tu geben , und Die

Die 1 e
ctbreern ; i mug aber juooy folgene

e
u
Deg Lemumg bereifen.

Lemma

DBenn giwey ungleihe Objecte in unaleidien CEntfernungen vot
Dem Auge frehen, fo daf diefe Entfernungen fich vevbalten , wie die
Durdymefier ihzer Gudffe, fo werden fie dem , weldher felbe in diefer

9

@rc ung anfchaut, gleich gm{? borEomimen.

v

Sum Crempel, e8 feven stoey Objecte; der Durhmeffer deg ets
fien fey das Dopelie Des Durchmeflers des andern, ihre Stellung fey
fo, daf i Entfernung Des erfien von dem Auge audy Das Dopelte
ber Cntfernung Ded pwenten vom AYuge fey: fo bebaupte ich, daf dies

fe beyden Objecte Dern Auge gleich grof {heinen werden,

Bewedis

B Der Sehefunft ift 5 bewiefon, daf das nemlidhe oder jtven
gleihe Objecte , wenn fie in verfchiedenen Sntfernungen des Auges ges
fretict find, Bilder in dem Auge seichnen , deren Durchmefier fich in
dem gleichhaltigen BVerbalimif der Cutfernungen diefes nemiichen Obs
jecte von dem Auge befinden; “frellet man affo ein Object nadh und
nadh in yooen Entfernungen vom Yuge , Dderen éine Das Dopelte der
aubdetn ift, fo wird ¢8 in der Fleinfien Enefernung e¢in Bild dacbies
ten, deffen Durchmefler Das Dopelte Des DurchmefTers Des andetn
fepn 1oicd.

Sitellet man alfo in der andern Cntfernung ein Object, Ddeflen
Durchmeffer das Dopelte Des erften iff, o wivd ¢8 ¢in Bild malen,
& 8 3 Defa
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Deffen Durchmeffer dag Dopekte Des Durchmeflers des andern Bils
Des fepn toird; mithin witd ¢8 ein Bild geben’, welches dem Bilde
Deg andern Objects Dev erjten Entfernung gleich iff

Mithin ift ¢8 gewiff, das jwey ungleiche Objecte in (%ntfetmmgcn,
weldhe fich wr!;a!tcn, voie ihre Durchmeffey, in dem Auge gleiche 3Bils
dev maden; alfo wmug man felbe in gleicher Grdfle fu;-;.s, ¢ fey
dann, Daf ein befonderer Umitand Die @m{vilbng sPraft verbindere,
foidhe o su | §)“;;eﬂ. . 5. b, Daa viefen ift, fo mug

~

ich audh folgenden Lebrfas betveifen.

Lebhriat

Stellet man fich vov einen boblen Spicae!, gevade.an bu. Spitie
ves Durchmeffers feiney Concavitdt, fo muf man ,'m: Geficht vor dem
Spicgel in der nemlichen Grbfie feben, in welder man ¢35 feben Wiz
De, wenn man: fidy in einem glatien C;me', tockdier in Dev nomlichen
Entfernung vou dem hoblen Spiegel nmre befpiegekte.

ff

ey
7Y )
-
o5
v
£
lon
o
-
"}

Bewetsd
Das Geficht Desjenigen, welcher f’*' n Dem glateen Syiegel {fe-
bet, muiffen wiv bice betradyten, als ein Object in einer um,iirm Crits
fernung Des glatten Gpiegeld ju Dem Jluge; 0o

wmn in diefem Faille Pom:
shen dic @trafen , soelhe dDurch bie ieflerion ded

vas Yug fallen Eonnen, in Das 2ug auf die nemlich
das Geficht. fiber Dem Spicgel in ciner Entfernung 9": De ; weldhe dey
Diftany soifchen dem nemlichen Spicgef und dews Ange gleich ifi 5
mithin muf man das Seficht betradbten, als ¢in f‘*b t in einer Entz
fecnung vom Qluge, voclhe Entfernung sween Duvdhmefiern Der Con:
cavitae Des boblen Spicgels gleich iff.

Do

,Ss__‘
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Dag Bid , weldhes vor dem hoblen Spicge of gegeichnet iff, miffen
toie nide beteadhren, als ein anders Object , g'.;, bor Dem Auge fies
bet; benn, was man in diefem Falle fiehet , iff nicht dag Seficht
fetbft, fondern nur fein DD ; in der Spicgeltuntt it ¢ abet bewies
fen , vaf in Dicfem Falle das Bild vor dem boblen Spicge! in einet
Cntfernung von Ofefem nem :?:”t”rs Spiegel fen, welhe dem dritten Sheil
des Durchmeflers nfw) alfo ift das Bid um pvey Drittel des
Durcdhmeffers , mithin um em Drittel pwener Durchmefier von dem

¥

Rad) iefern Deweife iff e3 ol fidier, daf in dichem Ralle das
Geficht in Dem glatten g.,.; 1, uad feir D in Dem b fm Spiez
gel alg ey Objecte mif hiet soerben, weldhe bor Dem uge
in swooen Entfernungen ﬁ:e )eu, Deren eine Das- Deepfache Der ane

dern i,

.

Aus den Lebven der Spiegelfunft ift ¢s gerif, daf det Durchs
meffer Des Bildes in dem hoblen Spiegel im gegentoartigen Falle nug
¢in ¢ z;“! Des Gefichts, ift, reldhes es vovftellt; es folget alfo, Daf
Das fﬁ‘ﬂf;r{st i Dem glatten Gpiegel , und fein Bild in dem boblen
Spiegel swey Objecte find, Deren @ntfwmmgen vom Huge fich vere
balten , wie ihre Durdmeffer; folglich seichnen fie in dem Ange s1ven

gleiche Dilder 5 alfo miffen fie ghich grof gefeben werdén, reldhes
5» b. w,

Obwoll diefes nach der gangen Csrenge, Deven die phyficomas
thematifhen TQabtbeiten fibig find , bewiefen ift; fo find doch vies
e Sdwictigheiten, welde qus fv'aenbu‘: @,v;)"mmenten entfpringen,
30 beben, .

- Crpes
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VI €ppeviment.

MWenn im Falle des oritten Eypeviments mein Gefidit an D
Spise des Durchmeffers Des hoblen Spiegels fichet, ohne Die Cutfeve
nung ju vecdndern ,  und i entferne Den Spicgel, oder wicke ihy
heran, foift es gewif, Daf das Berbaltnif dev Difian; bes Auges jum
Geficht in dem glatten Spiegel ju der Viftany 03 nem ichen 2lugs
qu Dem Bid im: hoblen Spiegel, Ddem CBerhditniffe der Durchmefier
pes GSefiches im glateen Spicgel, und feines Bildes int hoblen Syie
gel nicht mebe gleich ifts alfo fdheiner ¢8 offenbar, Daf in diefem Fal-
ke das Bild und das Geficht demy befchauenden Yuge in einer ungleichen
Geoife vorfommen follien.

Diefes aber gefethicher niche: denn , nachdem ich Den glatten Spie
gel hervorgesogen, bon dewn Yuge entfernet , und in perfchiedene Ente
fernungen gebradyt batte, da indeffen Die Entfernung Des hobhlen Spies
gels vom Auge die nemiiche blied, fo gefthab ¢3, Dafi Das Geficht in
Dem glatten Spiegel, und fcm SBilo in dem boblen, miv in allen Cute
fernungen bon gleicher f’m,q poviamen.

VIL €yrperinment.

€n tem Falle Des Dritten Crpeviments fiellte ich den glatten Spie
gel von Dem Yuge i Dev Enifernung des Dourchmeficrs Des hobhkn
Svicaels 5 in Ddiefer Entfernung des glatten Spiegels frelite ich Den
Hoblen in ciuer grdffern ober Eleinern Entfernung als Des Dutchmeflers
feiner Concavitde, und s fhien wic das Bild grdfiev vder Tleiner, ol
das Seficht inm glatten Spicgels

Hier find offo - wicderum 1oy Grpevimente , Deren ¢ines die

aben eywicfepe IBabrbeic gu beffdttigen und Das andere guvvideriegen

feheis
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fdyeinet. I muf alfo die Urfache fuchen, warum in dem erfien Crperis
mente die {heinendeGleichheit DesGejichts vor dem hohlenSpiegel und des
Cntfecnungen vomYuge in beyden Spiegeln felbe ungleich vorftellen follte:
und roavum in dem lesten Erperimente das Berhdltnif Der Grebifen des
namlichen Gefichts in bevden Spiegeln fich vexdndett, fobald dag Veys
baltnif ibrer Entfernung andets toird,

Um Diefe benden Gragen ju beantworten muf ih beweifen, daf
Vie anftheinende Gleichbeit im evften Falle nichts anders fey, als cine be:
teiglidhe BVerblendung des Sefichts, deffen Urfahe ich durchforfchen
muf; uud Ddaf die Ungleichheit im jroenten Falle wabrhaft fey. Um
Diefes gu ctlangen, will ich folgende Facta fesen, welhe uns die Cys
fabrung davbietet,

'Sactum L

Obwohl  die Objefte vor dem Auge die Entfernung verdndern,
und jede verfchicdene Cutfernung in dem Auge Bilder malt, welche
in dev Gridffe . vecfhieden find, nidhts deftoweniger fdeinen fie ung
alleit gleidh, wenn fih nuy in Bevanderung dev Diftany ibre wabre
Sedffe auch nicht verdudert,

Die Usfache diefer Crftheinung ift, daf, weil wir wiffen, daf
Die Objecte beftandig und rabrhaft die nemlichen, und von der nembidhen
Grdffe find, in was immer fliv einer Entfernung fie von uns freben,
iv gewobhnt find felbe ju beurtheilen, in welchen Cntfernungen wir felbe
febens Daber Pomme e8, daf die Cinbidungstraft cin Object in Dder
nemlicyen Srdffe n veefthiedenen Entfernungen su feben glaubt, und
Daf in Oiefen Cntfernungen Diefe Bilder in dem Yuge bald grdffer

bald Eleiner find.
, Tt Aus
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Aug dev nemlidyen Urfache, wegen weldher cin Menfd gleich grof
fheint, er fey mebr bey uns, odev voeit von und entfernet, fdheint uns
Das Seficht in einem glatten Spicgel gleich grof, wiv feven nale oder
weit von ibim entfernet, obwobl in feder Cntfernung des8 Spiegels
Dig $Bilder im Auge an dev Gudife febr verfthicden find.

Aus Diefem folget Flar, Daf die anfdheinende SBrdffe dev Objecte
fich durch die cingige Berdandevung ibheer Entfernung vom Yuge nidhe
verandert. 8. 3. B. 6.

Sacfum IL

o oft die wabre SBrdfle der Objecte fich vor dem Auge verdns
dett, fo vevandert fich auch die fcheinbare; denu fielt ein Menfch,
nabe bey uns oder in ¢iniger Entfernung von uns, fo fheint ex uns arof,
wenn e¢ wabehaft geof iff, und Flein, wenn er Flein iff, obne daf die
verfchiedenen Sroffen der Bilder in unferm Auge ung fn diefem Urtheile
bettiigen; e8 ift Das nemliche bey allen anderen Objecten; die groften
fcheinen ung alfseit gedffer al8 die Fleinften pobne daf die verfchicdenen
Entfernungen vom Auge ¢in toiederfprechendes Uctheil in uns verurs
fachen.

DOurch diefe aus Der taglichen Erfabrung roobl beftattigte Facta
perfchwinden alle Schroicrigheiten, telhe aus den ey lesten Cps
petimenten entfpringen.

Denn in dem erfien Crpevimente find der glatte und der hoble
Gpiegel von demAuge gleichfalls entfernet,und witd dexSdhauende an die
Spise Des Durdhmeffers des boblen Spiegels aeftellt, fo iff ¢8 durdh
oen obigen Beweis offenbar, daf Das Gefiht in dem glatten Spies
gel und Das andere in Dem hoblen Spiegel gleiche Bilder in dem Auge

acichs
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seichuen, und wenn Feine andere Urfache vorhanden iff, weldhe Diefe Gie-
fichter ungleich fheinen machen Fann, ’fo folgt, daf felbe von gleicher
Sedffe fheinen miffen, wie fie auch witlich feheinen.

Nan ndbere ober entferne den glatten Spiegel, twie in dem gten
Eypevimente, da dody dev boble Spiegel in der nemlichen Difrany
bleibts - fo ift es offenbar 1mo Daf das Geficht in Dem alatten Spiee
gel nichts als die Entfernung vevdnderte. So verdndert fich nicht Die
, {cheinbabre Grdffe; in allen Diftangen mub fie beftdndig die nems
a libe feyn, obwobl fein Bi in dem Ynge die Grdffe wabrbaft vey-
andett,

2do. Das Bild in dem hoblen Spiegel verdndert in diefern Falle
toeder feine Grdffe, nody feine Cntfernung vom uges nidts alfo
Fann felbes grdffer oder Fleiner vorftellen, als jupor: mithin ift es
offenbar, daf in aflen diefen Gallen die feheinbare Grdfle des Gles
fihts in Dem glatten Spiegel und die Grdfie feines Bies in dem
boblen Spiegel gleich find.

LWenn in dem 7ten Eppevimente der glatte Spiegel unverdnderlich
in der Entfernung vom Auge, gleid) dem Durchmeffer dey Kugel, von
toelchem Dev hoble Spiegel ein Stick ift, verbleibe, fo ndbert oder entfers
net fich Diefer vom 2uge; das Bid in diefem Spiegel verdndert nidh
allein die Cntfernung egen des Auges, fondern verdandert auch walrs
baft feine Srdffe in jeder Diftany, wie es in dev Spiegelfunft bemies
fen ift.  Alfo ift e8 fonnenklar, daf die {heinbabre Grdffe fih audh
vevandern muf; folglich muf das Bid gvdffer oder Fleiner afs das
Gelicht im glatten Spiegel gefeben werden.

T2 €y
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Erperiment VIIL
XD frellte einen Menfhen vor den  boblen Spiegel dergeftalt,
Daf id) fein Geficht vor Ddiefem Spiege! fehen Fonntes fo lang als dies
fec Menfch in der nemlichen Cntfernung vom Spiegel unverdudetlich
Blieh und ich mich feinem Bilde ndberte oder Davon entfernte, fo fehien s

Doch tedet groffer noch Fleiner, fondern von dey nemuwau Srofie in allen
Diftanyen.

Hielt i) mich aber unverdndetlich in dev nemlichen Entfernung
votn Spiegel, naberte oder entfernete fich Derienige, deffen Bild ich vor
Diefem Gpicgel betrachtete, fo fehien miv alfobald diefes Bid grdffer
oder Fleiner; blieh ev in ciner, dem Durdhmefler gleichen Entfernung,
fo fchien fein @cﬂk{)t vor Dem Spiegel weder grdffer nodh Eleiner als
Dag natieliche; ndberte ex fich Dem Spiegel, fo fehien fein Bild alfogleich
groffer; e fihien abey Fleiner, fo bald ev fich fber gefagte Diftang
entfernte.

Cs ift alfo offenbar, daf, toenn das Bild nuv die Entfernung
vom AYuge vevandert, obne feine voahre Grdfle su verdndern, fich
feine anfcheinende GBrdffe nicht verdndeve; verdndert fich aber feine wabre
Srofle, wie auch die Entfernung, fo muf fich oie anfheinende Gedfe
auch vecdandern.

€3 ift auch Flar, daf, wenn man fich in e¢inem bhoblen Spiegel
betracheet, es unmoglich feyn Fann, daf die wabre Srdffe des Bifdes
bor Dem Spiegel fich nicht o oft vevdandere, als Devjenige, fo fich bes
tradptet, fich Dem Spiegel ndbert oder fich von ibm entfernet; alfo muf
nothwendiger YLeife in jeder verfhiedenen CEntfernung des Gefichts
vom Spieacl, Das Bild ardffer oder fleiner gefeben roerden,

3
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Kb hoffe alfo bewiefen su Laben, daf in den angebraditen G-
fcheinungen swifthen der Theotie und Erfabrung Fein Wiederfprud iff,
und daf die Crfabrungen, und Beobadhtungen, wenn fie woll erflds
vet roerden, Die Theovie bePriftigen.

S glaube toeiter fagen su Edunes , daf die Haupterfheinungen,
bon tweldyen bier die Jede ift, noch niemand beobachtet babe: woraus
st {hfieflen, Daf. in den pbyfico » mathematifchen IBiffenfchaften um
vollfommen tiberseugt ju feyn, was die Theovie lehre, man die Cifaly:
tung, fo viel afs mbglich iff, su Rathe jichen miffe; denn ob man
fich fchon mit ciner guten Theotie nie iveen Fann, fo gefthicht ¢8 dodh
bffer, dbag Ddie Crfabrung uns Umftdnde jeigt, reldye wiv durdh die
Theorie allein nicht gemerft bitten. Alfo muf man beobachten :

1o Fiiewooll man Ddiefe Crpevimente mit allen Gattungen ey
Hoblfpiegel untetnehmen Fann, o fhien miv der von 11 ol im
Durchmeffer, Ddeffen Drennpunft audy 11 Joll von feiner obewn
Flache entfevnet war, dev befte.

odo. Man muf das Aug nidht su nabe an das Bild vor dem
bohlen Spiegel halten, fonft witd das Seben undeutih; die Fleinfre
CGutfernung, in roelher man das AYug balten Fann, um das Bid deut:
lih su feben, ift Diejenige ¢ined Buchs, in welher man leicht lefen
fann.

gtio. Ewelche Male muf man ein Yug sulfhlieffen, um nicht das
Object dopelt oder undeutlich ju fehen, und das gefhieht, enn man
fich eines Spiegels von ciner Fleinen Kugel bedienet, oder wenn man
0as Aug dem Objecte ju nabe bringt. €3 find noch andere Ausfichten,
welche die Evfahrung Ddarbietes.

(>
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Wunderbare Erfcheinungen in den fobdrifdhen
SHohlpiegeln,

©rellt man vor cinen boblen Spiegel cinen halben Rickel, ein
balbes Bicveck, ein batbes regulaves Poligon, deffen Seiten paar find,
fo, vaB ibe Miteelpunte in dem Mittelpunfre Des Spiegels und fents
recht auf Der Apre ey, fo witd e¢in Yug, weiter alg dey Mittelpunte
bom Spiegel entfernet, felbe als einen gangen Jirkel, ein ganjes BVievecE,
pder ¢in ganies Poligon feben.

Stellt man oot - einen  bhoblen Spiegel fenfrecht auf  die Are
¢inen Zitfel oder ein Poligon, devgeftalt, Daf ibr Umbreis den Mittels
punft Des Opicgels beriibre, fo witd Dag Aug weiter als der Mis
telpunkt entfernt grocen Rivkel, ober ey gleidhe ‘Poligone feben, wels
¢he fich bertihren.

Stelle man vor einen boblen Spiegel ¢in DreyecE, fo Daf Dep
Miteelpunkt die Mitte einer Seite des Drepects berdibre, o witd das
Aug des Jufhaucrs, enn es weiter als der Mittelpunft vom Spiegel
entfernt ift, c¢in Paralelogram feben; bertihret aber die Spise Des
Drvenects den Mittelpuntt des Spiegels, o witd man ywey gleiche
Dreyecte feben, weldhe fih in ihren Spisen berdhren. Su allen diefen
Sallen fese ich jum vovaus, daf die Drepecke auf der Yye fents
vecht fteben.

- Befondere Erfcheinung,

QBon allen unferen Sinnen ift der Sinn des Sefichts Dem Bes
#ug am meiften ausaefent; alle Sebelinfiler fibren davon eine Menge
Deyfpicle an, unterfuchen ihre Urfadyen, fellen uns ihyre AWirfungen vot,
um uns vor dem Defruge ju warnen. Detvachtet man mitBedachtfameeit

' Die
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| die Crfdheinungen des Sefichts, fo entdecket man fter gany neue, wel:
) che niemand nod) bemerfet batte; und wag fir eine Menge witd uns
11 noch verbovgen bleiben?
!
l
»
I
|

Inan nehme fig. 1. eine Flafdie von GBlas A B; man filfe fie mit
Waffer vom Boden bisE, das brige E A bleibe leer, man ftelle Diefe
Slafdhe vov eitien hoblen Spiegel HN, fo daf fie wociter als det IMits
t‘“ unft vom Spicgel frebe, fo wird fein QJ 0 ba fich swifthen dem Mits

¢l 2 und Brennpunite des Spiegels umgelebyt seigens frellt man fidh
meifet pom Spiegel alg Diefes Bid, fo wird man felbes umgefebrs feo
ben, wi¢ ¢8 in ab iff,

‘ 3a8 man  aber Sondetbaves und Unordentliches in diefern
| Bilde finden wird, ift, daf vas Waffer, tweldes nadh allen
| Srundfasen der Spiegelfunft, nadh allen Betradytungen und Erperis
’ menten in e b, als Bild des Theiles E B dev Fldche, erfcheinen follte,
| in e a als dem Bilde Des leeren Theiles EA gefchelyen werde s et
| heil e b des Bildes ab fheinet leer, da der Theil E B, der Flafche
geftillet ift.

,J Lendet man die Flafthe um, wie in GF, woblugemadt, fo
i{ fcheint Das Bild gevade und in feiner nathrlichen Gtellung in gf, und
] Der Betrug bleibt der nemliche; man fieher den Theil r £ des Bildes
| gefirllet, Da ev Dody wabrhaft dev feere Theil R F ift. Den Theil des
| Dildes © g fiebet man feer, obwobl ev den gefiiliten Theil R G dee
| Klafche vorftellt,

Hiale man die Flafbe umgePebet in F G, OHffuct felbe, und
a6t das LWaffer hevauslaufen, fo witd man fehen, daB rodhrend
fich die Flafche T G ausleeren wird, es fheinen werde, als wenn ibe
Bild 4 Die Flafthe g1 fich fblletes und was biev noch woll ju merken,

i,
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ift, Daf fo bald die Flafhe F G vdllig lecr ift, die Berblendung aufs
bire, und Die Slaldhe g f, als das Dild vder leeren Flafthe F G auch
feer fcheine; auf die nemliche vt , wenn die Flafdhe FG oder A B
pollig voll iff, fo ift Feine Berblendung mebyr, und die Flofhe, fo ibr
Bild ift, fdheinet auch voll.

ABabrend man die Flafcthe F G, welche nicht vdllig voll i, ums
gefehrt balt, und ein auf Dem Boden T liegender Tropfen afier
in Den vollen Theil RG fill, fo wird es fheinen, als renn diefer
Sropfen in der Slafhe gf, feinem Bilde, eine Luftblafe madte, fo von
finzr, als ein voll Laffer {heinender Theil; fteigt,

Kn diefer Cefdheinung find andeve feltfame Umftdnde ju bemerken,
toelhe man durd) wiederholte Crpevitmente leidht voird entdecfeny bdie
diefe Crfcheinungen gefehen baben , verfidhern, diefe Dinge gefeben
au haben, oder viel beffer, fie haben fidh eingebildet, folche gefehen 3u ba-
ben, wie idy felbe befchricben, u viefem Experimente find die grins
fichten Flafchen die beften.

gBas in diefen Cefdeinungen Das vunderlichfte fcheint, if¥
1. nicht allein ein Object ju feben, wo 8 nidtift, fondern wo audh
fein Did nicht ift, und in cinem Ovte, durch rocldhes Fein Stral, fo
von dem Objecte durd) Den Spiegel veflectivt ift, Ddurchgebet, er
fen Denn juvoy im Yuge geroefens 2. Daf von gweyen Objecten, 1wels
e beyde wabrbaft in dem nemlicdhen Otte find, als die Oberfidche
per Flafche, und die Oberflache des enthaltenen AWaffers, das eine in
einem und Das andere im andetn Orte gefehen werdes das SBlas wird
im Otte feines Dildes gefeben, und das LBaffer in dem Oite, we we-
der IBaffer noch deflen Bild ift.

han
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Man Fann mit Srund muthmaffen, die Urfache diefer Cvfheinung
fey folgende,dag, tweil voit gevwobnt find niemal Va8 Iaffer in der Luft bans
gend, fondern alljeit auf Dem Boden cines Sefiffes ju feben, und
nibexdicg Die Tarbe Der Luft und des Waffers wenig  unterfhieden

ift, wiv durdy ein natelidies und von dem Iillen unabbangendes

Urtheif ung geyroungen feben, das Laffer in cinem Orte 3u beftimmen,
o ¢8 nidhe ift, und felbes, o e8 wabthaft ift, nicht 3 fehen, obs
twobl Ueberlegung und SBernunft ung e Gegentheils bergens
gen.

Cigenfdhaften und Eefcheinungen der fohdrifhen Hohlfpie
gel, voenn Die entgegengefesten Objecte in Bewegung find.

Lenn ein Object jivifchen dem Mittel - und dem Brennpunkee eines
fobdrifthen Soblfpiegels ftehet, und fich nadh der Léuge der Are betvege,
bem ¢s fich bald dev obern Flache nabere, und fich bard von il entfers
net, obne den Zwifdhenvaum deg Mittel » und Brennpuntes ju uberfchreis
ten, fo wicd das Bild in dern Spiegel cine widerfeitige Bewegung mas
then , indem ¢8 fich vom Spiegel entfetnet, wenn das Object fih ibm
nabert, und ihm fich ndbevt, wenn das Object fich von ibm ents
feenet,

Jft dag Object im MittelpunTee, und beweger fich mit einer gleichs
fovmigen Bewegung big jum Breanpunkt, fo wird das Bild eine acces
fevivie Bewegung madhen,  Bewegt fich das Object vom Brenns
punfte bis yum Mittelpuntt durch cine gleichfdrmige Bewegung, o
roitd dic Wewegung des Bildes cine langfame Bewegung feon.

Kt vas Object in dem Brennpunfe, und der Spiegel bervegt
fich nach der Lange dev re, indem ¢8 fich vom Spiegel bald ente
Un fernet
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fecnet, bald fid) ihm ndlbert, ohne aus dem Raume ywifchen feiner Obees
flache und feinem Brennpunfee su trefen, o witd das BVild hinter dem
Spicgel eine andeve Bewegung auf der Are maden, decgeftalt, dag
¢s fich Dem Spiegel ndhert, voenn das Object fidh nabert, und fich vou
ibm entfetnet, voenn Dag Object fich gleichfalls entfernet. St Dag Obe
ject im Brennpuntte, und fchreitet mit einer gleichfdrmigen Beroegung
gegen Den Spiegel, fo wird aud) das Bild mit eines langfamen Bes
wegung fich dem Spiegel nabern.

it Dag Object auf der obern Fladbe eines Spicgels, und berve:
. get fid) gegen den Drennpunfe durch eine gleichfdrmige Bewegung, o
witd fid) das Bild gleichfalls von Dem Spicgel durc) eine fchnelie Bew
regung entfernen.

X alfen diefen Fallen verurfadet eine Fleine Bemwegung des Obs
jects eine groffe in Dem Bild, o, daf es gefchehen Fann, daf cine
Faum mexBliche DBetvegung Des Objects eine fhier unendliche in dem
Bilve vevurfader.

K dag Object vor Dem Spiegel, und man bevveget felbes auf
Der QUre bin und rojeder, doch dDevgeftalt, daf ed alljeit rociter als der
Mittelpunke vom Spiegel fey , fo wird das Bild eine gang widrige
Dewegung madyen, durd) welche ¢s fidh demr Spicgel ndbert, wenn
Das Object fich von ibhm entfernet, ober fich von ibm entfernet, wenn
Das Object fich nabert.

Giehet in diefem Tall das Object sum Spiegel durch cine gleichs
formige Bemwegung, o titd die Bewegung des Bildes fehnell feyn,
Wenn aber Das nemlidhe Object, o beftdndig toeiter vom Spiegel
bleibe, als dev Mittelpunke, ¢ine gleidhformige Bewoegung madhe, durdh

welde
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weldye es fich weiter entfernet, {o wird fich das Bild durch ¢ine lang.
fame Bewegung naberm. :

Sn allen Ddiefen Fdilen, in welchen das in Beroegung gebrachte
Object eiter vom Spiegel ift, alg dev Mittelpuntt, verurfachet cine
geoffe Dewegung des Objects nur eine Fleine Bevoegung im Bilde ;
und e¢s fann gefdhehen , Daf eine unendliche Bewegung dDes Objects
nur eine unmerfliche Bevoegung in Dem Bilde verurfuche. So gro
in dielem Jalle die Vewegung Des Objects feyn mag, fo wird
Doch Das Bild niemal qus dem NRaume 3wifthen dem Mittef » und
Brennpuntte treten,

Aug diefems folgt, 1. daf eine gleichfdrmige Bewvegung des
Dildes durch eine gefihivinde, oder langfame Bewegung De8 Objects
bervborgebracht werden Fann , 2. Daf eine gleichfdrmige Beregung
ves Objects e¢ine gefhwinde oder langfame DBewegung in dem
Bildelervorbringen fann, 3. daf cine gefdhwinde Beroegung des Objects
eine gefthwinde oder fangfame Bewegung in Dem Bilde verutfachen Lann,
4. Daff ¢ine gefchivinde oder langfame Bewegung in Dem Bild die IBir:
Fung einer langfamen Bervegung des Objects fepn fann.

Unter allem, was ich bishet von der Bewegung Der Objecte und Bils

der gefaat habe, und nody fagen werde, verfiehe ich allzeit die Bewe: -

gung Des Mittelpunfts des Objects , wie aud) die jutreffende Berves
gung des Mittelpunfes Dev Bilder 3 denn €8 find Talle, in voelchen Dass
jenige, fo idy von Ddiefen Bewegungen fage ; auf die Bewegung Ddes
Mittelpunkts Des Objects und Des WBildes, ober auf die Bewegung des
Objects und Des Bildes , ald uutheilbave Punfre detradter, allein

yaffet.
Hua Wenn
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340 Abhandlung von den Haupteigenfehaften

LWenn man vorausfeset , daf der Theil det Are soifhen dem
Miteel - und Brennpuntee nady Belicben in gleiche oder ungleiche Theile
eingetheilt fey, vom Miteelpunite ansufangen bis sum Brempuntee,
und daf das Object anfange fich ju bewegen vom Mittelpunfte gegen
Den Brennpunft: o Fann das Object alle diefe Theife durcdhlaufen,
den lesten ausgenommen, obue Daf Dag Bild durcdh feine Betoegung
nur einen endlichen und beflimmeen Raum §ber dem Mittelpuntee durchz
gebes wdhrend aber das Object dutdh feine Bewegung den fetsten
Diefer Theile, fo Flein ev feyn mag, durchgelt, witd Dag Bild eines
unendlichen Raum Bber Hem Mittelpuntee durdhlaufen,

Theilet man audh den andern Theil der Yye sivifthen dem Brenns
punkee und der obern Flddhe des Spiegels - in gleiche oder ungleiche
Theile, bey dem Drennpuntee anjufangen gegen die Oberflache, und dasg
Objeet im Brennpunitte fange an fich gegen den Soiegel su beregen, o
fage idy, daf in Der nemlichen Jeit , 1o das Object den erffen diefer
Theile, fo Flein et auch ey, durdhgehet, das Bild einen unendidhen
Raum  duechlaufen , und fih alfogleich in einey endlichen Diftan
vom  Bilde finden witd; und obwobl das Object durch feine Bes
toegung fortfabee alle andere Theife ju durchgehen, fo wird doch dag
DI hinter dem Spiegel nut cinen endlichen Raum durchlaufen.

~ Dievaus folgt, daf, wdibrend das Object durch feine Bewegung
Den balben Durchmefler Des Spiegels dsurchluft, das Bild eine andes
e Dewegung macde , mit welcher es durch Gegentoege cinen unendlis
chen Raum gweymal durchidufe; einer diefer unendiichen Ndume ifF
bor dem Spiegel, vom Mistelpunfte bis jum Unendlichen, der andeve
hinter Dem Spiegel, vom Unendlichen angufangen bis suc obern Flide
0es Spicgels,

Mot
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Woraus weiter folgt , daf, wenn das Objeet im Brennpuntee
ift, fich Das Bild ver und binter dem Spicgel in einer unendlidhen
€ntfernung von bepden Seiten des Spicgels befinde, oder wir wiitden
vielleicht befer fagen, DaB in diefemn Falle bas Bild fich auf Feincy Seis
te befiude 5

Xft Das Object wifchen dem Miteel « und Brennpunkee, vdev jtvis
fchen Dem Brennpunte und der Oberflddie, und man feget das Object in
¢ine Bewegung , welhe ed von der Ype entfernet, o wird das Bild
eine andere Bewegung madien, durd) welcdhe ¢s fich von dev Upe auf
Di¢ Seite entfernet, weldhe dem Objecte entgegen ftebet,

Zn diefemn Falle roird e¢ine Eleine Bewegung in dem Objecte cine
groffe in Dem Bilde verurfachen, und eine defto groﬁere, je ndbey das Obs
ject bem Byennpunite ift.

Bn viefern Falle 1witd der Raum, von weldem Das Object fidh
burdy feine Dewegung von der Are voitd entfernet baben , su dem
NRaum, von weldem fid) das Bilde von dev nemlichen Wpe entfecner
bat, fid) verbalten, wie die Cntfernung des Spiegels, in weldser fich
pag Object am Ende feiner Bewegung befindet, ju dev Cutfernung feines
Bies vom nemliden Spiegel.

3t dasd Object toeiter vom Spieael, alg der Mittelpunkt, und ents
fernet es fich, anftatt fich nach dev Lange dev Are ju bewegen, gegen der
einen oder andern Seite , o witd auch das Bild duvdy ¢ine gegens
feitige BPeroegung auf die ®ette, welde Dem Object entgegen fiebet,
fih entfernen.

tu 3 An
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% diefern Falle bringt cine groffe Bewegung im Objecte nur eine
Pleine hevoor, undim Bilde eine Defto Fleinere, jemeiter Das Object vom
Spiegel entfernet ift.

it das Object in einem Punfre der Are, und durdhgelet einen
Bogen , Deffen Mittelpunte dev Mittelpuntt des Spiegels ift , fo wird
das Bild durdh) feine Bewvegung einen dbhnlichen Bogen in verfebrrer
Stellung befchreiben, Deffen Mittelpunks auch der Mittelpunkt des Spiegels
fern toitd,

Sn diefern Falle, da die Bigen, welde das Object und das Bifd
Befhricben, Dbeftdndig Abnlich find , find die Gefihroindigleiten,
mit voeldyen fie fich bewegen, verhdltnifmiffig u ihrer Cotfernung vom
Mittelpuntte , oder von Der Oberflache Des Spiegels. It die
Bewegung des Objects gleidhformig, tird die Beroegung des Bildes
audy gleichfbemig feon; ift eine Diefer Bewegungen gefchwind, oder
fangfam, twitd die andere aud) fo fepn.

Hier Tonnte diefe Aufgabe vorgetragen werden s in was fir eine
Entfernung von cinem boblen Spiegel muf man ein  Object frellen,
und as fiiv cinen Bogen muf es befdreiben , damit die Gefthwins
Digheit , mit welcher das Bild feine Bemegung macht , 3u dex Gies
fehindigheit des Objects in einem gegebenen Berbdliniffe fey?

Die Aufibfung diefer Aufgabe ift nicht fehiver.

Man bitde fich ein Planum ein, fenfredt auf der Are vor dem
Spiegel, und aus dem Punfte, in welchem das Planum die Aye fhneis
det, ald dem Mittelpunkte befhreibe man auf vem Planums cinen Jirkel.
Durchiduft das Object duvh feine Betvegung den Kreis diefes Yirkels,

fo




Der fobdrifden Spiegel und Linfen. 243

fo toied dag Bild durch feine Bervegung efnien andern gegenfeitigen Jivs
Pel befchreiben, welcher audy auf cinem andern Planum, fo auf der Yee
fenBreche ift, feun toird.

Gind in diefem Falle das Object und das Bild gleichfalls vor
Gpiegel entfernet , o toerden fie auch beyde in dem nemlichen auf
bee Ave fenfredye flehenden Planum feyn, roie auch in dem UmPreife
ves nemlidhen Sivels, das Object an einet Spite bes Durdhmeffers,
und das Bild an dev andern, und fie werden durd ibre BDewegung der
nemlidhen Sivkel befdhyeiben.

Stelet Das Object auf einem Dlanum, weldhes fenfrede auf
Dev Are cines hohlen Spiegels ift, und betveget ¢s fich auf diefen Dlanum
nach einet andern gevaden oder Frummen Linie eines andeen Sitfelboa
gens, duvch Deflen Mittelpunte die Ype gebet, (o witd das Jid ducch
feine Bervegung eine andere Linie] durdyroandetn, welche niche mebe in
einem auf der Ayre fenbrecht frehenden Planunt, fondetn in eince Frums
men Oberfldde fepn toird.

Man bilde fich eine fobarifhe Oberfidche ein,vwelche die Ape durchchneis
Det,und deflen Mictelpuntt auch der Mittelpuntt Des Spiegels feps das Obz
fect ftehe auf diefer Oberflache, duecdhlaufe felbe, und durch feine DBetvegung
befchreibees eine Linie, fo 1itd in et nemlichen Seit das Bild eine andere
fobarifhe Oberfldcdhe duvchlaufen, deffen Mittelpuntt audh der Mittels
puntt Des Spiegels feyn witd, und in feiner Betwegung witd s auf
Diefe Oberfldache eine abnliche Linie {Dreiben.

Bildet man fidy cine andeve Oberfiide fenfreht auf der Are
ein, welche voeder flach, nody fpbdvifch iff, und auf weldher das Obs
ject fich beweget , fo witd Die Dewegung des Bildes auf einer -

anderm
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andern Flache geldheben, wweldhe derjenigen, auf weldher dags Object
fih berweget, nidyt dbnlich feyn Fann, Den. eingigen Fall ausgenommen;
in weldhem das Object Den Umbreis eines Jivkels, deffen Muttelpuntt iy
bev Ape woave, durchroandern wirde. Stebet das Object in oder
auffer Dev Are, uud durdhlinfe durch feine Vewegung die 2re, oder
eine andeve Dev Ape gleich [aufende gevade, oder auf der Are {hief
frebende Linie, weldhe aber vevidngert durch den Brennpunki IGufe, fo
witd das Bild durdy feine Bewwegung eine andere. gerade Linie befchreiz
ben; durdhlduft das Object durc) feine Dewegung eine andere gerade
Linie, weldye cine andere Michtung bat, als jene Linien, von welchen
wiv it gebandelt haben, fo witd das Bild durch frine Bewegung glle
geit ¢ine Frumme Linie durchinufen:

Qorollarium.

Aus dem, wag i) von den Bewegungen der Objecte und dep
- Dilder gefagt babe, Edunte man verfchiedene Aufgaben vorfihlas
gens alg

xmo Eine gerade oder Frumme durdy ein vor cinem hoblen Spie:
gel gefestes Object befchriebene Linie gegeben, cine Linie befhreiben ’
welche dag. Dild durch feine Dewegung durchlduft ; oder noch beffer,
eine Frumme odev gevade Linie gegeben, die Befthaffenbeit der Linje fine
den, weldhe Das Object durchlaufen wird, wenn das B die g¢ges
bene Linie durchroandert.

ado. us Drey gegebenen Dingen  dem Hoblfpiegel, dem Objecte

und deffen 2Bilde, das eine in Fube fupponice, und die swey andern in

Beweging, wovon die cine bebannt ift, die Bewegung, den LWeg

wd dic Oefhwindigheit finden.  Diefe Yufgabe Fann man alfo
QlUgs
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ausdeiicten: LWenn ein Object vor cinem Spiegel fiebet, dergeftale,
Daf es fein Bild in cinem gegebenen Ovte davftelt, weldhe muf die
Bewegung des Objects und des Spiegels feyn, damit in allen BVers
quderungen Des Orig, twelche in Dem Objecte und dem hoblen Spiegel
durd) ibre Dewegung verurfadt werden, das Vi im ndmliden Orte
beftandig bleibe? -

stio. Man gebe die Drey nemlidhen Dinge, deven eines in der
MRube, und die jroey andere in Beregung find; toenn eine von Ddiefen
Bewegungen befchleuniget, oder aufgebaltens iff, su finden, in weldem
Werhdltniffe diefe Beroegung befthleuniget oder aufgehalten roerde,
indem Die andeve beFannt bleibe,

ato. Man febe aus diefen drey nemlichen Sadhn  eine in die
Sulye und die 3o anderen in Bervegung, und eine Diefer Bewegung fey
befannt; man finde dann das Werbaltnif der Ldnge Des Wdeges des
¢inen ju Dev 8ange Des WLleges Des anderns

sto. &3 fey der hoble Spiegel, das Object, und das Bid in Be,
wegung, und die Linien, voeldhe siwey von diefen Dingen durchlaufen,
feyen befannt s wie befdhreibt man Ddie Lini¢, welhe Dag dritte durch feine
Beweaung madt 2

6to. B3 fepen diefe drey nemlichen Dinge in Bervegung, und die
Saune, toelche sroey Davon durchlaufen, beannt 5 wie findet man das
Rerhaltnif ywifchen diefen DNdumen unter fidh, und cines jeden yu dem
Naume, voclchen Das dritte durchlduft? .

smo. @3 fepen diefe Drey wwiederum in Bewvegung, und Die Bes

twegung des cinen fey befchleuniget oder aufgehalten; wie findet man das
Xr Bers
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Berhilnif, in weldem fie befd)leumget oder aufgehalten ift; indem
Die jroep anderen beFannt find 2

Cinige von Diefen YAufgadben bingen von Der Nectification der
Beummen Linien ab, welde diefe Dinge dutch ihre BDeregung befchreis
ben; alfo ift ibre Aufldfung fhwerey, als jene der andeten. Man Edunte
nodh viele andere Aufgaben vortragen: sur Aufldfing diefer Aufgaben
Bann man audy anfiate Des Hoblfpicae!s erhabene Spiegel oder glds
fetne Linfen braudyen.

Qttwere Eigenfhaften und Crfcheinungen der
bohlen Spiegel.

, Bisher babe ich die Objecte betradytet, als Puncte, als Linien, obet
als Plana, fo vor dem Hoblfpiegel fenfrecht anf der Ape fieben;
man Fann aber diefe nemlichen Objecte Devgeftalt vor bdie Spicgel
ftellen, Das fie alg Linien, oder Plana betrachter, in dem Planum ey _
Qre, oder Der Ype gleichlaufend feyen, oder mit dev Ave einen {chicfeu !
LWinkel machen; jest alfo will ih von den Objecten handeln, Stellt
man oot einen Hoblfpiege! einen diinnen Faden, fo, Daf ev mit Dey Ape
gleich [Guft, mit Dem ecinen Ende den Spiegel und mit Detn andern
Den Brennpunke berfibret, fo wird fein Bitd, roclhes hinter dem Spies
gel ftehen 1witd, von einet unendlichen Lange feyn, \

Sn diefemn Falle fhneidet man gegen der Seite des Spiegels ein !
&tiicE von diefern Gaden, Elein.oder grof ab, und I3t Dden andetn 1
Theil fo daf ev den Brennpunft berthre, fo witd, fo Fein ald diefer "
Theil feyn mag, dodh fein Bild binter dem Spicgel von einer unende ‘
lichen Ldnge feyn. 1

Schneide man in diefem Falle gegen der Seite Desd %rennpunw
¢inen Theil von Ddicfem Faden ab, und faffe man den andern Theil
bers
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detgeftalt, Daf ev den Spiegel beriihre, fo twird, fo Flein als iefer abe
gefthnittene Theil feyn mag, dod) dag Bild des bleibenden Theils bine
ter Dem Spicgel von einet endlichen und beflimmeen Lange fevn.

$Halt man nodh vor einen Hobifpiegel einen Diinnen Faben Deve
geftalt, daB ev auf Der YApre mit einem Ende den Spiegel, und mit
dem andern einen Punft in Der Are Gber dem Brennpunkte berldbre, fo
] foitd fein Bifd vor dem Spiegel von ciner unendlichen Lange feyn.

Sdneidet man in diefem Falle einen Theil diefes Fadens gegen
“den Brennpuntt ab, o wird, fo Fein alg Diefer Theil feyn mag, fein
Bily vov Den Spiegel von einer endlichen und beftimmten G5edffe feyne

daf ¢in Theil jwifdhen dem Brennpunkte und dem Spiegel, der andere
‘ abet jifchen Dem Brenn» und Mittelpuntte fen, fo witd, fo Fury alé
| diefer Faden feyn mag, ev dodh groey Bilder von unendlicher Srodffes
cines vov und das andere binter Dem Spiegel geben,

5\ Gt man noch einen Faden in dev Aye des hoblen Spiegels fo,

Cest man noch einen Faden in  die Ape, fo, dag cin Ende
den Mittelpuntt bertibre, und das andere vom Gpiegel weiter fey, ald
ver Mittelpuntt, fo witd, fo lang als Diefer Faden fepn mag, doch
fein Bild niemal fo lang feyn, als Der Biertedurchmeffer. der Kugel,
pon welder der Spiegel ein Theil ift, und ¢8 witd niemal Den Raum
soifihen Dem Brennpunfte und Dem Mittelpuntte cinnehmen.

Gine gerade Linie , weiche der Are Des $Hohlfpiegels gleich iuft,
soitd cin Bild geben, weldyes eine gevade Linie ift.

Gine gerade Linie, weldhe fdhief auf dev Ape, verldngert aber durch
 ben Brennpunkt Kiuft, wird ¢in Bild geben; fo audd eine gevade Linie iff,
Xr2 Cine
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Cine gerade, der Are aber nicht gleich laufende Linie, und welche
nicht vevlangert nicdht duech Den DBrennpuntt gebet, witd-ein Bikd vors
frellen, voeldhes e¢ine Brumme Linie ift,

Aus Diefem folgt, daf das Bild einer Trummen Linie cine ges

tade, wic aqudh das Vild ciner gevaden roirklich eine Frumme Linie
fevn Eann,

Tothiwendige SrEldrungen.

mmo Durch die Are eings Paralelogramms verftehe ich eine den
beyden Seiten des Parallefogramms gleich laufende Linie,  voeldye
feine Oberflade in sroeen gleiche Theile {chneidet,

2do. Ky nenne YAye eines Trapeses, deffen jwo Seiten gleichlans
fend find, diejenige Linie, welche Ddiefe zwo gleich laufende Seiten in
sroeen gleidhe Thetle fdyneidet.

gtio. &o oft ich Finftighin vonTrapesen teden twerde, o vevftebe icdh
alleseit dDiejenigen Trapesen, welde einen Theil cines Drevects Ffofceles
ausmadyen, Deffen Bafis und Seite mit der grdften Bafis und den
Seiten Des Trapejes cinfallen, wenn beyde Bafes des Trvapeses gleich:
Taufend find.

4to. Durch Die Ype eines Drenects Ffofceles verftehe ich eine
Linie, twelhe Durch den Scheitel die Bafis in sween gleiche Theile
fibneidet,

gto. MRede ich von einigen diefer obaemeldeten Flachen, fo febe ich
sum vorvaus, Daf ihre Are und bie UYre des8 Hoblfpicgels im nems
fichen Wanuin feven.

Nede
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NRede ich von den nemlichen Fdchen, weldhe vor Dem hoblen Spies
gel geftellt find, fo fese id aud) jum vovaus, daf ibre Apen mit
Der YUpe Des Spieqels einfallen, oder daf felbe mit dem Spiegel in dem
Punfre, wo fie Den Spiegel bevtibven , einen Fleinen ZBinkel maden.

Diefes vorausgefest, fage ih, daf, toenn man voy einen Hoble
foiegel ¢in geradewinflichtes Pavallelogramm ftellet, {o, Daf Ddiefes
Parallelogeamm weiter alg  der Mittelpunlt vom Spiegel fey, ¢s
einem Auge, weldhes aud) tociter vom Spiegel alg der Mittelpunke
ift, a8 ein rapes, der ein Theil von einem Drevect Kivfceles ifty erfcheis
ne, teldhes Drevect feinen Sis im Brennpuntte, und die Dafis im
Mittelpuntee bat.

G P fey ¢in Hoblfpiegel, deffen Brennpunkt F und Mittelpunke C
ift; frehet Das Parallelogtammum ABDE, wie¢ oben gefagt, fo wird
LMNO f¢in Bild feyn. Fig. 2.

Beetihret in diefern Falle cine Seite Ddiefes Parallelogramms »
fo fenfrecht auf Der ve iff, Den Mittelpuntt, und tbrigens die Uye
Des Parallelogramms die Ape Des Spieaels, {o roerden algdenn das
Darailefogramm und der. Trapey, ald e¢in cingiges Dlanum, toelhes
durch Die Awe gebet, erfcheinen. ~.

Gesst man das Parallelogramm ABKI, deffen Seite K1 dusdh
den Mittelpuntt C geliet , fo tird der Trapey IKON fein Bid fevn,
welcher Trapey it Dem Parallelogramm als ein ¢ingiges verldngers
tes Planum ABKONIA fcheinen toird.

Setet man vor den Spiegel ¢in Drepect, Kfofceles devgeftalt,
daf Die Spise im Brennpuntte , und die Bafis jivifchen dem Brenns
und Mittelpunfie, oder im Miteelpunfe felbfF fev, o wird ¢8 fein

& L2 Bild
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Bild rociter ald vom Spiegel, und dem Mittelpuntte haben, und
DasBid mwird ein in Der Lange unendliches Rectangulum fepn, mithin wicd
¢8 unmdglich feon, felbes gang 3u fehen; doch wird das Aug, wenn
¢ tociter als der Mittelpuntt vom Spiegel fiehet, einen Theil von
demfelben feben.

€3 fey das DreveE Gfoceles LM TF ¢in Object, deflen Spike
und der Brennpunit Des Spiegels in dem Punkee E eoincidiven, fo voird
fein Bild c¢in unendliches Recrangulum fevn, von weldhen ABDE
¢in Theil ift, weldhes van cinem Auge, fo in cinem Punkte der Upe
yoeiter vom Spiegel alg Die Seite A B ftehet, Fann gefeben werden.

Gtellet man einen Teapey vor einen Hoblfpicgel o, daf bdiefer

- Lrapese einen Theil eines Drepects Sfofeeles ausmacdht, deffen Spise

im Drenupunfe und Ddie Bafis im Mittelpunkre iff, fo wird diefer
Trapeje als ein rechtwinklichtes Parallelogramm vor dem Syiegel und
voeiter als Der Mittelpuntt gefehen werden, wenn nur das Yug 1eis
tee vom Spiege! als Das Bild frebyet.

LMNO fen ein Trapese, fo Dergeftalt vor dem Spiegel frehet,
vaf feine verlangerte Seiten M O, LN durch den Brennpuntt F geben,
fo witd das Nectangutum ABD E fein Bid feyn.

Stellet man  ein redtwintlichtes Parallelogtamm vor den Spie-
gl swifchen dem Miitel 2 und Brennpuntre, o wird es als ein Trapeze
weiter alg der Mittelpunlt vom Spiegel entfevnet, gefehen roeyden,
soenn nut das Yug rociter als Diefes Bild vom Spivgel fehet,

ST fey (fig. 3.) ein Hobifpiegel, deffen Brennpunft F, und Mittels
punft C ift; EDXI fey cin Davallelogeani, weldhes auf gemeldete
D, 173
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Art vor et Spicgel fiehers fo wird dex Trapese ABDE {din Bild
foon, weldyes von einem, woeiter als die Seite AB pou dem Spie:
gel entfernten Yuge gefehen witd.

Ctellet man ein Trapeye vor einen Spiegel, teiter ald dee
Mittelpuntt, fo daf feine beyde gleichlaufende Seiten - fenfrecht auf
Der Ave freben, und daf die bepden andevn vevldngert durch den Brentis
puntt faufen,fo wird er als cin vechtwinklidhtesParallelvgtamm groifhen
Dem Brenn » und Mitcelpuntee gefehen werden, wenn Dag Aug vocitee
vom Spiegel als Dee Nittefpuntt entfecnet iff-

@s fey der Stapese A BDE vor dem Spiegel ST fo, daf feine
perldngerte Seiten A E und BD duvch den Brennpunkt F laufen, fo
titd das rechtwinkichte Pacalielogramm ED KT fein Bild feyn, voelches
ein tber den Mittelpunft C geftelites Aug feben Fann,

Stellet man einen Trapeze swifchen den Brennpunkt und den Spies
gel fo, Daf die veridngerte und nicht gleichlaufende Seiten duvch den
Brenupunte laufen, fo wird et hinter dem Spiegel ald ein rechiwinks
fichtes Parallelogramm gefehen werden.

Es fey Der Srapee VX LM, deffen Seiten XM und VL, tees
lingert dutch den Brennpunfe F laufen, o witd das NRectangulum
OPZY fein Bild feyn.

Gin Parallelogrammum NRectangulum swifchen dem Spiege! und
dem Brennpunfee gefent, witd binter dem nemlichen Spiegel gefehen
als ein Trapege, Deffen veridngevie und nicdht gleich laufende Seite
duech Den Mittelounts gebis

MNan
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Man fese, wie oben gefagt, GHML fey ein Dectangulum,
o 1ird Der Trapege OPR Q, deffen verldngerte Seiten PR und O Q
durd) den Brennpunft F laufen , fein Bid feyn, weldhes vor dem
Gpiegel gefeben wird.

Cin Dreyeck Jfofceles, defien Spise den Brennpuntt berdbret;
und Deflen Bafis auf demSpiegel ftehet, witd als ein Rectangulum von
unendlicher Lange binter dem Spiegel gefelyen,

LEM fey ein DreveE Ffofceles, deffen Spise und Brennpunkt
v¢8 Spiegels im nemlichen Punfee F find , und deffen BVafis LM auf
dem Spiegel ST ftehet; o rird fein Bild ¢in Mectangulum von uns
endlicher Lange fevn, von weldhem OPZY e¢in Theil tﬁ', weldhen e¢in
vor den Spiegel gefestes Yug fehen Fann.

Da idh fagte, Daf Das Vild eines Trapeses ¢in Parallelogramm,
oder Das Bid cines Parallelogramms cin Trapese fen , verftund ich,
Daf die Seiten, fo fenfrecht auf der Ape find, in Ddiefen Vilderntvalrs
boft Beumtne Linien feven s doch voenn die Seiten des Objects, toeldher
fie entgegen fteben, nidyt gar grof find, fo find die Seiten der Bilder
ecflich gevade Linfen s find aber dDie nemlichen &eiten des Objects
febr grofi, fo witd die Kefimmung dey Seiten des Bilves , voeldhes fels
be vouftellt, febr meyflich.

K diefern nemfichen Falle find die Bilder der andern Seite des
Objects tabrhaft gevade Linien. Macdht die Yre der Objecte, Ddas
ift p Der NRectangel, Triangel und Trapezen it dex Ape Des Spiegels
einen groffen AWBinfel in einem andern Punfte ald in demjenigen, in
welchem fie den &piegel bevnbret, fo twerden Ddie Bilder cinigermoffen

Di¢ nemlicf)en feon, aber mit dem Unterfchicde, daf fie Feine flache
durch




g e g . 8 e S i

RO A Y P A S b 1o - L Y BRI .Y B

o
e R . . . R i i g
o i { &N p R TR : B

e
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dureh gevade Linien cingefchioffene Oberfiddhen mebyr fevn toetden, fons
Dern Frumme und durcdh Frumsnte Linien cingefchloffene Fiddben ; und
viefe Ftachen , und Linien find defto Lrmmer, je grdffer der IBinfel
soifchen der YUype ves Objects und fe enmemfu :nc e Des Splegelsy und
dev Punft, in yoekdhem fie fich fthneiden, von Dem Spicgel fepn werden.

Das neniliche roivd gefhelyent , und die Mnvichtigheiten der Kulime=

mung der Bifder werden defto merklicher fepn, voeun die YUye diefer
Objecte,und die Ure Des Spiegels nicht im nemlichen Phanum find.

Sorollaviun.

Nacy diefers Fann man die Aufibfung ey folgenden Aufgaben
boriragen.

1. Ein Object von einer fladben Fiaur agegeben , und in cinem
Ort vor cinen hoblen Spiegel geftellt; die Geftale feines Bides , wie
auch den Ort feimer Didung ju finden,

2. Telche foll die Befralt cines Objects feyn , damit, menn es
vor cinen boblen Spicgel geftellt wird, fein Bild det gegebenen Frgur
gleich und gang abufich fen ?

5. Gin Povteait, oder eine andere, duf ciner Flddhe gejeichnere
Riaur gegeben ¢ felbe auf einer andewn Fldche devgeftalt verunftaltet, daf
fie nicht meby zu ecfennenift; wie ift ¢ ju mader, Dak fie fo vevunftaltet vog
¢incn Spiegel gebalten , Dod) Dem Portrait oder Bev geaebenen Figur volf-
Fonrmen dbnfich fen 2 Dlefe Aufgaben find eigentlich die nemlichen, nur
auf oceichicdene vt qusgedriictt : die Yufibfung ift nidht fchwer.

v Weercit
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Seitere Cigenfhaften und Cefcheinungen dev Hohlen
foharifhen Spiegel,

Pigher babe ich bie Objecte in Dden hoblen Spieg ue als
Punkte , Linien, oder Flachen betradtet; jest aber 1vill i} ‘f ibe aud
als Kbrper oder mec unterfuchen , und jeigen , auf was fiie eine
et die Kbrper fih auch in andeve Kdrper bey ihren Bildern vevdndern,
padydem fie vor diefe Spicgel gebalten twerden,

:'.’i

FRenn ein Prisma voe einem Hoblen Spiegel wweitee von ihin alé
Der Mittelpunke geffelle woird, fo, dap die Ape Des Prisma mit der Ape
Des Spiegels coineidict, fo toitd das Aug, tvenn e¢8 weiter als Dep
Mittelpunte vom Spieqe! frebet, eine verfivyee Puyramide jroifdhen deng
Miteel »und Beennpunkee feben.  Die grofite Bafis diefer Pyramide
wird gegen Den Miteelpunkt, und Die Fleinfle gegen den Brennpunie
fepn.

DE ey cin Prisma vor dem hoblen Spiegel GP in der ges
dadhten Stellung  fo wird LMNO cine pecEirste Poramide als feiw
Dild porftellen, Fig. 2.

B Gre in diefern Falle das Prisma von einer unendlichen Lange,
fo todte fein Bid cine wahre Pyvamide, Deflen Spise in Dem Drenns
punfte I ift.

Stellet man auf dicfe nemliche Avt einen Eylinder vov einen hobhs
fen Spicael, fo wird et alg ¢in abgefivyter Kegel gefelyen werden ; und
wave Det Cylinder unendlich lang , fo wirde ev gefehen, ald ¢in wabrer
Regel, deffen Spise im Brennpuntie AL

Sefesst,
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Giefetst , ABDE frelle einen €yli

O(ee vor einem bohlen Spiegel frehet,
fein Bild peigen.

wifther auf aefagte

Cin Brisma oder Solinder, soifchen bem Sittel
’pllﬂ?f@ ¢ines i},g,_){gg} \u:‘;g (;Q{n aelef £ wird moeiter von Dem
der SNiteetpunte, wiceine Pyramibe oder ie ¢tn abgedin

werden, wenn Das ug weiter vom Sypieael fTehet,

Gefent EDKI fielle cinen Sylinder Dtm ¢in Prisma oo¢ Detn bobs
fen ©pieqel ST wor, deffen Mitte (punft.C und dev Brennpunfe F ift;

f“f’ oitd A DB DE b pet Die abaef £ife g,_ fein Bild , vots

ftellen, und von ¢, toeldhe Bte Vet Aves
fo wcssw:. g1 ey Die Bafis AD i ;z,z, gefelen ey

ben.  Fig. 3.

Gine abgeflvyte Pyraniide; o m m [ stoifchen Dem Mt c{.»gi 1D
SBrenupuntie gefesty o daf ihre Wge mit Dev Ave Deg Spieqgels coincidite
und ilyve verlangerte Spise in Dem v e fen 4 méﬁ:‘o aia‘ ezn gg;g;

ma over Cylinder, weiter pon dem pieael afs Der Drennpuntt gefebherty
wen bas Aug toeiter vom Spiegel cf' Di’f il ﬁe)cto

Gefent, LMON ftelle citten @ecel, oder eine abgefiryte Poramis
de vot dem hoblen Spiegel G F anf vben gedachie vt vor; alsdenn
witd ABDE dag 2ifd potftellen ; “ﬁwﬁj als ein Cylinder , oder ¢in

m Pu

Prigma von einem uge, vocihes ineir Dunkre ey Aye toeiter Hons
Syicgel als die Bafis AB frebet, qem)m werden, Fig. 2,

ine abgefiryte Tytdimide oder ein Regel, teiter vot Spiegel als det
~'J'?si*elpu.1§: entfeunt; o, Da ihve Yre mit dev Qye D¢s @ptegelé coineidive,
Dy 2 i
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und ibre Spise im Brennpunfte fey , wird a3 ein Prisma oder Sy
linder sivifthen Dem Mittel 2 und Dreunpunfie gefelen mwerden, wwenn
nue Das Aug weiter vom Spiegel fiehet, als der Mittelpunte.

ABDE fey eine Pyramide oder ein abgcBiirsfer Kegel, Deffen Spi-
Bein Dem Brennpunkee F if; fo wird ED K I ¢in Peisma oder einen Cys
linder , fein Bild, vorftellen, weldyes einYug, fo weiter als der Mitrefe
punke frehet, feben fann.  Fig. 3,

Cin Prisma oder Eylinder jwifhen dem Drennpunfte, und Spies
gel voird hinter dem Spiegel al8 ¢in Kegel vdet eine abgefiitite Poyramide
gefehen werden. Fig. 3,

'GHLM fen diefer Cylinder ober diefes Prisma: o wit) OPRQ,
einen Kegel oder eine Pyramide, fo fein Bid ift, vorfkellen.

Cin abgefiiviter Kegel odet ¢ine Pyramide 3ivifchen dem Brennpunfe
und dem Spiegel gefent, o, daf ibre Spiseim Brennpunkie few, ird
binter dem Spiegel als ein Sylinder oder Prisma erfiheinen.

VXML fen ein RKegel oder eine Pyramide , Dderen &pike im
Brennpunkee F liegets fo witd OP ZY den Sylinder oder das Prisma,
fo fein Bifd ift, vovftelen.

Anmevfungen,

. Jn dicfen Fillen gefehielet ¢s bfters, Da§ dag 2Aug des Jue
fhavers nicht in die Ape des oblen &piegels gefest werden Fann
Eder voenn e aud) in diefer frebet, ¢8 doh gefagte Bilder nicht feben
oann, wegen dev Unduvdhficheigheit Der Objecte, fo swifthen ibm und

& Detn
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dem DBilde freben ; diefes verhindert aber nicht, dergleichen Crftheinun-
gen bemerfen ju Ednnen, wenn man nur madht, daf die Ape des
Objects und die Ave Des Bifdes einten Fleinen IBinkel u Dem - Punbee
Des Spiegels, durch welchen die Upen geben, ausmaden ; hbbefm Wi
man die nemlichen Crfcheinungen feben , wenn nur das Aug in dex
perfangerten %I;.e Des Bildes ftebet.

2. Wenn gedadhte Objecte , nemlich die Prismata, Poramiden,
Cylinder, und Kegel vor Die hoblen Spiegef gefent wetden , o, Daf ihre
NAre mit der Are des Spicgels cinen groffen IRinke! madht, in einem
gndern Punfte, entfernet von Demjenigen , in voeldhem fie Den Spies
gel bevfibret 5 afgdenn wird man die Bilder feben, roeldye man cinigers
maflen die nemlichen nennen €ann, und man wird die nemlichen fhon
evfldcten Ceftheinungen bemerfen; aber mit Den merFlichen Unterfhies
v¢; Daf die Bilder Frumme Regel, Sylinder, Prismata und l\;;mmu
Ven, ich will fagen, Daf ibre Seiten und Oberfladhen Frumne Lintess
feun toerden.

3. Das nemliHe roird gefcheben , wenn die Ave diefer Objecte
und die YApe des Spiegeld fich nicht {thueiden , und in dem nemlichen
Planun nicht entftanden find.

4. Sn allen Fillen, wenn das Aug des Beobacdhters in dem
nemlichen Orte ift, in welhem das Bild bes Objects fich seichnet,
oder in einer febr Fleinen Entfernung von demfelben; wird ¢8 dag Obs
ject fehr vevgrdffert, aber uicht bell noch deutlich feben ; dag Object
witd Den gauzen Spiepel cingunchmen fdyeinen , und ein Ganyes

%0 &

pon einev erfehrdclichen Grdffe machen, aber fo verworten, daf man
nichts unterfcheiden fann.

Dy 3 5.Sn
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s. Sn allenr Fdllen, in vocldhen das Aug jroifthen Deny Bid vnd
Dem @,”}g’:‘,ehi, witd ¢3 nfemal vag DBifd vor, fondean allzeit Hinfer

“piegel fehen, S i n m,,m ‘T:L;zz fe MG Aug feby nahe an demws
Dily, odet ift Das 9:'%?2) bt eit von Demr Soieaef entfern
ift vie Bifion confus, u:‘-:”o Dee’r' wﬂ? f , Je Fleiney Die € ;tfem;zng

Ve 2 js vom Bilde , tm"! Des Bides vom Spiegel iff. — G abey

bie Entrernung bes @i“ ¢he grof, fo Fann e oft ges
fﬁ;z";?" pas Die CBifion Bell und .si;in, s und Defly Deutlicher ey
j¢ nabsr Das Aug be piegel i

6. Man nruf noch roobf merfen, daf in alfen Fallen, b weldhen
vag B in cinet groffen Entfernung vom Spiegel fih jeichnet , el
Punke jifdhen dem Bild "“53 e Epieget fe»}, in weldent, eny
man das Aug dabin fehet, Ddie %um vofl und Deutlich 3
werden , und von ~0chfwm wenn das i Spleged naberty
das Bifd deutlicher, bingegen aber, wsmn fld} das Jug cn %ifﬁé
nabere, und fich von diefers Punfie entfernt, bie Bifion befidnd
Worienes wird.

R

e

('&)

.

% diefern §a i? nen die Peesbiten Bie Objecte Deutlich feheny
%Jicéczw.f: 1, l nodh
menes Geficht isc'bcn ; Ednnen awdh in Diejew %‘ﬂ,{!e Die Objecte Deuts
fich f‘WU aber nicht o gut vod wicht mic dem nemlichen Bortbeile,p
ywie die DPresbite ; Dé@' Siwopen Fonnen in diefem .} alle Beine Objecte
veutlich felen.

en find, fondern ein vollfomy

: Bas By wor derin Spiegel ifE,
giebt ¢ o Dem @“p"mf teifer alg vds DBild
enifernet é,fz; Bunkte Aug vie Objecte anfangt utmges
ebut 3u febens m,%)m man fih dem Bilde, fo wird die Bifion cone
fus;
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: fie toitd aber Deutlicher ; oenn man fich entfernet, tootaus f’wum
DQ, i Diefem Falle , um die Objecte deutlich ju feben, die Presbiten
soeiter afs die Myopen fEeben miflen

8. Sn allen Fallen, und in was imme fie dinem Oree dag Obs
fect vor den Sy {6 on Cais SYRLE

Fehyet feyn, Das
ge entfernet ift, ift i )
swelcher in Dem B Der enifernteffe ift , i Der

&

Dbjecte.

m,e’ﬁdw: fe:* e %wrm nah ¢

e nicht alls
geit sur finfen, und was . ben, it nicht a{lgcft ig Dems
andern unten s Diefesd ge If‘»chet nut itm Falle, voeun Das Dbject meby vom
Gpicgel als fein nathvlicher Brennpunke entfernt ift, und Dicfens
Kalle fiehet D% Aug felbeg nur umgelehre, wenn es weiter bom Spies
gef, afs dag Dild frebet; alsdenn Fang mon fagen, das Bild it vble

DAEE )
fig umgefehrt.

Diefes Bild aber iff
Das iff, was fn Dem L "fﬁ

Gh e

Cintge Ctaenfhaften und Crideinungen der fpharifdhen

4
Hobifpiegel, wenn die Objecte, fo ibnen votgefest oerden,
: in Bewegung find.

Neben den Cigenfchasften und Eefeheinun gen Der fphdrifchen Holle
foiegel, voclche von Det Pewegung der Objecte, fo man ihnen voLs

olit, abbangen, und die wiv {hon erfldret haben, giebt ¢8 noch ¢inis
ftelit, aoh 7 8t

ge anbere {eitfame , voelche idh fest evBlaren will,

enn i uus cnen Cylinder vor cinem Hobhifpiegel <inbifden,
Deffen Ape mit dev Aye Des Gpiegels ¢infillis, und weiter vom Spies
gel
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gcl alg dev Mittelpunte ifF , und wenn fidy ein Object auf der Oberfldche

diefes Cplinders bewegt, und in feinem Durchlaufe eine gewifie Linie

befehreibt , fo voied in Dev nembhidhen Beit das Bild die Oberflache cie
Keaeld durcdhgeben , deflen Spi ige i dem Brennpunfte, und die

&,
k

DBafis poifthen Ve Breun - und Mittelpunke feyn wird.

ABenn twir tns das Object m cmf:m Keacl einbiftden; deflen C"pw
ge tn Dem Drennpunite, und die Bafis im Mittelpuntte ift, und dag
in Letwegung qefente Object die Oberflache die Feﬁ RKRegels durchlauft,
indemm ¢s eine Linic befdhreibt, fo wird das BiM eine andere Bewegung
machen ~ dutdy welche ¢8 die Oberfldche cines Ciz;mi)ez,s 1ber Dem SNifs
tefpunite durhlaufen wivd,

®efest, ein € ~>{m°‘5e"‘ f’éi} swifchen Derm DRittel - und dem BVreumpunts
te, und ein guf feine Oberflache gefestes Object Durchfaufe felbe, und
befchreibe cive qumn Linie , fo it das Bid durch feine Bewegung
die Oberilache eines Kegeld durchlaufenn, deffen Spike in dem Brenne
punfte , und die Dafis tber dem Mittelpuntee fonn, wird.

7
L

Bilden twir ung einen abgeblezten Kegel ¢in , deflon Heinfte Bas
fis Durch dent Mittelpunft gebet, und die andere dDurdh einen Punke
fiber die Are binaus , und ein Object, welhes auf der 9‘&&3? e
fiehet , Durchiaufe eine gewiffe Linie, fo witd das Bifd in der nemlis
dyen Zeit ie Oberflache eines Cylinders jwifihen Dem Mittel 2 und %ezm,
punfee durchiaufen,

SBenn 1wiv s nody enen g.,“ ader ¢inbilden jwifdhen dem Brenn:
punkee m;; dem & ;mw u;;@ ein Object, roelches auf feiner Oberfide
che fielyet , Durshiaufe fetbe , und beﬁm*ezbe eine Linie , o wid das

Bid dusch m;;e Dewegung Die Oberfliche cines Segels durchlaufen,
) Deflen
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deflen Spise in Dem Drennpunfre , und die Boafis hinfer dem Spies
gel feyn 1ird,

Seten toit einen Kegel, dDeffen Spise in Dem Brenupunfte, und
die Dafis auf dem Spiegel ift, und e¢in Object, roelhes auf feiney
Oberflache frebet, durchlaufe felbe in einer gewifien Linie; fo witd das
Bid in dex nemlichen Jeit die Oberflache eines Cylinders binter dem
Spiegel durchlaufen.

Anmeriung

1mo, Sn allem, was ich bisher gefagt habe, verfiche ih alls
seit ) Daf die Ape der Eylinder und Kegel, welche die Objecte ynd ibre
Bilder durchlaufen, mit der Ape Des Spiegels ¢vincidiven,

ado. Bas ich von Den Betwvegungen des Objects und des Bils
Des auf ver Oberfldche der Splinder und Kegel acefagt habe, Fann
man gleidhfalld von den Prismaten und Pyramiden fagen, wenn felbe
gleichfam voy die Spiegel gefest find, wdabrend als die Objecte fidh
auf ibrer Obevfldde bewegen.

atio, Ueber diefe Betvegungen -Fann man folgende Aufgabe mas
dhen. Man  gebe die Linie, welhe das Object auf dev Oberfldde
cines Kegels oder Cylinders vor c¢inem Hoblfpiegel durchlduft, und
befchreibe Diejenige, welhe das Object auf dev Oberfldche des ents
gegen frehenden Colinders oder Kegeld durchlaufts ’

4to, Die Anwendung desjenigen, was ih bisher gefagt babe,
Fann Die Yusubung ciner Menge von Seltenbeiten und neuen Erfing
dungen erleihtern, weldhe man vermdge dev fpharifthen Hobfbiegel

madyen Fanne
23 §to,

SIS o L YEE. B,
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362  Abhandlung von dett Haupteigenfchaften.

sto. Diefe Hoblfpiege! baben noch viele andere Cigenfhaften und
ounderbare Crfcheinungen, von welhen ich Feine Meldung gemadhe
babe. Sch bin nicht fo verwegen, miv eingubifden, diefe Matevie exfchopft
su bhaben ; Doch glaube ich, DaB idh meinen Entywect exveicht habe.

e e e s e " e Y

§. IIL

Nady "Crlduterung der Eigenfchaften der Hoblfpiegel, fdeint es
naticlid su fevn, ju dev Unterfuchung der Eigenfchaften der
erhabenen Spiegel ju fchreiten. Diefe find nicht weniger rouns

dertbar und feltfam, Sie madhen den SGegenftand Vs roeys
ten Theils aus,

Smwepter Iheil

enn ein Object vor einem fphdrifdhen evhabenen Spicgel febt,

fo 1itd ¢8 allseit hinter diefem Spiegel gefeben, und Dder Ot
in weldem ¢8 gefehen 1oitd, ift beftdndig 3wifthen feiner Oberfldhe
und dem vierten Theile des Duvchmeffers der Kugel, von toelchem Dies
fer Spiegel ein Theil ift,

Dodh mug man merfen, dag ed cinen Fall giebt, in weldem ein
Object vor einem echabenen Spiegel fchreg frehend , von einem Auge,
vweldyes auf dev Gegenfeite ftehet, gefeben toerden Fann.

@in Object vor einem erhabenen Spiegel ift allyeit Tleiner, ald
foenn man felbes mit frepen Augen fichet; man fiebet ¢8 defto Pleiner,
je weitev ¢8 vom Spiegel ftebet, obey je wociter fich das Aug vom

@pief
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Gyicael iehet. Jm erften Falle muf das Aug unbeweglich bleiben,
und im 3venten dasg Object.

RNiabert fidh das Object dem Spiegel, fo wird fidh das Bid aud
~ ndbesns entfernet fich das Object, fo witd fih das Bild aud ents
fernen. :

Beriihrt das Object den Spiegel, fo witd das Bild ibn audh bee
tibren; und in diefemn Falle wird Das Bild dem Obijecte gleich fevn.

Sbo groff die Cntfernung des Objects vom Spiegel ifi, vodre fie
auch unendlich, fo Fann dody die Cnifernung Des Bildes vom Spiegel
niemal grofiee feyn, alg der vievte Theil ded Durchmeffevs,

Gefest, das Object berihre Den Spiegel, und es durchlaufe von
Da cinen unendlidyen Raum, fo tird das Bild nur den Fleinen IWeg
pwifihen der Oberfladhe, und dem vievten Theil des Durchmeffers
madyen.

ABabrend ald das Object diefen unendlichen Raum durchliufe,
witd Das B nad) und nad) alle moglidhe Grade der Kleinlyeit dDurchs
geben , bis e8 unendlich Flein roivd, und dief gefihiehet im Punkte des
Bicrteldurchmefjers.

Das Bild eines Objects vor einem erhabenen Spiegel ift niemal
umgeEebrt; mithin fiebet man beffdndig das Object in feiner natihis
chen Stellung.

Die Entfernung eines Objectd von einem erhabenen Spicgel , vor
weldhem es ftebet, ift allzeit groffer al8 die Entfernung des Bildes vom
nemlichen Spiegel, den eingigen Fall der Beribhrung ausaenommen,

342 Die
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Die Cntfernung des Bildes vom Mittelpuntee Des erhabenen Spies
gels ift alleit grdfier, al8 feine Cntfernung vom Spiegel, den ¢ingis
gen Fall qusgenommen, in welchem dag Object in einer unendlichen
Catfecnung ware.

Die nemliche Cntfernung des Bildes vom Mittelpunfee ift befidns
dig grofier als der Wiecteldurchmefier, audgenommen im Falle der
unendlichen Cntfernung des Objects.

Sn allen Fallen von wweldhen wivr Meldung gethan, find die
Stealen, welhe von dem nemlichen Punfte auf den Spiegel fallen,
von cinander laufend; Ddoch Fann ¢3 gefhehen, daf felbe auf bem
Spiegel jufammen laufen, befonders, wem fie auf den Spiegel fals
fen, nachdem fie von einem Hoblfpicgel durch eine erhabene Linfe ves
fringivt find; Dev Oct, in welhem Ddiefe verldngerten Stralen fich in
der Dinter Dem Spiegel verldngerten Apre verfammelten, iff der Ort
Des Bildes Des Objects, welches wir fir das Object felbft nehmen
voerden. Sn Diefern Sinne verfiehe ich e8, wenn idh in der Folge
fagen toerde, Daf das Object hinter Dem Spiegel fev.

St alfo das Objeet binter dem exhabenen Spiegel, fo Fann das
Bild bald vorsbald binter dem Spiegel erfcheinen, €3 wird bald
grdffer bald Fleiner feyn als das Object.

ABabrend als das Object, o von Ddem Berdbrpunfee Fomme,
binter dem erhabenen Spiegel Den Fleinen Raum Dder Ape jwifden
der Oberfidche und dem nathelichen Brennpuntee durchlauft, wird das
Bild in der nemlichen Jeit einen unendlichen Raum vor dDem Spiegel
duechlaufen.

Xn
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S bieforn Talle ift Das Bid allzeit grofler ald das Object,
und-ein Ziug, éi mweiter vom Spiegel it al8 diefes Bid, witd fols
bes vor dem Epiegel vevgrdffert und vmgelebet feben: it aber das
QAug 3wifhen demt Bid und dem Epicgel, fo wird das Object bine

ter Dem Spiegel in feiner naticlichen Eellung gefelen werden.

MNibert fich in diefen Falle dag Object dem Spiegel, o ird
Dag Bid fich auch nabern; entfernet fich das Object, witd fich das
Bid auch entfevnen.

Stelet das Object binter dem Spiegel jwifdhen feinem Brenns
und Mistelpuntee, fo wird dag Dild beftindig binter dem Spicgel feyn,
tber Den Mittelpuntt hinaus, und beftindig grdfier als das Object.

Catfernet fich in Diefem Falle das Object vom Spiegel, o witd
basg Bild fidh ibm ndberns nabert fich aber das Object, fo wird
Das Bild fich von ihm entfetnen.

ABakrend als dasd Object sroeen gleidhe Raume binter dem Spies
gel durcdhluft; einen von der Oberfladhe bis jum Brennpunkte, und
Den andern vom Brennpunkte bis sum Mittelpunfee, o wird das Bild
sroeen unendliche Naume in einer  entgegengefenten Stellung durche
laufen , einen vor dem Spiegel , wenn feine Bedfie fich beffandig vers
mebrt, von Der Gleichheit mit Dem Durch den Spiegel berdibrten Obs
ject bis sum Unendlichen, den andern Dbinter Dem Epicgel von eines
unendlichen Cntfernung angufangen, bis es jum Mittelpuntee geveidhts
in diefem lesten Naume vermindert fich beftdndig die GSrofle des Bils
Des vom Unendlichen an big jur Gleichheit mit Dem Objecte, wenn
Das Bild im Mittelpuntee ift.

343 AWenn
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QBenn das Object binter Dem Spicgel ber den Mittel punfe
binaus ftebt, fo wird dasg Bild beftdndig jwifchen dem Mittel - und
SBrennpuntte, und allpeit Fleiner ald das Object, und efto Eleines
fewnp je nabee es am Brennpunite ift.

Entfernet fich in diefem Falle das Object vom Spiegel, fo toird
das Bild fich nabetns ndbert fich das Object, fo wird fich das Bid
entfernen.

CrElarung aber andere Cigenfdhaften und Erfcheinungen
der fpbatifihen ethabenen Spiegel.

Gn den fpharifden erhabenen Spiegeln Fann man auf einmal
mebreve Objecte fehen, ald in den hoblen und glatten Spiegeln.

Kt der erhabene Spiegel eine ganse oder hatbe Kugel, fo wird
man auf einmal alle Objecte feben, welhe vor ibhm oder auf fri-
ner Seite fteben, forvohl die nabe , als die teit entfernte ; fie
werden alle exfcheinen, als8 wenn fie alle im Jnnern des Spiegels
waren,

Durch die erbabenen Spiegel Pann den Kuuifichtigen  gebolfen
toerden ;3 Diefes evveichet man, wwenn man madbt, daf die Stralen
fo von dem Objecte Bommen, melr von einander laufend in bdas Ang
fallens Diefed gefihiehet aber, wenn man die Objecte mit einem evs
babenen Spiegel betradytet, deffen Sonveyitdt dem Mange! des Auges,
welchem man belfen will, verbdftnifmifiig ift.

Da
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®a tie erhabenen Spiegel durch die Reflevion die nemlidye AWivs
fung baben, toie die boblen durch Ddie Refraction, fo fonnen fie in
vielen Umfidnden Den Presbiten nuslicd) feyn.

Cin cehadener Spiegel, welher den Stralen ey Sonne vorges
balten 1witd, fann Bein Feuer bervorbringen.

Erfldrung iber die Eigenfdhaften und Erfcheinungen dep
fobdvifhen converen Spiegel, toenn die Horgeftelten Objecte
' in Bewegung finds

Beregt fich ein Object vot einem  fohdrifdhen exhabenen Spies
gl nad) der Linge der Ape durch eine gleichfdrmige Bewegung
gegen Den Spiegel, fo witd das Bild auch gegen den Spiegel gehen,
aber mit einer gefhroinden Bervegung. CEntferut fich aber dasg Obs
ject vom Cpiegel mit einer gleichfdrmigen Betvegung, fo wird fich
auh Das Bild, aber durch cine langfame BDewegung, von ihm ents
fernen.

CEntfeenet fih aber dag nemliche Bild vom Spiegel durd) eine
gleichfdrmige Demwegung, fo wird diefe Bewegung die IWirfung cince
gefthoinden Bewegung ded Objects feyn, Ddurdh telche ¢s8 fich von
dem Spicgel entfernet. Bevoegt fich aber das Bild gegen den Spies
gel mit ciner gleichfdrmigen Bewegung , fo witd dicfe BDervegung durdh
die langfame Bewegung des Objects, durch weldyes ¢s fid) dem Spiegel
nabert, verurfadht.

Sn allen diefen Fillen ift die BDervegung des Objects alljeit grife
fer, als tic Bemwegung Des Vildes. So groff die Befdhrwindigheit dev Bes
egung Des Objects feyn mag, o grof audy dev Raum iff, welden ¢

: ouvchs
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purchlduft, fo wird doch das Bild qus dem Fleinen Raum  swifhen
Der Oberflache und dem Brennpunfre des Spiegels treten.

Hievaus folgt, daf die Bewegung de8 Objects und des Bildes
niemal gleihfbvmig feyn Edunen; e8 Fann aber geftheben, daf
beyde gefchtvind oder langfam find, oder cine gefhoind und die
andere langfam.

Gefest dev Theil der Ape sroifhen der Oberfiiche des erhabenen
@piegels und feinem Brennpunfte fey in eine gewiffe abl gleicher oder
ungleicher Theile getheilet, vom Brennpunfte angefangen bis ju dev
Oberflache; fo wird das Bid den evften diefer Theile, fo Hein als
ev feyn mag, niemal duvchlaufen Edunen, weder durch feine Bewegung
sum Spicgel, noch durch die Beroegung feiner Enefernung von ihm,
ohne Dap in der nemlichen Jeit das Object mit einer unendlichen Ges
fehroindigBeit cinen unendlichen Raum durchlaufe. Obfdhon das Bild
alle andere Theile durdhlauft, fo wird doch das Object nur einen ende
lichen und beftimmten Haum vor dem Spiegel durchlaufen,

Stebt das Object in einer gewifien Entfernung vom Spicgel,
und betwegt fich nicht nady dev Linge dev Ape, fondern entfernt oder
ndbert fich su ihm, und befihreibt cinen Rivfelbogen, deffen Mittels
punft Der wnemfiche ift, toie Dev Mittelpunkt dev Kugel, von welhem
Der Spieqel einen Theil madhts o ivd das B durh feine Berves
gung cinen andern Bogen duvchlaufen, Deffen MittelpunFe audh des
Mittelpunkt des Spicaels ift, und diefe bepden Bewegungen vichten fich
gegen die nemliche Seite dev Ype.

Diefe beyden BVigen dnnen unmbdglich jum nemlidhen QeFel ges
bdven, s fen Denn, daf das Object die Oberfiiche des Spicacls felbf
Ourdhs
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purdhlaufe s doch find diefe stween Bbgen beftindig dhnlich, o find s
auch Die Bewegung des Objects und die Beweaung des Bildes 5 ich
mxi fagen, fie werden beyde gleichfbemig , gefchroind, oder langfam

Sn biefem Falle roerden die Gefhroindigleiten des8 Objects und
be¢s Bildes unter fidh feyn, wie die Entfernungen Des Spiegels vom
Objecte und vom Bild. Die NRdume weldhe fie durchlaufen, find aud
in D nemlichen BVevbdlmife.  Ku diefern Falle wird die Bewegung
e Objects beftandig grdfier ﬁz‘)n; alg Die Bervegung des Bilbes; es
fey Denn, Daf Das Object die Oberfliche des Spiegels {elbfk durchs
laufe.

Entfernt fich das Obfect durcy feine Bewegung , oder ndbert ¢s
fich Der Are, und durchiduft eine andere, von einem Bogen unterfhiede:
ne inie, deven MittelpunPe der Mittelpuntt Des Spicgeld ift ; fo wird
fib auch Das DD durh feine %cmgum pon Det nemlichen Are ent.
fernen, odet fich ibhr auf der nemlichen Seite, wo das Object ift, nds
bety, und am Cade ibrer Bewegun 3“,_} werdert die Enifernungen des Ob-
jects und dDes Bildes von der Yre fich verbalten, wie die Entfernungen
deg Objects und Des Bildes vom Spiegel, oder wie ihre Entfernungen
vom Mittelpunite,

Man ftelle fidh ein Plonum vor, sweldes fenfrecht auf der Yre
cines erhabenen fpbatifhen Spiegeld it , und befthreibe qus dem
Punlte, in weldem diefes Planum die YAre durcdhfchneidet, als dem
Mittelpuntee, auf diefens Planum einen Jivfels durchidufe num ein Object
durdh feine Bewegung den Umbreis Diefes [ivfels , o witd dag Bid
Burdy feine Beroegung cinen andern Kveis durchlaufen, twelder auch
auf einem Planum, o fenfvecht aufder Areift, fonnird. Diefe bey:

Haa De
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D¢ Plana Edanen niemal einfallen , Adudy niemal vem Spicgel aleidh
entfernet fepry e6 fep Denn, Daf das Object die Oberfidhe beriibre.

Ko diefem Falle oird der Rivkel , weldhen bas Bid durch feine
Dewegung befhreiben wird , allzeit Eeiner fepn, als Devienige, roelchen
Das Object durch feine BDeroegung durchliuft. AWoraus folgt, daf die
Detwegung Des Objects allseir grdffer ift, als Die Bewegung feines Bif
Ded ; Den eimyigen Tall ausgenommen, in weldhem das Object die Obere
flade felbt duvchiduft, Diefe VDewegungen roerden beftindig dhnlid
fevn, das ift, beyde gefchwind, fangfam, oder glidyfbrmig,

Stehet das Object auf einem Planum , weldhes fenfredt auf
Der Are eines echabenen Spiegels ifk, betoeget ¢s fich auf diefem Vlas
num , und durdhlauft eine Frumine oder gerade Linie, weldhe von dem
UmEreife cineg Jickels unterfchicden, und deffen Mittelpunte in dev Are
iff; fo witd Das Bid durch feine Bewegung cine andere Linie durche
faufen, welche nicht auf einems Planuny, o fenbrecht auf der Are ift, fone
Reen auf ciner Brummen Oberfidache fevn wird.

DBilden wic ung eine fpbdarifhe Oberfiddie ¢in, welde die Ape
¢ines erhabenen Spicgels durchfchneidet , und deffen MittelpunPe der
Mittelpunkt Deg Spicgels felbft ift : und das quf diefer Klache frehens
de Object durchlaufe felbe, und befhreibe durch feine Bewvegung eine
gewiffe Linfe, fo roird das Bild durch feine Betvegung in der nemlis
chen Seit eine andeve fpbarifche Oberflache durchlaufen , weldhe mit
Devjenigen, fo das Object durchldufe, concenteifch iff, und witd auf
felber eine Linie befthreiben, weldhe der andern, fo Das Object befchreibe,
abulich iff. Diefe bepden Oberfldchen Fonnen niemal ein Theil der
nemlichen Kugel fepn, Den eingigen Fall ausgenommen , in eldhem
bag Object die Oberfidde des Spiegels felbfe durchlduft. =
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Die Bewegungen ded Objects und des Spiegels mwerden befidng
dig dhnlich fepn; die NRdume, rocldye fie ouschlaufen , werden mit ibe
ven Entfernungen vom Spiege! oder vom Mittelpunise proporfionite
fopn.  Die Bewegung Des Objects 1oitd grbffer fevn; als die Beroes
gung des Bides, ¢8 fey denn, Vaf as Object die Oberfidche felbft
ducchlaufe.

han bide fidy ¢ine andere Oberfldde ein, tweldhe fenfredt auf
et YUre, und pon der gemeldeten Oberfiache untevfchieden iff auf dies
for bewege fich das Object; fo itd die Bewvegung des Bifdes niht auf
einer Oberddche foyn, woelhe derfenigen, ouf welder das Object fich
beroeget, abnfidy iff; s fey denn,y Daf Das ©bject einen RivFetbogen
um Die e bevum befchreibe.

Erfldrung Sher andere Erfibeinungen und Eigenfdhaften der
cehabenen Spiegel die veflectiveen Objecte beteeffend.

&telles man vor cinen erhabenen Spiegel einen diinnenr Faderr,
dergettalt, Daf er mit dev Aye coineidivt , o wird {o fang als diefer
Taven feyn wag, Dodh fein Bid, weldes binter Dem Spiegel gefehen
witD, die Longe Ues CRicsteldurchmeffers dex Kugel , von welder der
Spieget sin Sehck iff, niemal eveeichen. -

Cine gevabe , ber ’2(_;"6 eineg etLabenen Spiegels g!eic@fauf’enhe
Einie ; witd hinter feiner Oberfladhe als ¢ine gerade Linie erfcheinen.,

Eine gevabe , auf Ser Mye fhief fiegende Linie, toelde aber vevs
fangevt durch Den Brennpunlt gehet , with auch bintes Dem Spiegel
aig cine gevade Linie gefeben merden,

Haa s Cine
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372 Abhandlung pon den Haupteigenfhaften

Eine gevade mit ber Ape nidHt gleidh laufende Linie , 1elche
niche verfingert durch den Brennpunkt gebet, wird beftandig als cine
frumme Linie gefehen werden,

Boraus folgt, Daf in den fpbdrifchen erhabenen Gpiegeln tas
BID einer Frummen Linie eine gerade Linie fevn Eann : Desgleichen
Das Bild einer gevaden Linie gine Frumme,

Cin redmwinblichtes Pavallelogram vor einem ¢rhabenen Spieged
wird hinter dem Spiegel 3ivifchen der Oberfiddhe und dem Breanpuntte
alg ein Trapeje erftheinen ; die grdfieee der 300 glddplaufende Seiten
Diefes Trapeyes wird die ndchiie an der Oberfadhe fevn, und die Fleins
fic Die entferntefte.  QBdre diefes Parallelogram unendlich in feiney
£ange, fo wiitde fein Bi ein Drepecf Jfofeeles feyn, deffen Spise
in Dem Breanpunfee il

Stellet man vor cigen Phdrifben erbabenen @piegel cinen Tta:
pese, Deffen bepde, nicht gleichiaufende Seiten verlangert durch den
DBrenmpuntt geben, fo wird diefer Trapese als cin vecheminblichtes Pa-
tallefogramin gefeben voerden,  Beviihret det Trapeye fo wobl als das
Pavallelogramm den erhabenen Spiegel, vor melchem fie ffehen, und i
re Aren coincidiven mit Der Ave des Spiegels, fo werden Dag Object und
Das Did efheinen, als wdren fie ein eingiges vetlangertes Plas
num.

3ft Der Spiegel cine gange Kugel , um welbe ein sicBularifches

Band gevounden wird, defien Ende sween Kreife find, von telden einet

Dem groffen ivfel Der Kugel gleich ift, der andere aber grof nac) Bes

lieben, fo Ddaf Der Mittelpunft diefer Kreife in dem Mittelpunkee

bes Opiegels ift 5 fo Flein_alddenn Diefe Kugel , und fo- gtof
dag
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Band “")n mag , audy unendlich grof: o wird
Olin eistem anbern jivFulavifiben Banbe im innern Theis
Rugel eingefbioflen fepns diefes Band twird durch jween Kreife

: f”%"f, Der balbe Durchmeffer bes grdffern wird der Durdymefiee
ef felbit fepn, und Der batbe Dugduneffer des Fleinern ird

’, aber uf Das bbhfte, dem Wierteldurchmeffer der Kugel gleich
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FBoraus folgt, Daf, wenn cin erbabener Spiegel eine gange
RKugel ift, Die drep Biertel dev Oberflache frines grdften Jirkels, fo
Flein Diefe Kugel 4'cz>n m«m, vetn 2Bifde Des Objects, deffen Oberflde
he unendlich ift, gleich fevn fonuen.

Stellet man ¢in Prisma oder einen Cylinder vor einen exhabenen
Spicgel, fo, daf ihre Ave mit Dev Ave des Spieaels coincidive, fo
werden fie hinfer Dem plegel pwoifdhen feiner Oberfidche und vdem
Brennpunkfe als eine abgefiingte Pyramide oder ein abgefiryter Kegel
gefehen , Deffen gebfiere Bafis nabe am Spiegel und die Fleinere ents
fernter feyn 1itd, IBRdre dag Prisma oder der Sylinder von einer
unendiichen £dnge, fo wiede dag BiMd eine wabre Poramide, odet ein
toabrer Kegel feyn, Deffen Spise in dem Brennpuntee ift.

Gtellet man cine abgellivyte Poramide , ober ¢inen abgefiityten
Kegel vov einen ¢rbabenen Gpiegel, Ddevgeftalt, Ddaf ilre Spite im
DBreanpunfte ey, fo witd man felbe alg ¢in DPrisma oder als cinen
@x;iinber fehen.  Xn allen dicfen Fdllen find die Bilder ibrer Ldnge
nad) umgelebrt, und niemal anbders.

Stelyet dag Object auffer dev Ave, und beweget fih auf einer
gevaden dev Are gleidhlaufenden Linie , oder auf einer auf der nems
Yaa 3 lichen
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fihen Ure fhief Hegenden Linie, weldhe verlingert durch den Drenns

punfe uft; o wird das DI durch feine Dervegung cine andere ges

rade Linie befchreiben.

53
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Durchliuft dag O
e \

bject Durd) feine Berwegung eine andere gerade
finie , welche ein z

! ;fs,;»i\w baty, ais bie ;0 obengemeldefy Lis

nien r {5 toird dag BVild duvdh feine Deyvegung eive Frumme Linie bes
fidudig burchlanfen.

Beteachiet man eine gevade, mif Dev Are eined erhabenen fphdris
fihen Sypiegels gleichlaufende Linie als ein Object , weldhes th um
feine Are Levum hcwu; und in feiner Bewegung Der Yre befdudig

gleihfoufend, und in Der aemfichen Entfernung bleibt, fo witd fie burd
flyre ,chbwa bie ﬁ‘\«:m athe cines Cylinders befchreiben, b die ge
gade finie , ihr Bid, wird in der nemlichen J[eit durch ibre Devoes

gung chren 5» ¢geb um Die nemliche Hie hevssm binter dems Spiegel bes
fdjreiben.

Betradtet wman ¢ne gevade Linie alé ein Object, weldhes vor eis
nem ¢rhabenen Spleget flebt, Dergeftalt , daf fefbe mit Dev re niche
gleichfaufend fep, aber tn Dem Spiegel veplanant durdy den Brenms
punkt gebe, und burdy ihre BVeivegung um die UAre berum die Obere
fidce cines Kegels befdhreibe , Deffen Spige in Dem Brenupuntte iff,
fo wird ihy Bid, weldhes cine gevade Linie iff, durd) feine Beegung
um die Are bevum die Oberflade cines Solindevs hinter Dem: Spig:
gel befthreiben.

Wem wiv ung cinen Cylinber vov einent evhabenen Spleael eine
bitden, eflen Jre mis e e Des Spiegels coincidivt, und dann feten,
gin Objeet fiehe quf Doy Oberfidche diefes Colindevs, durchiaufe felbe

Wb
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gnd befchreibe cine gemiffe Linies o ricd Das Bid durch feine BDewes
gung die Oberfladye cines Kegels binter dems Spiege! befihveiben,; defs
fen Spise im Drennpunfie fepn toird.

QWenn wir uns vor einem erhabenen Spieged einen abgefiivgten
Kegeleinbilden, defien Spiseim Breunpunfte, und danu fehen, ein Ob:
ject fiehe auf feiner Oberflahe, duvdhlaufe fie, und befchreibe cine Lie
nie, o wird das Bild durdh feine BVewegung die Oberflide eines
Sylinders hinter dem Spiegel pwifchen feiner Oberflache und dem Brenns
punfte befhreiben.

CRCAHRACR
T 3 Vi G

g. 1IV.

9Bas die fphacifdhen boblen und erhabenen Spicgel dDurch die Dier
flerion der Seralen, weldhe auf ihre Oberflachen fallen, thun,
vas thun quch die fphavifchen boblen und erhabenen Linfen durdp
die Mefraction dev Sxrablen, weldhe fie durchdringen ; -alfo iff
es natfitlich , Daf, nadydem it die Cigenfthaften und Eefheis
nungen dDer Meflevion in den fphavifthen Spiegeln durchiudt
baben, miv audh die AWirfungen dev Nefeaction in den Phds
tifthen gldfernen &infen vorflellen.

Dritter Sheil

fm mich ol verftdndlich ju maden, muf ich folgende Crflitung
porausiesen. :

1. Penn ich fage, ein Object fiehe binter ciner Linfe oder eis
nem cvbabenen Glafe, fo verfiehe ich, daf Die Linfe ywifhen dem
Objecte
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Objecte, und detn Nuge i, und daf das nemliche Object vor dev Linfe,
ftebet, wenn ¢8 ywifchen Der Linfe und dem Yuge ift.

2. Dedgleidien, toenn iy fage, das Bild ifk vor der Linfe, (o
perftebie iy, Daf 8 ywifthen der Linfe und dems Yuge, oder auf der Seis
te Des YAuges iff. €38 it aber hinter Dev Linfe, wenn 8 auf der duz
Dern Seite fo fteht, Daf bie Linfe yoifthen dem Bilde und dem Aus
ge ift.

3. Nimmt man in der Aye einer Linfe civen Punkt an, welder
pon ihr noth einmal fo roeit entfernet ift , afs die Entfernung diefer
Linfe yu ibvem Brennpunkte, o nenne ich diefen Punke, den Mittel:
punft dev Linfe.

4- Oiefen Punkt nenne idy Den MWittelpunft der Nefraction.

5. Ofeidyvie man in alfen gldfernen fobdrifthen Zinfen cinen na-
flclichen Brennpunft betradten {mz welder vorue iff, und einen
andern binten, weldhe beyde gleichfals von der Linfe entfernet find , fo
werde ich auch fagen, daf eine jede Linfe sroeen beftimmte Brennpunkte,
und jween NRefractionsmittelpunte, einen vorne , und den andern bing
ten babe.

6. Wenn ih fage , daf ein Object im Mittelpunfte und hinter
der Linfe ift, {o verfielic ich, daf ¢s im Mefractionsmittelpunite fey,
welcher binter der Linfe ift , und fage iy, das Object ndhere fich dem
DMittelpuntie, ober entferne fich von demfelben, o verftele idh allgeit
Den nemlichen Mefeactionsmittelpunfe binter der Linfes fage ich, das
B fey im MittelpunTee, e8 ndbere fich demfelben, oder entferne fich
davon, fo verfiehe ich Den andern Refractionsmittelpuntt , weldhey
vov Der Linfe ift.

7, Die
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»  Dije Urfache, warum idh Ddiefe stween Punfte, welde von der
Linfe soenmal die Diftany der nemlichen Linfe ju ihrem Brennpuntte
entfernet find , die Mittelpuntte der Linfe nenne, i, weil diefe jrween
Punfte in den Linfen eine abnlide Eigenfdhaft baben, wie die Cigens
fchaft des Mistelpuntts in dem boblen und erbabenen Spiegel.  Alle
Sitralen, welhe in diefemn Spiegel vom Mittelpunite Fommen, oder
fich geaen den Mittelpuntt vichten, geben nadh dev NRefleyion viederum
sum N ttelpunfte juricE, oder vichten fidh) gegen Den nemlichen Mittels
punft. Sn den Linfen verfamnmeln fich die Stralen, elche von einem
NRefractionsmittelpuntte Fommen , oder gegen Diefen Mittelpuntt gerichs
tet find, nadh der Mefraction im andeyn Mittelpunfie, oder vichten fich
geaen Denfelben.

8. Dutdy erbabene Linfen veeftebe idh nicht allein Diejenigen, weldye
auf beyden Seiten erhaben find, fondern aud) die flady echabenen, und alle
Menifcos , weldye ¢inen ahren NRefractionsbrennpunkt haben,

tim alle Reoeydeutigheit su vevmeiden, iff ¢8 nothwendig, fid diefe
Crelldrungen mobl i merfen,

Haupterfcheinungen in den exhabenen Linfen,

Gtelyet ein Object binter einer erbabenen Linfe in einer unendlis
den Entfernung, fo, dag die Stvalen, weldhe von dem nemlichen
Punfre Fommen, unter fich merflich a!vimiaufeub find, fo witd feip
Rild vor der Linfe im naitlichen Brennpunfe gelehen toerden.

Sft in Diefem éade b8 Aug ves Jnfchauers weiter von der Ling
fe entfernet, a8 das Bild, fo wird das Objelt in dem Drennpuntee felbft
wor det finfe gefeben, alg roeun es in der Luft und umgelebrt hins

Bbb 9¢3
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g¢; ift aber das Aug swifhen dem Bild und der Linfe, o witd das
Object hinten und in feiner nathclichen Stellung erfiheinen.  Mdleve
fich vas Object, fo titd fidh das Bid von der Linfe entfernens ents
fevnet fich Dag Object, fo witd fich das Bid der Linfe ndbern.

Obwobl fich aber das Object der Linfe nabert, indem ¢8 einen
uttendlichen Raum durchliufe von {einer gedften Entfernung an big yum
Mittelpuntee, fo witd fich doch das Bifd von demfelben nur um den Fleinen
Jaum entfernen , voelcher goifchen dem Brenn » und Mittelpunkee ift.

So lang das Object von der Linfe weiter entfernet bleibt, alg
ber Mittelpunft, wird das Bild immer Feiner feyn, als das Object,
und um fo Fleiner ; fe vociter das Object entfernet ift,

Kt das Object im Mittelpuntee, fo roitd auch dag Bild auf feis
ner Seite im Mittelpunkee feyn, das Bild aber ift umgebebet; in Dies
femn Salle find Dag Object und das Dild gleidh.

Kommt das Object vom Mittelpunfte, und gebet nadh und nad
durch alle mdgliche Stuffen dev Cntfernung don der Linfe big jum Un:
endlichen, fo roird aud) das Bild alle mdgliche Stuffen der Kleinbeit
durchlaufen , big es unendlich Flein wird; ift dag Object in ¢iner unende
lichen Entfernung, fo findet fich) das Dild im Brennpunkee.

KXn was fie einem Punbte Der Yye fidh Das Object hinter der Line
fe immer befindet, fo Fann es doch ¢in Aug, weldes in einem andern
Punkte dev Axe vov der nemlichen Linfe frehet, allzeit feben.

MNdhert fich dag in den Mittelpunkt gefeste b ject der Linfe, fo
witd Das Bild auf feiner Seite von der Linfe reiter entfernet fevn, als
dev Miteelpuntt. ;

ABabs
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SB3dhrend dag Object den fleinen Naum vom Mittel - jum Brenus
punfte binter der Linfe durdlaufen 1ird , wird audy Das Bild einen
unendlichen Ttaum dutchlaufen , und von dem vordern Wittelpunkte dev
Linfe fich entfernen ; -in dicfem unendlichen YBeg befdme ¢s alle mbglis
dhe Stuffen der Brdffe, von der Gleichheit an, wenn dasg Object im
iteelpunfte ift, bis juv unendlichen @wﬂe, toenn ¢8 im Brennpunts

te iff.

o lange vas Object swifdhen dem Mittel - und Brennpunktte fte:
bet, witd das Bifd alljeit groffer als das Object und umgefelyre feyn :
ift das Yug tweiter vom Spieael entfernet, als das Bild, fo witd fels
bes als in Der fuft bangend, umgebebyt und vor Der Linfe, und im
nemfichen Orte, in rocldhem s i) bildet, gefeben. Jft aber das Yug,
stoifchen Dem Bild und der Linfe, fo twixd dag Object hinten und in
feiner natdelichen Stellung cvfcheinen.

Nabert fich Das Object im bintern Brennpunfte der Linfe, fo twird
das Bid auf einmal hinter dev Linfe fevyn.

Nabert fich das @'v’%t ifchen dem Brennpunkte und dev Linfe
su felber; fo voird dag Bi fich audh ju ihr ndbesn; entfetnct ¢ fld)r
fo toitd fich das Bild auJ) entfernen.

Sn diefern Falle witd Dag Bild alleycit griffer feyn, ald Dag Ob#
ject, ausgenvmmen im Falle dev Beribrung, das ift, bevibret das Obs
ject Die Linfe, o witd dag Bild fie audy berdibren , und das Object
und bas Bild werden gleich feyn. Stebet in diefem Falle dag Aug
por dev Cinfe, fo witd es das Object binten und in feiner nattilichen
Stellung febens
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B hrend das Object aus dem bintern BrennpunFee der Linfe den
Pleinen Daum yoifden diefem nemlidhen Brennpunbe, und der Linfe
Durchlduft , voird das Bild in der nemlichen Keit einen unendlichen
NRaum aud binter der Linfe von feiney gebften Cnifernung an bis sum
Punkre dey Beriihrung durchlaufen,

Jn diefem unendlichen Wege wird fich das Bild befidndig verflei:
ner, und anftate unendlich grof ju fevn, tie es in feiner grdften Ent.
fecnung war, da das Object im Brennpunfte ffund, wird ¢ durch ale
Ie Stufen dev Jwifhengrofien geben, bis jur Sleidbbeit, wenn es die
Linfe bertbrer,

€s it weltbePant , Daf vermdy diefer exbabenen Linfen dem
Mangel Devjenigen , weldhe nur in die Entfecuung deutlich fehen, ab:
geholfen werde; denn durdy diefe Linfen fallen die Stralen, welde
pon dem Objecte vor einander laufend Fommen, weniger auseinansers
laufend in Dag Yug, wodurd) dem Mangel des Sefichts abgeho fen
1ied,

Bermdg diefer Linfen Fann man audy dem Mangel Detjenigen,
twelche nue in Der Ndbe fehen, abbelfens man flelfe nur das Yug
toeiter pon. Der Linfe als von dem Brennpunfte, fo werden die Stralen,
toelche von dem Objecte Fommen, mebr jufammentaufend in das Yug
fallens mithin ift Diefem Mangel audh abgebolfen. Ob man {Hhon in
in Dicfem Falle Das Object umgebebyrt fieht, fo ift es doch beffer felbes
umgebebet, und deutlich , als gerade und vevmworven 3u feben.

Dl man die ethabenen Linfen vor die Stralen der Sonne, odet
bov einen andeven feuchtenden und brenvienden Kbtper, fo bringen fie
Feucr bervor in dem Ovte des Bilves dev Sonne,

Die
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Die genauefte Theotie beweifet, Dag, wenn man durdy ethabene

Sinfen Objecte betradtet, welche Hblen oder Erhebungen in fidh bas

~ ben, die Hidblen'als Hibhlen, und die Erhebungen als Crlebungen ex-
fiheinen miflen 5 Ddie allgemeine Crfabrung fimme mit Diefer Theotie
sollfomuien Gberein 3 Do gefchieht oft das Segentheil; toider bie Theo?
tic und die tdgliche Crfabrung fieht man dutch erhabene Linfen, tvas &
tief ift, fich echeben, und was ecbaben ift, fich verticfen.

Es fdycinet, als toollte die MNatur ung gegen alle unfere Kents
niffe misivauifth madpen, um ung su lebren, daf Die Grdngen des
menfdhlichen Betftandes in et Wiffenfihaft der rfachen und der IWirs
Pungen febr eingefchrdnft feyn, und joar mebr eingefdhrankt , als
it glauben, -~ Herr Soblot in feinem Budhe Defcription de plufieurs
nouveaux microfcopes gediudkt 1712 fiibret folche Sefcheinungen mie
allen ihren Umftdnden an s die Urfachen Ddiefer wundetbaren Erfideis
nungen find von einer Menge: Naturbindiger unterfudhe, aber bisher
nodh nicht unumftbflich berviefen rovrdens idh twerde mich aud) nidht une
terfangen roeiter ju fdhreiten als diefe gelehrten Manner. LBas idy biers
fiber 3u fagen bdtte, fcheinet miv felbft toeder gany vidhtig noch bes
fri¢digend. :

Cinige. Cigenfchaften und Crfdheinungen Dev erhabenent
Linfen, roenn die Objecte in Dervegung find.

Bewegt fich ein Object binter der Linfe svifchen derm Refractionsds
mittel = und dem Brennpunktte nacdh dev Ldange der Ape, indem ¢8 fih
et Linfe ndbere oder fich von felber entfernet, ohne den Naum proifdhen
bem Mittel « und Brennpunkee ju betreten, o wird das Dild vor Dder
finfe cine andere Bewegung madhen, Dduvch tweldhe ¢8 fich der Linfe
nébern witd, toenn das Object fich von felber entfernet; und fidh ents
fetnen, woenn Das Object fich ndbert.

- Bbb 3 At
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3t dag Object im Mittelpunfte , und bewegt fich aleichfbrmig
big jum DBrennpunfte, o wird die Bewegung ded Bildes accelerire
fepn; bereat fich aber dus Object gleichfdrmig vom Drenn » bis Jurm

N, -

Mittelpuntte, fo 1witd die BVewegung 0es Bildes {fangfam feyu.

Bewegt fich Das jwifdhen den Brennpunke und die Linfe gefeste
Dbject, nabereoder entfernet ¢8 fich ven dev infe, obne aus dem RNaum
aroifchen der Linfe und dem Brennpunfee ju treten, fo wird das Bild
eine andere Dewegung nach dev Linge dey Axe, und auf der nemiichen
Geite des Object8 machen, o, daf ¢8 fidh der Linfe ndbern wird,
wenn a8 Object fich ndbevt, und entfernen; wenn das Object fich
entfernet.  Beweget fich dag Object im Drennpunkte gleidhfdrimiy gegen
die Linfe, fo witd dag Bud eine langfame Bewegung haben, iudem
es fich audhy der Linfe nabere; iff aber dag Object auf der OberfAdche
Der Linfe, und bewegt fich gleichfdrmig gegen den Brennpunft, fo
1oitd das SBIY eine accelerivte DBewegung befommen, durch swelche es
fih von der Linfe entfernet.

Jn allen diefen Féllen verurfacht eine Fleine Beweguing in dem
Obijecte allzeit eine groffe in dem Bid, fo, vag ¢s gefihehen Fann,
Daf eine Paum merfliche Bewegung des Objects cine unendliche Be-
wegung in Dem Bifde verurfachet,

it dag Object binter dev Linfe und betvegt es fich nach der Line
ge¢ Dev 2Are, indem 8 fich der Linfe ndbert oder von felber entfernet,
Dod) fo, Daf es allejeit weiter von der Linfe fey, als der Mittelpuntt,
fo 1ird Dag Bifd, fo vorue ift, durch feine Bewegung fich dev Linfe nd-
been , woenn das Obiject fidy entfernct, und fich entfernen s voenn das
Object fich nabere, :

af
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It in dicfemn Falle bie Deweging des Objectes gegen die Linfe
gleichfdumig, fo rird die Bewegung des Bildes gefhwind feyn; ents
fernet fich aber Das nemfiche Obfect aus dem Mitkelpunkee, oder einem
andern tweiter Durdy eine gleichférmige Bewegung von der Linfe, )
toird Das Bild mit einet langfamen Bewegung fidh dev Linfe ndhern.

Kn diefem Falle bringt cine grofle Beregung im Objecte cine Fleine
in Dem Bilde bervor; und e8 Fann gefcheben, daf eine unendlich groffe
Dewegung Ded Objects nur eine Faum merlihe Wewegung in dem
Bild Bervorbringe.  So groff im nemlichen Falle die Bewegung des
Objects feyn mag, fo witd doh Das Bild niemal aqus dem Taum
soifchen Dem Brenne und Mittelpuntre trefen.

2us allem diefen folgt 1. Dag die gleichfbrmige Vewegung des Bifa
Des durch die gefdhrvinde oder langfame Bewegung des Objectes Fann
verurfacht wetden. 2. Daf e gleichfirmige Bewegung des Objectes
die gefchivinde oder langfame Bewesung Ve Bildes verurfachen Fann.
3. baf Die gefthwinde Bewegung des Objects die gefcf)minbe oder langs
fame Bewegung Des WBildes hervorbringen Fann. 4. Daf eine gefthwins
De oder langfame Viewvegung des Bildes durch eine geid;mmb» Deroe:
gung des Objectes entfiehen Fann,

Es fey Der Theil Der Are swwifchen dem Mittel 2und Brennpunfee
in gleidye, ober ungleiche Theile vom Mictel 2 gegen den Brennpunft
eingetheilt, das Object fange vom Mittelpuntee ausg gegen den Brenns
punft fich su bewegen an, fo fann das Object alle diefe Theile durchs
laufen, Den leaten ausgenommen, obne daf dasd Bild durch feine Bes
wegung auf der andern Geite der Linfe tiber den Mittelpunkft binaus
mebe a8 cinen endlichen und jubeftimmenden Naum dutchlaufe; rih?
vend aber das Object durch feine Bervegung den feseen Theil durdh

: laufen
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faufen wird, fo oird, tvie Flein auch diefer feon mag, das Bid einen
unendiichen Raum durdhlaufen,

€3 fey auch Dev andeve Theil Der Ape srvifhen dem Brennpunkte
und der Linfe in gleiche ober ungleiche Theile vom Brennpuntte an bis
su dec Rinfe eingetheilts Das Object, fo im Brennpunfte ift , fese fich
in Beroegung gegen die Linfe und durcdhlaufe den evjten Theil, o Fein
alg er aud feyn mag, fo wird dag Bild einen unendlichen Raum auf
vet nemlichen eite der Linfe, 1o das Object ift , duechlaufens indem
¢ in einer unendlichen Entfernung anfangend fich dev Linfe nabert, fo witd
¢s bald in ciner endlichen Entfernung feyn; und obwobl das Object
dutch feine WVervegung fortfabrt alle andere Theile su durchlaufen, fo
wird doch das Bild durch feine Berwegung nur einen endlichen Raum
dushroandern, und fich beftdndig dev Linfe ndbern.

FBoraus folgt , Daf wabrend das Object durch feine Betvegung
den Maum poifchen der Linfe und dem NRefractionsmittelpuntte durchs
{Guft, Das Dild cine andere Bewegung made, durch roelde e8 jroens
mal ¢inen unendlichen Maum und swar auf jwenen entgeaen gefesten
F3egen durchlauft. Einer von Ddicfen unendlichen NRaumen ift auf dee
Seite der infe, fo dem Objecte entgegen ftebet, und fangt im Mits
tefpunfte an, Der andere ift auf der nemlichen Seite der Linfe, wo
Das Object iff, fangt im Unendlichen an, und endiget fich auf dev
Oberfladhe. :

F3orans roieder folgt, daf, wenn dag Object gerade im Brenns
punfte ift , fidh Das Bild vor und binter Der Linfe in ciner unendlichen
Cntfernung von bepden Oberflachen jeige; oder um beffer 3u fagen;
alsdenn gav Fein Bild fey, mithin fich avf Finer Skite cines yeige.

Erilg.
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Ervtlarungen.

1. Bey allen Gattungen Phavifher Linfen giebt ¢8 cinen Bunke,
durch weldhen alle Stralen, welche fie durdydringen poim 2Aus 2 und
Cingehen die nemfiche NRihtung baben , fo grof ober fo Fein die Yb-
weichung p mit welcher fie auf die Linfe fallen , feyn mag; mithin Fann
man biefe Stealen fiy diejenigen nebhmen ,  oelche Feie NRefeaction
erfabren. '

2. Dicfe Stralen, welde die Linfe auf diefe vt ohne ihre
Richeung su verdndern, durchdeingens nenne idy die fihiefe e der
Linfe.

3- Diefenn Punke, durch welden alle fhiefern Nren gehem, nienne
iy Den Punft der Sammilung der Aye.

Serneve @igenfdja&en Der fphdrifchen Linfen, fwenn die
Objecte in Bevoegung gefest find,

Getet fich das Obiject in einer gewiffen Entfernung von der Line
fein Bewwegung , nicht nady dex Lange der Are, fonderss durchldufe ¢s,
inders ¢s Jidy von Deefelben entfernet, einen Sickelbogen, deffen Mittelpunte
in Dem “Puntee Dev Samlung der Are ift, fo witd Das Bild cine andere
Dewegung machen , durch weldye ¢6 fich vori Der Are entferner, und
cinenn andern SirPelbogen durchlaufen, Deffen Mittelpuntt in dem Punf,
te Dev Samlung Der Ape fepn wird.  Diefe beyden Bbgerr Ennen
su Dem nemlichen Sivkef gelydren , und dieh gef-ci;icbt, wenn thr hafbeg
Durchmeffer der Diftany des NRefeactionsmittelpunits dem Punfre des
Sammiung dev Ape gleich it

Cce Shueis
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Sdhneidet diefer Bogen, mweldhen das Object durchlauft , die Ape
oifchen dem Nlittel o und Brennpunfte; o yoird der Bogen, weldyen
vas Bild duechliuft , auf der andern Seite der Linfe feyn, das Object
und das Bild terden fich von ber Are durch jroeen entgegen gefeste
DMWege entfernen; gelyet ciner gegen die Medhte, o wird dev andere ges
aen Die Linfe gehen.

St ver Bogen, weldhen das Object durchlduft , sivifchen dem
Brennpunte, und der Linfe, fo witd der Bogen, welhen das Bid
durchidufe , auf der nemlichen Seite dev Ave feyn, wo das Object ifE;
indem fich das BVild und das Object von der Aye entfernen, voerden
beyde gegen Die NRechte, oder beyde gegen die Linke geben.

%n allen Gallen toird die Bewegung des Bildes grdffer feyn, als
die Bewegung des Objects; 1odre aber das Object teiter von der Lins
fe entfevnet, alg dex Mittelpunft , fo wiiede die Beregung des Objects
gvdffer feon, als die Bewegung Des Bildes.

Die Bbgen, welche das Object und dag Bild durchlaufent; find
allyeit bnlich ; die Gefthroindigheiten, mit welchen fie fich bewegen,
find ibren Cntfecnungen von der Linfe proportioniclich s die Bervegung
bes Objects und des Bifdes find dbnlich, das ift, fie find beyde gleichs
fovmig , gefthwind, oder langfam.

Bilde man fidh ein PManum auf der Are der Linfe fenfredht ein,
und befthreibe man aug dem Punkte, in voeldyem Diefes Planum die
Are chneidet, als aus cinem Mittelpuntre auf dicfem nemlichen Plaaum
cinen irfel; durchlduft das Object durd) feine Bewegung den Kreis
Dicfes Rirkels, fo wird dag Bild durd) feine Bewegung cinen andern
befihreiben, welcher auf einem andevn, audh) auf dev pe fenfrechien

WPlanum
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Der fohdrifdhen Spiegel und Linfert, 387

Planum feyn witd. ” Diefe groey Plana fonnen niemal miteinandes
coincidiven s fic Eounen aber von dev Linfe gleid) voeit entfevnet feva.

PBeroegt fich ¢in ouf ein Planum gefestes Object, voelihes fer:fred
auf der Upe einer erhabenen Qinfe ift, in Diefem Planum nach einey
andern finie, fie fey gevade oder Erumm, anderft als in einen Sirkelbos
gen, durch deffen Mitcelpunfe die Are gehet; fo ird Das Bild duych
feine Bewegung eine andere Linie durchlaufen »  voeldhe nicht mely in
dem fenfrechten Planum ,  fondern auf einey feummen §lache fevn

oird.

Benn man fidh eine fobdvifhe Oberfldche einbifdet, twelhe die
pe fihneidet, und Deven IMittelpunte ein Punft der Samlung der
Dlye der Linfe ift 3 das auf Diefe Oberfiddhe geftelite Object durdhlnufe
felbe , und befdyreibe duvch feine Bevegung eine Linie , o ird
in der nemflichen Reit dag Bild cine andere fphdvifdye Oberfiade duvchs
faufen , deven Mittelpunkt aud) in dem Punite Det Samiung der Are
fepn , und eine dhnliche Line befthreiben wivd; diefe beyden Oberfids
den Fonnen Stife von der nemlichen Kugel feyn; und das wirtd ges
fcheben , toenn dev balbe Durchmefier diefer Kugel der Diftany des
Refractionsmittelpuntts jum Punite dev Sammiung dev Are gleich fepn

$oird,

Rifdet man ficy eine andeve, auf der Aye fenfredhte Oberfiidye
cin , auf weldyer das Object fidh beroegt, {o wird die Dewegung deg Bils
bes auf einer andeen Oberflache feyn , voelche Devjenigen , auf welcher
bas Object fich bewegt, gar nicht abnlich ifts '

SRachdem ich in den erhabenen Linfen die Objecte als Linien, Pas
ng, ober Oberfldchen, roekde auf dex pe fenfrecht freben, betrachter
Ceca babe,
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habe , fo il ich felbe jetitals Linien vder Plana beteadbten , durch
welche Die Are gebyet, oder welche der Ure gleichlaufend find, sder mit
Der 2re cinen Eleinen Winfel machen,

Cine gevade, der Ape einer fpbdrifchen Linfe gleichlaufende Linie
wird ibe Bid Haben, fo audy eine geraie Linie ift,

Cine gerade, von der Are abieichende Linie, tweldhe derldngert
durch Den Brennpunke gebet, wird iby 2B haben, fo wiederum eine
gerade Linie ift.

€ine gerade, Der Upe nidhe gleichlaufende Linie, toelche perfdngert
nicht durch den Bregnpinge gehety oied by BN haben, welches ¢fs
ne frumme Linie feyn mird.

Woraus folgt » Dag das Bifd einer Frummen Linie eine gerade
Linie feyn Fann, und wedhlelroeife, Dag das Bild einer geraden cine
Frumme Linie feyn Fonn. ;

tellet man binter eine ethabene Linfe ein rechtwinblichts Pavalle-
fogramm fo, Daf 8 von Der Linfe reiter entfernet fey, als Der Nes
feactionsmittelpuntt, fo witd es dem Juge vor der Linfe, und toeis
ter als Der andeve NMefractionsmiteelpuntt, alg ein Lrapeye fcheinen,
weldher ein Theil eines Dreyecks Sfofeeles ift, deffen Bafis durd
Diefen Refractionsmittelpunfe gebet, und der Seite Deg ‘Patallefogramms,
fo Der Linfe am ndchiten, und fenfrecht auf der Are, und deffen Spiz
ge im Brennpunbre ift, gleich mwdre.

LK fey eine fobdrifdh ecbabene Linfes O ¢in Jicefractionsmittels
buntt, toelcher binter dev Linfe ift: T der Brennpunke binter Der Line
: fe:
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“fe: C der andeve Nefractionsmittelpunte vor der Linfe« F der Brenn-
punft ooy Dev m*;l, Diefes alfo vorausaefest, nud daf das Paralfelo-
gramm AB DL, roie oben gefagt, fiehe, 1o mivd Dey Jrapege NMOP
“audy fein Bi feon. Fig. 1V. '

T ¢

Diefer Trapese wivd vor Der Linfe volieommen nadh der Ldnge
und Breite trngefehet gefeben merden,  wenn” aue das 2hua weiter-von
dét Linfe, a3 Dicfer Trapeje fiehet,

Stebet cin Deepect Ffolceles Binter ¢iner fphavifhen -erbabenen
finfe fo, daf fe:z Spite in dem Bintern Beennpunfee, und die Bafis
iy Dictelpuntee RIOF o s o witd es fein Bild vov Dex Linfe und veis
ter als der Miftelpuntt haben, und Ddiefes Bid oixd ¢in unendliches
NRectangulum fegn, weldyes niemal gan; Fann gefeben swerdens doch
toenn Das Aug meiter von dev Linfe, afls Det Sﬁ‘ztte{punft frebet, fo
Fann man cinen Thel Davon feben,

HGD fen cin DreveE, toie vben befdhricben worden, o wird
RSuh c¢in Theil Des unendlichen Rectangels feon, weldher Des Dréiects
il ift,

Stehet ein Trapege hintey einer ethabenen Linfe fo, daf et cinen
Theil Des gefagten Drevecks Jfofeeles ausmadit, fo oird ev ald ¢in
rechtowintlihees Parvallelogramm bor der Linfe unb toeiter als Der Nes

fractivnsmittelpunfe gefeben werden , 1wenn Das Aug weiter von der Lina

fe ftehef, als Diefes Bild, Diefes hat feine Nichtigheit.

Giehet ein vehtroinklichtes Parallelogeamm hinter einer Linfe ytois
fhen Dem DBrenn 2 und Refractionsmittelpun®e , o wird es vor der
Linfe weiter ald der Mefractionsmittelpuntt als ein Travese geflehen

Cee 3 10012
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390 Abbhandlung von den Haupteigenfchaffen

~werden , wenn Das Yug weiter von dev finfe frehet, als diefes
Bi,

abde fey ein Parallelogramm; fo wird vefq fin Bid feyn, wele
thes ein Trapese ift,

@itehet ein Trapese. binter der Linfe uber dem NRefractionsmittels
punft binaus fo, daf feine oo gleichlaufenden Seiten auf der Uye fents
vecht fteben, und beyde andeve verldngerte Seiten durch den Brenne
punft gehen, fo roird diefer Srapeje ald ein redhewinflichees Parvalles
fogramm vor Der Linfe swifchen Dem Brenn - und NRefractionsmittelpunte
gefeben werden , yoenn das Yug von dev Linfe weiter fehet, als Ddiefer
SMittelpunkt.

Diefer Trapese fon LVY Z, fo witb NMOP fein Bild feyn,
toelches cin vedhtwintlihtes Pavallelogramm iff

tebet ¢in vedht winklichtes Parallelogramm bintey dev Linfe 3ivis
fhen dem Brennpunfte und der Linfe felbft, fo witd es binter det Lins
fe als cin Trapeze gefeben werden, Deffen nicht gleichlaufende und vete
Iingerte Seiten durch Den Brennpunft vor dem Spiegel (aufen,

gikl fey Diefes %amﬂewgmmm fo witd zklm fein Bild feyn,
weldyes ein Trapeje ift.

Stebet cin Trvapese binter der Linfe 3rvifhen dem Brennpunkre
und bevLinfe felbft fo, daf die niche gleichlaufenden, aber verldngerten
&eiten duedh) den Brennpuntt geben y o wird Ddiefer Trvapeje binter
bev Linfe als ein vechewintliches Pavallelogramm gefelen werden.

23KI
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a2 3 KT fey diefer Trapese, fo witd delK fein Bild fepn, oels
ded ein rechtwinflichtes Parallelogramm iff,

Gtebet ¢in DrepecE Ffofceles binter der Linfe o, daf dic Spise
den Breunpunft beelbhre, und die Dafis auf dev Linfe flehe, o wwird
diefer Trapege binter dev Linfe alg ¢in vechtwinklichies Pacallelogramm
gefehen yoerden,

TKI fey biefes Qte»ecf; fo witd ekid fein Bid. feyn, we”
hes ein rechewinflichees Pavallelogramm iff.

Stebet ein Prisma binter einer harifthen erhabenen Linfe weis
ter als ver Nefractionsmittelpunte fo, Daf feine Qpe mit der Are der
Linfe coincidivt, fo wird diefes Prisma vor der Linfe al eine abgefitey:
t¢ Poramide jvifden dem Brenn » und Mittelpuntte gefelen toerden ,
toenn Das Aug weiter flebet als dev Nefractiongmittelpunkt, Die grdfe
feve Bafis diefer Poramide wird gegen den Nefractionsmittelpuntt,
und di¢ Eleinere gegen Den Brennpunft feyn.

ABDE frelle diefes Prismavory o with MNP Q die abgefirys
te Pyramide, welche das Bid ift, vorfiedlen. Fig, IV.

AR e diefes Prisma von einer unendlichen Lange, fo wave das
SRilD cine toabre Pyramide, deven Spise in dem Drennpunkie vor der
nemlichen Linfe ware.

Stellet man anftatt eines Prisma cinen Cylindee auf diefe nems
fihe Art, fo 1itd ev als ein abgeblrjter Kegel gefehen,

Ctellet man cin Prisma oder einen Splinder hinter die Linfe srois
fchen den Brenn - und Nefractionsmittelpunte, fo witd ev vor der Linfe
. ' gifer
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toeiter al der Nefractionsmittelpuntt als eine Pyramide Foder als ein
abgetiivsiee Kegel gefeben toerden , wemy Das Aug weiter vou der Lis
fe fiebet , alz Diefes DBil,

abde flelle cin Prisma odeveinen Sylinder vop r o wird rqtf
die Pyvamide odev dew Kegek vorfiellen , weldher fein Bifd ift,

Stellet man cine abgekivyte Pyramide, ober einen abgeBiivyten Re:
gel binter die Linfe swifchen dem Mittel: und Brennpunse fo, Daf ibre
Uye mit Ver Ape Dev Linfe coincidivet, und ilre Spite im Brennpunkre
iff , fo toetden fie ein Prisma oder einen $egel tiber den Mefractions:
mittelpunts Ginaus vorflellen, weiln das Yug Yeelfer fleber, afs das
Bilv. ‘ "

abg e ftelle cine Putamide ober einen Kegel vor, fo wird rehu
¢iw Prisma o0et ¢inen Colinder vorffellen, welcher fein Bild ift.

Stellet man eine abgekiryte Poramide, oder einen abgeEiriten Keos
gek binter Die Linfe dber den Mittelpunte binqus o, daf feine Aye
it der Ape Der Linfe coincidivet , und die Shise im DBrennpunite ift,
fo witd e5 als ein Prisma oder als ein Sylinder hinter oer Linfe ytvis
fchen Dem Nefractions < und Brenupunfre gefehen werden r o8N Das
Hug tweiter voy Vet Linfe fiehet, als diefer Mistelpuntr. ;

LVYX fielle diefe Pyramide , ober diefen Kelgel 01, fo tid
MNP@-als fetn Bild das Prisma oder den Cylinver vorfellen.

Stebet ein Cylinder ober einn Prisma binter dev Linfe sroifchen Dem
Breennpuntte und dev Linfe folbft, o witd ev binfer deg Linfe als ein
abgekiivyter Segel odev alg eine Pyramide gefehen: werder,

gikl




b

Dev fphdrifhen Cpiegel und Linfen. 393

glkL fey dicfer Cylinder oder dicfes Prisma, fo witd mzkl Has
DBild des Kegels oder des Cylinders vorftellen.

€3 frehe cin Kegel oder eine Pyramide binter dev Linfe swifthen
dem Brennpunkte und der Linfe felbft o, daf die Spise im Brenns
punfte fep, fo twitd das Bild binter der Linfe als ein Cylinder oder
al8 ¢cin Prisma evfcheinen,

23kl ftelle eine Pyramide oder einen Kegel vor; fo wird dekl
Das Bild de8 Cplinders oder Des Prisma vorfielien,

Cigenfchaften und Cridheinungen der crhabenen Linfen,
wenn Die vovgeftellten Objecte in Betwegung gebracdht werden.

Bewegt fich das auf die Yre geftellte Object nach einer geraden,
Det nemlichen Ape gleich oder fchief laufenden Linie, welhe verldngere
durch den Brennpunft gehet 5, o wivd das Vild durcdh feine BDeroe=
gung cine andere gevade Linie befhreiben.

Ourchlduft ein Object durch feine Bewegung eine andere gerade
Linie, weldye cine andere Michtung bat, als die ywo fchon gemeldeten,
fo wird das Bid durd feine Bewegung cine Frutnme Linie befidndig
durchwoandern. ;

Stelyet cine gerade, Dder Yre der Linfe gleichlaufende Linie tveiter
von Der Linfe als der Refractionsmittelpunft , und pvar binter der
nemlichen Linfe , und beweget fich um die Aye herum, indem fie dev
nemfichen Ape gleichlaufend, und in der nemlichen Cntfernung befidn.
dig bleibt, fo wicd fie Durch ihre BVewegung die Oberflache eines Cys
linderg befthreiben , und ihe Bid wird durdh ihre Betvegung in der

DD nette
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394  Abbandlung von den Haupteigenfdaften.
nemlichen Seit die Oberflade eines Regels befchreiben , deffen Spise
im Brennpunfie, und die Bafis jwifthen dem Brennpunfte und NRes
fractiongmittelpuntre vov dev Linfe ift.

Stebet cine gerade Linie hinter der Linfe ywifdhen dem Nefractionss
mittel s und Brennpunkie, fo, daf fie mit der Are cinen Tinfel mache,
und durch Den Brennpunkt gebet; beweget fie fich um die Ape herum,
und Dleibt beftdndig fn der nemlichen Abweidbung , fo wird fie die
Oberfladye cines Kegeld befthreiben, und in dev nemlichen Reit wird
ibr B durch feine Betvegung die Oberfldche cines Cpliuders vor deg
Linfe fiber den NRefractionsmittelpunkt binaus befhreiben.

Stebet cine geradbe, der pe gleichlaufende Linie binter der
Linfe yoifthen dem Mittel - nd Brennpuntte, beweget fie fidh um die
Ape berum, indem fie beftdudig ibhre gleiche IBeite und gleiche Ents
fernung von der Are behdlt , fo witd fie die Oberfiddhe eines Cylins
Ders befthreiben , und das Bild wird durdh feine Beroeaung vor det
Linfe die Oberfldche eines abgeblryten Kegels befchreiben , deffen Sipis
e im Brennpunkee, dic fleinere Bafis im MittelpunFee, und die grdffee
te uber den Mittelpunkt binaus feyn voird.

Ctebet cine von Der Are abmweichende Linie binter der Linfe fbey
Den Refractionsmittelpuntt binaus , fo, daf fie verldngert durch den
Brennpunft gebet 5 und bewwegt fich feibe, mit Vepbebaltung ihrer nemlichen
Abweichung, um die Aye berum, fo wird fie die Oberflide eines abges
Eititen Regels, und ihr Bud die Oberflache eines Solinders voy Der
Linfe ywifchen dem Mittel 2 und Brennpunfte befihreiben.

Stebet cine qerade , Der Aye gleichiaufende Linie binter der Linfe
awifhen dem Drennpuntee und dev Oberfiiche Dev nemlichen Linfe, und
v bes
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beweat fie fich fo um bie YApe hevum, indem fie ihre gleiche F¢ife und
Entfernung von dev Ape behdle, so witd fie die Oberflache cines Sy»
finders befhreiben , und das Bitd die Oberfldche eines abgeblryten Kes
gels, deffen Bafis bintev dev Zinfe , und die Spise im BDrennpuntee
por Der nemfichen iaufc fepn oitd,

or T

GStelyet einé gerade, an Dev Are febief ltegende Linfe binter ciner
Linfe swifihen dem Drennpunfte und dev Oberflache, fo, daf fie ourch
ben Brennpunft gehet , und bevveget f‘c fich in Der nemfichen Obliquiz
t6t um die Ure bevum , fo witd fie die Oberfdcde eined Kegels, und
Das Bid die Oberfldhe eines Colinders audy binter Dev Linfe bes
td)xeiben.

(j_“*ekef ¢ein Object auf der Oberfdade cineg Diefer Eplinder, von
weldyen Dieldung gefhehen , und befchreibe im Durchlaufen eine Linie,
fo witd das Bild die Oberfiadye eines entgegenfiehenden Kegels fepm.

Gstelyer dag Object auf dev Oberflache cines der oben gemeldeten
Regel, ‘und befchreibt in {cz'aier?z m)l vchlaufe eine gewiffe Liniey fo
witd fein Bild die Oberflade cines entgeaen fiehenden Cylinders D&ti)’
taufen,

@
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5 Y
Bierter Sheil.

Bon den Cigenfchaften und Crfcheinungen der fphds
vifchen boblen Sinfern.

@utcf) hoble Linfen verftebe ich niche allein Diejenigen , welche plan-
coneab, oder concav auf beiden Seiten find, fondern auch alle
Renifcos, toelhe Feinen walrhaften Drennpunfe haben,

Ein binter eine hohle Linfe gefestes Object wird allzeit bintey Der
Linfe gefeben s der Ott, in welhem es gefeben wird , ift allseit 31ois
fchen Der Oberfldche und dem Brennpunkte.

€in durdy cine boble Linfe gefehenes Object ift alljeie Fleis
ner als ein mit frepen Yugen gefehenes, und defto Eleiner , fe roeiter
es von det Linfe entfernet ift , da das Aug unberoeglich bleibt: ober
Defto Fleiner, fe weiter Das YAug von Dey nemlichen Linfe entfernet ift,
wenn Dag Obfect unbeweglich bleibe.

Mabert fich das Object der Linfe , o wird fich das Bild auh
nabern , entfernet fich dag Object, o wird das Bild fich auch entfers
nen, . Bevliher Das Object die Linfe, o wird dag Bild fie auch berdl-
rens-in diefem Sall wird das Bild dem Dbjecte gleich feyn.

So grof die Cntfernung des Objects von der Linfe aucdh feyu
mag, wave fie audh unendlich , fo Fanu die Cutfernung des Bil
0¢s
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0¢8 von Der nemlichen Linfe dodh niemal grdffer feon , als die Ents "
fernung vom nathelichen Brenvpunbte: o, da%, wenn man fest, das
Object berfihre die Linfe, und durchlaufe von da aus einen unendiichen |
Raum, indem ¢3 fidh von itr entfernet, Das BVild nur den Fleinen Weg
swifhen dev Oberfliche und vem Brennpuntre madhen wird.

TBahrend das Object Diefen unendlihen Kaua bueehlduft , gelet
ag Bild nach und nady durch alle mdgliche Stufen der Kteinbeit, fo-
biel Dag Object betrift, bis ¢8 in dem Brennpunkee unendlicy Elein wird;
und das Object in einer unendlichen Cntfernung ift,

Die boblen Linfen Febren niemal die Objecte um, mithin fieht man
fetbe alieit in ihrer nativlichen Stellung.

Die Entfernung des Objects von der hoblen Linfe , binter wels
chev e flebet) ift allzeit grdffer, als die Cutfernung des Bildes von oer
nemlicdhen Linfe, den Fall dev Bertibtung ausgenommen,

Die Diftany des SBildes jum Refeactionsmittelpunet dHer hoblen
Linfe it all;eit grdffer, alg feine Diftan; ju der nemlichen Linfe; aus:
genommen 0as Object wdre in einer unendlichen Cnefernung.

Wenn die fpbatifchen Hobifpiege! vor die Sonnenftralen aefeht
werden , Fonnen fie niemal durch ibre NRefeactionscigenfchaft Feuee
hervorbringen,

Die gange Welt weiff , daf vermdg der boblgefhliffenen Bril:
len den Suvsfichtigen abgeholfen witd; aber nicht alle wiffen, daf
die nemlichen hoblen Linfen den Presbiten audh dienen Ednnen , um die
Objecte Deutlicher gu feben; einige werden vielleidyt noch die Sache fiic

D00 3 unmbgs
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unmdglich - und den Ddioperifthen Beweifen file widerfprechend balten;
obfthon diefes Do) walyrhaft in vielen Gelegenbeiten gefhicht.

Sum Bewweife, undyur Bdvern Kenntnif deffen, was idy bier vops
trage, unterfcheide ich bey den Menfhen vier Sattungen von Augen.
Cinige Menfchen find vollfommen Myopes, andere volifommen Preg:
bites, cinige unter diefen tmftanden Myopes, unter andern Presbites,
endlich einige mit vollfommen guten Yugen, und wedey Mpopes
noch Presbites,

Diejenigen , deven Augen fo befbaffen find, dag die Stralen,
toelhe von Den toenig entferncten Objecten Fommen, fich in einem
Punbre fammeln, che fie auf die NRetina Fommren, find Myopess die
ugen dever, welche nue Presbites find, find fo befthaffen, daB die
Stralen, weldye von den Objecten Fonmmen, fich alfeseit in ¢inem ‘Punkte
nuber vie Retina binaus und nie ehev fammeln, alsbis fie fel
die Objecte feyen nabe oder entfernet.

be evecichen,

Das vermifchte Seficht bat folgende DBefdaffenbeit , daf mwenn
Die Objecte in der gemeinen Diftans vor ihren Augen flehen, die Stras
fen, weldye von felben Fommen, und in das Yug eintreten, fidh in cis
nem Punkte nbec die Netina hinaus fammeln, und vaf, wenn Diefe nems
fichen Objecte in eine gvdffere Cnifernung gefent find , Diefe nemlichen
Givalen fich in civem Punkee des Yuges fammeln, bevor fie su i:ex:
NReting Fommen.

#

Floraus offenbar ift) daf diejenigen, dever Hugen fo befehafen find,
®egen dev naben Objecte Presbites , und wegen det entfernten Myos

Pes
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pes find; mithin ift ihr Oeficht vermifhe, weilen ¢8 von der exfien und
swegten Gattung cinen Theil bat.

Otejenigen endlidy, dever Augen fo gut befthaffen find, baf die
Safte, erven, MusPeln und alle andere “E) ife in etnem {o gufen
Etanbe find, Daf fie leicht alle nothroendige Dot wgsmg ver Biffon
maden fonnen , befonders wenn fie eine groffe Fabigleit haben den
Criftallinum mebr odet weniger u evbeben, oder g!ezu) su madyen, fo
Daf die Stralen, welhe von den Objecten Fommen, fidh allzeit ridhtig
i einem Punfte der Netina fammeln Fdnnen , die Objecte feven nabe
ober entfernet, viefe, fageich, baben ein vollFommenes Ceficht.

&8 ift nun offenbar, Daf alle Dicjenige, tveldhe cin vermifchees
Geficht baben, die hohlen GBidfer it gutem Bortheife gebrauchen fon-
nen, um die Objecte vichtiger und Deutlicher su feben, ald mit dem
nativlichen Gefichte 5 und diefes gefhichet bey allen Gelegenbeiten, in
welchen die Objecte in cinet folchen Entfernung von ihren Augen find,
Daf fie toegen Dicfemn in einer folchen Cutfernung ftebenden Objecte
Myopes find.

DGBoraus folgt, daf der nemliche Menfch der Schwache feines
Sefichts abbelfen Fann, wenn er bald bhoble , bald erbabene Giifee
gebraucht, nachdem die vevfehiedenen Cutfernunaen der Objecte verfihice
Dene Hinderniffe fesen, weldhe dem Seben entgegen find.

Dieh ift cine Sache, von-welcher mid) die Erfabrung dHfters fibers
geugt bat: Denn ich babe mebreve Leute gefehen, toelche bey den nas
ben Objecten gevoiff Presbites waten, oeil fie fich erhabener Glifer sum
Lefenr bedienten; Die entfernten Objecte abet faben fie viel beffer mit eis
nem hoblen Glafe als mit frepen Augen, menn nut dev Durchmefer

ver
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Der Concavitat fehr gtof war, weldhes wobl ju merfen ift; denn whre
ver Durchmefier Dev Soncavitat febr Elein, fo wirden die GBlafer uns
brauchbay, ja o gar fhadlich feyn,

Dicjenigen, 1elhe sum Lefen fich erhabener Gidfer bedienen,.
roenn fie aus Den verfchiedenen Gattungen Brillen, welhe fie gebraus
hen allen moglichen Nuben jichen wollen, um bey allen Entfernungen
gut feben su Ednnen, maffen folgendes wobl mevken.

1. Die beften erhabenen Glifer, welche sum Lefen die befte AWirs
Fung baben, find oft untaughdy, um die entfernten Objecte ju fehen.

2. Qemebr die Objecte entfernet find, deffo toeniger moffen die
Gstdfer erbaben feyn, um ecine gute ABivFung v machens mithin muf
man fir vetfchiedene Entfernungen Glafer von verfhiedener Cons
vepitdt bhaben, um mit der beft mdglichen Deutlichfeit feben ju
Fonnen.

3. Di¢ Erfahrung allein , und die dfters wiederholten Berfude
Fonnen ung belebren, was fuy eine Gattung Glafer fir jede Diftang
die nuslichite ift.

X habe Ofters bemerfe , daf bdie tooblgearbeiteten ethabenen
Giafer p Deven Brennpunft 4. 6, 8. und 12 Schube ausmadyt , die
beften IBivBungen hatten um groffe Budftaben in der Ferne deutlicher
30 {efen, als mit dem blofien Gefichte.

4. Sann man aus einem erhabenen Glafe in ciner gewiffen Ents
eenung Die Objecte nicht meby Deutlich feben , fo muf man fid eines
hoblen Glafes bedienen, Oeffen Concavitdt propottionie ift. :
5. Die
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¢. Die Soncavitdt der hollen Gylafee muf fiv vie entfernten Ob-
jeete qudffer feyn , a8 flr Die nabens man witd durch die Erfabrung
eutdecEen , woclhe Die anfidndige oder gebbrige Soncaviede fir jede
Digtang feynr mu.

Die Cigenfhaften und Erfheinungen dev fobavifchen hoh:-
fert Qinfen, vocnn die Objecte in Deweguug find.

- Beweget fidy ein Obfect binter einet oblen Zinfe nach Der Lange
der Jve durch cine gleidhfSrmige Beregung gegen die Linfe , fo “itd
das Bid audh gegen die finfe, aber mit einer fhnelien Betvegung
geben.

Gutfernet fich aber dag Object von dev Linfe durch cine gleidyfdrs
tnige Beroegung , o witd das Bild fich audy entfevnen , abey durdy
eine fangfanie.

DBewwegt fich Das Bild durch eine gleichfbrmige Bervegung gegen
ie Linfe , o witd diefe Bervegung Durch eine fangfame BDeroegung
Bes Objects vermefadyet, Durch voelhe Devoeguug s fidg der Linfe
nlerts :

Cntfernet fith aber das Bild durdy cine gleichformige Bewegung
gon ber Linfe, fo witd dic BDewegung des Objects, als die Hefache
Ser Beroegung des Bilves , eine gefehroinde Bewegung feon , durch
welpe ¢s fich von Der Linfe entfernet.

Sn alfen Fdllen iff die Bersegung Ve Objects {hneller als Die
Bewegung Des Difdes.

Sievaus folgt, Daf die Bewequiig Des Objects und deg Bilbes

- wiemal gleihfbvmig feon Edone s Doy Eanw ¢8 wobl gefdhehen , Daf

Cee beyve
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begde gefhwind ober langfam, oder eine gefthwind und die andere
fangfam fey.

Jn allen Fallen , fo grof die Gefchmwindigheit, mit weldher das
Object fich bewegt, fewn mag, und o grof der Naum it, toclhen
¢8. durdhlauft , wird doch das Bid den Fleinen Maum sifthen Der
Linfe und dem Brennpunfre niemal verlafien.

€3 fey dev Theil der Ape swoifchen der Linfe und dem Brennpunire
binter dev nemiichen Linfe in eine gewiffe Sabl gleicher oder ungleicher
Theile nady Belieben von dem Brennpunfee an big sur Linfe cingetheile,
fo witd das Bild die erfie Theilung, fo flein fie audy feyn ‘mag, ges
gen die Linfe oder wadbrender Entfernung von felber niemal durchlaufen,
Ebnnen, das Object duvchiaufe Denn cinen unendfichen Raum ; obtwobl
aber dag Bid alle andere Theilungen duvchlinft, fo wird doch das
Object nue cinen endlichen und beftimmeen Maum durchlaufen.

Bewegt fich das Object in einer gewiffen Entfernung binter der Lins
fe niche nadh dex Lange der Are, fondern fich von felber entfernend , oder |
fich ibe nabend , und durchldnft ¢s einen Jirfelbogen, deffen Mittelpunke .

im Punke der Samlung der Ape ift , fo witd das Bild durch feine
Dewegung einen andern Vivelbogen durdhloufen, deffen Mittelpunte
aud) der Punft der Samiung der Are feyn witd ; wnd diefe beyden
Bewegungen find gegen die nemliche Seite Dey Are gerichtet.

Diefe joeen Bgen Ednnen niemal sum nemliden Sitkel gebds
ten, dod) werden fie allzeit abnlich feyns die Dewegungen Des Objects
und des Bifdes werden auch cbnlich feyn , das ift, beyde gleicifbe.
mig, beyde gefchwind, oder langfam.

30 biefe Talle verbalten fich die GBefthtoindigheiten Des Objects
und D¢s Bildes, und die Rdume, welche fie durchlaufen, wwie ihye
Diftan-
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e

Diftanien su dev Linfe. . Jm nemlichen Falle witd die Berwegung Des
Objects alijeit groffer feyn als die Bewegung bes Bi{des.

SRan bilde fich auf dev Axe der Linfe ein fenfrechtes Planum ein,
und aus dem Vunkte , in welchem diefes Planum Die Ape fhneidet,
als dem Mittelpuntre befthreibe man auf diefem Planum cinen Jickels

zci}fé'lft das Object durch feine BDewegung dicfen SBivkel, fo wird das
Bild ducch feine Bewegung cinen andern befdveiben , voelder aud)
auf einem andern auf dev Are fenfrechten Planum fepn 1wird.

Diefe beyden Plana Edunen niemal mif einander coincidiven , ffe
Eounnen auch niemal von der Linfe gleich weit entfernet fepn.

% diefern Falle wird der Jivkel, welhen das Bild b?;: & feine
Bewveaung  befthreiben miw, ficmcv fevn , als rz:’z' s weldhen
Die Bewegung ded Objects befcbricben bat; woraus mqt, Daf Die
Beweatng dDeg Objects grdffer iff, a8 die Bewegung Des Bildes ; doch
werden Diefe beyden Bewegungen abufih feyn, und werden fidy verhals
ten, toie die Umbseife, weldhe. fie befchreiben, und diefe Kieife toerden
fidh verhalten , ie Bie Diffanyen Ves .é;)am.m und es Bildes von Dew
Elm o

Sitehet dag Object auf einem Planum,; tweldes fenfredt auf
ber Sipe ift, beweget ¢ fich auf diefemPlanum , und durchlauft eine
gevade oder Frumme, aber Feine Rcfellinie, Durch deven Mitretpunte
die Ape (Guft, fo wicd das Bid durch feine Bewwegung eine andere
Linie durchiaufen, tweldhe nicht meby auf einem fenfrechien Plaunum,
fondern auf einer Erummen Oberflacie fepn vird.

sMan bilde fich eine fpbdrifhe Oberfliche ein, toelde die Dr¥ dev

hoblen Linfe duechfdneidet , und Deten “‘Tf;iseﬁmn Et in Dem Punlte dey

Sammiung dev Ape iff , und das Objest auf Ddiefe Oberfliadhe
€ee 2 g¢s
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geftellt Dueehiaufe felbe, und befchreibt Durdh feine Dewegung cine Linie; o
10itD Das Bild in der nemlichen Deit eine andeve fphacifche Oberflache,
deren Mittelpuntt aud) in dem Punfte dev Samlung dev Jpe feyn roivd,
durdiaufen , und eine dbhnlidhe Linie befchreiben,

Diefe beyden Oberfldchen Eonnen niemal ein Stiic der nemlichen
Rugel feyn; Doch werden die Dewegungen Des Objects und des Bils
Des dhnlich feons Die Ndume , weldpe fie duvdslaufen werden, werden
au fhren Diftangen von der Linfe proportionirlich fepri 2 und die Bes
yoegunig Des Objects witd grdffer feyn, als die Dervegung des Bildes.

SMan bilde fich ¢ine andere, aber nicht fobdrifhe Oberfldche cin,
voelhe auf Der Are fenfrecht frebt, und auf weicher Das Object fich bes
twegt , fo 1ird Die Vewegung des WBildes auf einer andern abnlichen
Klache nicht feyn Fonnen, es fey Denn, daf das Object durch feine Bes
tegung den Umbreis eines Rivkels, deffen Mittelpunkt in dev Jye ift,
Befchreibe.

Weitere Cigenfhaften und Crfcheinungen der fphdrifdhen

Boblen Linfen.

%l betrachte Dier die Objecte als Linien, oder als Plana, oder
alg mit dex Are gleichlaufende Oberfidchen, oder daf fie mit felber cis
nen Fleinen LBinkel machen.

Das Bild ¢iner geraden, der Ape gleichlaufenden, oder ficfen
Rinie, welche durch den Brennpunkt gehet, it allzeit eine gerade Linie,
und das Bild einet andern geraden, von gedahter unterfchiedencn £,
nie , ift allzeit eine Frumme Linie.

Gin redstinflichtes Parallelogramm binter einer boblen Linfe,
1ird binter dev nemlichen Linfe jrotfchen dev. Oberfladye und dem Brenne
punfe
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punfte als ¢in Teapese crfiheinen , welder einen Punft eines Drepeds
Sfofeeles ausmacht, Deffen Spise in Dem Brennpunfe iF, mithin wird
Dic grbfte feiner .30 gleidlaufenden Seiten nabe an der Oberfladiey
und die Heinfte von dhr entfernet fepn. Fdre bicfes Parallefogramm
unendlidh in feinet £ange, fo wiitde Deffen Bild ¢in wabhres Dreneck
Kofceles fepn p deffen Spise im Brennpunlee ware.

Stelyet din Travese Hinter einer hollen Linfe o, Daf beyde eis
ten nicht gleichlaufend find, fondern verldngert durch den Drennpuntt
por det Linfe gehen , fo wied ev hinter Dev nemlichen Linfe alg ein vechts
winklichtes Paraliclogtamm gefehen moerden.

Steber ein Prisma oder cin Tolinder binter ciner tollen Cinfe foy
0af die Ype mit e Ape Der Linfe coincidirt, fo 1itd ¢ binter Der

i

£infe 3wifthen dem %temmmz%te und det Dberflache als cine abgefiryte
Pyramide odet als ein Kegel gefehen roerden, Deflen gudfte Dafis Die ndds
fte an der Linfe, und die Fleinfle vie entferntefte iff.

FRare das Prisma oder der Sylinder von <inet unendlichen Yane
g¢, fo wiitde Das Bild eine wabre Pyramide oder ein Kegel feyn,
Deflen Spige tn dem Brennpunkte iff.

Cotabet cin abgeburster Segel, oder cine abaefiicite Pyramide vot
einer boblen Linfe fo, daf die Spise in dem Brennpunfee vor der Linfe
ift, fo witd ev binter dev Linfe als eine WPoyramide, oder als cin Priss
ma gefehen werden.

Sn affen Diefen Flfen find die Bilder niemal , voedet nach det
fanae, noch nad ihrer Dreite umgelehut.

Stebet das Obiject auffer Der Are binter dev Pinfe, und bemweqet
fich nach einey gevaden Der Are gleichfaufenden , oder fihiefen Linie,
: Eee 3 welche
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toel Be velingert durdh Den Brennpunft vor Der Linfe gebet, fo wird
Das Bild durch feine Bewegung eine gerade Linie befthreiben,

Durhliuft das Object Durd) feine Berequna eine andere gerade
Linie, welche eifie andere Richtung hat, als die ;wo gefagten , o witd
das Bild duedy feine Beroegung eine Frumme Linie befidndig durdhaufen,

Gitelyet cine gevade, Der Aye gleichlaufende Linie binter der Linfe,
und beweget fich um die Ape berum, und bebdlt eine gleiche Diftany
pon Der Are, fo wird fie die Oberflache cines Sylinders befdyreiben,
und ihr Bild wird durch feine Beweaung binter der Linfe die Obers
flace cines Kegels befthreiben, deffen Spiie fin Brennpunkst bintey der
Linfe, und die Bafis jwifchen diefern Brenupunfre und dev Linfe iff.

Stelyet eine, anf der Are fchief liegende Linie hinter der boblen
Linfe fo, Dag felbe verlangert dureh den Drennpunft vor der nemlidien Ling
fe gebet, und beroegt fie fich um die Ure hevum mit Der nemlichen Nidys

tung » {0 wird fie die Oberfladhe eines Kegels, und ihy Bild die Oberflda
ehe ¢ines Cylinders auch binter dev Linfe befthreben.

- Gtebet ein Object auf der Oberfldche des gemeldeten Cylinders '
duediduft felbe, und befhreibt durch feine Bewegung eine gewiffe Lis
pie, fo witd Das Bild die Oberflache cimes Kegels durchlaufen,

Gitelyet cin Objeet auf ver Oberflache ded gefaaten Kegels, durhs
Tauft fesbe und befehreibet eine Linie, fo wird das Bild in der nemlichen
Reit die Oberfladye eines Solinders duvdhlaufen.

nmerfung tiber die Avt , die Bilber Der Objecfe vor Den
boblen fphavifhen Spiegeln , ober vov den hoblen fobdrifhen
Linfen 3u feben.

% diefer Abbandlung babe ich Ofters qefagt, daf die Bilder dex
Obijecte vor den hoblen Spiegeln od¢y Linfen gefehen wetden.  Man
muf
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muf aber wobl merfen, Dag menn man die Critheinungen der Natur
betvachtet , bier gefhebe, was awdh fonft off gefchiehe; i will fagen,
dag bey Oen Cppevimenten dfters feltfame FWivkungen vorFoninmen, wels
che dutch die Theorie allein niemal witden bg.anzﬂt rworden feyn.

o

&3 ift molbl wabr, ba‘;, o oft idh fage, dic Bifder der Objecte
werden vor dem Spieael sder f“”r 91“‘% gefeben, feibe wabhrhaft in Diee
fen Orte find; ¢8 iff a:;d;. pahy, daf der Qi b{,et Diefelbe in dem
‘ nemfidhen Orte, wo fie malyrbaft fw‘av, febgp und nach Den Negeln der i
E T heotie allycit da feben mifle ; doch giebt es Umiftande, in weldhen -
a per Vnfchauende nicht glaubt, feibe in Dem Ovte ju feben, in weldem |
| fie find. ,

Syeny man weis aug der Cefalirung , vaf alle dicjenigen, welde ;
diefe Bifder anfhauen , felbe nicht allzeit auf die nemliche Ave feben,
Cinige feben fetbe vorne, andere binfens audere endlich, und Ddie
meiften bald vorne, bald binten. '

Und mwas das feltfamfte ift , fo gefthieht ¢ off, daf su Anfange

per Detradhtung diefe Bilder binter den Spiegeln, und in der Jolz

ge ot Den Linfen erfcheinen. Dey anderen Selegenbeiten gefchicht das

Gegentlyeil 5 anfangs fte)et man felbe dovne, und bernach evfcheinen fie
binten,

R abrend Daf man felbe hinten fiehet, oenn man fich dem Spiegel
ndlyert, oder pon ibm entfernet, odet eine Betvegung madyet, fo ges
fihieht e8 oft, daf fetbe vorne erfiheinens verdndert man im Gegentheile
feinen “Blak vder feine Stellung, wabhrend fie votne ecfcheinen, fo verdns
pert fich .audh der anftheinende Ovt der Bifder , und man fiehet fie
hinten.

®abre man endlich fort, diefe Bier angufdauen, fo fiehet man

in bielen Umitanden Diefe CBerdnderungen des Ortes fich roiedecholen.
' @fstt
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. Giehet oer Spiegel oder die Linfe in cinem wobletfeudteten Otty
{o gefthieht es oft , Daf man auf Feine vt das Bi vorne fehen Fann,
und man gfaubt ¢s beftdudig hinten su fehen. Das nemlide gefihicht,

soenn man diefe Dilder fo betvachtet, indems unfere Augen in cinem grofs
fers Lichte frelem.

S will aber das ficherfte Mittel beftimmen , um dicfe Bilder
beftdndig vor dem Spicgel oder dey Linfe , und gevade indem th,
wo fie find, ju feben.

Setet Ser Spiegel oder die Linfe in ein dunfleg Ove, oder auf
derr Boden einer Kifte, nebmet einen groffien Pappendeckel vder ¢in
Bret mit cinem Locy in der Mitee, fo, daf diefes Loch etroas gudffe
fey als das Bild s feset diefen Pappendecfel vor Dems Spiegel in Dden
gemlichen Ore, o das Bild wabrhaft ift , fo, da§ Das Rily fich
fitters in Dem Loch finde , Deenach fretfer euch in einer fbictlichen
Entfernung von biefem Lochy fo voerDet ihy das Bild in dems Lodhe be-
ftandig , mithin vor dem Spiegef odeg vor dev Linfe fehen.

tan muf noch woll merfen , Do bag Object twoht, obev der
geftalt befeuchtet fey , Daf Das Lidt, welhes felbes Deleuchtet, nichts
anders afs das Object beleudhte, fo viel als es mdghdh iff. Diefer

Umftand frigt 3 e guien SIQBivkung dicfes Crpeviments vieles
bey. :

Do muf 1cf) bice auftidhtia geftehen , Dof s Leute gichf, ol
&e, uneeadytet aller diefer Maafregeln niemal die Bilder vor, fone
Bern alljeit binter dem Spicget ober der Linfe fehen toerdens
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