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(Eingelaufen 12. Dezember.)

Die unter dem Namen ,Griinerde vom Monte Baldo®
oder ,von Verona® allgemein bekannte Mineralsubstanz, welche
als Rohmaterial zur Herstellung der sehr geschiitzten Maler-
farbe, des sog. Veroneser Griins, dient, findet sich am Ost-
gehiinge des Monte Baldo bel dem Dorfe Brentonico in
Siidtirol, dicht an der italienischen Grenze, in so betrichtlicher
Menge, dass dieselbe schon von Alters her in namhaften Mengen
in Gruben gewonnen wurde und auch jetzt noch gegraben wird.
Da das, was bisher iiber die Beschaffenheit und das Vorkommen
dieser Art Griinerde bekannt geworden ist, noch manche Er-
giinzungen wiinschenswerth erscheinen lisst, so erachte ich es
fitr nicht unangezeigt, in Folgendem meine Beobachtungen und
Untersuchungen iiber diesen Gegenstand mitzutheilen. In diesen
Bemerkungen beabsichtige ich im Einzelnen die mineralo-
gischen, geologischen und techniseh-montanistischen
Verhiiltnisse zu erdrtern,

1896, Malh,-phys. Cl, 4, 36
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I. Mineralogische Verhiltnisse.

Schon im Alterthume kannte man als Malerfarbe neben
der hellgriinen Chrysocolla,!) welche der Hauptsache nach auf
Malachit bezogen werden darf, eine dunlkelgriine Farbe, welche
von Vitruv als Creda viridis oder Prasena,?) von Plinins als
Viride Appianum?®) bezeichnet wird. Diese zwel griinen Haupt-
farben lassen sich noch in den Wandmalereien der ausgegrabenen
Gebidude von Pompeji bestimmt nachweisen, die hellgriine, kupfer-
haltige und die dunkelgriine, welche dem Viride Appianum ent-
spricht und jetzt noch durch die unveriinderte Frische des
Farbentons sich besonders auszeichnet. In dem Dblossgelegten
Hause eines Farbenhiindlers daselbst fanden sich nach Hoff-
mann (Handb. der Min. I, S. 200) sogar noch wohlerhaltene
Stiicke dieser Griinerde in Vorrath.*)

Ob das Viride Appianum des Plinins mit dem Vorkommen
der Griinerde am Monte Baldo in Beziehung stehe, war bisher
zweifelhaft. Ueber diese Bezeichnung herrscht niimlich bei den
Interpretatoren des Plinins vollstindige Unsicherheit, ol diese
Benennung etwa von Appius, dem Namen des Besitzers der
Fundstitte, an welcher die Krde znerst gegraben wurde, oder
von Apium, dem Namen fiir Sellerie (Apium graveolens), wegen
der Farbeniihnlichkeit herzuleiten sei, wie Harduinus und mit
ihm die meisten Spiteren annehmen. (Harduinus, Plinii sec.
histor. natur. Ed. II, T. II, p. 688, 1741.)

Keiner dieser beiden Herleitungsversuche scheint jedoch das
Richtige zu treffen. Ich finde ndmlich, dass der Wildbach, der
vom Monte Baldo herabstiirzend sich in die Etsch ergiesst und
an dessen Thalgehiingen hoch oben die Griinerdegriibereien
liegen, als Torrento aviana®) bezeichnet wird und dass das

1) Gegenwiirtig ist diese Bezeichnung fiir Kieselmalachit gebriiuchlich.

2} Vitruvius ,De Architectura, Lib. VIL®

8) Plinii sec. hist. natur., Lih. XXXV, cap. 20,

4) Chaptal in Annales d. chimie; 1809, Avril.

5 Auf den Karten heisst das Thal Val Aviana oder mit Weglassung
des Buchstabens A Val Viana.
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Dorf, in dessen Nihe dieser Bach in die Etsch miindet, jetat
noch Avio heisst. Setzt man statt v — pp, was bei der Laut-
iihnlichkeit doch wohl zulissig ist, so erhalten wir die Be-
zeichnungsweise des Plinius und ich hege keinen Zweifel, dass
diese Ableitung die richtige ist und dass das Viride Appianum
des Plinius auf das Vorkommen und die Gewinnung der Griin-
erde am Monte Baldo sich bezieht. Wir diirfen mithin an-
nehmen, dass die Griinerde als Material {iir Malerfarbe schon
im Alterthum hier gewonnen wurde.

Die Berichte der spiiteren Schriftsteller tiber die griine
Malerfarbe gehen nicht iiber das hinaus, was Plinius angegeben
hat, und selbst bei den Mineralogen der neueren Zeit, wenn wir
diese mit Agricola beginnen lassen, ist es meist sehr zweifel-
haft, welche Mineralsubstanz — abgesehen von dem dchten
Chlorit — sie als Griinerde bezeichnet haben, so bei Agri-
cola selbst die creta viridis!) (De natura fossilinm hib. I, p. 193
und 196, Ed. Basileae 1558), bei Liuné holus viridis (Sytem.
natur. Ed. XII, T. I, p. 1205), bel Gmelin argila viridis
(Linné, System. natur. Ed. XIII, t. X, p. 140), bei Wallerius
argila mineralis viridis?) (System. mineral. t. I, p. 59, 1772),
bei Cronstedt, bolus viridis (KForsoktil Minerologie S. 86, p. 102,
1758), bei Hauy, Tale chlorite zographique (Trait. min. t. LI,
183, 1804) uud bei vielen anderen Mineralogen. Werner be-
zeichnete in seinem Verzeichnisse des Mineralienkabinets des ete.
v. Ohain (Bd. I, S. 294, 1791) das seladongriine Mineral von
Monte Baldo bei Brentonico in Tirol als Griinerde in erster
Linie und erhob dadurch das Mineral dieses Fundortes zum
Typus der Substanz, welche man als Griinerde zu betrachten
hat.  Auch in seinem Mineralsystem vom Jahre 1789 bediente
er sich fiir die Bezeichnung dieser Mineralgruppe des Namens

1) Creta viridis plaribus loeis naseitur, sed optima Smirnae — longe.
quoad colorem et vires pertinet, infra chrysocollam (nach Plinius).

%) Es wird ausdriicklich hervorgehoben, dass sie von Siiuren nicht
angegriffen wird (movetur) und kein Kupfer enthalte, von dem Graphium
viride dagegen giebt Wallerius an, dass ex mit Siiuren braust, und diirfte
sonach wohl auf den oft mit Kalk verwachsenen Glaukonit zu deuten sein.

36*
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Griinerde, welche ebenso in dem 1816 bekannt gegebenen
Verzeichnisse unter der Sippschaft des Steinmarks eingereiht
wurde. Bei den nachfolgenden Mineralogen blieb diese Bezeich-
nung lange Zeit hindurch fiir verschiedene erdige, griin gefiirbte
Mineralien in Gebrauch, bis Keferstein (Deutschl. geogr. geol.
dargestellt 1828, V. 3, 8. 510) fiir die im sog. Griinsand als
firbende Beimengung vorkommende Mineralsubstanz den Namen
Glaukonit einfithrte und Glocker (Genera et Species mine-
ralium 1847, 8. 193) sich der Bezeichnung Seladonites pic-
torum fiir die als Malerfarbe beniitzte Griinerde bediente,
wobel er es als noch zweifelhaft hingestellt sein liess, ob der
Glaukonit dazu zu rechnen sei oder nicht. In neuester Zeit hat
man ziemlich allgemein eine Scheidung in Glaukonit und Sela-
donit in der Weise angenommen, dass man unter ersterer Be-
zeichnungsweise die Griinerde, welche in Sedimentgesteinen
meist in runden Kiigelchen beigemengt vorkommt, unter Sela-
donit dagegen die in vulkanischen Mandelsteinen und Tuffen,
auch in Pseudomorphosen sich vorfindende Mineralsubstanz
verstanden wissen will (Hintze, Handb. d. Min. 849 u. f).
Dana nennt dieses Mineral Celadonite (The System of Minera-
logy 6, Ed. 1892, 683), ebenso Des Cloizeaux (Manuel de Mine-
ralogie I, p. 65). Zu letzterem ist auch die Griinerde vom
Monte Baldo zu rechnen.

Speziell genannt wird dieser Fundpunkt von Mercati
1574, welcher eine Mineraliensammlung im Vatikan anlegte
und hieriither einen Katalog verfasste, Metallotheca Vaticana,
welcher freilich erst 1717 durch Laneisi zur Veriffentlichung
gelangte. Aunch der schon erwiihnte Pliniusinterpretator Har-
duinus fithrt 1741 (l. ¢.) an ,In agro Veronensi terra viridis
effoditur, pictoribus enpedita®, und der Schwede Bromel er-
withnt gleichfalls (Bergarter, 1730) eine Griinerde von Verona.
Es geht daraus hervor, dass um diese Zeit das Vorkommen am
Mt. Baldo bei den Mineralogen schon allzemein hekannt war.
Romé d'Isle spricht sich (Crystallographie 1, Ed. II, p. 522,
1783) dahin aus, dass ,L'argtle ou terre verte de Verona® aus
einer Zersetzung der von ihm als Pierres argileuses angefiihrten
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Mineralien abstamme. Estner (Versuch e. Mineralogie II. Bd.,
S. 755, 1797) bezeichnet die Substanz als il verde di Brentonico
und gibt an, dass sie in ziemlich grossen Stiicken am Mt. Baldo
einbreche. H. B. de Saussure erwiihnt gelegentlich einer
Reise in der Umgegend von Nizza ein griines Mineral, das er
fiir Werner’s Griinerde oder die ,terre verde du monte Baldo®
hiilt, die er desshalb ohne Weiteres ,Baldogée“ benennt
(Voyage dans les Alpes, t. V, § 1432; 1797). Spiter will
Delamétherie (Legons élem. d. Minér, 1811—1812, t. II, p. 78)
dasselbe Mineral vom Mt. Baldo als , Veronit* bezeichnet wissen,
Ausfithrlicher hat dann noch Giov. de Brignoli de Brunn-
hoff iiber die Griinerde dieses Fundortes (Journ. d. Physic, d.
Chimie e. d. hist. nat., t. 90, 1820, p. 355), aber was die
mineralogischen Angaben betrifft, in ganz ungeniigender Weise
Bericht erstattet.

Von den zahlreichen spiiteren Mineralogen, welche den
Mt. Baldo als Fundort der Griinerde anfithren, mag noch Hoff-
mann (Lehrb. d. Min. 1I, 195) und ganz inshesondere Liebener,
der ortskundige Tiroler Mineraloge (Die Miner. Tirols 1852,
S. 124) wegen der ausfihrlichen Angabe angefiithrt werden.
Neuestens erwithnen Nicolis und Negri (Attt del Ist. Veneto
Ser. VIL Ta 1889790 p. 470) das Vorkommen der terra verde
am Mt. Tretto, das ist ein Vorberg am Mt. Baldo.

Ein neuer Abschnitt in der Kenntniss der Griinerde he-
ginnt erst mit den chemischen Analysen der Griinerde vom
Mt. Baldo durch Vauquelin (Ann. du Muséum d’histoire natu-
relle, Vol IX, 1807, p. 81) und Klaproth (Beitrag z chem.
Kenntn. d. Mineralkirper, Bd. IV, 1807, S. 241), denen dann
spiter die von Delesse (Annal. d. mines 1848, 14, p. 74, i
N. Jahrb. 1848, 8. 545) nachfolgten. Auch Griinerden von
anderen Fundorten und Glaukonite wurden in der Folge viel-
fach chemisch untersucht (Hintze, Handb. d. Mineral. S.851),
woraus hervorgeht, dass trotz der nicht geringen Verschieden-
heit in den einzelnen Analysen dieser Gruppe von Mineral-
substanzen etwas Gemeinsames und Charakteristisches zu Grunde
liegt, welches sie von anderen Mineralgruppen trennt und nnter-



550 Sitzung der math.-phys. Classe vom 5. Dezember 1896.

scheiden liisst. Die abweichende Zusammensetzung, welche die
chemischen Analysen im Allgemeinen ergeben haben, ist mit
Ausnahme der Oxydationsstufe des Eisenbestandtheiles doch wohl
auf verunreinigende, mit dem Mineral innigst verwachsene,
verschiedenarfige Beimengungen und auf die verschiedene Art
der Vornahime der Analyse zuriickzufithren, wie sich in ersterer
Bezichung auch in Diinnschliffen w. d. M. deutlich wahr-
nehmen lisst.

Die Nichtiibereinstimmung in den Angaben iiber die Griin-
erde des unzweifelhaft gleichen I'undortes am Mt. Baldo von
Klaproth und Delesse und die Beobachtung v. Kobells,
dass diese Griinerde in Uebereinstimmung mit der Angabe von
Klaproth durch Siure nicht zersetzt werde, wiihrend Delesse
angiebt, dass die Substanz gepulvert und etwa 12 Stunden lang
mit kochender Salzsiiure behandelt, vollstiindig zersetzt werde,
fiihrten den so erfahrenen Miinchener Mineralogen zu der An-
nahme (Geschichte d. Mineral. S. 663), dass die von Beiden
analysirte Griinerde von Verona nicht derselben Art gewesen
sein kbnne. Dieser Umstand allein schon wiire geniigender
Grund zur erneucerten Untersuchung dieser Substanz, von der
ich bei einem Besuche des Mt. Baldo in diesem Irithjahr aus
den geforderten Vorriithen und von dem in dem Stollen vor
Ort anstehenden Mineral ein reiches Material gesammelt habe.

Ueberblickt man die Reihe der bisher bekannt gegebenen
Analysen der Mineralien dieser Gruppe, so lisst sich leicht das
Gemeinsame und Charakteristische darin erkennen, dass diese
sog. Griinerden wasserhaltige Silikate sind, welche bel einem
hohen Gehalt an Kieselsiiure und Eisenoxyden und einem relativ
sehr geringen an Thon-, Kalk- und Bittererde dagegen eine
namhafte Menge von Alkalien Inshesondere an Kalium besitzen,
wie kein Mineral der Chlorit-, Talk- und Serpentin - Gruppe,
mit welchen hiufig dieses Mineral zusammengestellt wird. Das-
selbe ist als eine selbstindige sog. Art aufzufassen. Welche
Beziehungen zn der Glimmergruppe sich herausstellen, daranf
wird spiiter zuriickzukommen sein.
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Um aber die abweichenden Angaben Vauquelins, Klap-
roths und von Delesse in Bezug anf die Oxydationsstufe des
Eisenbestandtheils Anhaltspunkte zu gewinnen, schien es wiin-
schenswerth, eine neue Analyse zu veranlassen.

Die chemische Analyse wurde von Herrn Assistenten Ad.
Schwager im Laboratorium des kgl. Oberbergamtes mit aller
Bedachtnahme auf die Bestimmung von Kisenoxyd und -oxydul
am Material, welches ich selbst am Ort des Vorkommens ge-
sammelt habe, vorgenommien. Die Ergebnisse sind im Folgenden
zugleich mit den Angaben von Vauquelin, Klaproth und
Delesse zusammengestellt :

l | Adolf Schwager

Bestandtheile Vauquelin!) Klaproth Delesse — E
13) 113) | 1%
| |

Kieselsivure .. 02 53 | 51,25 | 54,80 55,80 DH4,84
Titanoxyd . . . - - = 0,22 0,‘24! 0,10
Thonerde . 7 | 725 | 738 3200 1292
Fisenoxyd . . . 23 28 ) — 13,12 16,85 19,16
Fisenoxydnl . . - - | 2072 | 700 388 4,39
Manganoxydul . == 018 0,12 0,28
Kalkerde . . . . -1 020 0,16 0,24
Bittererde . . . [ 2 5,98 i 3,18 5,32 5,34
Kali . 7.5 10 6,21 | 848 9,04 9,75
Natron . . . . L 1,92 | 0,62 1,12 0,82
Phosphorsiinre . —- - — | 0,10, 0,07 -
Wasser . . . . 1 G 667 | 4,99 4,67 3,77
Organisches . - — — Spur | Spur | Spur
Summe 99,5 09 180,00 100,36 100,47 99,91

Wiihrend die Angaben der verschiedenen Analysen in
Bezug anf die Menge der Kieselsinre, Thonerde, Kalk- und
Bittererde, der Alkalien und des Wassers kaum grossere Unter-

1) Mit von M. Faujus an Ovt und Stelle gesammeltem Material.
%) Mit dichten, homogenen, ansgelesen veinen Stiicken.

3) Mit von den reinsten Stiicken abseblemmbarem Material.

1) Mit Griinerde von stenglich fasriger Beschattenheit.
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schiede zeigen, als es bei nicht krystallisirten, mehr oder weniger
verunreinigten Mineralsubstanzen vorzukommen pflegt, ist die
Verschiedenheit in der Angabe beziiglich der Oxydationsstufe
des Eisenbestandtheils — auch abgesehen von der Analyse
Vauquelin's — sehr auffallend. Delesse giebt nur Eisen-
oxydul (20,72°/y) und kein Eisenoxyd an, wie auch C. Hauer
bei der Griinerde von Kaaden und Sartorins v. Walters-
hausen hei jener von Island, welche denn doch keine wesentlich
andere Mineralsubstanzen sind, wihrend bei den mit aller Vor-
sicht angestellten Analysen Schwager’s eine iiberwiegende
Menge von Hisenoxyd gefunden wurde in Uebereinstimmung
mit den Analysen Lemberg's!) (Uralit am Bufaure) und
Heddle's?) (Griinerde von Scuir Mohr und Giants Causeway).

Zun den Analysen I, II und III bemerkt Schwager: ,dass
das Material zu I von einer Anzahl derber bis faustgrosser
Stiicke genommen wurde, von welchen in bis 1 mm grosse
Stiickchen zerschlagenen Theilen die anscheinend reinsten aus-
gelesen wurden.

Zur Analyse II dienten die durch kochendes Wasser von
den reinsten gridsseren Stiicken ablisbaren feinsten Theile, with-
rend fiir Analyse III Stiickchen von ausgesprochen stiinglich-
faserigem Gefiige und deutlicher Homogenitiit verwendet wurden.

»Diese Proben zeigten ein feinerdiges Gefiige, und an den
vielfach auftretenden, oft wellig gefurchten Rutsch- und Gleit-
flichen lebhaften Fettglanz, wie soleher durch kiinstliche Glit-
tung hervorgebracht werden kann.

Die Hiirte schwankt zwischen 1—3.,5, erstere bei den ab-
schlemmbaren Theilen, die mittlere gilt fiir die Stiicke der
Analyse II, und die Hiirte des Materials zur Analyse III hilt
sich zwischen der von Kalk- und Flussspath.

Die I'arbe des Minerals ist eine dunkelblaugriine, wech-
selnd etwas dunkler oder heller; das zerrichene Pulver ist lichter
gefirbt.

1) Zeitschr. d. 4. geol. Gesellsch, Bd. 29, S. 495,
2) Transact. Roy. Soc. Tdingh. 1879, XXIX. S, 102,






