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ZUSAMMENFASSUNG

In einem ca. 20 km? groBen Gebiet NE Marktredwitz/Oberfranken sind prédgranitische
Intrusivgesteine von noritischem bis granodioritischem Chemismus verbreitet. Sie enthalten
15-25 Volumenprozent primiren Biotit. Das sperrige Geflige der Biotite verleiht den Ge-
steinen einen auffilligen Habitus. WILLMANN (1920) fiihrte fiir sie den Namen ,,Redwitzit*‘
ein.

Nach ihrem Bauschchemismus nehmen die Redwitzite insofern eine Sonderstellung in-
nerhalb prigranitischer Intrusivgesteine (wie Quarzglimmerdiorite, Appinite etc.) ein, als
ihr K,0-Gehalt in Beziehung zur Basizitit des Gesteins verhiltnismiBig hoch ist. Die Mi-
neralparagenese ist folgende: Olivin, Hypersthen, Biotit, Labradorit und Hornblende I im
primédren Mineralbestand; Klinopyroxen, Andesin-Oligoklas, Hornblende II, Mikroklin
und Quarz in der zweiten Kristallisationsphase. Die Kristallisation I wird als Ansammlung
von magmatischen Einsprenglingen, die Kristallisation II als Wachstumsphase am Ort der
Erstarrung gedeutet.

Die Konzentrationen von Mg- und Fe*2-Ionen zwischen den koexistierenden Mineral-
paaren Hornblende und Biotit zeigen gesetzmiBige Abhingigkeiten voneinander. Danach
kann eine Gruppe basischer Redwitzite von einer Gruppe dioritischer Redwitzite unter-
schieden werden. Die Hornblenden zeichnen sich durch niedrige Aluminium- und Alkali-
gehalte aus, so daB sie innerhalb des bekannten Feldes von Hornblendenanalysen teilweise
den Tremoliten (Grammatiten) nahestehen.

Die alten Auffassungen, die Redwitzite seien Strukturvarietiten granitischer Lampro-
phyre bzw. Mischgesteine von Para- und Orthomaterial, werden fiir die Typlokalitit ab-
gelehnt,

SUMMARY

Pre-granitic intrusive rocks having noritic to granodioritic chemical composition and con-
taining 15-25 volume percent primary biotite occur in an area of approximately 20 km?
northeast of Marktredwitz/Upper Frankonia. The blocky fabric of the biotite imparts a
striking texture to these rocks. WILLMANN (1920) introduced the term ‘“‘redwitzite” for
them.

The bulk composition places the redwitzites into a special position within the pregranitic
intrusive rocks (such as quartz-mica-diorites, appinites etc.), since the K,O content is rela-
tively high in view of the basic character of the rock. The mineral paragenesis is as follows:
olivine, hypersthene, biotite, labradorite and hornblende I as primary constituents; clino-
pyroxene, andesine-oligoclase, hornblende II, microcline and quartz as constituents of a



6 Summary

second phase of crystallization. The primary mineral constituents are interpreted as an
accumulation of magmatic phenocrysts; crystallization I1 is considered to be a growth phase
at the site of solidification.

The concentrations of Mg- and Fet2-ions between the coexisting mineral pairs horn-
blende and biotite show systematic relationships. On this basis a group of basic redwitzites
can be distinguished from a group of dioritic redwitzites.

The hornblendes are characterized by low amounts of alumina and alkalies; this places
them close to tremolite (grammatite) within the known chemical variation field of the amphi-
boles.

The earlier interpretations that redwitzites are structural varieties of granitic lampro-
phyres or mixed rocks of para- and ortho-material cannot be supported for the redwitzites
at the type locality.



1. EINFUHRUNG

1.1. Vorwort

Die vorliegende Arbeit wurde in den Jahren 1964~1967 am Institut fiir Gesteinskunde
der Universitit Miinchen! (Vorstand: Prof. Dr. GEORG FiscHER) mit Unterstiitzung der
Deutschen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.

1.2. Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt im West- und Siidwestteil der Bohmischen Masse, deren
Grundgebirge aus verschiedenen geologischen Einheiten prikambrischen bis paldozoischen
Alters aufgebaut wird, wihrend ihr ungefaltetes Deckgebirge mesozoischen bis quartiren
Alters nur in Teilbereichen erhalten ist. Das ein- bis mehrfach gefaltete und metamorpho-
sierte Grundgebirge der Bohmischen Masse gliedert sich im Westen in das siidlich gelegene
Moldanubikum (,,moldanubische Region‘ nach F. E. Sugss, 1903 und F. KossMAT, 1927)
und das nérdlich gelegene Saxothuringikum (F. KossMAT, 1927). Das Moldanubikum ent-
hilt sicherlich Sedimente prikambrischen, das Saxothuringikum solche paldozoischen Al-
ters. Zumindest Teile des Moldanubikum sind polymetamorph. In beiden Einheiten ist die
jingste Metamorphose variszisch.

Die redwitzitischen Gesteine (ihrem Stoffbestand nach intermediér bis basich) treten ohne
petrographische Unterschiede sowohl im Moldanubikum als im Saxothuringikum auf, ganz
abgesehen von der genauen Grenzziehung zwischen den Einheiten (Erbendorfer Linie
KossmaTs 1927 bzw. Luhelinie VoLLs 1960, S. 361-367).

Diese Tatsache schlieBt bei den groflen Verschiedenheiten der Bildungsgeschichte beider
Komplexe eine privariszische Entstehung aller redwitzitischen Gesteine aus.

Eine eingehendere geologische Schilderung des Raumes gibt fiir den Nordteil VoLL 1960
(S. 10~-12 und Taf. 3).

1.3. Forschungsgeschichte

C. W. von GUMBEL, der eine erste umfangreiche geognostische Beschreibung Bayerns
verfaBite, betrachtete die redwitzitischen Gesteine als Teil einer mehr oder weniger ge-
schlossenen Gruppe und benannte sie zusammen mit Quarzglimmerdioriten und Paliten
des Bayerischen Waldes ,,Syenitgranite’’ (1868, S. 286-293; 1879, S. 140-142; vgl. auch
GUMBELs Geologische Karte 1: 100000 von Bayern: Bl. Minchberg, Bl. Erbendorf, Bl.
Waidhaus-Zwiesel, Bl. Cham, Bl. Regensburg und Bl. Passau).

1 D-8o00 Miinchen 2, Luisenstr. 37.



8 Einfiihrung

Zu Zeiten von E. WEINSCHENK wiire nach GLUNGLER (1905, S. 190-199), und KRETZER
(1912, S.26—-28) vor allem WILLMANN (1920) zu nennen, der iber die Nomenklaturvorschlige
»yoyenitgranit'’ nach v. GOUMBEL und ,,Quarzmonzonit’ nach KRETZER hinaus die Gesteine
nach dem Stiddtchen Marktredwitz (ehemals Markt Redwitz) als ,,Redwitzite” bezeichnete.

Driickt sich in der Namengebung ,,Syenitgranit’ deutlich die Auffassung aus, es handle
sich um intrusive Massengesteine, so deutet sie WILLMANN als Strukturvarietiit granitischer
Lamprophyre (1920, S. 33).

AnschlieBend an WILLMANNs Bearbeitung nahm WurM die Typuslokalitit 6stlichMarkt-
redwitz geologisch auf (1925, S. 208-213; insbesonders 1932, S. 15-18 und Taf. 1 und 2 als
Erlduterung zur Geologischen Karte von Bayern 1: 25000, Bl. Wunsiedel). Er teilte die
Auffassungen WILLMANNS nicht, da er zeigen konnte, dal bei den Redwitziten von Markt-
redwitz ein ilteres basisches Stamm-Magma vorhanden war, das sich mit jlingerem por-
phyrischem Granit vermischt hat.

G. FiscHER fand bei seinen Untersuchungen tiber die Gabbroamphibolitmasse von Neu-
kirchen b. HI. Blut in deren Gneisrahmen redwitzitische Gesteine, deren geologisches Auf-
treten von dem der Redwitzite Oberfrankens und der nérdlichen Oberpfalz abwich (1930,
S. 274-277 und 389-390). Im Zuge seiner seit dem Jahre 1945 zusammen mit seinen Schii-
lern betriebenen Neuaufnahme des Ostbayerischen Grundgebirges wurden immer wieder
neue Vorkommen redwitzitischer Gesteine entdeckt (vgl. Geologische Karten von Bayern
1:25000 mit Erlduterungen, Blitter Nr. 5837, 5937, 6038, 6340, 6341, 6438, 6440, 6441,
6539, 6540, 6640, 6838, 6839 und Geologische Karte von Bayern 1: 500000 mit Erliduterung,
2. Auflage 1964, S. 13).

Es wird im folgenden versucht, die verstreuten Vorkommen der siidlichen Oberpfalz und
des Bayerischen Waldes im Zusammenhang mit den rdumlich groBeren Redwitzitgebieten
Oberfrankens und der nérdlichen Oberpfalz zu sehen, die Gesteinskorper genauer zu er-
fassen und so im Vergleich einen Schliissel zum Verstindnis der Entstehung redwitzitischer
Gesteine zu finden.

1.4. Das Problem

Wie die Forschungsgeschichte zeigt, wurde die Beteiligung intrusiver Gesteine an der
Zusammensetzung der redwitzitischen Gesteine und damit an ihrer Entstehung kaum ge-
leugnet. HEGEMANN (1932, S. 233-284) betont in Anlehnung an die fritheren Arbeiten von
DRrEscHER (1925, 1927, 1930), dall die Redwitzite, die mit den Quarzglimmerdioriten ver-
wandt seien, hybride ,,Migmatite’ (,,Paradiorite’* gegeniiber Orthodioriten), d.h. Assi-
milationsprodukte von Paragneismaterial durch Granit seien. Unabhingig von ihm deutet
FiscHER sog. ,,Redwitzite’* als ,,Mischprodukte aus basischen Eruptiv- oder Sediment-
material mit Granit oder granitischen Teilschmelzen'* (1930, S. 277) bzw. als ,,Erstarrungs-
gesteine mit deutlichen Relikten aufgeweichter und halbverdauter Gneisschollen'* (1936,
S. 737). Bei diesen Ansichten bleibt zu berticksichtigen, daB sie sich auf redwitzitische Ge-
steine der siidlichen Oberpfalz und des Bayerischen Waldes beziehen, wihrend fiir die
typischeren Vorkommen in Oberfranken und der nérdlichen Oberpfalz eine solche Auf-
fassung wohl erértert, aber meines Wissens kaum verdffentlicht wurde. Analog wurde argu-
mentiert, die Redwitzite der Saxothuringischen Zone kénnten Mischprodukte spitvariszi-
scher granitischer Schmelzen mit Amphiboliten oder gar Marmoren (Hinweis in v. GAERT-
NER 1950, S. 442; STETTNER 1960, S. 13-14) paldozoischer Herkunft sein. Im Miihlviertel
schlieBlich hat GRABER (1930, S. 16-24) auf eine dhnliche Genese von Mischgesteinen auf-



Definitionen zum Begriff ,,Redwitzit* 9

merksam gemacht, die er in der Arbeit aus seinem NachlaB (1956, S. 186) eingehender als
»Mischformen zwischen Weinsberger Granit und Amphibolit* beschreibt. Er kommt zu
dem SchluB3, daB3 ,,die Redwitzite K. WILLMANNs (1920) (Markt Redwitz imFichtelgebirge)
nur sehr unklar definierte Erstarrungs( ?)gesteine verschiedener Ausbildung’’ sind. Aus die-
sem Grund werde die Bezeichnung Redwitzite fiir basische, eisen-, magnesia- und kalk-
reiche Mischungen nicht mehr verwendet. Daraus geht hervor, daB3 der Begriff ,,Redwit-
zit'" in den dreiBiger Jahren dieses Jahrhunderts eine {ibermiBige Ausbreitung erfahren
hat, und es nun an der Zeit ist, ihn sinnvoll zu begrenzen und seine Bedeutung auf nach-
weislich erfa3bare Merkmale der Gesteine einzuengen.

Es stellt sich nun ein doppeltes Problem: erstens die Vielfalt der als redwitzitisch be-
zeichneten und anzusprechenden Gesteine zu sichten, modal zu vermessen und dadurch
nach Gesichtspunkten des Stoffbestandes und des Gefiiges zu gliedern; zweitens die glei-
chen Gesteine auf die Mdglichkeiten ihrer Genese zu priifen. Dazu werden geologische
Karte und Profil, petrographische Beobachtungen im Mineralbereich (Mineralparagenese
etc.) sowie petrochemische Methoden herangezogen werden, um Vorginge der Differen-
tiation, Assimilation, Mesitis, Metamorphose, Kontaktbildung etc. unterscheiden zu kén-
nen. Innerhalb der Entstehungsméglichkeiten wird ein besonderes Augenmerk auf den
Grenzbereich metamorph-magmatisch zu richten sein, zumal die Vorkommen des siidlichen
Oberpfilzer Waldes und des Bayerischen Waldes, also die Vorkommen im Moldanubikum
hdufig als konkordante Lagen dem Gneisbau eingeschlichtet sind oder in bereits stark ana-
tektischen (diatektischen) Gneisen eingelagert sind.

Als Letztes wire der Versuch zu unternehmen, die verschiedenen redwitizitischen Ge-
steine als prid-, para- oder postmetamorphe Kérper in die regionale Erdgeschichte einzu-
gliedern.

1.5. Gliederungsméglichkeiten und Gliederungsmethoden

Nach fiinf Prinzipien lassen sich die redwitzitischen Gesteine gliedern:
. nach regionalen Gesichtspunkten,
.nach der geologischen Lagerung,
.nach mineralogischer Zusammensetzung,
.nach dem Chemismus,
.nach der Art der Petrogenese.

L O S P R N

Es wurde eine Gliederung nach regionalen Gesichtspunkten gewéhlt; diese Methode ist
unmiBverstindlich, unabhiingig von Lehrmeinungen, klar tberblickbar und ermdglicht
cine miihelose Verbindung mit Betrachtungsweisen der geologischen Lagerung oder auch
mineralogischer sowie chemischer Zusammensetzung. AuBerdem ist damit bereits der An-
satz zu regionalen Vergleichen gegeben. In einem letzten Abschnitt iiber Fragen der Petro-
genese bleibt dann Raum fiir vergleichende Betrachtung und die Deutung der Erscheinun-
gen im Zusammenhang.

1.6. Definitionen zum Begriff ,,Redwitzit*

a) Literatur: Der von WILLMANN (1920) fiir eine Gruppe von granitischen Lampro-
phyren geprigte Begriff ist leider mit genetischer Gesteinsdeutung belastet, die heute von
niemandem mehr geteilt werden kann. WILLMANN hat aber immerhin die ,,Redwitzite** auf

2 Minchen Ak.-Abh. math.-nat. 1968 (Troll}



10 Einfithrung

den Raum von Marktredwitz bis etwa zur Linie Neustadt an der Waldnaab-Hardt bei Flof3
beschriinkt. Erst in spiiteren Jahren wurde der Begriff ausgedehnt und auch fiir Gesteine
siidlich Neustadt-FloB angewandt. So versucht ihn bereits TROGER (1935, S. 331, Nr. 975)
als Sammelnamen aus seiner Systematik der Eruptivgesteine auszuscheiden.

b) Neufassung: Die vorliegende Untersuchung méchte den Begriff ,,Redwitzit'* weder
ausmerzen noch als Typus eines festumrissenen Eruptivgesteins im Sinne der Eruptivge-
steins-Systematik verwenden. Vielmehr soll Redwitzit Sammelname fiir eine regional zu-
sammengehérige Gruppe von basischen bis intermedidren Eruptivgesteinen sein, dariiber
hinaus jedoch adjektivisch in den Woértern ,,redwitzitisch® oder ,,redwitzitoid* als Ge-
fiigebezeichnung fiir sperrige Biotitgefiige (s. u.) gebraucht werden. Das Verbreitungs-
gebiet der Redwitzite im strengen Sinne bleibt das von WILLMANN beschriebene Oberfran-
kens und der nérdlichen Oberpfalz. Verwandte Gesteine aus anderen Gebieten werden im
folgenden stets als redwitzitisch oder redwitzitoid bezeichnet. Die bindende Klammer sol-
cher Gesteinstypen bleibt die Fiihrung sperriger Biotite, eine Eigenschaft, die meines Erach-
tens die Eigenstindigkeit als Eruptivgesteinstyp nicht rechtfertigt, aber als Beifiigung zum
Gesteinstyp (z. B. redwitzitischer Diorit, redwitzitoider Hornblende-Anatexit) eine wert-
volle Ergidnzung der Benennung ist, ohne dall dadurch von vornherein eine Entscheidung
iiber die Petrogenese des betreffenden Gesteins als Magmatit oder Metamorphit zu fillen
wiire. Die Leitvorkommen redwitzitischer Gesteine kénnen auBerdem durch Lokalititsan-
gaben voneinander abgegrenzt werden, wie z. B. Glimmerdiorit von Grafenstein, Meta-
gabbro von Oberpfreimd etc.

¢) Anwendung: In Anlehnung an die appinitischen Gesteine Schottlands und Irlands
moge ein mit Hilfe der Farbzahlen entworfenes Nomenklaturschema (vgl. FRENCH 1966,
S. 316, Fig. 1) veranschaulichen, wie die Sonderformen der redwitzitischen und appiniti-
schen (als anderes Beispiel) Ausbildung ins allgemeine Differentiationsschema der Intrusiv-
gesteine einzupassen sind. Das Schema einer redwitzitischen Serie in Analogie an Diorit
bzw. Appinit ist allerdings nur fiir die nachweislich intrusiven Redwitzitgesteine anwend-
bar (Abb. 1).

Appinitische Dioritische Redwitzitische
Serie Serie Serie
100 Ultrabasite 100
85 Appinitischer Dioritischer Basischer -85
70 Hornblendit Hornblendit Redwitzit 70
Appinit Diorit Redwitzit ]
50 50
Quarz- Quarz- (Quarz-) J
30 Appinit Diorit Redwitzit 30
appinitischer dunkler redwitzitischer
15 Granodiorit Granodiorit Granodiorit 15
Grgnod(?rlt
rani
0 0

Abb. 1: Gliederung der redwitzitischen Serie (intrusive Redwitzite Oberfrankens und der nordlichen Ober-
pfalz) nach der Farbzahl (in Nummern) und Vergleich mit der dioritischen und appinitischen Serie Nord-
irlands (vgl. FRENCH 1966).
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d) Zusammenfassung: 1. Als ,,Redwitzit'* werden Intrusivgesteine bezeichnet, die im
Raum Oberfranken-noérdliche Oberpfalz auftreten und zur Serie der basischen Vorldufer
der postmetamorphen Granite gehéren. Innerhalb dieser Gesteinsgruppe zeichnen sich die
wesentlichen Vertreter durch sperrige Biotite aus.

2. Als ,,redwitzitisch** werden Gesteine bezeichnet, die ein ,,redwitzitisches** Geflige be-
sitzen, d. h. die sperrige Biotite (dhnlich dem Biotitgeflige der Redwitzite des Typusgebie-
tes) fiihren.

3. Als ,,redwitzitoid*’ sind demnach und nach internationalem Sprachgebrauch Gesteine
zu bezeichnen, die ein Biotitgeflige besitzen, das dem der Typusredwitzite dhnlich ist.

1.7. Untersuchungsmethoden und Darstellung

Die folgenden Ausfithrungen schlieBen sich an den Abschnitt ,,Gliederungsmethoden®’
(1.5.) an:

1.7.1. Zur Geologischen Kartierung (vgl. Beilage 1)

Um die gréfleren Redwitzitareale innerhalb des Saxothuringikums kartistisch genauer
zu erfassen, wurde besonderer Wert auf die Verbreitung gleicher bzw. dhnlicher Gefiige-
typen gelegt (vgl. Beilage 2). Nur eine solche geologische Aufnahme erméglicht eine Unter-
gliederung der Komplexe, da sich unterschiedlicher Modalbestand und unterschiedlicher
Chemismus der vorzugsweise intermedidren Intrusivgesteine bei den vorhandenen flieBen-
den Ubergiingen einer kartenmifBigen Erfassung entzichen. AuBerdem wurde, wo es bei
den spirlichen Aufschliissen méglich war, der Versuch unternommen, aus der geologischen
Lagerung Riuckschliisse auf die Bildungsbedingungen der redwitzitischen Gesteine zu zie-
hen, z.B. zu entscheiden, ob Intrusivkontakte vorliegen, ob ein Kontakthof vorhanden ist,
ob Einschliisse reliktische Merkmale zeigen, ob mineralfaziclle Unterschiede zwischen red-
witzitischen Gesteinen und ihrer Umgebung auftreten und anderes mehr. Auf diese Ge-
lindebeobachtungen stiitzt sich ein groBer Teil der Deutungen. Daher sind die Geldndebe-
obachtungen in mannigfachen Skizzen und Fotos festgehalten und der Arbeit dokumen-
tarisch beigefiigt. Um diese Dokumentation zu gewéhrleisten, wurden auch spezielle Fund-
ortsbezeichnungen der wichtigen Vorkommen erstellt. Andernfalls sind die Fundpunkte in
Form der Gauss-KriGER-Koordinaten genau angegeben. Eine AufschluBliste am Anfang
der einzelnen Abschnitte erleichtert dem Leser die Arbeit.

1.7.2. Zur Petrographie

a) Gefiigebeobachtungen: Auf Grund der z. T. cm-kdrnigen Gesteine kann sich eine
Gefligecharakteristik nicht auf den mikroskopischen Bereich beschrinken. Es wurden von
den grobkérnigen bis riesenkérnigen Redwitziten typischer Vorkommen gréBere An-
schnitte (ca. 100 cm?®) gesigt und zusammen mit einem MaBstab photographiert. Von den
VergréBerungen der Photographien im MaBstab 1:2 bis 1:3 wurden durch Auflegen einer
Oleate die Biotite abgezeichnet. Diese Zeichnungen wurden auf natiirliche GréBe verklei-
nert und zeigen so das typische redwitzitische Geflige sperriger Biotite in allen Spielarten.

Die Kornigkeit der Gesteine ist entweder in Durchschnittswerten nach dem Dezimal-
system (TEUSCHER 1933, Tab. 4) oder es sind fiir einzelne Mineralkomponenten Maximal-
werte angegeben. Im allgemeinen Fall geniigt eine Einordnung in die Hauptgliederung

2*



12 Einfithrung

grobkérnig (durchschnittliches Korn > 3,3 mm) — mittelkérnig (durchschnittliches Korn
1 mm bis 3,3 mm) und klein- bzw. feinkoérnig (durchschnittliches Korn <7 1 mm).

b) Mikroskopische Methoden: Den Grundstock der vorliegenden mikroskopischen
Untersuchungen bilden die Modalanalysen (s. jeweils die einzelnen Tabellen). Sie wur-
den im Punktzdhlverfahren mit einem Point-counter der Fa. Swift & Son/London erstellt.
Dabei wurde ein quadratisches Punktraster mit einer Maschenweite von ein drittel Milli-
meter ausgezdhlt. Die Genauigkeit ist im Einzelfall durch die angegebene Punktzahl
(Summe der MeBpunkte) und die KorngréBenangaben der einzelnen Mineralien (im Text)
gegeben (vgl. SoLoMoN & GREEN 1966).

Bei der Vermessung des modalen Stoffbestandes wurden Sekundédrmineralien (Carbonat,
Serizit, Leukoxen, Chlorit etc.) nur in Ausnahmefillen gesondert, im allgemeinen dagegen
zu den Primidrmineralien hinzugezihlt, wenn eine eindeutige Diagnose es erlaubte.

Die Farbzahlen (in Volumenprozenten) umfassen den Modalbestand aller Mafite ein-
schlieBlich der Ca-Minerale und der Accessorien. Die Farbzahl ist damit eine genauere
und allgemeinere Maf3zahl fiir die Basizitit des betreffenden Gesteins als etwa das spezi-
fische Gewicht oder bestimmte Werte der chemischen Normberechnung.

Der Plagioklas-Chemismus ist als Anorthitkomponente (An 100-0) in Molprozen-
ten (Indexzahl) ausgedriickt. Die Bestimmungen erfolgten nach der Zonenmethode von
RiTTMANN (1929). Die Genauigkeit diirfte dennoch Schwankungen bis zu max. -3 Mol-%,
unterliegen. Es wird ausdriicklich betont, dal ausschlieBlich verhiltnismiBig grofie Kri-
stalle (bei Magmatiten Einsprenglingsplagioklase) untersucht wurden.

Zur vergleichenden Erfassung und genaueren Bestimmung des Pleochroismus wurde
die kleine FarbmeBtafel von OsTwALD (1939) verwendet. Die Dicke der Diinnschliffe be-
trug dabei 0,020-0,030 mm.

Die optischen Achsenwinkel von Pyroxenen und Amphibolen weisen, soweit sie am Uni-
versal-Drehtisch direkt abgelesen werden konnten, eine Genauigkeit von 4 1° auf, soweit
thre Werte jedoch mittels Konstruktion auf dem WuLrrschen Netz ermittelt wurden,
konnte nur eine Genauigkeit von + 3° erzielt werden. Die Ausléschungsschiefen N,/C
wurden jeweils durch Konstruktion des Poles der Spaltbarkeit in (110) auf dem WuLFF-
schen Netz mit einer Genauigkeit von 4 2° ermittelt.

Zur Bezeichnung des Kérnigkeitsgrades der Gesteine wurde in der mikroskopischen
Beschreibung das Gliederungsschema von TEUSCHER (1933, Tab. 4) verwandt. Innerhalb der
Wachstumsgefiige wurde ein besonderes Augenmerk dem Habitus der einzelnen Mineral-
komponenten geschenkt. DerHabitus ist eine Eigenschaft, die oftmals etwas {iber die Wachs-
tumsbedingungen aussagt und die sich hdufig, vor allem bei Feldspiten, Apatit und Zirkon
auch als Kennzeichen zur Gliederung chemisch dquivalenter Gesteine eignet. Es wurde vor-
zugsweise die Schlankheit (= Elongation, abgekirzt = E) von wirteligen Kristallen ge-
messen, d. h.die Verhiltniszahl von Lange in kristallographisch ¢ zur Dicke (vgl. FiscHER, G.
1964, S.278),oder es wurde bei monoklinen und triklinen Kristallen, z. B. Plagioklasen, als E’
das Verhiltnis von Erstreckung in ¢ zur Tafeldicke & aufgefalBt (z. B.:c: b =411, E' =4).

1.7.3. Zur Petrochemie

a) Aufbereitung: Je nachdem, ob von einem betreffenden Gestein nur einec Bausch-
analyse oder auch Mineralanalysen (vorwiegend Biotit- und Hornblende-Analysen) ange-
fertigt wurden, wurden 5 bis 25 kg Gestein entnommen und in einem Backenbrenner ge-
brochen. Dann wurde fiir die Bauschanalyse ca. 100 g abgezweigt und in einem WIibDI1a-
GefiB mit einer Scheibenschwingmiihle 2 Minuten staubfein gemahlen.
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b) Bestimmungsmethoden: Die chemischen Vollanalysen wurden vom Verfasser
allein oder unter Assistenz von Frau G. Cammann durchgefiihrt.! Die Analysenverfahren
sind stets die gleichen gewesen: Die Kieselsdure wurde nach dem Sodaaufschlufl gefillt,
mit FluBsdure als Siliciumfluorid abgeraucht und als Wigedifferenz bestimmt. Aluminium-
oxid wurde aus dem FluBsiureaufschluB mit Ammoniak gemeinsam mit den anderen
Sesquioxiden gefillt, die kolorimetrisch bestimmt wurden. Die Differenz ergibt den Wert
flir Al,Og. Kolorimetrische Bestimmungen erfolgten auch fiir die Titansdure, fiir Phosphor-
pentoxid, Manganoxid (Zgrss-ELko IT). MgO und CaO wurden aus dem Filtrat der Am-
moniakfillung, FeO nach Kochen in FluBsiure komplexometrisch titriert (METROHM-Ti-
trator). Die Alkalien bestimmte ein Flammenphotometer (BECKMAN). Zur Wasserbestim-
mung wurde die PENFIELD-Methode angewandt. Als AufschluBmittel diente Natrium-
wolframat oder Blei (IV)oxid. Der Schwefel wurde nach Alkaliaufschlufl mit Barium-
chlorid als Bariumsulfat gefillt; einzelne Kontrollbestimmungen fiihrte dankenswerter-
weise das Max-Planck-Institut fiir Eisenforschung in Diisseldorf mit einer Abréstanlage
hoher Genauigkeit aus, was in den Tabellen mit dem Buchstaben (E) gekennzeichnet ist.

1.7.4. Zur Mineralchemie

a) Aufbereitung: Das Heraustrennen von Biotiten aus ca. 5 kg Gestein erfolgte in
folgenden Arbeitsgdngen:

1. Brechen des Gesteins in einem Backenbrecher.

2. Mahlen des gebrochenen Gesteins.

3. Sieben des Gemahlenen in die Fraktionen >> 0,063, > 0,125, > 0,25, > 0,50 mm.

4. Verwendung der Fraktion von Korndurchmessern 0,125-0,25 mm bzw. 0,25-0,50 mm
je nach der Kérnung und Verwachsung der einzelnen Biotite.

5. Magnetische Trennung von Biotit durch Senkrechtfall des Malgutes in einem FraNTz-
Isodynamic Magnetic Separator bei 1,5 A Stromstirke.

6. Bei unscharfer Magnettrennung Schweretrennung mit Tetrabromédthan in Scheide-
trichtern und mehrmaliges Auswaschen mit Methylalkohol.

7. Mahlen von jeweils kleinen Mengen der Schwerefraktion unter Methylalkohol 3 bis
10 Minuten in einer Achatmiihle zur Heraustrennung von Mineraleinschliissen. Danach
Filtern und Auswaschen mit Aceton bis zu vélliger Reinheit und Geruchlosigkeit.

8. Trocknen der Substanz.

9. Ausblasen mit PreBluft unter einem Sieb mit einer Maschenweite von 0,063 mm bei ca.
3 atm. Druck.

10. Priifung der Reinheit des Konzentrats unter einem Binokular: Auszidhlen von 500 Kor-
nern zur prozentualen Errechnung des Reinheitsgrades (Angabe des Reinheitswertes
bei der Auffihrung der Mineralanalysen).

Wesentlich groere Schwierigkeiten bereitete die Mineraltrennung der koexistierenden
Hornblenden. Hierbei mufl man sich der Tatsache bewul3t bleiben, daB3 dic aufbereiteten
Mineralkonzentrate nicht unbedingt einen chemischen Durchschnittwert der im Gestein in-
folge von Zonarbau und Diffusion oft uneinheitlichen Kristalle darstellen. Es wurde ein
Trennverfahren entwickelt, welches bei gerechtfertigtem Arbeitsaufwand bei einer prozen-

! Herrn Dr. S. ScHIEMENZ bin ich fiir die Einfiithrung in die Silikatanalyse besonders dankbar.
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tualen Beteiligung der Hornblende von > 5 Volumenprozent am Gestein Konzentrate bis
50 g (maximal 100 g) liefert, obgleich ein z. T. groBer Teil der Hornblende infolge von Ver-
wachsungen ausgeschieden werden muB. Auch das bringt eine Auslese bestimmter Mineral-
kérner mit sich. Die Methode gliedert sich wie folgt:

1. Brechen des Gesteins in einem Backenbrecher.

2. Mahlen des gebrochenen Gesteins.

3. Sieben des Gemahlenen in die fiir den Biotit beschriebenen Fraktionen.

4. Withrend fiir die Biotittrennung im allgemeinen die Fraktionen > 0,125 mm verwendet
wurden, gelangte die Fraktion < 0,063 zur Weiterverarbeitung der Hornblenden.

5. Die staubfeine Fraktion wurde solange geschlemmt, bis das Wasser keine Triibe mehr
aufwies. Dann wurde das Pulver in aq. dest. gewaschen und getrocknet.

6. In einer Batterie von Scheidetrichtern mit Tetrabromithan wurde eine Schwerefraktion
gewonnen, die aus angereicherter Hornblende, durch den Mahlvorgang zerkleinertem
Biotit, Erz und anderen Akzessorien besteht. Der Grofiteil des Biotits verbleibt in grobe-
ren Mahlfraktionen. Die Schweretrennung ist arbeitsaufwendig wegen der erforderlichen
Menge von hornblendeangereichertem Schwerekonzentrat (> 100 g).

7. Die Schwerefraktion wurde griindlich gewaschen und getrocknet.

8. Dann wurde sie mehrfach mit dem FraxTtz Isodynamic Magnetic Separator behandelt.
In 5 bis 10 Arbeitsgingen mit wechselnder Feldstirke und wechselnder Neigung der
Laufschiene wurden nacheinander Erz, Biotit, Titanit, Apatit und Zirkon und auch die
verbliebenen Quarz- und Feldspatkorper abgetrennt. Die Einstellung des Gerites mufite
nach der Zusammensetzung des Pulvers variiert werden. Die letzten Arbeitsginge muB-
ten zudem unter duBlerst geringer Zugabe durchgefiihrt werden, um ein Mitreilen von
Fremdteilchen zu verhindern.

9. Zwischen den magnetischen Trennungen wurde das Korngemisch unter dem Mikroskop
oder Binokular kontrolliert und schlieBlich durch Auszihlen von jeweils 500 Kérnern
eines in Kanadabalsam eingebetteten Priiparates auf den Reinheitsgrad gepriift.

b) Bestimmungsmethoden: Die Analysenverfahren sind die gleichen wie die der
chemischen Gesteinsanalysen (s. S. 13). Bei den Hornblendenanalysen wurden fiir die Be-
stimmung von MgO und CaO Doppelanalysen ausgefiihrt. Die Streuung blieb in Grenzen
von jeweils 0,4 Gew.-%,. Fiir den FluBsdureaufschlufl der Biotite wurde zur Losung ein
wiederholtes Einweichen der Mineralblittchen in FluBsdure angewandt.

1.7.5. Physikalische Bestimmungen

a) Zur Dichtemessung: Die Dichtewerte der Gesteine bilden einen Durchschnitt von
typischen Handstiicken mit einem Gewicht von 400 bis 1000 g. Aus dem gleichen Gesteins-
material sind die Diinnschliffe und chemischen Analysen angefertigt worden. Zur Dichte-
bestimmung diente eine hydrostatische Waage.

Die Dichten der Minerale Biotit und Hornblende sind Pyknometerbestimmungen.

b) Zur Radiometrie: Die Messungen der $- und y-Strahlung beschrinkten sich auf
Gesteinsdurchschnittswerte (250 g Substanz pro Zihlrohr) in einem Zihlgerit, welches
cpm (= counts per minute) miBt. Es wurde die gleiche Substanz wie fiir die chemische
Analyse benutzt (Aufbereitung s. S. 12). Die radiometrischen Impulswerte sind unter sich
streng vergleichbar (Verwendung des gleichen GeE1GER-MULLER-Zihlrohrs, Mittelbildung
aus > 1000 Impulsen).



2. GEOLOGIE UND PETROGRAPHIE DER REDWITZITISCHEN
UND REDWITZITOIDEN GESTEINE

2.1. Die Redwitzite Oberfrankens
2.1.1. Die Umgebung von Marktredwitz

2.1.1.1. Geologisches Auftreten (s. Beilage 2)

Die Redwitzite NE Marktredwitz (Bl. Marktredwitz 1:25000 Nr. 5938) bilden einen
geschlossenen Korper mit ovalem Anschnitt an der Erdoberfliche. Die Ausmale betra-
gen in SW-NE-Richtung 7 km zu 4 km in NW-NE-Richtung. Es handelt sich dabei
jedoch nicht um einen einheitlichen Pluton, sondern um einen in seiner stofflichen Zu-
sammensetzung und seinem Geflige stark veridnderlichen Gesteinsverband, der durch den
nachfolgenden postsudetischen Granit (im N als WeiBenstadt-Marktleuthener Massiv =
iltester Fichtelgebirgsgranit, im S als Falkenberger Granitmassiv bezeichnet) noch mehr
verindert wurde. Vor allem am Rande, aber auch im Kern des Redwitzitkorpers ist Granit
eingedrungen und hat bis Giber 100 m breite Zonen von sogenanntem ,,Mischredwitzit*‘ ver-
schiedenen Gefiiges geschaffen. Das sind dioritische bis granitische Mischgesteine, in denen
infolge der Graniteinwirkung grof3e Kalifeldspite gesproft sind, in denen die Hornblenden
weitgehend in Biotite verwandelt sein kénnen und in denen sich z. T. sogenannte Titanit-
flecken gebildet haben kénnen.

Das Redwitzitgebiet von Marktredwitz ist als tertidire Rumpffliche mit einer mittleren
Meereshdhe von 550 bis 500 m iiber N.N. von den Héhen des Wartberges im NW (saxo-
thuringische Glimmerschiefer der Arzberger Serie) und des Reichsforstes im SE (tertidre
Basaltkuppen) umgeben, die jeweils liber 600 m aufragen.

Mit der Rumpfflichenbildung im Jungtertiir war unter semiaridem oder aridem Klima
einesteils eine autochthone Zersatzbildung der Intrusivgesteine bis in Tiefen von mehreren
Metern bis hundert Meter, andernteils eine limnisch-fluviatile Sedimentbildung (Tone,
Schotter, Braunkohlen etc.) verbunden (WAPPENSCHMITT 1936, TILLMANN 1964, S. 197:
Vorkommen an der Klause bei Seuf3en).

Aus diluvialer Zeit nach der Anlage der rezenten Talsysteme finden sich noch Reste von
Terrassen, so lings des KésseinfliiBchens zwischen Brand und Arzberg.

2.1.1.2. AuBere Beschaffenheit der Redwizite:

Im Volksmund werden die redwitzitischen Gesteine seit altersher mit dem Ausdruck
,Hennagscharr’ bedacht (hochdeutsch: Hiihnergescharre). Das mundartliche Wort ver-
deutlicht anschaulich die Art des Biotitgefiiges, wie es den Redwitziten eigen ist: wahllos
gerichtete sperrige Biotitblitter verschiedener Gréfe, doch deutlich groBer als das allge-
meine Korngeflige der Gesteine (wie die Spuren kratzender HiithnerfiiBe).
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Am Beispiel der Redwitzite von Marktredwitz sollen die fiir alle redwitzitischen Gesteine
Ostbayerns kennzeichnenden Eigenschaften aufgezeigt werden, die sich erst nach der
Petrogenese ausgebildet haben (sckundire Redwitzitgeflige).

Das auffilligste Zeichen, das den Beobachter auf redwitzitische Gesteine aufmerksam
macht, ist neben der ,,Wollsack‘‘-Bildung in situ, wie sic den granitischen bis dioritischen
Tiefengesteinen allgemein eigen ist (vgl. fiir den Marktredwitzer Raum WuRrM 1932, Fig. 1,
Taf. 5), vor allem die gute Erhaltung von Wollsicken, nachdem sie aus der Verwitterung-
decke durch Denudation herausgelost sind. Solche infolge des oben geschilderten ver-
schrinkten Mineralgefiiges duflerst zdhen Blocke (Taf. 1, Abb. 2) treten fast ausnahmslos
an jedem Vorkommen auf. Besonders schéne Blocke sind als Schmuck an der grofien
Stralenverzweigung (StraBe nach Prag) S Marktredwitz zusammengetragen.

Bearbeitet man einen bereits angewitterten Redwitzit-Wollsack mit dem Hammer, so
springen hiufig eine oder zwei cm — bis dm — dicke Schalen zwiebelf6rmig ab. Kleinkérnige
Varietiten neigen besonders zu diesem Verhalten (Taf. 1, Abb. 1). Die Anlage dazu zeigen
die Blécke oft bereits in situ bei beginnendem Zersatz (vgl. dazu Abb. 59 in WURM 1961,
S. 247, der die sphiroidische Absonderung in einem besonderen Fall als primir ansieht).
Bereits GUMBEL (1879, S. 357) fiel diese Erscheinung auf.

Mafitreiche Redwitzite an der Erdoberfliche tragen oftmals eine narbige oder locherige
Rinde. Die dunklen Minerale (vor allem die Hornblenden) sind weniger widerstandsfihig
gegeniiber der Verwitterung und werden daher bevorzugt von den Atmosphirilien im Ver-
ein mit pflanzlichem Bewuchs herausgelost.

Die meisten redwitzitischen Gesteine, vor allem die der saxothuringischen Zone, sind von
zentimeterbreiten Albit- und Quarz-fihrenden Gingchen durchzogen, die subparallel oder
spitzwinklig zueinander verlaufen und sich nur selten kreuzen. Diese spdtmagmatischen
oder postmagmatischen Bildungen erscheinen heute augenfillig infolge ihrer verhiltnis-
miBig groBen Widerstandsfihigkeit gegentiber der Verwitterung als Wiilste auf den Woll-
sackbldcken (Taf. 1, Abb. 2). In anschaulicher Weise werden sie als ,,Albit-Quarz-Rippen*
bezeichnet.!

Vereinzelt, nur an wenigen Stellen hiufiger, finden sich in Redwitziten Quarzeinschliisse
von Fingernagel- bis KopfgréBe, die am ehesten als Resorptionsreste von Paragesteinen ge-
deutet werden kénnen (Taf. 2, Abb. 1). WurM (1925, S. 214) hielt sie fiir sauere Primiraus-
scheidungen; doch dagegen spricht, dal} sie meistens von einem Reaktionssaum ummantelt
sind, der aus Diopsid, Hornblende, seltener aus Biotit besteht (vgl. FISCHER 1937, S. 14).
AuBerdem finden sich auch zuweilen mm- bis cm-groBe rundliche ,,Quarzaugen’’ mit einer
dhnlichen Rinde aus mafischen Mineralen (Abb. 5). Auch bei diesen im allgemeinen spiir-
lich, aber dann schwarenweise auftretenden Formen 146t sich eine Entstehung aus Fremd-
einschliissen am leichtesten begriinden. WILLMANN (1920, S. 8) glaubt, daB diese kleineren
gerundeten Augen oder grofleren Putzen von Quarz fiir den lamprophyrischen Charakter
der Redwitzite spriichen. Thre Ausbildung wird bei den einzelnen Vorkommen noch im
besonderen zu besprechen sein.

2.1.1.3. Friihere Bearbeitungen:

C. W. v. GOMBEL hat in seiner geognostischen Beschreibung des Fichtelgebirges 1879 die
intermediiren Gesteine NE Marktredwitz als Syenitgranite erfalt (S. 140-142) und dann

1 WILLMANN (1920, S. 18) deutet die Wiilste als ,,sauere Partien der Lamprophyre‘; doch i3t sich diese
Anschauung nicht aufrecht erhalten, da sauere Partien in Lamprophyren stets mehr oder minder abge-
rundete Einschliisse, aber niemals Ginge sind.
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ihre Verbreitung in dem Kapitel ,,Granitgruppe im Steinwalde und Reichsforste* (S. 357~
338) kurz beschrieben. Schon damals war der ,,Syenit von Redwitz' wegen seiner Ver-
wendung zu monumentalen Baudenkmilern beriihmt. Uber hundert Jahre hat die Stein-
industrie dort gebliiht. Heute ist nur noch ein einziger Steinbruch im Marktredwitzer Ge-
biet in Betrieb (Steinbruch Steinich, s. S. 37). GUMBEL erkannte bereits den Verband
Redwitzit/porphyrischer Granit (,,Syenitgranit/Krystallgranit*) richtig. Er sagte, der Sye-
nitgranit werde von unendlich vielen, zwischen die einzelnen Partien gangartig (vgl.
v.Corra 1843, S.173)! eingedrungenen Massen von gewdhnlichem, meist durch Ausschei-
dungen groBerer Orthoklas-Krystalle als Krystallgranit ausgezeichnetem Granit zerteilt und
zerstiickelt. ,,Oft schwimmen solche Syenitgranitblécke gleichsam im Krystallgranit.*

WiLLMANNs Deutung der Redwitzite (1920, S. 28-33) als Tiefengesteinsfazies graniti-
scher Lamprophyre, d. h. als Ganggesteine, die ,,das noch nicht ganz verfestigte Magma
(des Granits) noch antrafen’, wird durch fast jeden AufschiuB eines Redwitzit/Granit-Ver-
bandes widerlegt. In gewissem Sinne ist seine petrogenetische Deutung ein Riickschritt
iber GUMBEL hinaus. Allerdings bestitigen sich die meisten seiner Beobachtungen (1920,
S. 9—28) noch heute auf Schritt und Tritt. Leider sind diese Beobachtungen durch unklare
Ortsangaben und fehlende Zeichnungen oft nur schwach belegt.

WUuRrM (1925 und 1932) hat das Verdienst, mit seiner geologischen Aufnahme im MaB-
stab 1:25000 die genaue Verbreitung der Marktredwitzer Redwitzite festgelegt zu haben.
Er berichtigte die Anschauung von WILLMANN iber das Altersverhiltnis Redwitzit zu
Granit (1925, S. 212 und 1932, S. 16-17). WuRrM (1932, S. 18) vertritt die Auffassung, dal
,,bei der Redwitzitbildung ein basisches Stamm-Magma, etwa von der Zusammensetzung
des Norits, mit einem sauren Magma schlierig vermischt wurde. Diese Durchmischung hat
sich schon in der Tiefe vollzogen. Die Magmen sind in ihrer wechselnden Zusammen-
setzung in ihre heutige Ortsstellung gelangt‘. Wury lie die ersten chemischen Analysen
anfertigen und veréffentlichte sie in den Erlduterungen zu Blatt Wunsiedel 1932 (Taf. 1).
Wurm (1961, S.247) erkannte auch Hornfelskontakte des Redwitzitgebietes gegen die
Phyllite der Arzberger Serie (z. B. Klamm bei Elisenfels). Es ist allerdings duBerst schwie-
rig, wenn nicht unméglich, bei all diesen Kontakten, auch gegeniiber den Schollen inner-
halb des geschlossenen Intrusivkorpers, die Wirkung seitens des Granites von derjenigen der
Redwitzite zu trennen, so dal3 eine Beweisfithrung fiir die intrusive Entstehung echter Red-
witzitmagmen mit Beobachtungen der Hornfelse nicht gelingt.

Seit den zwanziger Jahren hat sich niemand mehr eingehend mit den Redwitziten in der
Umgebung von Marktredwitz beschiftigt. Es lag daher nahe, vor allem auch auf Grund
quantitativer Untersuchungen mehr Uber ihre Bildung zu erfahren. Die in den letzten Jah-
ren (etwa 1960-1966) durchgefiihrten Arbeiten der Flurbereinigung und des StraBlenbaus
kamen mir dabei zu Hilfe, indem so neue, wenn auch meist kleinere Aufschliisse entstan-
den, obgleich im Zuge dieser Arbeiten auch wieder manche Steinbriiche und Felspartien
durch Zubaggern bzw. Sprengung verschwanden. Desto wichtiger sind manche Einblicke
in den Bau dieses abwechslungsreichen Intrusivgebietes. Die wichtigsten AufschluBpunkte,
auf die sich die vorliegenden Untersuchungen stiitzen und auch die von literarischem Wert,
sind im nidchsten Abschnitt zusammengefa3t. AnschlieBend werden die einzelnen Vorkom-
men beschrieben.

1,,Die Syenit-Granit-Partie zwischen Arzberg und Redwitz 143t dagegen deutliche Alters-Verschieden-
heiten granitischer Gesteine beobachten; Syenit und dunkler Granit ohne Feldspath-Zwillinge sind hier
hiufig von Granit mit groBen Feldspath-Zwillingen gangférmig durchsetzt, und beide wieder von schmalen
Feldspath-Gangen.*

3 Miinchen Ak.-Abh, math.-nat. 1968 (Troll)
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2.1.1.4. Aufschliisse und Fundpunkte:

Nr. 1:

NER3

Nr. 4:

Nr. 6:

Kennwort Lorenzreuth, Blatt Marktredwitz: R 45 07,44; H 55 42,60, Felsen
WSW Lorenzreuth an der Bundesstralle Marktredwitz-Selb.

Gestein: Basischer Redwitzit.

Literatur: fehlt, da der Aufschlufl erst beim Stralenbau nach 1960 geschaffen
wurde.

: Kennwort Steinbruch Woélsauer Héhe, Bl Marktredwitz: R 45 07,06; H 355

41,56, Steinbruch unmittelbar bei P. 544 m. Frither gab es dort zwei Steinbriiche.
Gestein: Basischer Redwitzit, Schlieren porphyrischen Granits, Pegmatitgiinge.
Besitzer: Grasyma AG, Sitz Wunsiedel, 1961/62 aufgelassen, 1964 vollig aufge-
geben.

Literatur: WILLMANN 1920, S. 11 und S. 20; WuRM 1925, S. 213-214; WURM
1932, S. 18 und S. 20; LINDEMANN 1951; WURM 1061,

Kennwort Steinbruch Wélsau, Bl. Marktredwitz: R 45 08,02; H 55 41,22, NW
Wélsau, 250 m WSW P. 539 m.

Gestein: mittelkorniger dioritischer Redwitzit.

AufschluB: Der Steinbruch wurde 1963 bei Flurbereinigungsarbeiten vollstindig
zugeschiittet (vgl. AufschluBB Nr. 4).

Literatur: WILLMANN 1920, S. 11; WURM 1932, S. 17 und Abb. 7; WURM 1661,
S. 247, Abb. 6o.

Kennwort Flur Woélsau, Bl Marktredwitz: R 45 07,92; H 55 41,38, Flurbe-
reinigungssprengung im Feld (1964).
Gestein: mittelkérniger dioritischer Redwitzit.

: Kennwort Steinbruch Wélsauer Hammer, Bl Marktredwitz: R 45 08,86;

H 55 41,38, soom N P. so4 m.

Gestein: mittelkérniger, hornblendenreicher dioritischer Redwitzit.
AufschluB}: Der Steinbruch ist véllig verwachsen und durch Flurbereinigungs-
arbeiten teilweise verschiittet.

Literatur: WILLMANN 1920, S.11; WurM 1925, S.211; WURM 1932, S. 16,
Abb. 6; WuURM 1961, S. 246, Abb. 58.

Kennwort StraBlenbriicke Woélsau, Bl. Marktredwitz: R 45 07,03; H 55 40,03;
soo m W Wolsau.

Gestein: mittelkérniger (Quarz-) Redwitzit und feinkérnige Kontakt-Varietiten.
AufschluB: 1964 beim Briickenbau geschaffen, heute noch in groBartigen Woll-
sackblocken zwischen den StraBBen erhalten.

: Kennwort StraBeneinschnitt Marktredwitz, Blatt Marktredwitz: R 43

07,72; H 55 41,41 (Siidende des Aufschlusses); NE Marktredwitz am Ubergang
des Fahrweges zum Weiler Haag (Haager Weg).

Gestein: Hornblendeflecken-Redwitzit, Titanitflecken-Redwitzit und mittelkor-
niger (Quarz-) Redwitzit.

Literatur: bei WILLMANN 1920, S. 10 angedeutet.



Nr. 8:

Nr. g:

Nr. 10:

Nr.11:

Nr.12:

Nr. 13:

Nr. 14:

Aufschliisse und Fundpunkte 19

Kennwort Ziegeleigrube bei Lorenzreuth, Bl. Marktredwitz: R 45 07,50 bis
43 07,35; H 55 42,20 bis 55 42,10; zwischen Marktredwitz und Lorenzreuth ca.
1 km SW Lorenzreuth.

AufschluB: tief zersetzte Gesteine des Mischverbandes von Redwitzit/Granit,
jungere Aplitginge, Stérungszone.

Literatur: WurM 1925, S. 214-215 und Abb. 20; WuRrM 1932, S. 17 und Abb. §;
WURM 1961, S. 248 und Abb. 61.

Kennwort Flur Rathaus, Bl. Marktredwitz: R 45 07,80; H 55 43,80; P. 534 m
ca. 1 km N Lorenzreuth.

Gestein: grobkérniger hornblendereicher Redwitzit.

Aufschluf}: anstehende Felsen im Hohlweg.

Kennwort Steinbruch Grafenstein, Bl. Marktredwitz: R 435 08,30; Hss
44,90; ca. 2,5 km NNE Lorenzreuth unweit nordéstlich der Rathausziegelhiitte.

Besitzer: Wilhelm Nietzsch/Selb ,,Granit- und Syenitwerke'’, 1965 endgiiltig
aufgelassen und ersoffen.

Gestein: mittelkdrniger dioritischer Redwitzit, im Nordteil Mischredwitzite, Ti-
tanitflecken-Redwitzit und Apophysen porphyrischen Granits.

Literatur: WILLMANN 1920, S. 13 und S. 19.

Kennwort Steinbruch FuBBbiihl, Bl. Marktredwitz: R 45 08,42; H 55 43,01, in
der Flur ,,Gries* 700 m E Lorenzreuth siidlich P. 518 m.

Besitzer: aufgelassen und verwachsen.

Gestein: mittelkérniger Redwitzit mit sperrigen Biotiten.

Literatur: WILLMANN 1920, S. 12.

Kennwort Steinbruch Steinich, Bl. Marktredwitz: R 45 10,70; H 55 46,46;
zwischen Garmersreuth und Réthenbach (Bl. Waldsassen) bei P. 536 m.

Besitzer: Grasyma AG, Sitz Wunsiedel, Zweigwerk SeuBen, Verwendungszweck
Papierwalzen. Der Steinbruch ist als einziger noch in Betrieb.

Gestein: mittelkorniger (Quarz-) Redwitzit mit granodioritischer Tendenz und
Mischredwitzite infolge von Apophysen porphyrischen Granits.

Literatur: WILLMANN 1920, S. 13 (,,H6he zwischen Garmersreuth und Réthen-
bach*) und S. 19 (,,quarzreiche Redwitzite von Réthenbach®‘); WurM 1932, S. 18
(ohne Kommentar).

Kennwort Bahneinschnitt SeuBen, Bl. Waldsassen: R 45 11,97; H 55 44,93;
etwa 1 km NE Seuflen am Blattrand.

Gestein: kleinkérniger Mischredwitzit vom Typ SeuBlen, d. h. mit rundlichen
Kalifeldspatblasten von ca. 1 bis 2 mm &.

AufschluB: Felsen zu beiden Seiten der Bahngeleise, stark angewittert.

Kennwort Pegmatitschacht Garmersreuth, Bl. Marktredwitz: R 45 09,46;
H 55 45,58; 1 km SW Garmersreuth.
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Besitzer: ?, Abbau bis etwa 1940 als Tiefbau auf Feldspat zur Porzellanher-
stellung.

Literatur: C. W. GUMBEL 1878, S. 358; Vorkommen als ,,Ganggranit” mit
groben Feldspiten bezeichnet; WILLMANN 1920, S. 13 (,,Spatgrube®); Wurm 1932,
S. 20.

2.1.1.5. Petrographische Beschreibung der einzelnen Vorkommen:

a) Vorkommen des basischen Redwitzits der Wélsauer Héhe und von Lo-
renzreuth:

Geologische Situation:

Die Anhohe 1 km 6stlich von Marktredwitz (P. 544 m) vereinigte frither mehrere kleine
Steinbriiche in einem Umkreis von etwa 500 m, von denen Anfang des Jahrhunderts zwei
groBere Briiche vorhanden waren (WILLMANN 1920, S. 10-11, WURM 1925, S.213), bis
schlieBlich Mitte des Jahrhunderts nur noch ein Steinbruch im Abbau stand (s. Aufschluf3
Nr. 2, S. 18). Von diesem Steinbruch stammen die untersuchten Gesteins- und Mineral-
proben.

Das Gestein der Wolsauer Hohe ist ein basischer (noritischer) Redwitzit. Das Vor-
kommen ist in EW-Richtung eng begrenzt (vgl. Beilage 2), doch setzt es sich nach N bis
westlich Lorenzreuth, mehr oder minder von jliingeren Intrusivgesteinen zerteilt, fort. WSW
Lorenzreuth finden sich dann wieder bessere Aufschliisse, vor allem eine kleine Felspartie
an der Bundesstrale (s. AufschluB Nr. 1, S. 18). Die basischen Redwitzite der Auf-
schliisse Nr. 1 und 2 gleichen sich im megaskopischen Habitus. Sie bilden das melanokrate
Anfangsglied der Redwitzitreihe.

Zum Steinbruch ,,Wélsauer Hohe': Der basische Redwitzit wird von Gingen verschie-
dener Zusammensetzung durchsetzt. Zum ersten sind Apophysen und Schlieren por-
phyrischen Granits in den basischen Redwitzit eingedrungen. Sie zeigen entweder grofie
Kalifeldspite oder sehr groBe Biotite, wenn eine stirkere chemische Angleichung stattfand,
wie das bei schlierigen Apophysen oder am Salband der Génge der Fall ist. Dort tritt dann
hdufig an Stelle von Kalifeldspat Plagioklas auf. Die Apophysen verlaufen im Bruch etwa
von Nord nach Siid. Im SE-Teil erscheint ein mehrere Meter breites Vorkommen von
porphyrischem Granit, dessen Kalifeldspéte mit ihren (010)-Flichen 165/20-30 E geregelt
sind. Jlingere Ginge gehoren samt und sonders dem Ganggefolge des porphyrischen Gra-
nits an. Man kann zwei Arten unterscheiden: grobkérnige schorlfithrende Pegmatite und
mittelkérnige Turmalinaplite. Bereits WurM (1925, S.213) beschreibt einen Gang von
Turmalinaplit, der mit 160/55 E durch den Bruch zieht und 20 cm michtig ist: ,,Er ist ge-
béndert, zwei dullere mittelkérnige Lagen schlieBen zwei grobpegmatitische, mit Turmalin
durchwobene Binder ein, die in der Mitte noch durch eine dichter struierte Zone getrennt
werden.* Der gleiche Gang ist noch aufgeschlossen. Er fuhrt auBer reichlich Schérl auch
etwas Beryll (gefunden in den Jahren 1964 und 1965). LINDEMANN (1951, S. 76) unter-
suchte eine Mineraldruse unbekannter GréBe, in der er neben Prehnit (mit chemischer Voll-
analyse) die Zeolithe Heulandit und Chabasit feststellen konnte.

Uber die Fundpunkte WSW Lorenzreuth 148t sich nur sagen, daB der basische Redwitzit
noch etwas dunkler ist. In der Umgebung von Lorenzreuth wurden noch an zwei Stellen
basische Redwitzite aufgeschlossen gefunden: R 45 07,56; H 55 42,52 und R 45 08,26;
H 55 42,88.
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WurM (1932, S. 15) fand ein weiteres Vorkommen von basischem Redwitzit ,,aus einem
Steinbruch O von Haag‘* und teilte auch eine chemische Analyse des Gesteins mit (Taf. I,
Nr. 5 bzw. Taf. I, Nr. 5). Dieses Vorkommen, von dem eine genauere Lagebezeichnung
fehlt, konnte ich nicht mehr auffinden.
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Abb. 2: Biotitgefiige des basischen Redwitzits.
Fundpunkt: WSW Lorenzreuth/Bl. Marktredwitz: R 45 07,44; H 55 42,60. MaBstab in natiirlicher GroSle.
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Abb. 3: Biotitgefiige des hornblendereichen Redwitzits.
Fundpunkt: Flur ‘Rathaus’ ca. 1 km N Lorenzreuth/Bl. Marktredwitz: R 45 07,80; H 55 43,80. Mafstab in
natiirlicher Gréfe.
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Abb. 4: Schliff-Nr. 4287.

Pyroxen (Kreuzschraffur) als EinschluB in zonarer Hornblende (gestrichelt, brauner Kern zudem fein punk-
tiert). Ferner umschlieBt und verdringt die Hornblende Biotit (eng schraffiert). Plagioklas ist mit Zwil-
lingslamellen, Quarz mit Punkten dargestellt.

Basischer Redwitzit, Steinbruch Wolsauer Hohe.

Gefiige:

Das Grundgefiige der homophanen Gesteine ist mm-kornig, wihrend die typisch red-
witzitische Textur durch die cm-groBen Biotitblitter hervorgerufen wird (Abb. 2). WiLL-
MANN (1920, S. 11) kennzeichnet es treffend: ,,nur eine schwache lichte Maserung weist
noch auf das Vorhandensein heller Gemengteile hin.*

Von den Quarzeinschliissen (Taf. 2, Abb. 1) war schon oben die Rede (s. S. 16). Im
Steinbruch Woélsauer Hohe kommen nur die groleren fingernagel-, meist faust- bis kopf-
groBen Quarzeinschliisse vor. Man kénnte daran denken, dal die hohere Temperatur eines
basischen Magmas quarzitische Gesteinsschollen der ( ? kambrischen) Arzberger Serie des
Schieferrahmens bis auf den wesensfremden hohen Quarziiberschuf3 verdaute, der dann mit
einem Reaktionsmantel vom teilweise auskristallisierten Magma abgeschirmt und um-
schlossen wurde. Der biotitfreie Hof des Einschlusses kann verschieden erklidrt werden
(z. B. durch erhdhten Einbau von SiO, ins Hornblendegitter etc.), wird jedoch einem kom-
plexeren Reaktionsablauf seine Entstchung verdanken.

Mikroskopische Beschreibung (vgl. Tabelle 1):

Plagioklas nimmt nur etwa ein Flinftel bis cin Viertel des Gesteinsvolumens ein. Die
Kristalle haben im allgemeinen einen zweischaligen Zonarbau, innerhalb dessen die idio-
morph tafeligen Kerne Labradorite darstellen, und die nur gering sauereren Hiillen teil-
weise amoboid die Restrdume zwischen den mafischen Gemengteilen ausfiillen. Der Zonar-
bau ist deutlich an der Serizitisierung der Plagioklaskerne ablesbar. Hiufig greift Pla-
gioklas der Auflenzone buchtartig in den Kern ein, d. h. entkalkt ihn partiell infolge magma-
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Tabelle 1: Modaler Stoffbestand der basischen Redwitzite der Wélsauer
Hohe und von Lorenzreuth

Schliff-Nr.: 4287 4509 4510
Plagioklas 24,4 19,6 20,9
Kalifeldspat —_ e ==
Quarz 1,3 252 —
Hypersthen 355 3,5 11,2t
Klinopyroxenen 0,2 0,3 1,1
Hornblende 51,2 53,1 44,8
Biotit 18,1 19,3 20,5
Titanit - — —_
Erz 0,8 1,5 1,1
Apatit 0,5 0,5 0,4
Orthit Sp. — Sp.
Zirkon Sp. Sp. Sp.
Punkte: 4340 5122 5512
Farbzahl: 74,3 78,2 79,1

1 incl. serpentinisierten Olivinresten.

Schliff-Nr. 4287 und 4509: Stbr. Wolsauer Hohe E Marktredwitz.
Schliff-Nr. 4510: StraBeneinschnitt SW Lorenzreuth/Bl. Marktredwitz R 45 07,60; H 55 42,48.

tischer Korrosion. Die Struktur der Plagioklase erweckt den Eindruck, als wiren die zuerst
homogen auskristallisierten Individuen von einem chemisch-thermischen Ungleichgewicht
Uberrascht worden. Anlall dazu mag der Temperaturabfall wihrend der Intrusion oder in
zweiter Linie Zufuhr von saueren Losungen oder beides gemeinsam gewesen sein. Zudem
sind die Plagioklase 6fters poikiloblastisch mit bevorzugtem EinschluBl von Hornblende. Es
treten Albit-, Karlsbader und Periklinverzwillungen auf.

Chemismus der Plagioklase:

a) Vorkommen WSW Lorenzreuth:
1. Ang (Kern), Ang (Hiille),
2. Angg (Kern), Anyg (Hiille),
3. Any, (einheitlich).

b) Vorkommen Steinbruch Wélsauer Héhe:
1. Ang, (Kern), Ang (Hiille),
2. Angy (Kern), Ang, (Hiille),
3. Ang, (einheitlich),
4. Ang_o5 (Kern), Angg (Hiille,
5. Angs (Kern), Angg g, (Hiille).

Quarz tritt nur selten als jingste Zwickelfiillung auf.
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Unter den Pyroxenen iliberwiegt Hypersthen mengenmiBig den Klinopyroxen,
der als Ubergangsmineral zur Hornblende aufgefaBt werden kann, in welcher er in der
Regel im Kern oder kranzférmig vorkommt. Im Vorkommen SW Lorenzreuth, wo der
Hypersthenanteil am Redwitzit mehr als 10 Vol.-%, ausmacht, finden sich in den groieren
Hypersthenen noch Relikte von Olivin, der allerdings vollig serpentinisiert ist. Es kann
also nicht restlos geklirt werden, ob Hypersthen ein urspriinglicher Bestandteil des Mag-
mas war, doch mit grofler Wahrscheinlichkeit hatte das Ursprungsmagma noritische Zu-
sammensetzung. Die antigoritisierten Olivinreste sind von rundlicher Gestalt. Anhdufungen
von Erzkérnchen weisen zuweilen noch auf ehemalige Olivine hin.

Hornblenden erfiillen etwa die Hilfte des Gesteins (vgl. Tab. 1). Ihre Eigenfarbe
wechselt fleckig. Hiufig folgt auf einen briunlich griinen Kern ein grasgriiner bis blau-
griiner (n;) Rand, so daB3 der Pleochroismus stark verdnderlich ist. Die Beobachtung von
Absonderungen in der Hornblende erweckt den Eindruck, daB3 sich die Hornblende mit
briunlicher Absorption von Hypersthen herleitet, wihrend die griinen Partien aus der
Schmelze oder durch Verdringung von Biotit kristallisierten (Abb. 4).

An einer Stelle konnte eindeutig beobachtet werden, wie sich Hornblende aus Ortho-
pyroxen iiber die Zwischenphase Klinopyroxen unter Beibehaltung der ¢-Achse bildet.
Analog zur Plagioklasbildung deuten die Hornblenden auf eine Zweiphasigkeit der Kri-
stallisation. Die junge ,,griine’ Wachstumsphase schafft auch groBBe xenomorphe Kristalle
von poikilitischen Habitus. Derartige Korner, die bis mehrere Millimeter Durchmesser er-
reichen, schlieBen Erz, Hypersthen, Klinopyroxen, Apatit, Biotit und Plagioklas ein. Wih-
rend die Hornblende der ersten Wachstumsphase teilweise parallel zum Biotit kristallisiert
sein mag, verdringt die spitere Hornblendephase Biotit. Dabei entstehen symplektitische
Geflige, indem sich als Saum zwischen Biotit und Hornblende etwas Plagioklas und Quarz
bilden kénnen (Taf. 3, Abb. 1).

Der Biotit verleiht dem Gestein sein besonderes Aussehen (Abb. 2). Die skelettartigen,
nach der Basis 1 bis 2 cm messenden Blidttchen machen ca. 20 Vol.-9%, des Gesteins aus,
fallen aber im Verhiiltnis zu ihrer Verbreitung auBerordentlich auf, da das Gestein meist
nach der guten Glimmerteilbarkeit bricht und so die vollstindigen, stark reflektierenden
Glimmerblitter zeigt. So wie die appinitische Textur im wesentlichen von den grof3en
Hornblenden geprigt ist, so zeichnen die grofen Biotite die redwitzitische Textur aus (vgl.
Abb. 1). Ob ihre skelettartige Ausbildung vollkommen oder nur teilweise auf Resorption
durch Hornblende zuriickzuftihren ist, ist schwierig zu entscheiden. Es hat den Anschein,
daB sich bereits primir keine geschlossenen Kristalle gebildet haben. Selten findet man ge-
wissermafen ,,zonargebaute‘* Biotite, wobei ein Ubergang nach auBen zu hellgriinlichem
Glimmer stattfindet, ohne dall man diesen Glimmer optisch eindeutig festlegen kann. An-
dererseits gibt es auch symplektitische Hypersthen-Biotit-Gefiige: Biotit verdringt Hy-
persthen unter Bildung von Hornblende und Quarz. Pleochroismus des Biotits:

2, blal} gelblich (2 ea),
n, kriftig tabakbraun (3 ne).

Titanit fehlt dem Gestein, ist aber als primérer Bestandteil aus den Pseudomorphose-
beziehungen zu einem Teil der Erzkérner zu fordern, welche pseudomorph nach Titanit
sind und sich damit als Titaneisen ausweisen. Andere kleinere Erzpartikel, die von Pyro-
xenen oder Amphibolen eingeschlossen sind, rithren von magmatisch korrodierten und
resorbierten Olivinen her. Die Apatite sind eindeutig Frithausscheidungen, hiufig mit
radioaktivem Hof. IThr langprismatischer Habitus erscheint oftmals korrodiert, mit Ein-
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schliissen (z. B. Hornblende), mit Hohlkanal oder die Siulen sind durch mechanische Be-
anspruchung zerlegt. Im allgemeinen betrégt die Prismenlinge 0,5 bis 2 mm bei Elonga-
tionen von 3§ bis 10. Der seltene Orthit kann bis 0,5 mm Korndurchmesser erreichen.
Ebenso wie er schafft der Zirkon teilweise kriftige Sprenghéfe im Umkreis. Hiufig sind
die hypidiomorphen Prismen mit einer Dicke von 0,1 bis 0,2 mm zerlegt, und die Bruch-
stiicke scharen sich zu Aggregaten zusammen.

Zusammenfassung:

Die Kristallisationsgeschichte des basischen Endglieds der Redwitzitreihe spiegelt sich
kurz folgendermalBen wieder:

Die Schmelze schied als erstes Olivin, Hypersthen und basische Plagioklase bytownit-
scher bis labradoritischer Zusammensetzung aus, was eine noritische Mineralgesellschaft
ergab. Als Akzessorien beinhaltete sie ferner Zirkon, Apatit, Titanit und Orthit. Ob diese
Minerale ganz oder teilweise als echte Einsprenglinge intrudierten, bleibe dahingestellt.
Anhaltspunkte fiir eine Schmelzbewegung mit Einsprenglingen bieten die mechanischen
Brucherscheinungen der langprismatischen Akzessorien. Unmittelbar an die Erstkristalli-
sation schlieBen sich Biotitbildung und die Ausscheidung der briunlichen Hornblende an
und bilden zusammen mit ihr die erste Kristallisationsphase.

Deutlich von dieser unterschieden, ist die zweite Kristallisationsphase durch das Wachs-
tum von griiner Hornblende, von Plagioklas mit Andesinzusammensetzung, von Erz-
pseudomorphosen und etwas Quarz gekennzeichnet. Inwieweit diese Phase Folge gerin-
gerer Temperatur, eutektischen Gleichgewichts oder auch von Lésungszufuhren ist, bleibt
eine offene Frage.

b) Vorkommen des melanokraten Redwitzits der Flur ,,Rathaus®.

Geologische Situation:

Die hier besprochenen melanokraten Redwitzite der Flur Rathaus sind ca. 2km N
Lorenzreuth 6stlich der BundesstraBe Marktredwitz-Hof verbreitet. Anstehenden Redwit-
zit trifft man in einem Hohlweg, der in NS-Richtung den hdéchsten Punkt der Anhéhe
(P.534m: R 435 07,80; H 55 43,80) quert. Der hornblendereiche Redwitzit geht nahtlos in
die umgebenden helleren Varietiten tiber. Dabei nimmt der Hornblendegehalt ab und der
Biotitgehalt ganz geringfiigig zu. Als Beispiel der umgebenden dioritischen Redwitzite mag
das Vorkommen Grafenstein (s. S. 27) dienen. Man kann den melanokraten Redwitzit der
Flur ,,Rathaus' als Zwischenglied zwischen dem basischen Redwitzit der Wélsauer Héhe
und dem dioritischen Redwitzit von Grafenstein auffassen. Gute Aufschliisse fehlen in
seinem Verbreitungsgebiet. Es ist in der Literatur nicht gesondert erwihnt.

Geflige:

Der Redwitzit ist einschlieBlich der sperrigen Biotite regellos kérnig (Abb. 3). Die Bio-
tite von 0,5 bis 1,5 cm Durchmesser und ca. 1—2 mm Dicke erscheinen bereits dem bloBen
Auge randlich von griiner Hornblende korrodiert. Das grobkérnige Gestein beherbergt in
griin-wei3 gescheckter Matrix wenige schwarzschillernde Biotitscheiter.

Mikroskopische Beschreibung (vgl. Tabelle 2):

Plagioklas baut den Redwitzit zu einem Drittel auf. In der Form von gedrungenen
Tafeln mit meist schwach zweischaligem Zonarbau erreichen die Kristalle kaum jemals

4 Minchen Ak.-Abh. math.-nat. 1968 (Troll)
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Tabelle2: Modaler Stoffbestand! des grobkdrnigen Redwitzits der Flur ,,Rathaus®
ca.1km N Lorenzreuth?

Schliff-Nr.:  5304/1 5304/2 5304/3 Mittel 4656
Plagioklas 33,0 32,1 34,6 33,3 29,5
Kalifeldspat — — S — — —

Quarz 3,5 3.8 3,7 3.7 6,6
Pyroxen Sp. Sp. Sp. Sp. Sp.
Hornblende 38,9 38,6 38,9 38,8 42,6
Biotit 23,8 24,8 22,1 23,4 20,6
Titanit 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Erz 0,2 0,1 Sp. 0,1 Sp.
Apatit 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6
Orthit Sp. Sp. Sp. ca. 0,05 Sp.
Zirkon Sp. Sp. Sp. ca. 0,05 Sp.
Punkte: 5112 4791 4918 14821 4391
Farbzahl: 63,5 64,1 62,7 63,0 63,9

1 Sekundirminerale sind zum Ausgangsmineral gezihlt.
2 Alle Diinnschliffe stammen vom gleichen Aufschlu8, die Diinnschliffe 5404/1,2 und 3
vom gleichen Handstiick (Schnittlage jeweils senkrecht aufeinander).

mehr als E' = 2. Thre Gré8e betrigt 0,5 bis 1 mm (max. 4 mm) fur die Erstreckung in der
c-Achse. Sie sind hdufig nach dem Albit-, Karlsbader- und nach dem Periklingesetz ver-
zwillingt. Magmatische Korrosionen liegen von Seiten der Hornblende als auch umge-
kehrt vor.

Chemismus: Ang,,, (5 Messungen einheitlicher Kristalle)
Angg (Kern), Any, (AuBBenzone)
Ang, (Kern), Ang, (AuBenzone)
Ang, (Kern), An,, (AuBenzone)
Ang, (Kern), Any, (AuBenzone)
Ang,; (Kern), Any; (AuBenzone).

Etwas spitmagmatischer Quarz verdringt die frither ausgeschiedenen Kristalle sieb-
artig oder umschlieBt sie. Die starke Hornblendebildung, die das gesamte Gestein erfafit
hat, hinterliel nur spurenweise reliktische Pyroxene, und zwar sowohl Hypersthen als
auch Klinopyroxen.

Die Hornblende selbst ist meist gut zonargebaut. Die GréBe der Kérner schwankt im
Bereich von 1 bis 4 mm, erreicht aber in Sonderfillen Lingen bis 10 mm. Mittlere Elon-
gation ist 3. [hre Optik entspricht der des basischen Redwitzits von der Wélsauer Hohe. Bei
idiomorph ausgebildeten Kristallen sind die (100)- und (010)-Flichen nicht entwickelt, so
daB rautenférmige Schnitte erscheinen. Bei manchen Kérnern findet sich ein Kern oder
eine duflerste Schale von ganz blasser Eigenfarbe, angeblich eine aktinolithische Varietiit.
Es bestehen Hinweise, daf3 solche Kerne Pseudomorphosen nach Pyroxen sind und parallel
zu derartigen Schalen etwas Albit wuchs. Die stirksten Verdringungserscheinungen zeigt



Petrographische Beschreibung der einzelnen Vorkommen 27

die Hornblende gegeniiber Biotit, der oftmals nur mehr einen Korrosionshabitus aufweist
(Abb. 3). Auch er dhnelt in Gefiige und Optik dem analogen Bild des basischen Redwitzits
von der Wolsauer Hohe. Die Biotitblitter bilden Pflaster von ca. § mm (max. 15 mm). Das
typische redwitzitische Biotit-Hornblende-Geflige ist entwickelt. Dabei versucht die jungere
Hornblende oder Hornblendegeneration, Stiick um Stiick den Biotit aufzuzehren, bis nur
noch skelettartige Reste tibrighleiben. Zuweilen entstehen antiperthitférmige Bilder eines
Ersatzes von Biotit durch Hornblende.

Titanite sind selten (max. 1 mm @), doch tritt 6fters als Verdringungsrelikt Leukoxen
hinzu. In einem Fall konnte ich als Einschluf3 in Titanit ein Rutilkorn von 0,15 mm Pris-
mendicke beobachten. Erze sind Ilmenit und Pyrit. Ilmenit ist vorwiegend pseudomorph
nach Titanit. Apatit mit einer durchschnittlichen Prismendicke von 0,2-0,4 mm besitzt
Elongationswerte von 4 bis 6, so dal 1-2 mm lange Apatite nicht selten sind. Orthit ist
ebenfalls Frithgemengteil (nicht zonargebaut) und verhiltnismiBig grof3 bis 1 mm in 4,
dafiir aber sehr selten. Die Zirkone, auch bis 1 mm gestreckt, sind idiomorph, hiufig
durch Quarz und Plagioklas korrodiert und ab und zu zonar.

Zusammenfassung:

Die magmatische Ausscheidungsfolge lehnt sich eng an die der basischen Redwitzite an.
Abweichend erscheint vor allem das stirkere Hornblendewachstum auf Kosten der Mafite
und in der magmatischen Spitphase eine Bildung von aktinolithischem Amphibol, Albit
und Quarz, bis schlieflich in deuterischer Phase sich noch Pistazit, Klinozoisit, Leukoxen
und Chlorit ausscheiden.

c) Vorkommen von dioritischem Redwitzit und Titanitfleckenredwitzitim
Steinbruch Grafenstein.

Literatur: Die geologische Bedeutung des Steinbruchs wurde bisher kaum gewiirdigt,
da der entscheidende Verband zwischen Redwitzit und Granit, wo auch die Titanitflecken-
gesteine geschaffen wurden, im Nordteil gelegen ist, der erst nach 1945 aufgeschlossen
wurde. WILLMANN (1920, S. 13 und S. 19) widmet dem Vorkommen ,,auf der Anhéhe nord-
ostlich von der Rathausziegelhiitte’* nur wenige Worte. Damals waren es noch ,,mehrere,
dicht beieinander befindliche Briiche®. FiscHER (19635, S. 8) erwihnt den Steinbruch Gra-
fenstein als besten Aufschluf3 tiberhaupt. Im folgenden soll er ausfiihrlich als Beispiel fir
die mannigfache Ausbildung der Redwitzit/Granit-Kontakterscheinungen beschrieben
werden.

Geologische Situation:

Der Steinbruch Grafenstein (Aufschlu3 Nr. 10, S. 19) liegt in der nérdlichen Nachbar-
schaft von Marktredwitz (R 45 08,30; H 55 44,90). Der Steinbruch ist eine etwa 20 m tiefe
Grube in der tertiiren Rumpffliche. In der Teufe steht ein homophaner Redwitzit diori-
tischer Zusammensetzung an. Im Nordteil des Bruches dagegen treten Apophysen por-
phyrischen Granits in groBerer Zahl auf und ,,durchtrinken’ teilweise den ilteren Redwit-
zit regelrecht, so dall dic sogenannten Mischredwitzite entstehen (vgl. auch Beilage 2).
Abb. 2 auf Tafel 3 und Abb. 1 auf Tafel 4 vermitteln einen Eindruck von der vielfiltigen
Ausbildung der Mischredwitzite. Die porphyrischen Granitapophysen erstrecken sich be-
vorzugt in EW-Richtung. Im NW-Eck des Steinbruchs sind sie mit feinkérnigen Redwitzit-
varietiten verbunden, die gegen den mittelkdrnigen Redwitzit unregelmiBig begrenzt sind.
Der Ubergang beider Varietiten erfolgt in einem Bereich von etwa 1 m. Die feinkérnigen

-

4
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Varietdten lassen eine Neigung zu Titanitfleckenbildung erkennen (TROLL 1964, S. 21 und
S. 111) und weisen sich dadurch als Kontaktbildungen aus, wobei ein Teil der Mineralkom-
ponenten rekristallisierte. Die Bildung echter Titanitflecken ist auf mehrere metergrof3e un-
regelméBige Korper im Nordteil des Bruches beschrinkt (Abb. 5). Aus diesen Partien
kommen auch die feinkdrnigen basischen Einschliisse in granitdurchtrinkter Umgebung,
welche durch die hiufigen erbsengroBen ,,Quarzaugen’’ auffallen (Taf.2, Abb.2 und
Taf. 4, Abb. 2). Die Hauptkluftrichtungen verlaufen im Steinbruch 45/75 NW bzw. 135/
go—-75 SE. Die erstgenannte Richtung ist wahrscheinlich als é¢-, die zweite als ac-Kliiftung
aufzufassen.

Gefilige: Die Minerale des normalen mittelkornigen Redwitzits sind auf den er-
sten Blick regellos verteilt. Erst bei genauer Betrachtung ist eine schwache Regelung, vor
allem der Biotite, angedeutet, welche im Steinbruch N 50-60 E/%go verliuft. Die Horn-
blende ist teilweise in schwarzgriinen Flecken, teilweise sogar als kleine Sdulen kenntlich.
Die lappigen und ,zerfetzten' Biotite werden bis mehrere Millimeter lang (Abb. 6).
Titanit erscheint in braunen Piinktchen. Die erbsengroBen Quarze sind unterschiedlich
hiufig, fehlen aber im Bruchbereich an keiner Stelle véllig. Der Titanitfleckenredwit-
zit kann in zweierlei Weise, homophan und heterophan, ausgebildet sein. Zuvorderst fallt
auf, daf} sein Korn feiner ist als das des normalen dioritischen Redwitzits. Die weitgehende
Rekristallisation, darunter auch eine Neubildung von Biotit aus Hornblende, sind dafiir
verantwortlich. Die homophane Varietéit (Taf. 6, Abb. 1) hat 2 bis 5 mm-messende helle
Hofe in einer quarz- bis granodioritischen Umgebung. Die heterogene Varietiit ist etwas
heller, da die einzelnen Titanithofe kettenartig oder regelrecht lagenférmig verbunden er-

scheinen. Dabei ist mehr salisches Material zugewandert als in den homophanen Gesteinen
(Taf. 6, Abb. 2).
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Abb. 5: Mittelkdrniger Redwitzit (weiB), dessen homophanes Gefiige durch die Infiltration jlingeren porphy-
rischen Granits teilweise aufgelést wird. Mit Strichen angedeutet erscheint der Granit. Die Partien der
Titanitfleckenbildung innerhalb des Redwitzits sind punktiert.
Nordteil des Steinbruchs Grafenstein/Blatt Marktredwitz: R 45 08,30; H 55 44,90.
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Abb. 6: Biotitgefiige des dioritischen Redwitzits.
Fundpunkt: Steinbruch Grafenstein/Bl. Marktredwitz: R 45 08,30; H 55 44,90. MaBstab in natiirlicher
GroBe.

In einer 5 bis 15 cm breiten Randzone der Titanitfleckengesteine zum porphyrischen
Granit oder Mischredwitzit befinden sich weniger oder tiberhaupt keine Flecken (Abb. 3).
Die in den Fiederspalten angereicherten oder zusammengereihten Flecken zeigen, daB es
sich teilweise um Mobilisate handeln muB. Die Frage, ob bei der Bildung eutektische Be-
dingungen erreicht wurden, wie sie PRINCE (1943, S. 4) von der eutektischen Temperatur in
Héhe von 1301° C an bei 37% Anorthit nachwies, bleibt offen. Solche Gleichgewichtsbe-
dingungen mdgen sich bei der Redwitzitkristallisation zeitweilig, verdndert durch Variable
des Mechrstoffsystems, eingestellt haben, werden sich aber bei den lokal begrenzten Kon-
takterscheinungen eines chemischen Gefilles schwerlich behauptet haben kénnen.

Die porphyrischen Mischredwitzite sind in ihrem Geflige so wechselnd, daB nur
bildliche Darstellungen (Taf. 3, Abb. 2 und Taf. 4, Abb. 1 und Abb. 2) einigermaBen ihren
Verband wiedergeben konnen. Gemeinsam sind ihnen sehr diinntafelige Kalifeldspite eigen,
deren ausgeprigter Sanduhr-Zonarbau auf bevorzugte Einlagerung von Biotit und Plagio-
klas parallel den (010)-Flichen schlieBen 146t. Ihre GréBe erreicht maximal 10 em in der
¢-Achse.

Mikroskopische Beschreibung des dioritischen Redwitzits (vgl. Tabelle 3):

Qualitativer und quantitativer Mineralbestand sind aus Tab. 3 ersichtlich. Danach hat der
Plagioklas den Hauptanteil am Aufbau des Gesteins. Er ist in den groBen einspreng-
lingsartigen Individuen stets zonargebaut. Es sind gedrungene, hypidiomorphe Tafeln mit
einem Lingen-Breiten-Verhiltnis von 3:2 bis 2:1, wobei die Tafeldicke im allgemeinen
mindestens die Hélfte der Breite betriigt. Die absoluten Mafle bewegen sich hier fiir die
Erstreckung in ¢ zwischen 1 und 5 mm, fiir die Breite auf (010) zwischen 0,3 und 2,4 mm.
Fiir den Zonarbau der Plagioklase sind folgende ausgewihlten Beispiele reprisentativ:

1. Angg (Kern), Angg (Hauptteil), Any, 5 (Rand gegen Quarz) im Schliff Nr. 5138,
2. Angg (Kern), Ang (AuBenzone), im Schliff Nr. 5138,
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Tabelle 3: Modaler Stoffbestand des Redwitzits vom Steinbruch Grafenstein,
Bl. Marktredwitz

Schliff-Nr.: 4427/1 4427/2 4427/3 Mittel 5138 662

Plagioklas 39,4 48,5 44,5 44,4 44,0 46,8
Kalifeldspat 6,2 153 4,2 3,9 351 4,8
Quarz 13,4 8,9 10,2 10,8 8,3 4,3
Biotit 18,9 18,3 17,8 18,3 24,0 13,8
Hornblende 19,8 20,1 21,1 20,4 18,9 26,4
Pyroxen — — _— — Sp. 0,1
Titanit 0,9 1,0 0,9 0,9 0,7 251
Erz 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
Apatit 0,8 0,7 0,6 0,7 0,8 1,2
Epidot+ Orthit 0,3 0,9 0,4 0,5 Sp. 0,2
Zirkon Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. Sp.
Carbonat 0,1 o,1 Sp. 0,1 Sp. 0,1
Punkte: 4649 4544 5446 14679 4635 3861
Farbzahl: 41,0 41,3 41,1 41 44,6 44,1

3. Ango (Kern), Ang, (1. Zone), Ang, (Rand) im Schliff Nr. 4427,
4. Angg (Kern), Ang, (1. Zone), Angs (Rand) im Schliff Nr. 662,
5. Angg (Kern), Ang, (Hauptteil), Any, (Rand) im Schliff Nr. 662.

Die Plagioklase sind z. T. polysynthetisch verzwillingt. Karlsbader und Albit-Gesetz
herrschen vor (Abb. 7).

Daten der Hornblende:

a) aus Konzentrat (& 0,063 mm) gewonnen:
Spez. Gewicht: 3,112,
Farbe: schwarzgriin (23 pn),
N,:1,651-1,652,1
N,: 1,668-1,669,
N~-N,: 0,016-0,018;

b)aus Diinnschliffen (4- 0,025 mm dick) gewonnene Daten:

N, (Kern): grinlich ocker (2 nc) bis ocker,

NV, (Rand): hell griinlich ocker (1 nc) bis licht ocker,
N, (Kern): braunoliv (2 pg) bis tabakbraun,

N, (Rand): grasgriin (1 pg) bis lindgriin,

N, (Kern): olivbraun (23-24 ie) bis tabakbraun,

N, (Rand): graugriin (22 ie).

1 Die Lichtbrechung wurde bei 20° C mit der Immersionsmethode in Na-Licht an ausgesuchten Kérnern
des Konzentrats bestimmt. Die senkrecht zur Ausléschungsrichtung &V, ermittelten Maximalwerte werden
als /V,, die Minimalwerte senkrecht ¢ als V, aufgefiihrt. :
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Tracht: (110) stiarker ausgebildet als (010), (100) fehlt hiiufig.

Habitus: gedrungen siulig, z. T. langsiulig, mit Zonarbau (Kern-Schale-Verhiltnis 4 :1
bis 3:1 im Diameter), Absonderung nach der Basis kaum vorhanden, auch mehr oder
minder xenomorph in mafitischen Aggregaten von 1-2 (maximal 3 mm) @.

GroBe: 0,8 bis 2 mm (max. 3 mm) in ¢, bis max. 1,6 mm in 4 und 0,8 mm in ¢, Lingen-
breitenindex ¢:@ bzw. 4 bis max. 5.

Zwillingsbau: fehlt i. allg.

2 V, (Schliff Nr. 5138) konstruiert: 72,66, 66,78 (briunlicher Kern),
direkt: 66,

2 V, (Schliff Nr. 662) konstruiert: 68,78,

NV, [c (Schliff Nr. 662) konstruiert: 17,5, 17,5,
direkt: 17,5,

2 V,und N, /¢ vom gleichen Korn (Schliff Nr. 662): 64,5 direkt und konstruiert) und 18
(konstruiert), 69 und 18,5 (beide konstruiert),

2 V, (Mittel): 69 52’ 4+ 8,
N _[c (Mittel): 17 48" &4 1.

Wihrend die Plagioklase gro3enteils neben Hornblende aufgewachsen sind, werden die
Biotite meist von Hornblende aufgezehrt oder umschlossen. Zumindest dauerte das
Wachstum der Hornblende linger an (Taf. 5, Abb. 1). Randlich an mafitischen Aggregaten
liegt die Glimmer-Spaltbarkeit nach der Basis oft den Pinakoidspaltbarkeiten der Horn-
blende parallel. Anscheinend ist der hellere Hornblendesaum jlinger als das Biotitwachstum.
BUscu (1966, Abb. 27 der Taf. 23) zeigt analoge Reaktionen in einem grobkérnigen Quarz-
diorit des Steinbruches Elbenschwand im Kleinen Wiesental/Schwarzwald. Es ist beach-
tenswert, dal3 gerade der grobkdrnige Quarzdiorit diese enge Analogiebeziehung zeigt. Ich
mochte das auf den relativ héheren Hornblendegehalt dieser Varietit unter den Gesteinen
von Elbenschwand zuriickfiihren. Eine Hornblendebildung aus Quarz (in Verbindung mit
Plagioklas und Biotit) ist bei den Redwitziten aber auszuschlieBen, da Quarz eindeutig
jingster Bestandteil neben der zweiten Hornblendegeneration und neben Kalifeldspat ist.
Die GréBe der Biotite betridgt gewdhnlich 1,5 bis 2,5 mm fiir den Durchmesser der Spalt-
blattchen. Thr Pleochroismus ist fiir V, lichtocker, fiir &V, und &V, olivbraun.

Pyroxen ist reliktisch als uralitische Hornblende (Schliff Nr. 662) angedeutet. Das ist
nicht erstaunlich, da basischere Redwitzite weiter siidlich als Nebengemengteil Hypersthen
fihren. Im Schliff Nr. 5138 befindet sich zudem ein einziges Exemplar von Pyroxen (Augit
oder Diopsid), das randlich von Hornblende verdringt wird.

Kalifeldspat liegt triklin als schwach gegitterter Mikroklin vor, der stets xenomorph
ist und gerne die Zwickel zwischen den Hauptgemengteilen Plagioklas, Hornblende und
Biotit ausfiillt. Desgleichen tut der Quarz. Grenzen an ihn Mafite, so sind sie mehr oder
minder idiomorph ausgebildet. Das spricht fiir eine sehr spite Kristallisation des Quarzes.
Er korrodiert zuweilen den Plagioklas.

Die Titanite treten in zweierlei Formen auf, einmal als Rinder um primires Ilmenit-
erz, in dieser Form meist inmitten von Hornblende oder Biotit; zum andern kristallisieren
sie in den bekannten, einschluBreichen Skeletten aus, die tiber mm-grof3 werden. In einem
Fall wurde beobachtet, daf ein Plagioklaseinschluf} in Titanit wiederum Hornblende ein-
schloB.
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Abb. 7: Schliff Nr. 4427/2.
Biotit (gezahnt umrandet und mit Spaltrissen) wird mit der Basis (oo1) parallel zur (010)-Fliche des Plagio-
klases von diesem verdringt und eingeschlossen. Der Plagioklas (mit Zwillingslamellen) zeigtzweischaligen
Zonarbau. Hornblende erscheint in gestrichelter Signatur. '
Dioretischer Redwitzit, Steinbruch Grafenstein.

Tabelle 4: Modaler Stoffbestand des Titanitfleckenredwitzits im Steinbruch
Grafenstein/Bl. Marktredwitz

Schliff-Nr.:  4982/1 4982/2 4982/3 Mittel
Plagioklas 49,5 52,0 52,8 51,4
Kalifeldspat 8,3 7,2 9,6 8,4
Quarz 7,3 8,4 6,2 733
Pyroxen Sp. — — Sp.
Hornblende 6,6 5,7 6,0 0,1
Biotit 25,6 23,4 23,0 24,0
Titanit 11 1;7 1,1 153
Erz 0,6 0,6 0,4 0,5
Apatit 1,0 0,9 0,8 0,9
Orthit Sp. 0,1 o,1 0,1
Zirkon Sp. Sp. Sp. Sp. (0,025)
Punkte: 5497 5349 5416 16262
Farbzahl: 34,9 32,4 31,4 32,9

Der langnadelige oder doch ausgeprigt siulige Habitus der Apatite mit Lingenbrei-
tenindices bis 12 bei Siulenlingen bis 1 mm fordert eine magmatische Entstehung des
Redwitzits. Nur in den mafitischen Aggregaten, die sehr wohl als geschlossene Einspreng-
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linge angesehen werden kénnen, finden sich gedrungene Apatite. IThre Dicke betrigt zwi-
schen 0,2 und 0,4 mm.

Orthit erscheint im Diinnschliff in meist sechsseitigem Schnitt von 0,5 bis 3 mm @. Da-
neben gibt es aber auch schmale, langnadelige Kristalle in Hornblende bzw. Biotit. Dann
erreicht er bei einem Lingenbreitenindex von 20 Lingen bis 0,5 mm. Der Orthit ist weit-
gehend isotropisiert.

Als deuterische Minerale sind Epidot (nach Hornblende) und Carbonat (nach Plagio-
klas) verbreitet.

Nach der modalen Zusammensetzung und nach der Ausbildung seiner Mineralkompo-
nenten besitzt der Redwitzit von Grafenstein glimmerdioritischen Chemismus.

Mikroskopische Beschreibungdes Titanitfleckenredwitzits (vgl.Tabelleg):

Die grofleren Plagioklase sind zweischalig aufgebaut (Altbestandsplagioklase), wih-
rend kleinere Korner meist einheitlich auskristallisiert sind. Die mittlere KorngréBe betrigt
0,5 mm (max. 2—4 mm) in ¢ zu ca. 0,15 mm (max. 0,8—1,0 mm) in 4. Die Anorthitgehalte
der Altplagioklase, die nicht rekristallisiert sind, betragen in den Kernpartien: Angg 4,
Ang_g, Ang, Ang. Als Kalifeldspat tritt ein gegitterter Mikroklin auf, der gerne poi-
kiloblastisch von Zwickeln aus wichst.

An Pyroxen wurde nur spurenweise im Kern von Hornblende etwas Klinopyroxen ge-
funden. Hornblenden sind nur in Ausnahmefillen wihrend der Kontakteinwirkung des
Granitmagmas ausgeschieden. Im allgemeinen entstammen sie dem Altbestand, wie ein
Vergleich zwischen Tabelle 3 und 4 bestitigt. Der groBte Teil der ehemaligen Hornblenden
ist von Biotit verdringt worden. Die Biotitisierung ist deutlich von der frithen Biotitbildung
zu trennen, welche auch in den basischen und melanokraten Redwitziten vorkommt, wo sie
vom Hornblendewachstum {iberdauert wird.

Die typischen Biotitskelette (Abb. 6) entstehen grofitenteils, indem aggressive Horn-
blende Biotit verdringt (Abb. 1 auf Taf. 3 und Abb. 4), wihrend bei der Titanitflecken-
entstehung eine riickliufige Entwicklung einsetzt, die allerdings durch schnelle Erkaltung
eines noch feinkdrnigen Gefiiges aufgehalten wird. Die Beobachtung, da Hornblende in
der unmittelbaren Nachbarschaft von Kalifeldspat stabil bleibt, kénnte ebenso auf man-
gelnde Keimbildungsmdéglichkeit von Biotit in der Umgebung des Kalifeldspats zuriick-
zufithren sein, wie auch im Umkreis der Titanite anscheinend eine Ausscheidung von
Mafiten nicht gelingt, diese sogar nachweislich dort aufgelost werden.

Pleochroismus der Hornblende: 7, griinlichgelb (2 gc),
n, dunkeloliv (1 pi).

Wie in den unbeeinfluliten Redwitziten, ist auch der Biotit des Titanitfleckenredwitzits
deutlich zweiachsig. Seine Eigenfarbe erscheint griiner als die der Biotite des umgebenden
Redwitzits.

Pleochroismus: 7, blaf gelblich (2 ea-2 ga),
n,olivbraun (3 ng—3 pg).

Die durchschnittliche GroBe der Biotite betrdgt o,5 mm fiir den Durchmesser der Blitt-
chen bei stark wechselnder Dicke. Titanit wichst bis zu §mm grofB8en Kristallen. Der mitt-
lere Durchmesser betriigt jedoch nur ca. 2 mm. Im wesentlichen sind die Titanite auf die
hellen Flecken beschrinkt, deren Mineralgefiige sich, abgesehen von den fehlenden mafi-
schen Mineralen, in nichts von dem der Umgebung unterscheidet. An mafischen Mineral-

5 Miinchen Ak.-Abh. math.-nat. 1968 (Troll)
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aggregaten lagern A patite von gedrungenerem Habitus als diejenigen in leukokrater Ma-
trix, die meist in winzigen Nadeln rekristallisiert und im gesamten Gestein verstreut sind
(B1G6GAR 1966). Orthit stammt aus der primidren Redwitzitkristallisation. Die bis 1 mm
in 4 und 0,5 mm im Durchmesser groflen Kristalle werden véllig isotropisiert und hiufig
von Plagioklas und Quarz verdringt. Die Zirkone unterscheiden sich kaum von denen im
dioritischen Redwitzit. Sie sind vielleicht noch stirker zerbrochen und vor allen Dingen
angelost.

Zusammenfassung:

Die Titanitfleckenredwitzite haben die gleiche Bildungsgeschichte wie Titanit-
fleckengesteine anderer Verbreitungsgebiete (Bayerischer Wald, Mibhlviertel, Grénland,
Maine und Stockholm). Es sind Kontaktgesteine von intermediiren Gesteinen mit jlingeren
Graniten. Folglich besitzen sie eine Zusammensetzung, welche zwischen denen der beiden
Ausgangsgesteine liegt.

Die Titanitfleckengesteine des Steinbruchs Grafenstein mégen als Beispiel fiir die vielen
kleinen Vorkommen im Marktredwitzer Raum dienen, von denen noch zwei weiter unten
beschrieben werden.

Die am SchluB des Kapitels 2. 1.1.2. besprochenen ,,Quarzaugen‘’ sind im Grafensteiner
Bruch besonders hiufig, vor allem in den sehr feinkérnigen basischen Schollen des
Mischredwitzits (Taf. 4, Abb. 2), die entweder hornfelsitisierte Redwitzite oder Fremd-
gesteinseinschliisse darstellen. Die Schollen fiihren die gleichen Gemengteile wie die Red-
witzite bis hin zur Schwermineralgesellschaft und zu Titanitflecken. Deshalb halte ich sie
fuir hornfelsitisierte Redwitzitkorper. Ein weiterer Grund dafiir besteht in dem Fehlen sol-
cher Schollen in normalem, von Granit unbeeinflulten Redwitzit. Wiren die basischen
Schollen Fremdeinschliisse, so miiften sie wenigstens ab und zu ebenso im Redwitzit zu
finden sein.

Was die Quarzaugen selbst betrifft, so fillt auf, daB sie stets mit Hornblende vergesell-
schaftet sind. Diese beiden Minerale befinden sich libermillimetergrofl in einer feineren
Grundmasse. Zuweilen kommen noch groflere Biotite hinzu. Die Beobachtungen veran-
lassen den Betrachter, ein begiinstigtes Wachstum der Minerale in und um Quarz anzu-
nehmen und wie bei den Titanitfleckengesteinen eine nur teilweise Auflésung bzw. Rekri-
stallisation des Gesteins festzustellen. Damit 146t sich auch gut die Tatsache in Einklang
bringen, daf3 ,,Quarzaugen‘‘ in von Granit unbeeinflutem Redwitzit in dhnlicher Weise,
d. h. meist mit einem Hornblende-Saum ausgebildet sind. Die bevorzugte Ausbildung von
Hornblende kann u. a. auf reichliches HyO- oder auf SiO,-Angebot zuriickgehen.

Ahnliche Quarzaugen beschrieb Biiscu 1966 (S. 245 und Abb. 38, S. 248) aus Quarz-
dioriten des Schwarzwaldes. Auch die beschriebenen selteneren Diopsidrinder der Quarze
sind analog. Nur die randstindigen, garbenartigen Hornblendebiindel konnte ich nicht be-
obachten.

Bowes & WRIGHT (1965, S. 464-467 und Abb. 3-4) zeigen das gleiche Phinomen in
Appiniten mit dem Unterschied, daB die sehr stark korrodierten Einschliisse in grano-
phyrischer bis syenitischer Matrix vorkommen. In den Appiniten Schottlands ist die Deu-
tung der Quarze als Fremdeinschliisse gesichert.

d) Vorkommen des (quarz-)dioritischen Redwitzits der Flur Wélsau:

Geologische Situation: Die durch Sprengarbeiten aufgeschlossene Fundstelle (Auf-
schluB Nr. 4 in Kapitel 2. 1. 1. 4.) liegt unweit des ehemaligen Steinbruchs Wélsau
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(AufschluBl Nr. 3 in Kapitel 2. 1. 1. 4.) am Stidhang der Wélsauer Héhe gegen den Ort
Wélsau zu. Der auf der Wolsauer Hohe nérdlich anstehende basische Redwitzit wird hier
von einem mittelkdrnigen, viel helleren Redwitzit abgeldst. Das fast gleiche Gestein er-
scheint auch im Steinbruch Wélsauer Hammer (AufschluB Nr. 5 in Kapitel 2. 1. 1. 4.) in
ostlicher Richtung von der Flur Wélsau aus wieder. WurM (1932, Abb. 7) zeigt einen Aus-
schnitt des Redwitzit/Granit-Verbandes aus dem nahe gelegenen ehemaligen Steinbruch
Wolsau, der wiederum die Altersfolge Redwitzit vor Granit darlegt.

Geflige: In der ebenmiBigen Kérnung waltet Hornblende etwas vor Biotit. Die Horn-
blende kristallisiert in Siulen bis zu 8 mm Linge. Daneben erkennt man braune Titanit-
Koérnchen. In der hellen Grundmasse lassen sich auBler reichlich Plagioklas die kleinen
Mengen Quarz und Kalifeldspat kaum ausmachen. Die Ahnlichkeit des Gefiiges mit dem
Redwitzit vom Grafenstein ist groB. Allein die Biotitverdringung durch Hornblende ist
im Gebiet nordlich Wolsau weiter fortgeschritten.

Mikroskopische Beschreibung (vgl. Tabelle 5):

Die mit Andesinkernen gebildten Plagioklase haben eine mittlere KorngréB3e von 1
(max. 1,5) mmin ¢, 0,4 mm in & und 0,5 mm in @, d. h. etwa eine Elongation ¢:4 von 2 bis 3.
Der Zonarbau ist, wenn vorhanden, zweischalig. Die Aulenzone ist meist leicht verschwom-
men. Mi3t man die Radien des Zonarbaus bei einigen Plagioklasen, mittelt die Werte und
betrachtet man die Zonenvolumina anniherungsweise als Kugelschalen, so ergibt die Vo-
lumenberechnung fiir die zonargebauten Kristalle ein Kern-Hiillen-Verhiltnis von 1:7. Ich
sehe dieses Verhiltnis als einen MaBstab, wie klein und frei beweglich die Plagioklas-
kristalle bei der Intrusion fiir den Fall gewesen sein kénnen, daB sie echte Einsprenglinge
waren.

Einige typische Anorthitmessungen:

Any, (einheitlich),

Angy, (Kern), Any, (Hauptteil),

Ang,; (Kern), Any, (Hiille),

Ang, (kleiner Kern), Anyy (Hauptteil),
Ang, (einheitlich),

Ang, (einheitlich),

Angg (etwas verschwommen).

Kalifeldspat ist gern poikiloblastisch und fillt durch ausgeprigte Mikroklingitterung
auf. EinschluBreiche Korner bis zu 8 mm (max. 12 mm) Ausdehnung sind nicht selten.

Dagegen werden die meist an Zwickeln angesiedelten Quarze nur bis 2 mm grof.

Spérlich bezeichnet bereits WILLMANN (1920, S. 24) das Auftreten von Pyroxen als
Reste in uralitischer Hornblende. In Hornblende angesammelte Erzflitter lassen aber darauf
schlieffen, daB vormals Pyroxen enthalten war. Wie oben gesagt, dominiert unter den
Mafiten die griine Hornblende. Zwillingsbildungen findet man nur spurenweise. Die
GroBe der sduligen Kristalle schwankt zwischen 2 und 5 mm (max. 8 mm) fiir die Linge
sowie 0,5 und 1,5 fiir die Breite; ihr Elongationsintervall geht von 2 bis 5.

Biotit erscheint in felsischen Gemengteilen sehr diinn blittrig und besitzt im Mittel 0,5
bis 1,5 mm Durchmesser bei einer durchschnittlichen Dicke von 0,25 mm,

Wie WILLMANN 1920 (S. 24-25) schreibt, findet sich lichtbrauner Titanit in groBer
Menge. Das vorliegende Gestein ist ein Beispiel dafiir. Die Kristalle wachsen einschluf3-

5*
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reich zu hypidiomorphen bis idiomorphen Kornern aus, deren gréfiter Durchmesser bis smm
betragen kann. Ausgezeichnet idiomorphe Kristalle stecken in Kalifeldspatendoblasten.
Da die Titanite Zirkon und Apatiteinschliisse haben, ist ihre Kristallisation zum wesent-
lichen Teil jiinger als die der Zirkone und Apatite. Immer wieder findet man radioaktive
Strahlungshéfe um Titanit. Da Erz selten ist, ist der Gesamthaushalt des Redwitzits an
Titan nicht tiberhdht.

An den Akzessorien lieBen sich einige besondere Merkmale beobachten.

Apatit: Linge mm Dicke mm Elongation
0,62 0,04 15
1,5 0,08 18,3
1,2 0,07 16,5
0,9 0,05 18
0,5 0,032 15,5

Hiufig fithren die Apatite Hohlkanile. Bei einem Kristall, der quer zu einer Plagioklas/
Quarz-Korngrenze liegt, war zu beobachten, daB der Teil der Apatitsiule, der innerhalb des
Quarzes liegt, um !/, bis 1/, dicker war als der von Plagioklas eingeschlossene Teil, ein Be-
weis flir die Spétkristallisation von Quarz.

Zirkon zeigt in seiner Prismentracht die gewdhnliche Kombination von (100)-, (010)-
und (110)-Fldchen derart, daB die (110)-Flachen wesentlich langsamer wuchsen und daher
viel besser entwickelt sind. Die meisten Kérner sind mechanisch zerlegt. Daneben finden
sich auch Aggregate, wo die Zerlegung von den Quarzen und Kalifeldspat riihren kénnte,
die beide Zirkon kriftig korrodieren. Fiigt man die zerbrochenen Zirkonteile zusammen, so
erhilt man Elongationswerte von 10 bis 20. Sekundires Carbonat entsteht ausschlieBlich
bei der Plagioklasverdringung durch Quarz und Kalifeldspat.

Tabelle 5: Modaler Stoffbestand des (quarz-) dioritischen Redwitzits der Flur Wélsau,
Blatt Marktredwitz

Schliff-Nr.:  4981/1 4981/2 4981/3 Mittel
Plagioklas St 51,5 46,6 49,8
Kalifeldspat 4,5 3,0 4,0 3,8
Quarz 11,5 9,3 14,0 11,6
Pyroxen —_ — Sp. Sp.
Hornblende 18,5 16,6 18,2 17,8
Biotit 12,5 18,0 14,9 15,1
Titanit 1,0 0,9 1,4 1501
Erz 0,2 Sp. 0,1 0,1
Apatit 0,6 0,7 0,7 0,7
Orthit — — — —
Zirkon 0,1 Sp. 0,1 (< 0,1 ca. 0,06)
Cabonat Sp. Sp. Sp. Sp.
Punkte: 5578 5419 5230 16227

Farbzahl: 32,9 36,2 35,4 34,8
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Zusammenfassung:

Der Redwitzit der Flur Wélsau hat quarzdioritische bis plagioklasdioritische Zusammen-
setzung. Plagioklas fiillt die Hilfte des Gesteins aus. Es ist unter den bearbeiteten Redwit-
ziten des Marktredwitzer Raumes dem dioritischen Redwitzit von Grafenstein am nichsten
verwandt (vgl. Tab. 3 und Tab. 5), wobei der Grafensteiner Redwitzit eine hohere Farb-
zahl besitzt. Im Vergleich zu den dioritischen Gesteinen des Bayerischen Waldes ist eine
Verwandtschaft beider Redwitzite mit dem Hornblende-Glimmer-Diorit des Steinbruches
Paradies im Fiirstensteiner Intrusivgebiet (TROLL 1964, S. 16) vorhanden. Sie betrifft Ge-
fiige und Chemismus. Auf sie wird im chemischen und mineralchemischen Teil noch einzu-
gehen sein.

e) Vorkommen des quarz-bis granodioritischen Redwitzits im Steinbruch
Steinich:

Literatur: WILLMANN (1920, S. 13) erwihnt ,,auf der Hoéhe zwischen Garmersreuth
und Roéthenbach michtige, grubenartig angelegte Steinbriiche®. Er erkannte, daB3 die dort
abgebauten Redwitzite ziemlich quarzreich und die hellsten unter allen Vorkommen sind,
weshalb er sie mit dem Syenit von Gréba in Sachsen vergleicht (S. 19).

Geologische Situation: Der in Abschnitt 2.1.1.4. (s. S. 19) aufgefiihrte Steinbruch
Steinich (Nr. 12) liegt im Nordteil des Intrusivgebietes von Marktredwitz. Der mittel-
kérnige Redwitzit zeigt Granitimbibitionen verschiedenen AusmaBes (Abb. 9 und
Taf. 5, Abb. 2). Obgleich Mikroklinsprossung in geringem Mafle {iber den gesamten
Steinbruchbereich verteilt ist, nehmen doch die Infiltrationen nach Norden zu. Knapp nord-

Abb. 8: Schliff Nr. 659, 1 Nicol.

Hornblende-Biotit-Flecken, der seine Entstehung wohl priméiren Pyroxen verdankt. Die Hornblende (ge-
strichelt) wird von Biotit (mit Spaltrissen) ummantelt und so von Diffusionen abgeschirmt; Plagioklas (weiB)
und Quarz (gepunktet).

Quarzdioritischer bis granodioritischer Redwitzit, Steinbruch Steinich.
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