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Aus der gegebenen Hohe ded Kegeld die Figue

feitter Grundfldche su finden, fo daff dev Forperliche
Annbalt deffelben unter allen andern von gleicher Obers
fidche Der grdfte fey.
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Aufidfung cinet geometrifcyen Aufgabe.

QDie Aufgabe welche ich mir Hier aufzuldfen vorgenons
e habe, laufef folgendergeffalf :

Die &H0be eines Betels iff gegebenn s man foll die Si-
gur feiner Grundfliche finden, {0 daf der Eorper-
Tiche Innbalt Ocfielben, unter allen anndern, Oie mit

ibm gleiche Oberfldchen haben , der grofte fey?

4 ¥* I,

K w3 fey a Die gegebenc Hdhe ded Kegeld; man jiche ausd der
Wz Ovpite dDeflelben O aquf die Srundfiache CAB die Per-
S pendiculatlinie CO, welde alfo = a feyn voitd.  Man fus
che nun bie Kigue diefer @irunbﬂdd)e ; fo baﬁ Der Kegel eine gege-
bene Oberflache erhalte, und da diefes auf unendlich viel Arten 'ges
fd)el)en fann, fo foll unter allen diefen @tunbﬂdd)en Diejenige bes
fhmmt roerden, weldhe den grdften Edeperlichen Snnbalt gicbt. Man
Pann auch diefe Aufgabe alfo umbehren , Daf untey allen Grundfid-
den, welde KRegel von cinem gegebenen Edrperlichen Snnbalt geben,
Dicjenige verlangt weede , fo der Fleineften Oberfliche jufdmmt.
Die Aufgabe aber mag auf diefe oder jene At porgetragen toerdety,
fo bIcibe die Aufidfung dennoch diendmliche. Eben diejenige Gleichheit ;
voelche ung die Natur einee Srundfidche ausdructt, fo unter allen
Rége[n oon gleiher Oberfidche Demjenigen jubdmme, det Den grdfiten
2 ¢ fots




40 Geometrifche Aufgabe

gorperlichen Snnbalt hat , witd audhy jugleich dicjenige Srundfidche
anieigen, voclche unter allen Kegeln einevley Jnnbalts demjenigen jus
fommt, Deffen Oberflache am Fleingien ift.

Ob nun gleid) die Lebre von den Maximis und Minimis auf
das vollfiandigfie ausgearbeitet worden, fo Dap Die gegentdrtige
YAufgabe von feiner Schwicvigheit ju foyn mebe {deinet , fo ricd
dennoch ¢in jeder Der Die Yufidfung Derfelben unternehmen wollte ,
fo grofie Hinderniffe finden, dafer, um viefelben aus dem Whege ju
rdumen, Die feinften Qunfigriffe dev Analvfe ju Halfe ju nehmen geo
soungen wird, I glaube alfe nicdht eine vevgebliche Arbeit unters
nommen 34 baben, wenn idh biermit die Aufidfung der vorgefeaten
Aufgabe in fo fern ju €nde ju bringen tvachte ,  als ¢s theils Ddie
Natue Derfelben Aufgabe , theils auch meine Kvafte, exlauben wols
fen. Sdhwwere Aufgaben pflegen niemals ohne Nugen abgehandelt
su werden , wmd man verfalt gemeiniglidy duvch die Auftdfung ders
felben auf Dinge , o jur Criveiterung der Analyfe nicht wenig
beptragen.  Unfer Bevftand. roird Dabey gefdhdrft, und je fdnger je
melye tichtig gemacht, auch fhwereve Unterfudhungen unternehmen w
$dnnen,

2. Da bier alfo die Figur der Srundficche CAB beftimmet
wetden folf, {o lafjet ung cine getviffe gevade Linie CA, fo durch
den Punet C gezogen wotden , fir Die Ape annehmen , und quf dies
felbe die YApplicaten PM fenfelreht jichen. Man nenne die Coor-
dinaten der Grundfidche OP=x; PM=g und fthe dy =pdx,
alfo Daf Die gange Aufidfung davinnen beftehe, Daf cine Berhdlt-
nif oder Gleichheit gvifhen x und g gefunden werde. Durch die
Coordinaten witd man alfo su erft foroohl den Eorpetlichen Junbale
bes Keacls, alg aud) feine Oberfldche beftimmen miffen. Und ob
gleich Diefelben aus dev Natur dev Fegelfdrmigen Kdvper leiht hers
semtet werden Fann, (0 1oivd ¢8 bier Dannod) beffes fepn, fich Deg
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oon dem Kegel, 41
afigemeinen Jotmuln , voelhe ndmlichy afien Kdrpern gemein find ,
1 bediencn  Damit man hernad) die NRedhnung defto leichter, und

auf eine dbnliche At auf bte andere Sattungen der mtm antoens
ven Fonne,

3. Laft ung yu Ddiefen Cnde erftlidh eine Sleidhlheit fuchen ,
woelche Die Natur eines Kegels auf die gerodbhnliche Ave durch Drey
auf einander fenfelvechte Coordinaten ausdruclt, Nachdem alfo aus
der Spige O eine grade Linie M O gegogen worden , weldhe gdnys
fich auf dex Oberflathe des Kegels fiegt , {o jiche man aus einem
unbeftimmeen Punct Z in deefelben evfilich die Linie Z Y, weldye auf
ber Ttidhe O CA fenfelvecht auffallt, und dann wiederum von dem
Duncte X die auf die Axe des Kegeld OC fenbelvechte Linie X Y ;
bernach nebme man Diefe drey geraden Linien OX, XYund ZY fie
diec Coordinaten an, und fege OX =X; XY=Y und YZ=2Z.
Da nun egen der Aehulichieit der drey Efe OCP und OXY,
imgleichen OPMund O Y Z fidh verhdlt a: X=x: Y=9: Z fo wird

xX

X
=— und L=t y s und folglidh, roenn diefe Formuln btﬁ'erentti:

et twerden und fie dry pdx gefchrieben witd , {0 eehdlt man

d X+ Xdx dX +p Xdx.

4. ‘J‘tun viffen it durch die allgemeinen Formuln, welche jur Nta- -
tur cinegjeden Kbrpers tiberhaupt gehdren, daf,wenn dZ = PdX + OdY
gefenst woird, der Edeperliche Sunbalt deflelben feyn werde= [fZIXaY
und die Oberflide = [faXdY v( 1+ PP + QQ). TWenn twir alfd
Diefe Ausdricke auf Den gegenwdrtigen Fall anwenden wollen , fo
miffen wit juerft dDic Lerthe von P und Q fudben. Wiv miifjen alfd
qus denen fiie Y und dZ gefundenen Formuln das SDtﬂ'erentm[e dx byexs

(pr—y)dX
~au6 brmgen, Dadurch wir Dann evlangen werden pdY —dZ_.-—--—;—-*
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alfo baf dZ:de+(’“Pa) L] unb folglich P_”—ﬂ y Q=p

und hievaus wiedevum /(1 + PP + QQ)z; V(aa (1 + pp) +(y—px)*)

5. Wir werden alfo folgende Ausdeiicfe, weldye su unferm
Borhaben cingerid)tet find , evlangen. Namlich der Eorperlidhe Snus

Balt des @egew = ~ ﬁ‘yxdx (xdX+Xdx) und die Oberfidche defr

fefben = ;5 flax (xﬁ-hxdx YV (aa( 1+ pp) + (y—px)?)

Diefe gedoppelte Diffeventialformuln miffen roeymal nacheinandes
integrivet woerden , indem man namlich die bepde Grdfen x und X,
welche davinn enthaften find, eine nad) der andern, als verdanderlid
betradhtet. Denn hier werden y und p ald jwey gegebene Functios
nen von x angefehen , toeif -bey der gegentodrtigen Unterfuchung die
Srundflddye als befannt augenommen wird , affo daf unfere Fot-
muln eigentlich nur Die 3wey verdnderfichen Srdfen » und X in fidh

enthalten, wilche fonften mjﬂnaﬂw nicht Die gevingfie Gemein|chaft
haben,

6. €8 muf aber diefe swenfade Kntegration beyder Tormuln
alfo verrichtet voerden, Daf erfilich nur eine der beyden verdnderlis
hen Gedfen x und X a8 verdnderlidy betrachtet, und die Sntegras
tion darauf bis auf den gangen Kodvper ausgedehnet, hernady abee
audy die-andere Der beyden Grofen ald verénderlid angenommen ,
und die Jntegration auf eine dhnliche Art vollzogen werde. €8 iff
aber einerlen , mit weldher verdnderfichen Grdfe wiv die Jntegration
anfangen , da ¢ alfejeit nothrendig ift, daf e¢in und eben derfelbe
erth heraus fomme. Damit man diefes deutlich cinfehe , fintes
mal dergleichen Rechnungen felten bonhmmm, fo twollen wit ung
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Bice bewdet Mecon nadbeinaviee bedienan , alfs M tbegen ihrer Bebers
einftimmung Fein Srocifel mehs ﬁbttg bleiben Edune,

=, 8 fey affo bty der erfteren Integration awe aflein s mit foi-
wern Junctionen g und p vecduderlich, tod unfere Formuln weaden
folgendermagen Ednnen angebeutet werden,  Namiich.

xy Xd X
Der Borperliche Snnbalt = —defdx (""‘" ~+yXX)

die ,Dberﬂdcbt &t -defdx( dX-f-X) Vv (o (“I +P?) +(y-ﬂx)"f

Da nun die bhinteren ‘*‘beue Diefer Formuln wem mtegmt werden
miiffen und Dabep X als cine bejrdndige Srdfe betrachtet wird ,
fo[gltd) =0, fo roerden diefelben folgender Geftalten erhalten
j'yX.de und /Xdx v (aa( 3 +pp)+(y—-yx)’)

da ferner Diefe Jntegration butcb Die ganae @xunbﬁﬁcbe mmebmtet '
worden , o laft uns feeen / met[‘ﬁ eme bmanbm @tbfe iff, man
batte erbalten

fydxc = A und fibe v’ (o (1 ++pp) +(yp—pc )7y =B
denn Die “Bcttl)e Diefer iSotqmln mztben_gemgﬁ beftandig fenn,

8. 9.'8/:; tberbcn alfo btcmus .be!omnwn erfmcb Dau Pbrm(t:hm
NRaum = — j'XXdX und jroeptens die Oberflide = = f XdX

M nun nad; der gwepten (ntegration  die mmm Cvife X
anf der Ape von der Spige Oy wo X =unift angeredhnet, bis Jum
andan Cnde Devfelben Cornion: x-aﬂ' mby wﬁdﬂt \Ntbm muﬁv
fo wird

X —__13--_- 3 ot 4 TNOR s
JXXdX ;X ga*unbj’XdXJ“:X‘“ng"‘fﬂ%u@w

fomﬁtbe ﬁiaum ) T Aa und Die Dberﬂdd)e Des Kegels = — B
B - e el


























































