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Zur Osteologie des Kopfes von Cynognathus.

Von F. Broili und J. Schrider.
Mit 7 Tafeln und 10 Textfiguren.

Vorgetragen in der Sitzung vom 12. Mai 1934.

Die hier behandelten Cynodontier entstammen einem einzigen
groBen knollenfsrmigen Gesteinsblock aus der Cynognathus-
zone der Gegend von Lady Frere in der Kapprovinz Siid-
afrikas. Der Block wurde im Jahre 1931 von Herrn G. Grossarth
gefunden, der damals fiir die Staatssammlung fiir Paléontologie
und historische Geologie mit bestem Verstindnis und Erfolg in
aufopfernder Weise Aufsammlungen in der Karrooformation
durchfithrte. Bei seinen Arbeiten im Gebiet von Lady Frere wur-
de Herr Grossarth sehr dankenswert von Herrn Prinzipal M. H.
D. Smith unterstiitzt.

Die einzelnen Gesteinsstiicke des groBen Knollens lieBen sich
dank den sorgfiltigen Angaben des Herrn Grossarth ohne Schwie-
rigkeit wieder zusammenfigen. Dadurch war es moglich, die in
ihm enthaltenen Fossilien, welche sich nur an einzelnen Bruch-
flichen zeigten, herauszupridparieren. Diese duflerst mithsame
Arbeit wurde mit groBer Sorgfalt und Geschicklichkeit von un-
serem Préiparator Herrn G. Kochner ausgefithrt; ihm ist es zu
danken, dafl das Material so gut geborgen werden konnte.

Bei dem hier an erster Stelle untersuchten Cynodontier handelt
es sich um drei mehr oder weniger vollstindige Schidel, die an-
nihernd die gleichen Dimensionen besitzen, und zwei Schidel-
fragmente, welche Teile des Craniums und des Hinterhaupts um-
fassen; diese Reste sind im folgenden in der Reihenfolge ihrer
Erhaltung mit den Buchstaben A bis E bezeichnet. Auflierdem
lag fiir Vergleichszwecke der Schidel einer bedeutend gréBeren
Art vor, der ebenfalls von Herrn G. Grossarth bei Lady Frere
gefunden wurde.

Die Schidel A bis E diirften Cynognathus platyceps Seeley an-

gehodren; sie sind zwar um ein Drittel gréfer alsdas Originalexem-
Miinchen Ak. 8b. 1934, 11 7
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plar Seeleys zu dieser Art, stimmen aber mitihmin den Proportio-
nenrecht gutiiberein, wie aus der folgenden Zusammenstellung der
vergleichbaren MafBe hervorgeht. Bei Seeleys Originalexemplar
diirfte es sich daher um ein junges Individuum der Art handeln.

Tabelle zur Vergleichung der Mallc des Originalsché-

delsvon C.platyceps Sceley (nach den Angaben des Autors)

mit den MaBen der in der vorliegenden Arbeit unter-
suchten Schidel

Seeleys Original~ | Schadel
exemplar Abzw.C
inches f mm mm
Gesamtlinge des Schiadels . . . . . . . . . .. 7—71/_3‘178—190 280
(ge- \
schétzt)
Breite des Schidels am Hinterhaupt . . . . . . . 5 127 180
Hohe des Schidels am Hinterhaupt . . . . . . .} 2+ ' 50-+ 8o
Hohe und Breite der Augenldcher . A l 37 | 40-42
Abstand der Augenlocher, iber die frontalla gemessen | 11/ | 37 51
Abstand des Hinterrandes der Augenlécher vom Hin- 1
terhaupt, i.d. Mediancbene gemessen. . . . . .| 2,6 | 60 90
Linge der Frontalia . . . . . . . . . . . .. .| 2+ 51+ 70
Grofite Breite der Frontalia . . . . 0,75 \ 19 23
Breite der Frontalia an der Bcruhrungsstelle mit den !
Nasalia . . . . 0,6 | 13 23
Breite des \Iax1llare vom Nasale zum Al\ eolarland |
beim drittletzten Zahn . . . B I O | 33 48
Gesamtlinge des Jugale . . . . e 4 | 100 155
Linge der lateralen dulleren bpanffe des bqulmosum 2,25 57 80
Breite des Condylus . . . . . . . . .. ... .] o8 | 20 31
Hohe des Foramen magnum. . . . . . . . . . .} 0,45 \ 11 14
Breite des Supraoccipitale . . . . . 0,85 21 30
Hohedes Hinterhaupts vom Condylus zur Parlctalcnctq 2,0— 51— 8o
Abstand der hinteren Enden der Jugalia voneinander | 4,5 114 170
Grofte Breite d. Hinterhaupts iib. d.Condylus gemessen | 5,00~ 127— | 180
Abstand vom Condylus zum Hinterrand der innercn \
Nasenlécher . . . . 4,5 | 114 160
Abstand vom Cond}lu; zu dcn Ptcr\ O‘OId Forts‘1t7cn ca.3  ca.76 | 100

Broom? hat ncuerdings fiir Cynognathus platyceps die Gat-
tungsbezeichnung Lycaenognathus vorgeschlagen. Hier ist

1 Broom, R., Onsome Carnivorous Therapsids. Records Albany Muscum
Vol. IIT Pt. 4, 1925, S. 309.
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aber die alte generische Bezeichnung Cynognathus verwendet
worden, da die Unterschiede von Lycacenognathus und Cyno-
gnathus sehr gering sind; auch Sir A. S. Woodward,! der bei
der Abfassung des Kapitels iiber die Theromorphen von Broom
beraten wurde, hat kiirzlich die Bezeichnung Cynognathus
platyceps beibehalten.

In bezug auf die Bezahnung stimmen unserc Exemplare im
groBen und ganzen auch gut mit Lycaenognathus kannemeyeri
Broom? {iberein.

Der groBe Schiidel von Lady Frere diirfte auf Grund der ziem-
lich entsprechenden GréBenverhiltnisse mit Cynognathus cra-
teronotus Seeley zu identifizieren sein,

Der Schidel der Cynodontier und die Beziehungen der
Cynodontier zu den Mammalia sind im Laufe der Jahre
durch die Untersuchungen von Seeley, Broom, Haughton
und Parrington, vor allem aber durch die meisterhafte Dar-
stellung von D. M. S. Watson unserer Kenntnis ndher-
gerickt worden (vgl. das Literaturverzeichnis). Die hier an-
gestellten Beobachtungen an einem verhiltnismdBig reichen
Material der Gattung Cynognathus kénnen daher nur wenige
Erginzungen bringen; der Hauptzweck der vorliegenden
Arbeit ist, cine méglichst ausfithrliche Osteologie des
Kopfes dieser Gattung zu geben.

Vonder Seite geschen (Taf. 1) zeigt der Schadel von dem
fast vertikal gestellten hohen Schnauzenrand mit seiner groBen,
rundlich vierseitigen, nach der Scite und vorwirts gewendeten
Nasenoffnung eine ganz allmahliche Steigung nach hinten. Das
beinahe kreisrunde Auge liegt am Beginn der hinteren Schidel-
hilfte; es wendet sich nach der Seite und etwas nach oben und
vorn. Dic groflen Schlifenéffnungen sind nach den Seiten und
oben gerichtet.

I Sir A.S. Woodward in ,,Textbook of Palaeontology™ by K. A. von
Zittel. Iingl. Edit. Vol. II. Macmillan and Co., London 1932, S. 267 Fig. 370.
? Broom, R, 1. The Mammal-like Reptiles of South Africa and the Origin
of Mammals, London, H. F. u. G. Witherby 1932, S. 291 Fig. g9 D. Eine
Beschreibung von L. kannemeyeri ist im Text nicht zu finden. — 2. Notices
of some new Genera and Species of Karroo Fossil Reptiles. Records Albany

Musecum Vol. IV, 192g, S. 164. Hier ist Lycaenognathus kannemeyeri auf-
gestellt.

-
i
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Von oben (Taf. II) hat der SchadelumriB3 eine dreiseitige
Gestalt, wobei seine grote Breite am Schidelhinterrand tiber
den Squamosa liegt, die Schnauzenregion erscheint gegeniiber dem
ubrigen Schidel etwas seitlich komprimiert. Kurz vor den Augen
beginnt der Kopf sich nach hinten allmihlich zu verbreitern. Der
lateral stark verbreiterte Augenunterrand tritt infolge der steilen
Stellung der Augen nur wenig unter ihrem Oberrand hervor. Die
groBen Schlifenéffnungen werden durch eine schmale Sagittal-
crista voneinander getrennt. Die Sagittalcrista gabelt sich hinten
in zwei Aste, welche kaudal {iberhingend einerseits die Schidel-
riickwand, andererseits den hinteren Rahmen der Schlafenoff-
nung bilden. Der untere Rand der Schliafenéffnung ist im Gegen-
satz zu ihrem Hinterrand stark verdickt und springt simsartig
iiber dem Jochbogen vor, welcher unterhalb des Simses sowohl
von der Augenregion als auch von der Schidethinterecke her
grubig eingesenkt ist. Beide Gruben werden durch einen von
unten und hinten nach vorne und oben aufsteigenden Wulst ge-
trennt. In der Hohe des hinteren Augenrandes weist der Joch-
bogen an seinem Unterrand einen kriftigen, gerundet dreiseiti-
gen, ventral gerichteten Fortsatz auf.

Das ovale Foramen parietale ist klein, es liegt im vorderen Ab-
schnitt des Sagittalkammes.

Zwischen den Augen ist das Schideldach eingesenkt. Diese
Senkung wird noch mehr dadurch betont, daf3 die dicsen Raum
vor allem einnehmenden lanzettférmigen Frontalia sowohl lings
ihrer gegenseitigen Mittelsutur, als besonders an den Nahtstellen
mit den Praefrontalia und Postorbitalia leistenartig verdickt sind.

Das Lacrimale ist vor dem Augenvorderrand grubig verticft;
auf der Innenseite des Augenvorderrandes sind auf ihm zwei
deutliche Foramina lacrimalia nachweisbar. In einiger Entfer-
nung vor dem Lacrimale zeigt sich auf dem Maxillare cine Ver-
tiefung mit dem Austritt eines GefdBes. Eine in ziemlich regel-
mialigen Abstinden auftretende Reihe weiterer Gefalléffnungen
ist tiber den Maxillarzdhnen entwickelt.

Der Gesichtsschidel sowie die Region zwischen den Augen
hat cine grubig-hockerige Skulptur, dhnlich jener der Crocodilier;
besonders charakteristisch sehen wir sic bei Cynognathus cratero-
notus. Eine deutliche Vertiefung erblickt man auf dem riickwérti-
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gen Abschnitt des Nasale an der Naht, mit welcher es sich gegen-
iiber dem Maxillare nach hinten stark verbreitert. Diese Vertie-
fung fillt durch ihre glatte Oberflache gegeniiber der skulptierten
Umgebung sogleich auf.

Die hintere Ansicht des Schidels (Fig. 1) hat insofern
grofle Ahnlichkeit mit der von D. M. S. Watson fiir Gompho-
gnathus gegebenen Beschreibung, als wir wie dort eine mittlere von
zwei seitlichen Zonen trennen kdnnen. Die mittlere Region, welche
{iber dem Foramen magnum eine bis etwa zur halben Hohe des
Sagittalkammes reichende Vertiefung aufweist, hat vierseitigen
UmriB3, die zwei in die hinteren Ecken des Schidels auslaufenden
Seitenteile sind vom Mittelstiick durch eine tiefe Kerbe scharf
abgesetzt, welche in die Furche iiberleitet, die von riickwirts in
den Jochbogen cingreift.

Unter dem kleinen rundlichen Fo. magnum ragt der zwei-
teilige Condylus nach riickwirts. Seine beiden Gelenkképfe sind
relativ klein und durch eine verhiltnismifiig breite Rinne von-
einander getrennt; ihre konvexen Gelenkflichen wenden sich nach
hinten und auBen. Innerhalb des Fo. magnum findet sich dicht
vor dem Auflenrand lateral jederseits eine groBere GefiaBB6ffnung,
die vielleicht auf eine Austrittsstelle des XI1. Nervs zu beziehen
ist(besondersgutam Schidel E zuschen). Lateral vom Fo. magnum
liegt mit gerundet dreiseitigem Umrif} die Post-Temporal-Fossa.

Ebensowiebei Gomphognathus (Diademodon) fallt bei Betrach-
tung der Schiadelunterseite (Taf. I1I) dicvon Watson dort be-
reits betonte geringe Ausdehnung des Gaumens und die Grofe der
inneren Nasenéffnungen auf. Die postcaninen Zihne sind etwas
schrig zur Kieferachse gestellt (Schidel B). Beide Zahnreihen
laufen anfangs cinander parallel, um allmihlich sich nach hinten
und aulien zu wenden.

Die innecren Nasensffnungen werden ventral von den inneren
Kanten des sekundiren Gaumens begrenzt. Die Kanten werden
von den nach vorn sich erstreckenden Fortsitzen der beiden Pala-
tina gebildet. Im Grunde der Nasendffnung erhebt sich cine
mediane Leiste, welche die Nasensffnung teilt und sich unter
dem sekundiren Gaumen nach vorne fortsetzt.

Etwa dort, wo auf der Schiidelunterseite das Jochbein mit sei-
nem Vorderende an das Maxillare heranreicht, findet sich ein
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sehr kleines Fo. suborbitale. Nach vorne zu folgen hier noch
mehrere kleine GefaB6ffnungen.

In ihrem riickwirtigen Teil besitzt die Schédelunterseite im
wesentlichen das gleiche Aussehen wie Gomphognathus (Dia-
demodon) broomi; sie ist zundchst zu einem balken#hnlichen Ge-
bilde verschmaélert, das nach hinten unter ganz allmahlicher Ver-
breiterung in die Schidelbasis tibergeht. Direkt hinter dem Gau-
men triagt die Ventralseite des Balkens eine schmale Medianleiste,
welche zwel rinnenférmige Vertiefungen voneinander trennt, die
nach vorne in zwei Gruben im Gaumen {iberfithren; die schwach
gekehlten Seitenwandungen des Balkens verlaufen lings der
Mittelleiste nach riickwarts, bis sie vor ciner tiefen Grube ihr
Ende finden; die Medianleiste selbst zieht ebenso nach hinten,
um ungefdhr in der gleichen Hoéhe, wo die Seitenwandungen an
der Grube enden, sich in zwei Aste zu gabeln, die ein dreiscitiges
Feld einrahmen, welches seinerseits an die Occipitalregion des
Schidels grenzt. Diese dreiseitige Area, die auch eine mediane
Erhéhung besitzt, ist beiderseits der letzteren etwas vertieft; in
ihren beiden hinteren seitlichen Ecken 6ffnet sich ein grofles
Foramen, das Foramen jugulare. Auf beiden Seiten der Area liegt
eine tiefe Grube, die Fossa pituitaria, und rackwirts derselben
die Fenestra ovalis.

Die einzelnen Schidelelemente.

Die Praemaxillaria sind klein und senden einen Fortsatz
nach oben und hinten, welcher spitz in dic Nasalia cingreift;
sie bilden den vorderen Rahmen sowie den Boden der Nasen-
6ffnung; auf dem Boden der Nasendffnung zeigen sie jederseits
eine GefaBoffnung, die auf der Schidelunterseite hinter dem vor-
dersten Incisiven ausmiindet. Ventral geht vom medialen Hinter-
rand der Praemaxillaria ein zahnartig sich heraushebender Fort-
satz nach rickwirts; zuerst erschien cr uns als selbstiandige Ver-
knoécherung, allein eine exakte Praparation an drei Schideln,
besonders auch an dem von C. crateronotus, crgab, dal} dies
nicht der Fall ist, sondern dal} es sich um einen Fortsatz des
Praemaxillare handelt. Diese beiden Erhdhungen erheben sich
am sekundiren Gaumen hinter den vordersten beiden Incisiven;
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in sie greift von hinten ein spanartiger, aus zwei Elementen ge-
bildeter Knochen ein.

Ein Septomaxillare, welches bei anderen Cynodontiern er-
halten ist und am vorderen Rand des Maxillare liegt, wo es das
letztere von der Begrenzung der Nasendffnung ausschliefen kann,
ist an unserem Material nicht mehr konserviert. Infolgedessen
bildet an den beiden Schideln, an welchen bei uns der Schnauzen-
vorderrand erhalten ist, auBer dem Nasale auch das Maxillare
den hinteren Rand der Nasenéffnung. Eine breite auffallende
Einbuchtung am Hinterrand der letzteren 1alt vermuten, dal
urspriinglich an dieser Stelle cin Septomaxillare sal3.

Diec Maxillaria sind michtige Knochen; sie iberdecken die
Praemaxillaria und die Nasalia — {iber den hintersten Incisiven
des Praemaxillare legt sich noch lateral das Maxillare — und
grenzen riickwirts an die Lacrimalia und Jugalia. Zwischen dem
4. und 5. postcaninen Zahn liegt ungefahr auf der halben Hohe
des Knochens ein groBes Foramen. Parrington (1934 1. c. 5. 40)
macht darauf aufmerksam, daB es sich dabei um cine Offnung
des maxillaren Astes des V. Nervs und des begleitenden Blut-
gefidfles handeln kénne. AuBBerdem ist oberhalb des Unterrandes
cine Reihe kleinerer GefaB6ffnungen zu schen. Die Gaumenseite
von Cynognathus fand durch Sceley bei C. crateronotus bereits
eine ecingehende Beschreibung (1908, S. 486-491 T. 24). Auf
dem hinter dem Caninen eingeschniirten Kiefer folgen bei C.
crateronotus nach Broom g postcanine Zihne, von welchen 3 als
Praemolaren zu deuten sind (1932. 5. 293). Auch an dem uns
vorliegenden Schidel von C. crateronotus sind jederseits g Al-
veolen, in denen vereinzelte Zahnfragmente sich erhielten, zu
zdhlen; diber eine vermutlich vorhandene zehnte postcanine Al-
veole wird im folgenden noch gesprochen werden.

An den von uns als C. platyceps bestimmten, vollstindiger
erhaltenen Schideln — es handelt sich um die von drei Indivi-
duen - betrigt die Zahl der postcaninen Zihne 10.

Wie Sceley treffend sagt, zeigt die Gaumenseite des Maxillare
drei Zonen: 1. den duBeren zahntragenden Rand, 2. einen mitt-
leren glatten Lingskanal und 3. cine innere longitudinale Zone
mit Zahnbewachsung. Die mittleren und inneren Zonen beider
Maxillaria bilden mit den angrenzenden Teilen der Palatina den
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sekundidren Gaumen. Die Beobachtung Secleys, wonach die
mittlere Zone gegen den Alveolarrand durch eine feine ,,vascular
line'* abgegrenzt ist, die wie eine Sutur aussicht, 1463t sich ebenso
an unseren Exemplaren von C. platyceps und crateronotus be-
statigen, eine wirkliche suturale Trennung ist aber nicht vorhan-
den. Auf der Innenseite des Alveolarrandes, entlang der ,,vascu-
lar line", zeigt das Maxillare bei den vorliegenden Exemplaren
von C. platyceps leichte Eindellungen, in welche sich bei ge-
schlossenen Kiefern die postcaninen Zihne des Unterkiefers ein-
fagen. Die glatte Mittelzone, deren Oberfliche feine Punktierung
aufzeigt, steigt lings des Caninen dorsal an und bildet mit dem
nach hinten gewendeten Ast des Praemaxillare die innere Um-
fassung der stark vertieften Grube, die dazu bestimmt ist,
den Eckzahn des Unterkiefers aufzunehmen; die laterale
Begrenzung dieser Grube erfolgt durch den Lateralrand des
Maxillare, und die vordere wieder durch das Praemaxillare. Im
ritckwirtigen Teil der glatten Zone liegt eine schmale tiefe Grube
mit einem GefiBloch im Grunde (Foramen palatinum). Quer
durch dieses GefdBloch zieht die Sutur gegen das Palatin, die sich
dann lateral nach hinten fortsetzt.

Die innere Zone des Maxillare steigt gegen die Mittellinic an;
sie besitzt thre groBte Breite oberhalb der letztgenannten Grube
und verschmilert sich nach vorne bis zur Héhe des Caninen zu
einer gerundeten Leiste; sie ist dicht besetzt mit knotigen,
warzenartigen Erhédhungen, welche, wie Secley an seinem
Material zeigen konnte, auf kleine, in mehreren Reihen ange-
ordnete Zahnchen zurtickzufithren sind. Diese Zihnchen sind als
solche an unseren Schideln nicht mehr zu erkennen, vielmehr
erinnern die Wirzchen in ihrer Erhaltung an die von Watson
(1911 S. 307) gegebene Beschreibung. Watson spricht von Gra-
nulationen, welche mit einer Kappe von Schmelz {iberzogen zu
sein scheinen. Sie sind mehr oder weniger abgenutzt und dienten
offenbardazu, die Nahrung zu zerquetschen. Die beiden Maxillaria
sind unter sich nicht durch Sutur verbunden, eine tiefe Furche ver-
lauft longitudinal zwischen ihnen; nur an ihren beiderseitigen
Vorderrandern erfolgt eine Verbindung mit den Praemaxillaria.

Die Nasalia sind grofle Knochen, welche oberhalb der Nasen-
6ffnungen weit nach vorne reichen. Sie sind in dem mittleren Ab-
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schnitt ihrer Erstreckung leicht eingeschniirt und weiter nach hin-
ten wieder stark verbreitert; riickwérts grenzen sie an die Frontalia,
Praefrontalia und Lacrimalia, lateral an die Maxillaria, und vorne
sind sic durch einen spitzen Fortsatz der Praemaxillaria getrennt.

Das Lacrimale bildet einen groien Teil des vorderen Augen-
randes, welch letzterer leistenartig tiber den davor liegenden,
grubig vertieften Abschnitt des Knochens hervorspringt. Inner-
halb des Augenrandes lassen sich auf dem Lacrimale zwei Gefd3-
6ffnungen beobachten, wie sie Watson (1911 S. 311) schon bei
Gomphognathus beschreibt (Foramina lacrimalia). Das Lacri-
male grenzt an Jugale, Maxillare, Nasale und Praefrontale.

Das Praefrontale ist ein Schidelelement von anschnlicher
GréBe; es begrenzt mit dem Lacrimale das Auge von vorne und
mit dem Postorbitale von oben und ist auller mit diesen beiden
Knochen auch mit dem Frontale und Nasale durch Sutur ver-
bunden.

Die beiden Frontalia bilden auf dem Schideldach eine zwi-
schen die Augen ziemlich tief eingelassene Zone, aus der sich ihre
gegenscitige, langgestreckte mediane Symphyse als leichter Ritk-
ken heraushebt; sie sind von der Begrenzung der Augen ausge-
schlossen und grenzen riickwirts an die dorsal schr schmalen
Parietalia und Postorbitalia und vorne an die Nasalia und Prae-
frontalia. Auch auf der Ventralseite konnten die Suturen der
Frontalia mit Ausnahme derer gegen die Nasalia freigelegt wer-
den; hier ist die mittlere Partie cine langgestreckte vierseitige
Flache, die seitlich von 2 Kanten begrenzt wird, von denen jeder-
seits das Frontale zwischen dem Praefrontale und Postorbitale
eingeschoben nach aufwirts steigt; nach riickwirts grenzt es mit
breiter Fliche an das Parietale.

Postorbitale. Die zwischen den Augen bestehende Ein-
senkung des Schidels setzt sich noch quer iiber das Postorbitale
fort, dessen Vorderrand, noch mehr aber sein Hinterrand, in-
folgedessen wulstartig hervortritt. Es ist ein ansehnlicher Kno-
chen, welcher einerseits mit dem Jugale zusammen die riick-
wirtige Begrenzung der Orbita, andrerseits mit dem Squamo-
sum den vorderen Rahmen der Schlifendffnung bildet. Das
Postorbitale entsendet cinen fliigelartigen Fortsatz nach riick-
warts, welcher sich der AuBenseite des Parietale auflegt.
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Jugale. Der Jochbogen wird von dem Jugale und Squamosum
gebildet. Das sehr grol3e Jugale erstreckt sich von der hinteren
dulleren Schidelecke bis weit unter das Auge, wo es mit seinem
Unterrand in das Maxillare eingreift und iiber demselben all-
mahlich bis zur unteren Sutur des Lacrimale nach vorwirts zieht.
Auf diese Weise bildet es nicht nur den Unterrand der Orbita,
sondern auch mit seinem aufsteigenden, vom Postorbitale tiber-
lagerten Ast die grofiere Hilfte des hinteren Augenrahmens.
Unterhalb des Auges formt es einen simsartigen Vorsprung,
und am Unterrand kurz vor der Vereinigung mit dem Maxillare
schickt es einen besonders bei C. crateronotus kriftig entwickelten,
gerundet dreiseitigen Fortsatz nach abwirts, den Watson mit
der Inserierung der Lippenmuskeln in Beziehung bringt. Hinten
und oben wird das Jugale vom Squamosum begrenzt. Ein Fort-
satz des Jugale greift auch auf den Gaumen iber und schiebt
sich zwischen dem Maxillare aulen und dem Pterygoid und
Transversum innen bis zum Palatin vor; dorsal wird dieser Fort-
satz vom Pterygoid bedeckt.

Das sehr grofie Squamosum bildet mit seinem lateral ge-
drehten, wulstférmigen Rand den oberen Teil des Jochbogens
und damit auch gleichzeitig die dulere Umfassung der Schlifen-
offnung. Es grenzt langs einer groBen Strecke an den Processus
paroccipitalis. Dorsal der Fossa posttemporalis, welche es lateral
begrenzt, legt es sich als dinne Lamelle zunichst unter das Ta-
bulare und dann auf den hinteren seitlichen Fortsatz des Parietale,
um an der Umbiegungsstelle des letzteren in die Sagittalcrista mit
einer Spitze zu enden. Lateral vom Paroccipitale bildet das Squa-
mosum eine Kante, welche ihrerseits seitlich eine zuerst schmale,
dann breiter werdende Furche begrenzt, die nach aufwirts, aus-
wirts und dann vorwirts {iber den Jochbogen zieht und bei
diesem Verlaufe an der schmilsten Stelle des Jochbogens von
einem Querkamm durchsetzt wird. Die erwihnte, an das Par-
occipitale seitlich angrenzende Kante des Squamosum lauft nach
unten aus, und der ventral und lateral sich nun anschlieende
Teil des Squamosum zeigt zunidchst eine rundlich vierseitige,
glatte, mdBig eingesenkte Fliche; auf diese folgt scitlich eine
Kerbe und daran anschlieBend eine zweite, welche ungefihr dop-
pelt so tief in den Unterrand cinschneidet wie die erste; dann
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folgt ein halbmondférmiges, oberflichlich zur Aufnahme von
Muskeln gerauhtes Stiick in dem inneren Winkel zwischen Schi-
delhinterrand und -Auflenrand.

Das Quadratum ist bei allen unseren Individuen von C.
platyceps ganz ausgefallen oder nur in kleinen Bruchstiicken er-
halten; nur bei C. crateronotus liegt es in stark dislozierter Stel-
lung vor. Wie Watson (1920 S. 510) an Galesaurus zuerst zeigen
konnte, setzt sich das Quadratum aus zwei Teilen zusammen,
einem inneren Abschnitt, dem eigentlichen Quadratum,
und einem dulleren, dem inneren nur an seinem unteren Ende
angefiigten und von ihm durch eine Grube getrennten, in
einem grofen Foramen endenden Abschnitt, dem Quadrato-
jugale. Diese Beobachtung Watsons fand durch Parrington
ihre Bestitigung (1934 S. 41), und Broom hat sie bei seinen
Schidelabbildungen von Cynodontiern u.a. auch bei Cyno-
gnathus selbst akzeptiert (1932 S. 261 u. Fig. goD; 97 B; 101 B).

Bei unserem Exemplar steht das mit dem Q)j. vereinigte
Quadratum mit dem Squamosum nur noch in losem Zusammen-
hang; dadurch zeigt cs mit der Artikulationsfliche fiir den Unter-
kiefer nach oben. Es handelt sich um cinen verhiltnismilig
kleinen Knochen von dreiseitigem Umril3; auf seiner Dorsalseite
entspringen zwel senkrechte Leisten: eine groBere duflere und,
von derselben durch eine Rinne getrennt, eine kleinere innere;
diese Leisten entsprechen den erwidhnten Kerben im Squamo-
sum. Die medial an die kleinere Leiste sich anschlieBende Fliache
ist, korrespondierend mit dem mifBig eingesenkten Bezirk im
Squamosum, kaum gewdlbt. Die Dorsalseite des Knochens zeigt
cine dullere, schmilere und hoéher aufragende konvexe Fliche,
die nach Watson als Quadratojugale zu deuten wire, und ecine
innere, von ihr durch eine Furche geschiedene und tiefer liegende,
cbenso konvexe Fliache, das Quadratum, welches mit dem Unter-
kiefer gelenkt. An dem medialen Rand des letzteren zeigt
sich der Rest eines leistenartigen Vorsprungs; méglicherweise
handelt es sich dabei um die Reste einer Leiste, welche nach
Watson bei Gomphognathus mit dem Epipterygoid in Ver-
bindung tritt.

Dic Annahme Brooms (1932 S. 261), dal3 die Verbindung
zwischen Squamosum und Quadratum cine lockere gewesen zu
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sein scheint, diirfte auch durch das vorliegende Material gestiitzt
werden.

Interparietale. Das auf der Schéadelriickwand direkt unter-
halb des Sagittalkammes in die auch auf die Schidelhinterseite
hinuntergreifenden Parictalia eingelassene Interparietale ist eine
dinne Knochenschuppe, die einen groflen Raum beansprucht;
sie besitzt fanfseitige Schildform, in ihrer oberen Hilfte ist sic
gegen die Mitte zu eingesenkt; in dem unteren Drittel erscheint
sie aber als aufgewolbter Riicken, in welchen vom angrenzenden
Supraoccipitale median ein spitzer Fortsatz cingreift.

Tabulare. Auf beiden Seciten stof3t das Interparictale an das
Tabulare, eine dunne, gekrummte, von der Mitte aus nach den
Seiten ansteigende Knochenplatte, welche in ithrem unteren Ab-
schnitt mit dem Supraoccipitale und Exoccipitale durch sehr
stark zerschlitzte Sutur verbunden ist. Seitlich vom Exoccipitale
grenzt das Tabulare auch mit einem Fortsatz an den Parocci-
pitalfortsatz (Opisthoticum), und oberhalb dieser Sutur formt es
den inneren Rand der Fossa posttemporalis; am Auflenrand der
letzteren stoBt es mit dem Squamosum zusammen, auf das es
sich von da ab schuppenférmig bis zum Schideloberrand hin-
auflegt. Hier grenzt es auch lings einer kurzen Strecke an das
Parietale, welches sich zwischen Tabulare und Squamosum
einschiebt.

Das Supraoccipitale ist mit dem Exoccipitale fest ver-
schmolzen, eine einwandfreie Sutur zwischen beiden liel3 sich
nicht feststellen; es bildet den Oberrand des Fo. magnum und
ist eine nach vorn und oben etwas geneigte Platte, von deren
Oberrand ein spitzer Fortsatz in das Interparietale eindringt.

Exoccipitalia. Dic nach rickwirts nur miig ausgezogenen
Exoccipitalia sind relativ klein, sie bilden die zwei Gelenkkopfe
des Condylus, die zueinander in einem Winkel von etwa go® geneigt
und deren stark konvexe, schrig ovale Artikulationsflichen nach
auflen und unten gewendet sind. Die innerhalb des Fo. magnum
dicht vor dem Auflenrand jederseits lateral befindlichen beiden
groBeren Gefafléffnungen wurden bereits einleitend erwihnt.

Das Basioccipitale ist nicht an der Bildung des Condylus
beteiligt; sovicl an verschiedenen Schideln zu schen ist, wird es
als schmales Schaltstiick von [1-Form zwischen beiden Gelenk-
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kopfen unterhalb des Fo. magnum noch sichtbar, beim Eintritt
in das letztere treten die Exoccipitalia wieder sehr nahe an-
cinander heran. In der Ventralansicht wird das Basioccipitale vor
den Gelenkképfen des Condylus mit deutlicher Naht gegen die-
selben zwischen zwei Gefif36ffnungen wieder sichtbar, um sich
nach vorne zu verbreitern und mit dreiseitig zugespitzter Sutur in
das Basisphenoid einzugreifen. Durch diese Verbreiterung nimmt
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Fig. 1. Cynognathus platyceps Seeley.

Hinteransicht des Schidels. 35 nat. Gr. BO Basioccipitale. ExO Exoccipitale

laterale. fm Foramen magnum. fpt fossa posttemporalis. IP Interparietale.

J Jugale. M.a. e. Meatus auditorius externus. Op Opisthoticum. P Parietale.
SO Supraoccipitale. Sq Squamosum. Th Tabulare.

es mit dem Basisphenoid noch teil an der inneren und vorderen
Umrahmung des Fo. jugulare, dessen duBere und untere Begren-
zung vom Opisthoticum und Exoccipitale laterale gebildet wird.
Das Foramen jugulare selbst bildet eine tiefe, dreiseitige Grube,
welche nach abwirts gerichtet ist und in deren Grund zwei
Offnungen fiir den XII. Nerv liegen.

Der Processus paroccipitalis wird zum groBen Teil vom
Opisthoticum gebildet; er ist ein schr stimmiger, in der Mitte
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leicht eingeschniirter Knochen und bildet den inneren Winkel
der Fossa posttemporalis, an deren Unterrand er sich mit dem
Squamosum verbindet, das hier von oben her iiber ihn hiniiber-
greift. Der Paroccipitalfortsatz grenzt von riickwiirts gesehen
an das Exoccipitale und Tabulare — eine Naht gegen diese Ele-
mente sieht man nicht —, und vorn und medial an das Prooticum.
Er ist, wie oben gesagt wurde, an der Begrenzung des Fo. ju-
gulare beteiligt.

Die Palatina, welche riickwérts an das Pterygoid und Trans-
versum (Ectopterygoid) angrenzen, werden voneinander durch
das Vomer getrennt. Der innere Abschnitt des Palatin ist cine
senkrecht oder sehr steil gegen dic Mitte geneigte Platte, welche
den lateralen Wall und mit dem Vomer auch das Dach der
Choanen bildet; der dulere Abschnitt des Palatin ist eine schrig
nach aullen abfallende Platte, welche in sich ventralwirts auf-
gefaltet ist. Diese Falte beginnt am hinteren lateralen Ende des
Palatin an der Grenze gegen das Ectopterygoid und erhebt sich
zunichst longitudinal als wulstiger Riicken auf der Platte, um
in der Hohe des 7. und 8. Backenzahns sich medial zu wenden
und den Hinterrand des sckundiren Gaumens zu bilden. Der
auf solche Weise nach vorn greifende Teil des Palatinum ver-
einigt sich mit dem Maxillare und formt mit diesem den Boden
des Ductus naso-pharyngeus. Ahnlich, wiec es Watson von
Gomphognathus angibt, zeigt auch hier der dem Gaumen an-
gehorige Abschnitt des Palatin ebenso wic dic angrenzenden
Teile des Maxillare einen Besatz mit kleinen Warzchen, die
sich nach den Beobachtungen Seeley’s bei C. crateronotus als
Zihnchen erweisen. In der trennenden Palatin-Maxillar-Sutur
sehen wir eine tiefe Grube mit cinem Foramen (Foramen pala-
tinum). An der Stelle, wo Palatin, Jugale und Transversum in
Bertithrung treten, liegt ein kleines Suborbitalforamen; von ihm
aus folgen nach vorne zu auf dem Palatin noch cinige weitere,
kleinere, in einer Reihe angeordnete GefaB6ffnungen.

Das Pterygoid ist mit seiner vorderen Hélfte stark verbrei-
tert und vereinigt sich anscheinend kaudalwirts in der Mitte mit
seinem Partner. Es grenzt an das Vomer und das Palatin, und,
indem es einen groBen senkrecht nach abwirts gerichteten und
an dic Innenseite des Unterkicfers sich anlegenden Fortsatz bildet,
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an das Ectopterygoid und das Jugale. An der inneren Umbie-
gungsstelle dieses Pterygoidfortsatzes wird die Sutur zwischen
Pterygoid, Palatin und Transversum ungefihr an der Berih-
rungsstelle der drei Knochen durch ein Gefil3loch unterbrochen.
Die hinteren Hailften der Pterygoidea sind sowohl dorsal wie
ventral zu einem balkenartigen, nach rickwirts greifenden
Knochen verschmolzen. An der Verwachsungsstelle bilden sic
ventral einen zugeschirften Kiel und dorsal ein vorn ansteigen-
des und nach hinten beim Beginn des Craniums auslaufendes
Septum. Der ventrale Mediankiel findet rickwérts durch das in
die vereinigten Pterygoidea keilartig eingreifende Rostrum des
Basisphenoid seine Fortsetzung, wihrend lateral und dorsal das
Epipterygoid den Abschlufl des Pterygoidbalkens bildet.

Das ,,Vomer‘ erscheint als diinner, dem vorderen Teil der
Pterygoidea und den Palatina aufgelegter Knochen am hinteren
Ende der inneren Nasendffnungen. Von seinem winklig vertieften
Grunde erhebt sich ventral eine vertikale mediane Leiste, welche
die inneren Nasendffnungen teilweise trennt. Diese Leiste lauft
unterhalb des sekundiaren Gaumens nach vorne, um bei allmah-
lichem Abwartssteigen mit ithrem Vorderende zwischen zwei
Fortsitzen des Pracmaxillare auf dem sekundiren Gaumen selbst
sichtbar auszutreten. Der Austritt zeigt sich am besten bei dem
Schidel von C. crateronotus. Dieses den Ductus naso-pharyngeus
teilende Septum wird, sobald es unter das Gaumendach tritt,
stirker und 146t von da ab deutlich erkennen, daf} es aus zwei
durch Gestecinsmaterial getrennten IL.amellen besteht,
also paariger Entstchung ist (Fig. 2).

An dem vorliegenden Material von Cynognathus ist am Vomer
cine paarige Anlage nicht erkennbar, auch bei dem von ithm aus-
gehenden Septum ist, soweit dassclbe innerhalb der
Choanen liegt, eine solche nicht zu beobachten. Bei Per-
mocynodon aus dem oberen Perm von der N. Dwina in RuB3-
land lassen sich beide Vomera noch auscinanderhalten.
Sushkin sagt ndmlich: , The vomer forms a septum between
the Choanae. Right and left vomera are inclined to another,
forming a ridge ventrally and enclosing free space dorsally.* Die
beigegebene Figur 4 (1929 S. 807) zcigt, wie die beide Vomera
trennende Sutur longitudinal durch das Septum zieht,
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Bei unserem Cynognathus wird, wie das an verschiedenen
Exemplaren zu beobachten ist, erst unterhalb des sekun-
daren Gaumens erkennbar, daBl das vom Vomer aus-
gehende Septum paarig angelegt ist (Fig. 3).

Das Ectopterygoid (Transversum) ist ein relativ sehr kleines
Element, welches zwischen Pterygoid, Palatin und Jugale am
Vorderrand des abwirtssteigenden Pterygoidfortsatzes ein-
geschaltet liegt; an der Grenze gegen das Palatin sieht man, wic
erwihnt, ein sehr kleines GefaBloch.

Fig. 2. Cynognathus platyceps Secley.

Schidel C. Der quer durchgebrochene Schnauzenvorderrand zeigt den Ductus
naso-pharyngeus zwischen den Gruben fiir die Fangzihne des Unterkiefers.

Der Schiidel liegt auf der Dorsalseite. Etwa natiirliche GrofSe.

G Grube fiir den Fangzahn des Unterkiefers. Mx Maxillare. N Nasale.
PMx Praemaxillare. V Vomer.

Basisphenoid. Die Ventralseite des Basisphenoids ist cinc
dreiseitige, leicht eingekerbte und mit einer schwachen Median-
crista ausgestattete Fliche, die, wie Watson (1911 S. 316) be-
reits bei C. crateronotus beobachten konnte, durch eine stark zer-
schlitzte Sutur mit dem Basioccipitale verbunden ist. Diese Naht
ist bis zum Fo. jugulare zu verfolgen. Der lateral das letztere ein-
fassende Fortsatz des Basisphenoids bildet gleichzeitig teilweise
den Innenrand der ctwas héher liegenden Fenestra ovalis (F.
vestibuli), welche zur Aufnahme des Stapes bestimmt ist. Die
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Seitenwand des dreiseitigen Basisphenoids ist eine nach vorne
und gegen die Mitte geneigte Platte, welche die Fossa pituitaria
(carotica) medial begrenzt und nach riickwirts diese Grube zu-
sammen mit dem Prooticum umsiumt und damit gleichzeitig
auch die Fenestra ovalis vorne cinfafBt; an der Grenze beider
Knochen findet sich das vom VII. Nerv durchbohrte Foramen.

Nach vorne gehen die Seitenwinde des Basisphenoids in ein
Rostrum tiber, welches sich keilartig mit ventral hervortreten-

Rt V

Fig. 3. Cynognathus platyceps Seeley.

Schidel C. Blick auf die Ventralseite schriig von oben hinten in die Choanen
hincin. Die nach vorne zu sich teilende Vertikalleiste des Vomer ist in der
Tiefe im Ductus naso-pharyngeus sichtbar. Etwa natiirliche GroBe.

der Leiste zwischen die beiden Alisphenoidea und Pterygoidea
cinschiebt und dabei in einer Spitze ausliuft. Eine Sutur zwischen
Rostrumund Basisphenoid ist an keinem der Schadel nachweisbar.

Das Alisphenoid (Epipterygoid) ist eine grole Knochen-
platte, welche sich dorsal auf dem Pterygoid und Basisphenoid
erhebt und sich auflerdem mit einem schmalen spangenférmigen
Fortsatz, der sich mit dem Prooticum verbindet, nach hinten
und auflen wendet. Ob eine Verbindung dieses Fortsatzes mit
eincr ihm vom Medialrand des Quadratums entgegenkommenden
dhnlichen Spange erfolgt, wie es Watson von Gomphognathus
beschreibt (I.c. 1911 S.313 Fig. 8 und 1913 S. 221), liBt sich
an unscrem Material nicht feststellen; nur so viel ist mit
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Sicherheit zu sagen, daB der Fortsatz bis in die nachste Nihe des
Quadratums zu verfolgen ist und daf3 dadurch auch das Pterygo-
Paroccipital-Foramen fastvollstindig von vorne eingerahmt wird;
die Seitenleiste des Alisphenoids bildet auch die laterale Be-
grenzung der Fossa pituitaria (? vordere Fortsetzung des Cavum
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Fig. 4. Cynognathus platyceps Secley.

Linke Seitenansicht des Craniums nach Entfernung des Jochbogens. Etwa
2/, nat. GroBe.

As Alisphenoid (Epipterygoid). BS Basisphenoid. BS’ Rostrum des Basi-
sphenoids. EO Exoccipitale laterale. F Frontale. f.1. Foramina lacrimalia.
f. pit. Fossa pituitaria (carotica). f. pt. Foramen posttemporale. f. pt. pa. Fora-
men pterygo-paroccipitale. IP Interparietale. L Lacrimale. P Parictale. Prf
Praefrontale. PrO Prooticum. Pt Pterygoid. Sq Squamosum. Tab Tabulare.
Tr Ectopterygoid (Transversum). Vel Vena capitis lateralis. I, IIT,1V, V 1 (22,
VI. Austrittstelle dieser Nerven in der Fissura orbitalis (= foramen Jacerum
anterius -+ foramen opticum der Mammalia) im Cmr;ium. V 3@2?) Toramen
fir diesen Nerven zwischen Alisphenoid und Prooticum.
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tympani) und ist im hinteren Teil derselben durch eine an meh-
reren Stiicken zu beobachtende Sutur vom Prooticum getrennt.
Im Grund der Fossa pituitaria sicht man eine grofic Offnung
fiir die Carotis interna.

In der Seitenansicht zeigt sich sehr gut dorsal die ausgedehnte
Vereinigung mit dem Parictale lings einer sehr zackig ausgebil-
deten Sutur, und in ebensolcher Nahtverbindung die riickwir-
tige Grenze gegen das Prooticum.

Tig. 5. Cynognathus platyceps Seeley.

Rilickwand der linken Schliifengrube, Innenansicht. Die angrenzenden Kno-
chen sind entfernt. Etwa 2/, natiirl. Groe.

AS Alisphenoid. BS Basisphenoid. f. pit. Fossa pituitaria. f. pt. Fossa post-

temporalis. f. pt. pa. Foramen pterygo-paroccipitale. J Jugale. P Parictale.

PrO Prooticum. Sq Squamosum. v. ¢. 1. Vena capitis lateralis. V 3 (27?) Fora-
mina far die entsprechenden Nerven.

Auf dem Parietale oberhalb der Sutur gegen das Alisphenoid
erkennt man ecine nach hinten und abwirts steigende Rinne
fiir die Vena capitis lateralis, welche sich auf das Prooticum
fortsetzt und an der Posttemporalfossa endet. Watson (I. c. 1920
S. 521 Tig. 13) hat #dhnliche Verhiltnisse bei Protacmon und

Parrington (1934 S. 43) bei Galesaurus beobachten kénnen.
8
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An der Grenze von Alisphenoid und Prooticum findet sich ein
ziemlich grofles Foramen fiir den Maxillarnerven V3 und mog-
licherweise fir V2 (Watson 1920 S. 521 Fig. 3. — Parrington
1034 S. 45. — Simpson 1933 S. 200 und 291). Ein an ecinem der
Schidel {iber diesem Foramen befindlicher weiterer Durchbruch
an der Grenze von Prooticum, Alisphenoid und Parietale, welcher
die Vena capitis lateralis hier unterbricht, ist offenbar sekundirer
Entstehung.

Das Prooticum erstreckt sich vom Opisthoticum, mit welchem
es den inneren Abschnitt des Processus paroccipitalis zusammen-
setzt, nach vorne und vereint sich bei der Bildung des Gehirn-
schiadels in der vorhergehend beschriebenen Weise mit dem Ali-
sphenoid, dem Parietale und dem Squamosum. Das Prooticum
bildet auf der Schéddelunterseite in seinem vordercn Abschnitt
den gréBten Teil der duBleren hinteren Wand der Fossa pituitaria,
wihrend sein hinterer Abschnitt sich von vorne und auBlen an
die Fenestra ovalis legt. Zusammen mit dem Alisphenoid baut
es die zum Quadratum hinlaufende Leiste auf.

Der Stapes ist, von einem unbedeutenden Fragment ab-
gesechen, an keinem der Schidel erhalten geblieben.

Unterkiefer und Bezahnung.

Bei zwei Schideln (A und B) haben sich die dazugchorigen
Unterkiefer erhalten (Fig.6-8). Sie sind noch in der Symphyse
verbunden; von einem liegen allerdings nur die Dentalia und
Splenialia vor, der andere ist dafiir ziemlich vollstindig. Beide
besitzen eine mehr oder weniger gut konservierte Zahnreihe. —
AulBlerdem liegen von 2 weiteren Individuen die Symphysen nebst
anschlieBenden Kieferfragmenten vor.

Der Beschreibung Watsons tber den Aufbau des Unter-
kiefers von Cynognathus (1912 S. 580) ist nur eciniges hinzu-
zufiigen. Das einen sehr grofien Coronoidfortsatz besitzende
Dentale ist mit seinem Partner lings einer ausgedehnten Sym-
physe verschmolzen, iber dem Canin ist es weit vorgewdlbt,
um die grofle Wurzel desselben, welche mindestens ebenso grof3
ist wie seine Krone, aufzunehmen. An einem unserer Exemplare
ist am Unterrand des Angulare jener merkwiirdige, nach rick-
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wirts und abwirts gebogene Fortsatz erhalten, welcher an dem
Watson zur Verfiigung stchenden Material nicht zu sehen war.
Der Autor ergiinzte ihn daher nach Diademadon (Gomphogna-
thus). DaB diese Ergidnzung richtig war, wird durch unser Stiick

Fig. 6. Cynognathus platyceps Seeley.

Linker Unterkieferast von aufBlen. 15 natiirl. GroBe.

Fig. 7. Cynognathus platyceps Secley.

Linker Un‘tcrkiefcrast von innen. 1% natiirl. GréBe. Ang Angulare. Art Arti-
culare. C Coronoid. Dent Dentale. PArt Pracarticulare, PcA Fortsatz des An-
gulare. PcC Processus coronoideus. SA Surangulare, Sp Spleniale.
































































