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VORWORT

Der 5. Band der Pulkowoer Kepler-Manuskripte enthilt eine bisher nur in Ausziigen
vertffentlichte Arbeit mathematischen Inhalts in deutscher Sprache, die als ,,Arithmetica
Biirgii‘ in der Wissenschaftsgeschichte zwar Beachtung, nicht aber die rechte Bewertung
und Auslegung gefunden hat. Den Historikern war die bedeutsame Tatsache entgangen,
daB es sich um eine von Kepler geschriebene und auch von ihm redigierte Einleitung zu
Jost Biirgis verschollenem ,,Canon Sinuum‘ handelt. Ebensowenig entritselten sie den
nur andeutungsweise iiberlieferten ,,Kunstweg®, eine von Biirgi zur Berechnung seiner
Sinustafel entwickelte Methode.

Das Manuskript wird mit Hilfe der modernen Formelsprache erschlossen und seine Be-
deutung innerhalb des Fortschritts in der zeitgentssischen Algebra herausgestellt. So fallt
Licht auf jene Jahre, in denen die Praxis der Mathematik, ausgehend von den Vorteilen
der Prosthaphaerese, zur Erfindung der Logarithmen und zur Verbreitung der Algebra
oder Coss beitrug. Dem Schweizer Jost Biirgi gebiihrt dabei groBes Verdienst, das in der
vorliegenden Publikation, dank der Mithilfe Keplers, in bisher unbekanntem Umfang zum
Ausdruck kommt.

Die folgende wortgetreue Wiedergabe der schwer lesbaren Handschrift beriicksichtigt
auch solche Ausfiihrungen, die zwar durchgestrichen, aber durchaus beachtenswert sind.
Sie sind hier kursiv gedruckt und in eckige Klammern gesetzt. Je eine Seite der Hand-
schrift von Kepler und Biirgi wird faksimiliert wiedergegeben. Dem Originaltext schlieBt
sich ein Kommentarteil an.

Diese Abhandlung ist im Rahmen des Arbeitsprogramms der Kepler-Kommission der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften und mit Unterstiitzung der Deutschen Geo-
ditischen Kommission entstanden.



DIE COSS VON BURGI

I. TEXT DES MANUSKRIPTS

Giinstiger leser, es mocht dich villeicht wunder nemen, warumb vnder einer so grossen
anzahl glehrter vnd der Geometrischen kunst erfahrner letitte, eben jch disen Canonem
Sinuum zurechnen fiirgenommen vnd jetzo in offnen truckh gebe der jch doch Griechischer
vnd lateinischer spraach vnerfahren vnd derohalben die jenige, wolliche hiervon geschri-
ben in jrer rechten spraach nit vernemen khonde. Derohalben will jch dir kurtzen bericht
thuen, erstlich durch was anlaittung jch hinder dise arbeitt gerathen, firs ander mit
waserlay behelffen jch sie vollendet, fiirs dritte, warzue vnd wie die sinus weittlaufftiger
vnd mit mehrerem vortl zugebrauchen, als biBhero beschehen.

Belangend das erste, demnach jch durch meine handtierung vnd erlehrnte vhrmacher-
kunst an des durchleiichtigen fiirsten vnd S. H. Willhelm weilend Landgraven zu Hessen
etc. Hochseliger gedichtnus, Hoff befiirdert worden, vnd jre fiirl. Gnaden als ein hoher
liebhaber diser kunst, dero fiirstlichem hohem verstand nach nit allein mir allerlay kunst-
stiickhe zuverfertigen anbefohlen, sondern auch fiir sich selbst der astronomia obgelegen,
vnd glehrte personen bey dero Hoff gehalten, wolliche neben jrer verrichtung im obser-
viren vnd calculiren, auch mir zu verfertigung etlicher werckhe mit vnderricht in astro-
nomia vnd verdolmitschung der authorum die Hand gereicht: Also bin jch durch solliche
arbaitt vnd conversation ermelter personen den Geometrischen speculationibus nach zu-
sinnen, vnd mich drinnen zuyeben, je mehr vnd mehr aufgemuntert worden: vnd weil
mir auB mangel der sprachen die thiir zu den authoribus nit alzeitt offen gestanden, wie
andern, hab jch etwas mebhr, als etwa die glehrte vnd belesene meinen eigenen gedanckhen
nachhengen vnd newe wege suechen miessen.

Sonderlich hatt sich da'mahlen begeben das Paulus Witich auch am Casselischen hoff
die weise, {-da man die sinus an statt des Multiplicirens, durch zusetzen vnd wegnemen
[-griechisch mpocYaguipesiy:] abhandelt:) an tag gegeben: vnd als jme der gmeine Canon
sinuum darzue nit scharpf gnueg sein wolte haben er vnd seine consorten sich mit vlei8,
die sinus auff ein newes zurechnen begeben: alda jch durch vleissiges nachsinnen erstlich
das andere aull den jenigen zweyen Mitteln, so jch volgend ercliren will in erfahrung ge-
bracht, wie nidmlich der gantze Canon sinuum durch seine differentias zu erheben seye:
wolliche Invention hernach Nicolaus Reinmarus Ursus vnder meinem Namen publicirt.

Kurtz hernach ist ein buech in teutscher, oder Niderlindischer spraach aufgangen,
Ludolffs von Céllen, drinnen er einen anderen weg, die sinus, ja alle subtensas durch die
Cossam zuerfinden an tag geben, aber nit allein weitte vmschweiff gebraucht, sondern
auch das beste vnd Notwendigiste jn der Cossa (-on wélliches alles yberige nichts vnd
vmb sonst ist) Namlich die aequationes verschwigen vnd in sein kiinfftiges grosses werckh
verschoben. Ditz buech hatt mir anleittung geben der Cossa gleichfals nachzusinnen, vnd
die darzu gehérigen aequationes fiir mich selbsten zuerforschen: vnd hab also aul folgen-
den zweyen mitteln von den sinibus, das erste, namlich das Cossische erfunden. Weil dan
vnlaugbar, das nit allein die gmeine Canones sinuum, sondern auch der grosse, vnd auff
zehen cyphras propagirte Canon Operis Palatini, von Valentino Othone zugericht, sehr
mangelhafft vnd grob angefangen: hab jch in meinen privat rechnungen fiir nutzlich ge-
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8 Text des Manuskripts

achtet, die jenige Mittel so jch zu volkhommener zurichtung des Canonis sinuum eigens
vleisses erfunden zur verbesserung vnd Correction des erwehnten Canonis anzuwenden
vnd zu gebrauchen. Ich hette mich wol mit einem oder anderm, aull den erwehnten mit-
teln allein behelffen khonden, vnd also des yberigen nit darzue bediirfit: aber weil jch'
dreyssig mahl sovil sinus zusuechen gehabt, als in den gmeinen Canonibus gefunden werden
(-damit jch auff alle gerade secunda den sinum habe vnd also meinen Canonem zu der
vorgemelten Prosthapheresj recht geschickht mache-) derohalben dan auch die sinus auff
acht figuren zu erstreckhen von néthen gewest, da andere sich mit finff, sechs, vnd siben
figuren betragen: diser vrsachen hab jch kheinen vortl oder behelff von vnderschidlichen
mitteln herfliessend verachten oder in wind schlahen sollen.

So aber einer so grossen durst nach der kunst hette, vid nur den einen weg gebrauchen
wolte: der wiirt im werckh spiiren, das jeder fiir sich selbsten zur sachen gnuegsam ist:
vnd mag jch einem sollichen, ders mir mit rechnung der sinuum nachthuen will die hier-
zu erforderte arbeitt wol gunnen dan jch sie selber zimlich gecostet.

Weil dan, Giinstiger Leser, jch durch Gottes gnad, vnd nit geringe arbeitt zum end
khommen, vnd neben meiner Handtierung, auch disen grossen vnd dreyssigfaltigen Ca-
nonem sinuum auf gegenwiirtige form vnd weis vollendet: Hab jch mein Pfund, so mir
von Gott vertrawt, nit vergraben, sondern der geometrischen kunst zum besten auch
meinem geliebten Vatterland tettscher Nation zu Ehren in tetitscher spraach, deren jch
gewohnt in offnen truckh geben woéllen: darzu mir dan etliche der kunst verstindige, mit
jrem starckhem vermahnen, nit die wenigiste vrsach gegeben: die mich vertrostet, als
solle diBl werckh (-sonderlich auch wegen anhangender viler bilhero vnbekanter schner
eigenschafften des zirckels vnd der Cossa vnd anderer sehr lieblicher speculationum-) den
Mathematicis in gmein sehr angenem sein, vnd grossen nutzen schaffen.

Woélliches so es geschicht, wiirdt es meinem Intent ein begniiegen sein: jm widerigen
verhoff jch doch, der kunstliebende vnd giitige leser werde meinen gneigten willen, jme
vnd meniglichen zudienen fir lieb annemen, vnd sich zu der Ehr Gottes vnd befiirderung
des Nichsten eines ebenmissigen befleissen.'

Folgt der andere Punct durch was Mittel vnd aull wollichen Grinden
diser Canon sinuum gerechnet.

Vnsere vorfahren haben die fiirnemste sinus wie bekhant auBl folgenden, zwar Geo-
metrischen, aber zur rechnung vnbequemen vnd sehr schwiren griinden erforschet. Erst-
lich haben sie die seitten diser gleichseittigen vnd gleichwinckligen figuren, nimlich von
drey- vier- fiinff- sechs- zehen- fiinffzehen eckhen, so alle in einem zirckel stehen vnd mit
allen eckhen an der kriimme anrhiieren mogen, gerechnet, vid mit des diametrj maa8
oder theilung gemessen oder gezehlet. Fiirs ander haben sie einen jeden bogen, der von
einer sollichen seitten abgeschnitten wiirt in zwey gleiche theil getheilt, vnd die subtensas
der halben bogen gesuecht, das dan vil quadrierens vnd wurtzelsuechens gibt. Fiirs dritte,
dem Complemento eines jeden vnderzognen halben bogens durch quadrirn vnd wurtzel-
suechen seinen sinum gefunden. Weil aber von alters her der zirckel in 360, vnd der
quadrant in go grad getheilet wiirt, ein grad aber in 60 minuta: Hatt dise halbirung der
vnderzognen bogen vnd jrer Complementorum nit weitter gelangen mogen als auff 45’
Minuta, die lassen sich nun nit mehr ohn einen bruch halbiren. Vnd gibt diser Process in
gemein, wan man bey den Minuten pleibt vnd nit auff die secunda khommen will, nit
mehr dan vngefahrlich 120 sinus.
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Haben derohalben zum vierten achtung geben, wa die sinus anfahen gleich mit den
bogen halbirt zu werden, das also zwo subtensae zweyer halben bogen, nichts merckliches
mehr linger worden, als die subtensa des gantzen bogens: da sie dan bald alle sinus auff
die erste Minuta des Quadrantens, vnd durch mittel des vorigen Processes, hernach andere
mehr darauB gesuechet: Entlich die yberigen minuten so hin vnd her im Quadranten
noch ledig gestanden, jren gebiirenden sinum nach der benachbarten proportion vngefahr-
lich zugetheilt.

Diser Process wire mir die sinus auff dise gegenwiirtige form zuzurichten, vil zue' weitt
auB dem weg, auch wegen der erlingerten zahl des diametrj nit scharff gnueg gewest.

Der Mangel ist an dem, das man in der jenigen kunst, so eigentlich Geometria genennet
wiirt, nit mehr gleichseittige figuren als oben erzehlt, nimlich den drey, vier, fiinff, sechs,
zehen, fiinffzehen eckh, vnd folgends jre gedoppelte, den acht- zwolff- zweintzig- dreyssig
eckh, ferners also, den sechzehen- viervndzweinzig- vierzig- sechzig eckh, vnd also fortan,
demonstrirn khan: der siben- neiin- ailff- dreyzehen eckh aber, vnd so fortan wie jch be-
richtet wiird, fiir vngeometrisch auBgeschitzet, vnd verworffen werden: au8l vrsachen,
weil man dise figuren zu demonstrirn die Cubos solte brauchen, die rechte Geometria aber
kheinen weg hatt, zu einem jeden Cubo zukhommen, oder jme sein latus oder wurtzel
zuernennen, alweil nit miglich, zwischen eim jeden par linien zwo mittelproportional
linien auff recht geometrisch zufinden. Oder das jch eben das, so jetz gesagt, anderst fiir-
pringe: weil die eigentliche Geometria nit vermag datum angulum sub quacunque ratione
data secare einen jeden winckel oder bogen in sovil theil demonstrirlich zutheilen, als man
begehrt.

Disem mangel abzuhelffen khompt die Cossa zustatt, wolliche wan man das wort Geo-
metria weittlatffig nimmet, auch eins theils darzue, theils aber zur Arithmetica gehort.
Vnd reimet sich zwar sehr wol zu den sinibus. Dan ob wol sinus ein rechte linj ist, so in
eim Circkel stehet, vnd ditz pur Geometrische sachen seind jedoch weil man solliche sinus
in zahlen, so genaw es miiglich zu wissen begehret, vnd nit eben durch jre eigentliche
Geometrische demonstration, da jeder sinus nur ein unitet ist (-wolliche auch in dem alten
Process wie gesagt dem maisten theil, nit mehr dan 120 ausgenommen, mangeln thuet-)'
so braucht man auch nit vnbillich eine kunst darzu, wolliche von zahlen handelt. Weil
dan die Cossa nit nur die ebene figuren, oder plana, sondern auch die Cubos in zahlen an-
greiffet: demnach so ist dem oberzehlten Mangel (-doch auff Cossisch, vnd nit auff guett
Geometrisch-) abgeholffen, vnd vermag man jetzo die seitten aller vnd jeder gleichseittiger
figuren, es sey von gerader oder vngerader summa der winckel in so langer zahl als man
will, der gestalt an tag geben, das aul zwoen zahlen, mit einer einigen vnitet vnderschei-
den, die eine grosser, die ander kleiner seye dan das gesuechte latus.

Gleichsfals vermag man durch mittel der Coss einen jeden winckel, oder bogen der mit
einer bekhanten linj vnderzogen ist, in sovil theil als man wil, abtheilen, vnd einen jeden
derselben stuckhe seine subtensam ernennen, vnd gegen dem maall der bekhanten linj
vergleichen. Ditz nach vnd nach zuerweisen wil vonnéthen sein, das jch anfangs eine
kurtze beschreibung der Cossa (-sovil auB derselben zu disem handel von rechnung der
subtensen vonnéthen-) vorher gehen lasse: wie folget.

Was die Cossa sey.

Cossa oder Algebra ist ein art zurechnen da man der jenigen zahl, so man zuwissen be-
gehrt, einen cossischen Namen gibt, vnd hernach mit dem selbigen Namen an statt der
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begehrten zahl, procedirt nach jnhalt der fiirgab, oder wie man sonsten mit der begehrten
zahl procedirn soll khonden. In wollichem process dan entlich zwo Cossische zahlen her-
auB khommen, die nach jnhalt der fiirgab einander gleich sein sollen: wan man dan' sol-
lichen zahlen die yberschiisse vnd abginge mit gebiirender compensation benimmet, so
pleibt letzlich der anfingliche Cossische nam vnd sein werth oder wievil er ledige zahlen
jn sich helt.

Wievil theil die Cossa habe.

Begreifit also die Cossa nach anweisung der jetzgesetzten beschreibung drey theil. Dan
erstlich mustu wissen, was die Cossische Namen seyen, vnd waher sie khommen, auch jre
bezeichnung oder Characteres kennen lehrnen, vnd also gleichsam das Cossische A B C
ergreiffen.

Fiirs ander mustu lehrnen mit sollichen Cossischen Namen, nach ausweisung der fiirgab
zu procediren.

Firs dritte mustu auch wissen, die khommende zwo gleiche zahlen also zu tractiren,
das dir letzlich auff einer seitten der anfingliche cossische Nam, auff der andern ein zahl,
wolliche den werth solliches Namens anzeiget, nimlich eben die begehrt vnd gesuechte
zahl pleibe. Dis stuckh wiirt lateinisch Aequatio, oder die vergleichung genennet.

Von Cossischen Namen vnd deren Zeichen.

Wer die Cossam mit frucht betrachten oder lehrnen will, mueB zuvor die gemeine Arith-
meticam theils auch Geometriam ergriffen vnd in yeblichen brauch gebracht haben: vnd
wire zuwiinschen, er hette sich auch in der Astronomischen Logistica versuechet, dan
solliche nichts anders ist, als ein exempel von dem andern stuckh der Cossa. Ein sollicher
weist gleich anfangs wol, was in der Arithmetica die Geometrische Progression, oder in
Geometria die verkniipfite Proportz (-Proportio continua-) seye, vnd wie die durch Multi-
plicirung der Progressionzahl in sich selbst, hernach in das Product vnd so fort an, jmmer
fortgesetzt werde, so weitt man sie haben will.' Nu ist die Cossa nichts anders, dan ein
solliche rechnung, wolliche die proportiones fur jre ziffer braucht, aller massen wie sonst
die Arithmetica die gemeine zahlen.

Wie nun in der Logistica astronomica da die progressionalzahl ist 60, aull 60 ledigen
zahlen ein sexagena oder schockh wiirt, vnd heist sexagena prima, so oben auff der zahl

I

mit eim einzelen strichlin bezaichnet wiirt als 21: bedeiit einvndzweinzig primas, vnd au3
it

60 sollicher primarum ein secunda mit zwey strichlin bezeichnet, als 1, bedeittet ein
secundam, oder ein vnitet aul dem andern grad der progression, vnd so fort an: Also war
es am besten gewest, die erste Cossische scribenten hettens auch bey disen Namen, Quan-
titas prima, secunda, tertia vnd ermelten jren zeichen verpleiben lassen, wie dan heiitigs
tags etliche sich diser Namen allein gebrauchen: weil aber nebens auch andere vnd mehr
gebreuchige Namen vnd zeichen auff khommen, khonden wir sie nit aufllassen, wollen wir
anderst mit den alten Cossisten reden vnd sie verstehn lehrnen.

So merckhe nun, wan ein Cossisches Exempel fiirgeben, vnd nach einer zahl gefragt
wiirdt: als dan macht die Cossa dise noch vnbekante zahl zu jrer progressional zahl, gibt
jr den Namen Eins, vnd den zunamen Radix, Wurtzel, oder Latus seitten, dieweil, wan
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man sie in sich selbst multiplicirt, ein Geviertes, oder Quadratum draufl wirt. Jr zeichen
ist » vnd stehet also 1x oder, wie jchs vnderweilen pflege, also % Es wir aber, wie ge- st
sagt, besser gewest, man hette sie schlecht Quantitas prima, die erste quantitet (-verstehe '
der erste grad in der Progression-) genennet. Dan dise Unitet 1x wiirt an jrem werth
durch den Namen x fiir das erste mahl erhohet, das sie nit schlecht eins, wie sonsten ein
ledige Unitet, sondern so vil eins, als die begehrte zahl vermag (-das ist, die begehrte zahl
ein mal-) bedetittet. Also auch von 2x. 15% und so fort an zuverstehen. Dan so die be-
gehrte zahl wire 3. wiirde 1% sovil gelten als 3. vnd 2% sovil als 6. vnd 15% sovil als 45.'
Ferners, wan man die progressional zahl in sich selbst fithret oder multiplicirt, so gibt o8
die Cossa dem producto abermahl den Namen eins, den zunamen aber Census, oder Qua-

dratum, besser Quantitas secunda die andere quantitet. Jr zeichen ist z. stehet also 1z
II

oder % . Etliche machen jr zeichen q. Nach Logistischer art, also 1. Als 1z von 3. gilt g.

Dan 3 mahl 3 ist g.

Wan dan die proportionzahl noch ein mah! ins Productum multiplicirt wiirt, das heist
111
ein Cubus, oder tertia quantitas, wiirt bezeichnet 1+ oder % oder 1c. oder 1. als 3 mahl g

ist 27. Wiirt Geometrisch durch einen rechten Cubum gemabhlet, jch achte aber es seye
besser zu erforschung allerhand demonstrationum, das man jne abeinander setze vnd ein
abling draubB mache, wie hieneben zusehen. Dan in zahlen khan es wol geschehen; sonsten
in Geometria mag aull kheinem cubo, der nit vnderscheidene theil hatt, ein planum oder
ebne gemacht werden.

Wiirt die multiplication ins productum abermahl widerholet, oder
so heist die Cossa das newe productum ein zensizens, lateinisch

biquadratum oder quantitas quarta, die vierte quantitet. Jr zei-
v

chen ist 1zz oder %Z—, oder 1bq oder 1. Als 3 mahl 27 ist 81. Dise

81 haben den Namen ein zensizens.
So ditz noch einmahl beschicht, khompt ein Sursolidus,
oder Solidus, oder quantitas quinta. Sein zeichen ist 1f oder

B A
o oder 1§ oder 1.

Nota. Ich pflege das erste vnd letzte zeichen zusamen zuset-

zen, also 1f3; oder 6—15 DiB hat nit den verstand, wie bey an-

dern, als solte der sursolidus fiinffe gelten.
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AuB disen fiinffen seind die ybrige leichtlich zuerlehrnen. Vnd merckh in den geometri-
schen auffreissen, das alwegen die vngerade quantiteten einander #hnlich seind, dan wie
eins braitte sich zu des andern braittin helt, also auch eins linge zu des andern linge. Von
den geraden verstehet es sich selbs dan es lautter vierungen gibt.

Jch hab dir aber hie ein Téfelin gesetzt darauB du die geschlechte weitt hinauB er-
khennen magst, mit jren zeichen.'

2. 3. 4.

1. 1t 1

2. 3. 4.

4. 0. 16.

8. 27. 64.
16. 81. 256.

32. 243. 1024.

64.  729. 4096.

128. 2187. 16384.

256. 6561. 65536.
512. 19683. 262144.

1024. 59049. 1048576.
2048. 177147. 4194304.

4096. 531541. 16777216.

Wan die Progressional zahl ist

Schlechte zahl
oder ragna 1. 19

Radix 1%
Zensus 1z
Cubus 1%
Zensizens 177

Sursolidus 1B. 1B,

Zensicubus 1Z%

Bissursolidus  1p8. 18,

Zensizensizens 1zzz

Cubicubus 1eee

Cubicubizens 1c¢ez

Trisursolidus  1BBB. 1B,

Cubicubicubus 1ece

Vom Process.

Numerus

Latus

Quadratum
Cubus
Biquadra-
tum
Solidus
Quadrati-
cubus
Bissolidus
Triquadra-
tum
Bicubus
Bicubiqua-
dratum

Trisolidus

Tricubus

10

1c

1bq
1§

1qc
1bg

1tq

1bc

1bcq
1t§

1itc

Quantitas
prima

1

Secunda 1

hise

Tertia 1
v
Quarta l
v
Quinta 1
Vi
Sexta 1

Septima 1

VIII

Octava 1
X

Nona 1
X

Decima 1

X1
Undecima 1

XII
Duodecima 1

Es gibt zwar ein jedes Exempel seinen eigenen process, darvon khein gmeine regel khan
gemacht werden. Es erfordern aber alle vnd jede Cossische Processe ein oder mehr species
Arithmeticae cossicae, die jch nacheinander lehren will.
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Vom Addiern oder summirn, vind subtrahirn oder abziehen.

Die Cossa verrichtet jre eigene addition vnd subtraction leichtlich durch zwey bande
deren eins zum addiren gehort, Niamlich +, bedeiitt einen zusatz oder yberschuB, oder
plus.

Das ander gehort zum subtrahiren Ndamlich —, bedetitt einen abgang oder Mangel, oder
minus. Wan nun diser bande eine zwischen zwo zahlen gesetzt wirt, so vereinigt es sie
das auB baiden ein cossische zahl wiirt.

[Wan nun zweyer vnderschidlicher geschlechte zahlen zu summiren seind, so setzet man das
zeichen plus darzwischen. Zum exempel jch sol addiren 2+ zu 21x. Wiirt also verrichtet 21x +
2%, oder 2% + 21x. Jst sovil als sagt jch zwen cubj vnd einvndzweinzig radices driiber. Also
auch wan jch 25 ledige zahlen soll zu eim zeichen' addirnt, stehet es also 1z 4 25, oder 25 + 1z.

Dan zumerckhen, das ein jede cossische oder ledige zahl, so an einer sollichen zusamen-
cupelten cossischen zahl vornen an stehet, sovil vermag, als stiiende das zeichen plus vor jr.
Ndmlich 1z + 25, ist als stuend es + 1z + 25.

Jn gleichem gehet die Cossa mit der subtraction vmb. Als wan zwey vnderschidliche ge-
schlechie, eins vom andern zu subtrahirn ist, setzt man das zeichen minus zwischen sie vnd
das jenige vornen an, davon man nemen will. Jch soll von 2 Cubis wegnemen 21x stehet also
24¢ — 21x. Jiem von 1z soll jch nemen 25 ledige zahlen, stehet also 1z — 25. Item von 3x soll
jch abzichen 1% stehet also 3x — 14.

Wan aber der geschlechte mehy dan zwey, oder die zahlen von etlichen geschlechten zusamen
gepunden sein)

Es ist aber zumerckhen, das ein jede Cossische oder schlechte zahl, so eintweder ledig
vnd allein oder aber in einer gepundenen immediaté vornen an stehet, also das gar nichts
vorher gehet, sovil gilt als hette sie das Bande plus vorher, vnd magstu solliches Band in
der operation von richtigkheit wegen setzen. Als fiir 1z, allein stehend magstu schreiben
+ 1z. Fir 25 allein stehend schreib + 25. Jtem fiir 3x— 14 magstu schreiben -+ 3x—1+«.
Dan in allen speciebus wiirt vleissige achtung auff die Bande gegeben.

Wan nun zwo zahlen sonderlich von vnderscheidenen geschlechten zu summirn seind,
setzt man sie schlecht ohn vnderscheid nach einander mit jren banden vnverindert, das
also ein gebundene einige zahl auB3 jnen werd. Jch soll addirn 1z. vnd 25. vnd 3% — 1«.
Das ist + 1z vnd + 25 vnd + 3x — 1%.

Setz es schlecht zusamen < 1z 4+ 25 + 3x — 1%
oder verwechselt 1z 4+ 3% + 25 — 1.

Dan es gilt gleich, wan nur jedes stuckh sein band behelt.

Wan aber ein zahl von der andern zu subtrahirn ist, setzt man sie gleich wol auch nach-
einander vnd macht nur ein zahl darauBl aber der jenigen die man will subtrahirn ver-
kehrt man die bande in allen jren glidern' vnd macht minus au8 eim plus, vnd plus auf3
eim minus. Zum Exempel, sey die zahl deren man nemen will 1# + 4 — 10x. Die andere
die man von jener abziehen will sey 42z — 3z oder + 4zz — 3z. So verkehr jr die bande
— 4zz + 3z, vnd setze sie also zu jener, stehet 1¢ + 4 — 10x — 42z + 3z vnd ist also
ditz der rest, nach abzug der andern.

Wan du aber in der summa deiner addition, oder im rest deiner subtraction zwey glider
einerley geschlecht bekhommen wiirdest, so mustu sie zusamen in ein glid bringen. Setz
derohalben gleiche geschlechte vnder einander, jedes mit seinem band, als zahl vnd zahl,
Radix vnd radix. Haben sie einerley bande, so summire sie nach gmeiner Arithmetica,
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vnd laB jnen jr band, wan aber eins plus hette, das ander minus, so nim das kleiner vom
grossern vnd laB abermahlen dem rest sein band. Brauch ein wenig dein vernunfft die
wirt dir den grund zeigen, warum ditz also zuthuen seye.

Addir + 6z — 8x
Zu - 4Z — 4%

Khime dem gmeinen weg nach + 6z — 8x + 4z — 4x.

Weil aber + 6z und + 4z ein geschlecht vnd einerlay band hatt, so schreib fir sie baide
-+ 10z. Jtem weil — 8% vnd — 4x gleichsfals einerlay Namen vnd band haben, so schreib
an jrer stat — 12x.

Stehet also -+ 10z — 12x

oder 10z — 12x.
Ein andert Exempel: Addir 10z + 4x + 8
zu 6z — 4% + 4

Khime dem gmeinen weg nach 10z + 4% + 8 4 62 — 4% + 4.

Aber + 10z vnd + 6z machen + 16z. 4 8 vnd + 4 machen - 12. Aber - 4% vind — 4x
machen nichts, dan 4 von 4 genommen lasst nichts yber. Stehet derohalben also 16z + 12.
Das drit Exempel: Addir 4+ 9%+ 6z —8x + 7

zu 4 4¢— 7z + 6x —8

Khompt 134 — 12 — 2% — 1.

Hie stehen yberal gleiche geschlecht vndereinander vnd weil die drey letzte glider vn-
gleiche bandt haben, so hab jch das kleiner vom grossern genommen, 7 von 8, 6 von 8,
vnd 6 von 7, vid dem rest' alwegen das bande gelassen das er zuvor in der gréssern zahl
gehabt.
Subtrahir 4z — gx + 6
von 8z+ m— 7

Verender dem ersten die bande — 4z + gx— 6, dan ditz soll subtrahirt werden
stehet also + 8z 4+ 7x— 7

Khompt + 4z 4 16x —13.

Weil jch nun hab — 7 vnd — 6 schmeltz jchs zusamen vnd setz — 13, jtem + 7x + gx
macht + 16x, jtem — 4z 4 8z macht + 4z, dan 4 von 8 lasst 4 plus yberig [, stehet also
4z -+ 16x — 13. Kiirtzer volget, das plus kleiner von plus grosser pleibe plus, vnd minus
kleiner von minus grisser pleibe minus, aber plus grosser von plus kleiner pleibe minus vnd
minus grosser von minus kleiner pleibe plus. Item minus kleiner von plus grésser].

Multiplicatio.

Allhie mustu auff drey ding achtung geben, dan nit allein die zahlen an jnen selbst,
sondern auch die Namen oder geschlecht sampt jren zeichen vnd die bande sich verandern.

Die zahlen wolliche ein jedes glid machen, werden alle durch ein jedes glid des multi-
plicanten absonderlich Multiplicirt vnd geben jre eigne producta.

Nim dise zwo zahlen + 82 — g
+ 72 — 4
+ 562z — 63z — 32z - 36.
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Hie mustu 7 in 8 multiplicirn vnd in 9, gleichsfals 4 in 8, vnd in g, vnd alle vier producta
jedes absonderlich setzen.

Die geschlecht seind leichtlich au dem vordern Téfele zuerkennen, nit anderst dan wie
in der Logistica. Dan wan du summirest die strichlin, so die quantitet beider zahlen,
wolliche ineinander multiplicirt seind, bezeichnen, so hastu die quantitet deB products.

Zum Exempel 7 mahl acht ist 56, woltest wissen was 56 fiir ein geschlecht wiire: so sihestu
11

das 7 seind zensus gewest, 8 gleichsfals. Neben zens im Téfele findestu 1, das hatt zwey
strichlin weil es die ander quantitet bezeichnet, zwey zu zwey (-weil beide zahlen Census
gewest:) machen vier, dise vier strichlen zeigen mir auff zensizens derohalben seind es

56zz. Also weil g ein' schlechte zahl, da im Téfelin ein o oben auff stehet, vnd 4 seind
II

zensus oder ;I, wiirt 7 mahl g, das ist 63 auch 63 oder 63z sein, dan ™ zu o gethan wiirt
v nichts vermehrt.

Zu wissen aber ob das product plus oder minus sey merckh dise regel: wan die jenigen
zahlen, so jn einander multiplicirt werden, gleiche bande haben, es sey plus oder minus,
so wiirt das product plus. Haben sie vngleiche, eine plus die ander minus, so wiirt das
product alwegen minus. Als 7 mahl 8 baide plus macht 56 plus, vnd 4 mahl g baide minus
macht 36 plus, vnd gar nit minus. Aber plus siben in minus g bringt minus 63. Also auch
minus 4 in plus 8 bringt 32 minus.

Divisio.

Die Cossa dividirt gar leichtlich, dan sie nur einen strich vnder den dividendum zeiicht
vnd den divisorem drunter setzt.

—1
Jch soll dividiren 4z — 12z mit 2, setz es also 222> Wiirt also ein bruch daraus.
—1
Dividir 3x — 14 mit 4z -} 3, setz es also 3:z T ;. DiB ist der quotiens [ Dock seind etliche

zahlen also gegen einander geschaffen, das ein division geschehen vnd der quotiens ein cossi-
sche oder ledige zahl sein mag, aber sie miiessen ein gar genawe geschickhlichkeitt gegen ein
ander haben, erstlich miiessen die glider in gleichen staffeln der . . da dan abermahl auff drey
ding achtung zu geben, auff die zahlen, Namen, vnd bande. Besthe vnden was hie ein khompt
am plat].

Wie man die briich Reducirn soll.

Es begibt sich vnderweilen, das sollicher in der divisione gefundenen quotienten oder
briiche zehler vnd Nenner gegen einander geschickt seind, vnd der bruch einfaltiger oder
gar zu gantzen zahlen werden khan. Darvon geb jch dir dise regel. Wan weder oben noch
vnden im bruch khein schlechte zahl ist, so nim der nideresten quantitet iren cossischen
Namen das sie zu einer schlechten zahl werde, vnd sovil quantiteten diser Nam zehlet,
P—1e
o
heisset secunda. So mach nun aull 4z 4 schlechte zahlen, weil sie dan vmb 2z staffel er-
nidriget, miiessen auch die andere vmb sovil ernidriget, vad auB 3B, 3%, auB 1%, 1%, aull
3¢ —1x
4—32z°

vm sovil ernidrige ein jedes glid. Ein bruch hatt 4z zur nidersten quantitet, die'

3z%, 3zz werden. Stehet also
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Fiirs ander, wan die zahlen in allen glidern durch ein einige zahl mégen dividirt werden
vnd gleich aufgehen, so thue es wie in der gmeinen arithmetica.
30z + 40% 6z 4 8x

Als 5% geht mit 5 auff vand khompt 3%

Etwa wiirt der bruch hiermit aufgehebt als %o_x_, gehet auff mit 5 vnd khompt
6z 4+ 8x .
= das ist 6z -+ 8x.

Firs dritte wan vnden sovil glider seind als oben, vnd jedes vndere gegen dem oberen
einerlay proportz helt, auch das vndere vnd das obere gleiche band hatt, so mag der bruch
zu schlechten ledigen zahlen reducirt werden.

12z + 15%x—6
Als §ZZ++1+_4 gehet auff mit 4z 4+ 5% — 2z vnd wiirt drauBB § oder 1} schlechte
uniteten.

Jm yberigen ist die handlung mit den Cossischen briichen allerdings gleich der gmeinen
Arithmetica: allein wan dieselbige heisst addirn subtrahirn multiplicirn dividirn, sollen
fiir dise gmeine, die jetzerklirte cossische species gebraucht werden.'

Extractio Radicis.

Wan auB einer Cossischen zahl die wurtzel soll genommen werden, so setzt der Cossist
nur das zeichen |/ darfiir. Als Radix auB 4z — 12z ist |/ 42 — 12zz. Oder soll es Radix
cubica sein, so stehet es |/ ¢ 42 — 12z vnd so fort an.

[Es khompt wol darzue das dise also bezeichnete Cossische zahlen auch durch die vier species
gehen, vnd jre eigene lehren vnd Reguln haben nach art der jrrational zahlen: aber wir werden
jrer zu vnserm fiirhaben nit bediirflen, vnd lassen sie fiirohin billich fahren.' Doch seind et-
liche zahlen also gegen einander beschaffen, das ferrer ein division geschehen mag. Aber sie
miiessten genaw geschickt gegen ein ander sein vnd erstlich in gemein alweg der divisor das
nideriste geschlecht vnd eintweder nur ein glid haben.

Als 30z + 40% + 30z + 40% | Quotient 6x + 8
+ 5
Item + 30z 4+ 40x  Item 30z + 40% | 30% + 40
B

hie ist 1% der divisor Radices vnd der dividendus hatt auch nit niderere zahlen als Radices.

Oder, so der Divisor mehy glider hette, miiessen solliche in gleicher ordnung der quantiteten
gehen mit denen im dividendo, ferners eintweder an der anzahl des dividendj glidern gleich
sein vnd fe das eine vom divisore zu seinem ybergesetzten im dividendo sich also halten wie
das andere, auch einerlay band mit jme haben, oder da der divisor wenigere glider hatt als
dividendus, miiessen oben vnd vnden an eim ort sovil quantiteten zwischen glidern aufigelassen
sein, als 25z — 502z + 35z%

als - 12z — 15— 6

+ 424+ 5%x—3
+ 12z 4 15« —9
30% + 3

Da dan die Cossische Multiplication dir anleittung gibt, was ein jedes glid tm quotienien
fiir ein namen bekhomme. Dan baide Namen, des quotienten vnd des divisoris miiessen sampt-

*
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lich dem Namen des dividendj gleichen, sonst wiirdestu nit khinden den Multiplicirien divi-
sorem vom dividendo abziehen, wan er nit gleiches geschlechts khdme. So nim nun den Namen
des divisorts vom Namen des dividend], pleibt des quotienten nahm. Wiirde aber des divisoris
Nahwm jm ersten satz mehr sein dan des dividendj, so magstu nit dividirn, sondern es pleibt
ein bruch. Die bande betreffend pleibts wie in der Multiplication, wan divisor vnd dividendus
baide ein zeichen haben, so bekhompt der quotiens plus, haben sie vngleiche so bekhompt er
minus. Hernach gibt dir die Cossische Multiplication des quotienten in den divisorem an-
zeigung was ein jedes glid vom mudtiplicirten divisore fiir ein zeichen habe. Die Cossische
sublraction aber des multiplicirten divisoris vom dividendo, zeigt dir wa du dem dividendo
nemen oder geben sollest dan du die bande des multiplicirien divisoris verdndern vnd wa
gleiche bande seind, addirn, bey vngleichen subtrahirn muest.'

Zum Exempel, Jch soll dividirn

A%¢ v III I 111
+6—9+4 10+ 3—4 mit -+ 3 —1.
A% o v 111 1I I 0 1T
Setzesalso 4 6—o0— g+10—0+3—4 +2
III II 1 0
+3—0— 0— 1
7 IIx
4+ 6 — 2
v hoss 1I I 0
— 9+12—0+3—4
jess 1I I 0 I
+ 3— 0—0—1—4 —3
TV T
=) =3

111 II I 0
+12—0+4+0—4
I 11 1 0 0

+ 3—o4+o0—1 +4

Sprich 4 3 in — 6 hab jch e
- 2 mahl, vnd 111 von VI pleibt 111, stehet also im quotienten -+ 2. Die mulliplicir in divi-
VI 111

sorem, Rhompt + 3 — 2.
VI VI

Nim -+ 6 von -+ 6, pleibt nichts, (also) dan wan du jm sin das vider band - verinderst
in ein —, so ist oben -+, vnd muest derwegen subtrahiven. Hingegen die —I;I im sin in +1121
verendert, sollen zu -+ JI.I;, wegen gleichheitt des bandes addirt werden. Nach diser subtraction
pleibt der rest von dividendo —-—1(; + 1121 —- g + :«I; — :, setz den divisorem wider vnder, sprich
+ 3 n = 9 hab ]cho— 3 mahl ond weil 111 von v genommen lasset yber 1, so ist der quotient

- 3 — 3 mahl — 1 ¢st - 3, machs zu — 3 Dise von + 3 (wegen vnglezcher zeichen) last
111 v

nichis yber. Also — 3 mahl 4 3 macht — g (ist im sublrahirn - 9 ) so nims wegen vn-
v II1 1I I

gleicher zeichen von — g, pleibt aber nichis. Jst dey rest + 12 — 0 —o0 — o, yberselz den divi-
11 I

sore noch esnmahl -- 3 1w 4 12 hastu + 4 mahl, vnd 111 von 111 last nichts oder o, derwegen

2 Miinchen Ak.-Abh. 1973 (List/Bialas)
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0 0 0 0 0 0 111 III
der quotient ist + 4. + 4 mahl — 1 ist — 4, von — 4 last nichis vnd + 4 mahl 4 3 ist + 12
III
von + 12 last nichis. Jst also der villige quotient 2% — 3% -+ 4 vnd pleibt nichis yber.

Wan aber in baiden zahlen zwischen je zweien glidern gleich vil quantiteten aufgelassen,
so darffstu khein statt mit Nulla erfiillen dan es vnnoth ist]

Mitt dem band des quotienten pleibts wie in der Multiplication dan gleiche bande geben
plus, vngleiche minus.

Vnd weil du auB anlaittung des gmeinen dividirens waissest, das man zu volfihrung
einer division sich baids der Multiplication vnd subtraction gebrauchen muef3: demnach
wiirstu auch leichtlich verstehen khonden das allhie solliche Multiplication vnd subtrac-
tion miiesste auff cossisch zugehen, inmassen bishero gelehrt worden. Dannenhero wiirdt
dir bekhandt werden, was fiir geschlecht vnd bande herau khommen, wan du den divi-
sorem in ein glid vom quotienten Multiplicierest: Jtem wie du jm thuen sollest, das du
den multiplicirten divisorem von dem dividendo recht abziehest. Will den gantzen handel

mit eim exempel ercliren.
v 11 1 0 IT1 0

vI
Jch soll dividiren 6 — 9 4 10 + 3 — 4 mit 3 — 1. Alhie ist im dividendo auflgelassen
die fiinffte vnd andere, jm divisore aber die andere vnd erste quantitet, die ersetze jch
mit Nullen, schreibe den divisorem mit seinen siben glidern, zetch zwen strich, setz den
111 1I 1 0
+124+0+4+0—4
v oo om o1
+0—9g+124+0+43
VI v v III II I 0
+6+0—9+10+0+3—4
1II 1I I

+2+0—3

111 II I

0
+3+040— 1

VI A% v 111
+6+04+0— 2
111 11 I 0

+3+ o+o—1
+9 3

divisorem vnder baide gib jedem sein band plus vorn vnd spreche, Plus drey dritte in
plus sechs sechsten, hab jch plus zwey dritte mahl, dan des divisoris zeichen hatt drey
strichlin weniger dan des dividendi in allen jren glidern, auff dismahl vnd bey disem
ersten satz, drum setz jch yber das 2 solliche drey yberschissige strichlein. Nu multi-
I VI A% v 111
plicir jch + 2 in den gantzen divisorem, khompt 4 6 + o + 0 — 2. Die muestu ab-
VI v v 11X
ziehen von + 6 + 0 — g + 10. So verindere jenem seine bande im sin, dan wiirstu ver-
miig der subtraction sehen, das 6 von 6 zu nemen, aber 2 zu 10 zu addiren seind."'
Dan nach verdnderung der bande, hatt der Multiplicirte divisor ein solliche gestalt
VI v v 111
—6—0—0+ 2
Vi v v I

Der dividendus aber ist + 6 + 0— g + 10. Nu sagt dir die Reduction im subtrahirn
VI

VI
vnd addirn, wan du vngleiche bande habest bey einerlay geschlecht als — 6 vnd -+ 6,
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so soltu das kleiner vom grossern abziehen, vnd was yber pleibt, mit seinem bande setzen.

So pleibt alhie nichts, drum darffstu auch nichts darfiir setzen. Also auch hastu in er-
111

wehnter Reduction gelehrnet, wan einerlay gschlecht gleiche band haben, als hie + 2
I

vnd + 10, so sollen sie summirt werden, vnd die summa das gmeine band behalten, als
11T A" v 111

+ 12. Pleibt derohalben oben + o -— g 4 12. Nu setz jch den divisorem vmb ein stell
fiirbas, vnd sprech plus sechs dritte in plus Nul fiinffte, hab jch pluB Nul ander mahl,

dan drey strichlein des divisoris von funff des dividendj lassen zwey dem quotienten.
I

Setze derohalben - o0 in quotienten vnd weil Nulla nichts multiplicirt oder dividirt, so
fahr jch fort vnd ybersetz den divisorem zum dritten mahl: sprechend plus drey dritte in
1

minus neiin vierte hab jch minus drey erste mahl. Setze — 3 in quotienten vnd multi-
v I 1I I

plicirs in divisorem khompt — g — 0 — 0 + 3. Veridndere die bande
v 111 I 1

+9+ o+0—3
v 1 11 1 III I I

driiber stehet — 9 + 12 4+ 0 + 3. Pleibt derohalben + 12 4 0 4+ 0. Ybersetz den

III II1
divisorem zum vierten mahl vnd spreche plus 3 in plus 12 hab jch plus vier Nul mahl,

multiplicir vnd subtrahir so gehet alles auff.'

Vom Gmeinen dividirn.

Weil aber doch es sich zuweilen zutregt, das man auch Cossisch dividirn vnd wurtzel
suechen muef} so will jch dich dasselbig auch lehren.

Doch mueB jch zuvorher melden, das mir jn der gemeinen Arithmetica die jenige weis
zu dividirn vnd wurtzel zusuechen am besten gefalle, da man den Quotienten vnd die
wurtzel zwischen zwoen linien vnder die zahl setzt, wolliche zu dividiren oder quadrat
etc. ist. Das will jch mit Exempeln ercliren. Du solt dividiren 6135789000 mit 90416.

Zetich anfangs zwo linjen vnder den dividendum, hernach setz den divisorem vnder
baide linj, vnd ordne in vnder den dividendum, wie in der gmeinen division. Handel wie
bretichlich, sprechend, netin in 61 hab ich 6 mahl, dise 6 setze zwischen baide linien,

5

16
5589
7990
80145
808598
7111272

6135789000

67861
904166666

9041111

90444
9oo

9
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zwischen 1 vnd 9. Hernach sprich, sechs mahl g ist 54, nims von 61 pleibt 7, die setz
yber 61, durchstreich das obere :6: dan es ist aufgehebt. Gleichesfals durchstreich vnden
9, damit du nit jrr werdest. Ferners sechs mal 4 ist 24 von 35 pleibt 11, die setze driiber
vnd durchstreich 4. Sechs mal 1 ist 6 von 7 pleibt 1. Sechs mahl 6 ist 36 von 18 oder 118
pleibt 082. Nu setz den divisorem vm ein statt weitter, thue wie vor. Dan g in 71 hab ich
7 mahl, die 7 setz jch zwischen die linien, vnd also fortan alle digitos des quotienten,
jeden yber den anfang des divisoris.'

Vom Gmeinen Wurtzelsuechen.

Die quadratzahl sey 20000000000 deren thue wie brefichig mit vndersetzung der punc-
ten von der rechten an. Darnach ziech zwo linien drunter, vnd fahe an bey dem ersten
Puncten zur linckhen, sprechend Radix von 2 ist 1. Das setz vnder den puncten zwischen

i 6 8
1SRN 8T ARG
2 00 00 00 00 00

s R . S R
24 81 24 82

die linien. Darnach thue wie breiichig, sprechend 1 von 2 pleibt 1 etc. Wan du nun jetzo
die Radicem duplirest, als 2 mahl 1 ist 2, so setz sie vnder baide linien, nechst nach dem
ersten puncten, wie sonst breiichig, vnd wie offt du sie in der obern zahl haben magst,
denselben quotienten setz zwischen vnd vnder die linien, vnd vnder den nechst folgenden
puncten, als 2 in 10, hab jch 4 mahl, stehen vier vnder dem andern puncten zwischen den
linien vnd vnder der linien 24, die multiplicir in die obere 4, was khompt, subtrahir von
oben wie breiichig. Also fort 2 mal 14 ist 28; diese in 40, 1 mahl: vnd 281 einmahl von
400 pleibt 119."

So es sich nun begibe, das man Cossisch dividiren solte, zuerlehrnen, ob die zahlen
gleich aufgehen, damit man des bruchs abkhomme, so merckh folgende regeln.

Schreib bande zahlen also, das du alle ausgelassene quantiteten von der grdssisten an,
biB3 auff die ledige zahl mit einer nulla ersetzest, vnd jr zeichen driiber, zuvorher aber ein
plus oder minus, dan es gleich gilt, vnd bring jedes glid an seiner Natiirlichen stell ein,
mit seim band. Hernach setz jr ein glid vom divisore vnder eins vom dividendo wie du
jetzo im gmeinen dividiren mit den digitis oder ziffern gehandelt hast; doch darffstu dich
hie nit abschreckhen lassen, ob etwa die erste obere zahl weniger ist als im dividendo,
dan an statt eins gantzen, schreibe einen bruch in quotientem, als 5 in 1, hab ich { mahl,
vnd multiplicir auch hernach mit demselben (-gleich wie auch sonsten mit eim gantzen
digito im quotienten-) des divisoris glider alle, nach ausweisung der division, vnd subtra-
hir den multiplicirten divisorem vom dividendo vnd setz hernach den divisorem vmb ein
glid fort, thue wider also.'

Wolliche cossischen Zahlen nit quadrat seyen. Wan alle glider einer Cossischen Zahl
jedes von dem andern in gleichem grad abweicht, so hatt die Cossische Zahl ein eigen-
schafft von einer quadrat Zahl oder Cubic Zahl. Oder alweg zwischen zweyen glidern ein
oder zway etc. glider aulgelassen — In der quadrat Zahl muefl zwischen zweyen nichsten
nur ein glid ausgelassen sein etc.'
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[Dispositio sequentium

. Diameter partium quarum
. Peculiaris ratio explorandi dividends radicem ex —
. Processus secandi angulum a semicirculo —
. Demonstrationes rej
10. Processus bisecandj angulum
15. Proc
20. Processus trisecandj angulum
22. Affectio subtensae tribus ad subtensam uni
30. Processus quinsecand] angulum
40. Tabula aliquoti sectionts, ejusque constructio
50. Explicatio tabulae et ejus differentiarum
53. 1bi de eo, si pari numero membra, ut scitur pervertatur et quid addatuy
60. Quomodo totus circulus in partes solid — secatuy
67. Quomodo Aequatio refractionis — per primo cum tn trinisectione secandus aequatio extra-
ordinaria
70. Omnes hi numert radices aut 4 aut 6 efc. habent
80. Cum sumus in trinisectione minoris, ratio aequandj extraordinaria
90. Ratio aequandj universalis
96. Mechanicum subsidium
100. Defectus fictae aequationis quorsum utilis
Nam significat certam subtensam tn proportione diametrj, arcus tamen jam incognitj: sic
tamen cognit], ut partem significet circulf divisj una cum incognita parte addita vel ablata
110. Quomodo ex fictis magis magisque vera radix
117. Quomodo subito veniatur ad subtensam 4" secundorum
120. Quomodo ex unius arcus subtensa multarum aliae levj opera, modis varijs
160. Negocium differentiarum]’

S W

So aber auB einer Cossischen zahl die wurtzel soll gesuecht werden, so muel zwischen
zweyen glidern einerlay distantz oder sprung, auch bande zahlen, des ersten vnd letzten
glids an vnd fir sich selbst quadrat vnd von geraden Namen oder zeichen, die summa

aber der glider vngrad sein. Andere mehr eigenschafften werden im wurtzelsuechen ge-
X VIII VI v II

offenbaret. Zum Exempel 25 — 50 +- 35 — 10 + 1, alhie seind vngerade ndmlich funff
glider, vnd fihlet es alwegen nit mehr dan vmb ein gschlecht vnd ist 25 quadrat so wol
auch 1. Haben baide gerade Namen, nidmlich des zehenden vnd andern geschlechts, dero-
wegen es glaublich, dise zahl sey quadrat.

Sofern nun in der gmeinen Arithmetic das wurtzelsuechen mit dem dividirn gmein-
schafft hatt, sofern wiirdt ditz auch in der Cossa gespiiret. Wils mit disem angefangenen
exempel ercliren. Anfangs setz jch meine Puncten vnder das erste dritte vnd funffte glid,

X v Vi

I
+25—50 +35—10+ 1

v 101
+ 5 a5
v uI

+10— 5

VIII VI

— 50 + 25

io02v
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wie in der gmainen arithmetica vnder den ersten dritten fiinfften etc. digitum von der
X v
rechten anzufahen., Hernach sprech jch Radix von + 25 ist 4 5, gehet also der erste

punct auff. Hernach sprich ]ch -+ 5 zwey mahl ist 4 10 setz das vnder baide linien,
VI 111
zwischen die puncten, vnd + 10 in — 50 hab jch — 5 mahl, das setz jch vnder den an-
v IIT 111

dern puncten zwischen vnd vnder die linj, Vnd multiplicir + 10—35 in — 35 khompt

VIII VI VI v WV II1
— 50 + 25, subtrahir so pleibt + 1o — 10 + 1 Weitters + 5 — 5 zweimahl ist + 1o
Iz VI v

—10. Die in + 10 — 10 hab jch -+ 1 mahl, machs wie zuvor so gehet alles auff vnd ist
v III 1

die zahl warhafftig quadrat, vnd jr wurtzel ist + 5 —5 + 1.
So dir aber ein zahl fiirkhime von geraden oder vngeraden glidern, da die spriinge vn-
gleich, magstu sie drum nit gleich fiir jrrational verwerffen: sondern ersetze die auB-

gelassene stellen mit Nullen, vnd besihe sie dan noch einmahl, ob sie die obgeschribne
VIII v v $0¢ 1

eigenschafften habe. Zum exempel 25 — 50 + 10 + 25 — 10 + 1 Alhie seind vngleiche
spriinge, dan zwischen der achten vnd fiinfften werden zwo ausgelassen, zwischen der
vierten vnd zweyten eine, zwischen den ybrigen kheine: Jtem' seind der glider nit vn-

gerad sonder gerad sechse, doch ist die erste mit der letzten zahl quadrat vnd haben
Vi

gerade Namen, achte vnd Null. Wan nun die ausgelasne stellen ersetzt werden, als 25
Vit VI Vi v II1 I I

+o0+0—50+5+0-425—5-+4 1 dan so hastu die spriinge gleichgemacht, vnd

mueB notwendig folgen das der glider summa vnkrad seye. Besihe das exempel gantz.
v III 11 1 0 v 1 0

Dan die zal ist quadrat vnd jr Radix findet sich + 5+ 0+ 0—5 + 1 oder 5—35 + 1.

VIII VII VI v III 11 I
+25—|—o-|—o—5o+1o+o+25—1o+1

III I

+5 40 +o —5  +1
11 11
+ 25 + oto— 5
— 50 + 25

11 II

+ 10 + o—1o+1

Von den speciebus Jrrationalium.

Wan jch soll zwo zahlen addirn, hab aber sie selber nit, sondern jre quadrata’

Von den sinibus.

Es wire nun zeitt, das jch den lesern in der Aequation vnderrichtete: dieweil aber noch
khein Exempel gesetzt worden eines volligen Cossischen Process, durch wollichen man
entlich zu zwoen zahlen khompt wélliche einander gleich seind: vnd jch nit gesinnet bin,
allerlay frembde Exempla von der Cossa wegen, dieselbige zuerkliren einzufihren, son-
dern hingegen vnd zum widerspil mir fiirgenommen die Cossa zu Erclirung der gerech-
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neten sinuum zugebrauchen: so ist demnach mein eigentlich exempel auff die Cossam
nichts anderst, als eben der Handel von den sinibus selber.

Derowegen soll der Leser jme nit einbilden, als wan die grossiste kunst zu Procediren
in der Cossa steckhete: Nein, sondern die Geometria mueB jr maiste kunst erweisen vnd
dem Cossisten den rechten Proce8 maisterlich fiirschreiben. Wan ditz geschehen, ist es
dem Cossisten ein gemein vnd leicht ding, sollichem fiirgeschribenen ProceB nach zu ar-
baitten, biB er auff zwo gleiche zahlen khompt.

Alsdan vnd in vergleichung derselben gehet erst sein des Cossisten besonderliche kunst
an.

Derohalben will jch nun zu dem Handel von den Sinibus schreitten.

Anfangs ist wol zumerckhen, das jch in disem gantzen werckh dem diameter eines
zirckhels wollicher die grossiste subtensa ist vil einen andern Arithmetischen Namen,
MaaQ, vnd Zahl gibe, dan andere Authores. Deren etlichen theilen in in 120, etliche in 2000,
20000, 200000, 2000000, 20000000, oder gar in 20000000000. Vnd ist zwar nit ohn ein
jeder mag in theilen wie Er will,' dan es gleich gilt wie er getheilt werde. Jch aber gib dem
diametro den Namen zwey, oder eigentlich gib jch dem halben diametro, oder grissestem
sinuj, oder radio, das ist der linj aul dem Centro bil zum Vmkreis, diser sprich jch gib
jch den Namen Eins: vnd hab dessen merckhliche vrsachen vnd grossen Vortl drau3 was
meinen proceB anlanget.

Wiewol jch im werckh selbsten vnd entlich die sinus, eben in disen (-doch erlengerten-)
zahlen an tag gibe, jn wollichen sie von andern beschriben werden.

Dan wan ein subtensa oder sinus (-wollicher ist der halbe theil von seiner subtensa-)
kleiner ist, dan ein halber diameter, so verstehestu auB der Arithmetica, das es mueB ein
bruch sein. Nun gilt es gleich, was der bruch fiir ein Nenner habe, wan nur der zehler
recht gegen jme proportionirt ist. Derohalben weil es gleich gilt, so nim jch ein runden
vnd gebreiichigen Nenner, nimlich wollicher eine, zwo, drey, funff, zehen, zwaintzig
Nullen hatt, nachdem es die Notdurfft erfordert. Als zum exempel, weil der gantze sinus

ist 1, so ist demnach der sinus von 45 gradibus bey mir weniger dan 1, nimlich 1—70 oder
7071 7071068
10000’ 10000000 °

genawer oder noch genawer

Sprichstu, wie khan ein vortheil bey diser rechnung sein, wan man mit sollichen schwa-
ren vnd langen brichen vmbgehen soll: wir es nit besser man wiirffe den Nenner hinweg,
gibe dem gantzen sinu oder halben diameter den Namen 10000000 vnd brauchete den
zehler 7071068 fiir eine ledige zahl. Antwort, wan jch ja mit disen briichen als mit briichen
vmbgiienge, hett jch mich eins schlechten gewins zurhiiemen. Das thue jch aber nit,
sondern wiirffe' den Nenner hinweg, behalt aber nichts desto weniger mein eigene maB
des halben diameters, das er sey Eins. Vnd ditz baids khan jch zumahl thuen durch
folgende Mittel.

Dieweil jch alzeitt einen runden Nenner, nimlich der im ersten digito ein Unitet, in
den folgenden lautter Nullen hatt, verstanden haben will: so darff jch nit mehr dan nur
darauff merckhen, vmb wieviel digitos der Nenner meinen zehler (-oder hingegen diser
jenen-) ybertreffen werde. Nu begibt es sich maistentheil, das mir die zahlen kleiner
khommen dan 2. Wan dan ditz beschicht, so erfiill jch den defect meiner zahl mit nullen
zur linckhen, biB sie sovil digitos bekhompt, als der halbe diameter. Schreibe demnach
den sinum von 45 auff folgende weise 07, oder genawer 07071, oder 07071068. Jtem den
2909

m s den schreib

sinum von einem grad, wollicher ist 29og, bey andern, bey mir aber

104V
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jch also 00002909, dieweil der Nenner vier digitos mehr hatt. Wan dan mein zahl mehr
ist als 1, weniger als 2, so hatt sie khein o vorn an. Als 1414 ist subtensa von 45 graden,
e i oder Bl
1000’ 1000
jch sie schlecht 1414, oder 14142136 etc.
Wan aber es sich begibt, das mein zahl mehr digitos bekhommen solle als der Nenner,
Namlich wan sie nit allein mehr ist dan 2, sondern auff 10 vnd mehr meiner mensur laufft,
so gibt mir alwegen die stelle zwischen andern zahlen selber ein anzeigung, wollicher digi-
tus iber des Nenners Vnitet zusetzen wire. Oder jch mag solliche zahl also schreiben, das
jch ein zeichen vnder den selbigen digitum setze als 1352, das wiren 135 halbe diametrj
0

solte bey mir also stehen 1 weil dan oben sovil digitj, als vnden schreib

2 ;
vnd 1o Von dem 136isten oder o02.'

Wie jch nun dem diametro meinen besondern Namen gib, also ist auch mein Multipli-
cirn, dividirn vnd wurtzelsuechen ein wenig vnderscheiden von dem gmeinen.

Drauff geb jch dir dise regel das jch in einer jeden specie dahin sehe, damit die digitj
wolliche yber des Nenners Vnitet gehoren gerad vnder einander khommen., Wan dis be-
schehen, dan so gehet vnd wechst mein multiplication mit denen zahlen die kleiner dan
1 seind gegen der rechten, mit den grissern wachset sie gegen der linckhen, wie sonst
bretichig. Als

01234
12358

01234
02468
03702
06170
09872

015249772

Da dan ditz mein erster vortl, wan jch nit eben die aller kleineste digitos so scharff rech-
nen darff, so khan jch hie fieglich aufhren an woéllichem jch will.
Zum Exempel sey mir gnueg an finff ersten digitis, dan wiirt mein regul also stehen

01234
12358

01234
0246 8
037 0
06 1
09

01525

Jtem gleich wie in dem gmeinen multiplicirn wan etlich Nullen zu letzt gegen der rech-
ten stehen, man die selbige alle, sovil man deren im Multiplicante vnd Multiplicando
findet, nach einander zu dem quotienten oder facto setzet, also thue jch auch mit meinen
Nullen, die mir von anfang der zahl zur linckhen stehen. Als 02 mahl 03 ist 006, vnd
004 mahl 0006 ist 000024. Stehet also

%
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0z 0006
03 004
006 000024

Dan jch fiinde droben 3 vnden 2 nullen, die machen fiinff Nullen, allein das die letzte
zahl 24 mit dem ein digito der letzten nullen stell einnimmet.

Jm dividirn mag jch den kleinern mit dem grossern theilen, wéllichs sonsten wider-
sinnisch ist. Als sey dividendus 01234 divisor 05608

112
01234

022

05608
0568
1422

056
112

Jm Waurtzelsuechen darff jch nit von der rechten anfahen die puncten zusetzen, son-
dern mag vnd muef gleich alweg von der ersten figur zur linckhen, als von einer punctirten
anfahen, vnd so offt zwen digitos oder auch zwo nullen nacher setzen, so offt jch von der
Radix noch ein digitum haben will.'

Zum exempel sey die wurtzel von 000332. Die fiind jch 0o5 vnd etwas mehr. Will jch
sie genawer haben, so erstreck jch die quadrat zahl mit Nullen vnd fiind 00576.

87 1
000332 000
005 %6

25
10 94¢
74 17
5\
68

Ein behender vortheil einen jeden bogen, dessen Complementj ad semi-
circulum subtensa mir bekhandt ist (-oder einen jeden Winckel, der auff
einem sollichen bogen stehet-) in zwey gleiche theil zu theilen.

Damit jch aber dem Leser gleich anfangs den glauben jn die Hand gebe, das mir dise
einfaltige Mensur des halben diameters trefflich vil nutze, will jch hie zum eingang ein
stiicklin an tag geben, wélliches zum Principal Process nit gehort, vind wol mochte hin-
unter bil dahin gesparet werden, da gelehrt werden soll, wie ein sinus behend aufl dem
andern khomme. Darvon merckh folgende fiirgab.

Wan der halbe diameter ist ein Unitet, vnd die subtensa eines bogens jn erwehnter
mensur bekhandt wiirdt: wan jch als dan solliche subtensam zu dem gantzen diameter
summire, so hab jch in der kommenden summa das quadrat von einer andern subtensi,
wolliche wan sie von eim end des diameters an in den vmkreis des Circuls gezogen wiirt,
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so schneidt sie mir das complementum des bekhanten bogens ad semicirculum, in zwey
gleiche stuckh.

Zieh jch dan die bekhante subtensam ab vom gantzen diameter, so pleibt das quadrat
einer andern subtensa, wolliche gereichet, ein halbs theil von dem complemento des bogens
ad semicirculum zu vnder spannen.

Zum exempel, Reisse auff' einen diametrum AB, mit seinem halben zirckel ACB. Vnd
wollen jetzo setzen der bogen AC sey 60° grad. wan dan AB ist 2, so ist AC 1. Das waistu
aul} der gmeinen Geometria. Setz die zahl der linge AC zu der zahl der linge AB, 1 zu 2,
khompt 3. Vnd theil den bogen CB bey dem puncten D in zwey gleiche theil, vnd reiB
die linien AD, DB. So ist nun das quadrat von AD sovil als 3.

|
i
AN H M EB

| o
t i =
: | | 1
l A
! | ] |
| | | 1
| | | |
L L

Nim AC von AB, 1 von 2, pleibt 1. So ist nun das quadrat von DB eins.

(Posito quod AB sit 2, et CD, DB aequales, Numerus CAB est quadratum ipsius AD.
Et Numerus CD subtractus ab AB, relinquit quadratum DB. Ut scias quadratum ipsius
DB, duplica DB, ut sit BC, et complementi AC subtensam AC aufer ab AB.)

Merckh auch ditz fir die lange weil, das AC vnd AB zusamen gesetzt zwey mahl so
lang seind als AM. Ditz zu erweisen, 1aB von E, D, zwey perpendicul DM, EN auff den
diameter AB fallen, so sihestu, das ED, das ist AC vnd NM gleich seind vnd kiirtzer dan
AM vm das stuckh AN. Nu ist AB lenger dan AM, vmb das stuckh MB, ditz aber ist dem
AN gleich, ist derohalben AB sovil lenger als AM, sovil AC kiirtzer ist, derohalben AC,
AB samptlich zwey mahl so lang seind als AM, der sinus versus von AD. Vnd durch ein
leichte Multiplication BA in AM, bekhom jch das quadratum AD, jtem BA in BM das
quadratum DB wie zuvor.

Also gehet es auch zue, wan du dir Analogicé einbildest, dein subtensa sey nichts, der
bogen auch nichts, sein complementum aber sey 180. Woltest gern wissen wie grof§ das
quadrat wire von der linj die 180 in zwey gleiche theil schneidet. So setz jch mein sub-
tensam o. zum diametro 2. khompt 2. Da waiB jch das das quadrat von der gesuechten
linj ist 2. Nu hastu auB} der gmeinen Geometria sovil berichts, das es war sey, wan AC 60
vnd dahero CB 120, vind CD das halbe theil auch 60, vid AD auch 120, das alsdan die
subtensa AD in jrem quadrat halte } vom quadrato diametrj, wolliches hie 4 ist, jtem
das quadratum DB sey % darvon. Jn gleichem das dits quadratum subtensae von go sey
% oder § vom quadrato diametr;j.
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Ditz auff geometrische art zuerweisen so lal AC nit eben 60° sein vnd vom puncten D
zieh ein linj hertiber, nimlich DE, wolliche der AB parallel seye, auch fahr mir dem dia-
metri AB sein quadrat AB GT, vnd aull dem Centro H 1aB ein perpendicular herab, nim-
lich HI, die erstreckhe hinauff in puncten L zur linj DE. Letzlich laB auch auBl dem
Puncten D ein Perpendicular heraber bil auff die vndere quadratseitten G, nimlich DK.
Nun waissestu anfinglich das die feldung AK gleich seye dem quadrato AD, vnd die
feldung BK gleich seye dem quadrato DB. Nu ist die feldung AK grosser dan das halbe
quadratum diametrj AI, vmb die feldung HK. Jtem so ist die feldung BK kleiner dan das
andere halbe quadratum diametrj HG, auch vmb die feldung HK. Dise feldung aberist solang
als der diameter (.dan AB vnd AF seind gleich wie auch AF vnd HI.) vnd so braitt als LD,
dan LD' vnd IK seind parallel vnd derowegen gleich, es ist aber LD das halbe theil von
ED, weil auBl dem Centro H in ein linj FG, vnd dero parallelas AB vind ED ein perpendi-
cular linj IHL gezogen ist. ED aber ist gleich der linj AC, dan der bogen DB vnd AE
seind gleich, aldieweil ED vnd AB parallel seind. Nu seind auch die bogen DB, vnd DC
zu anfangs gleich gemacht worden. Derohalben dan auch CD vnd AE gleiche bogen sein
mitessen, wan jch dan deren vnderscheid EC zu baiden setze, so werden AC vnd ED
milessen gleiche bogen sein, vnd derohalben auch gleiche subtensas haben. Hierauf3 folget,
das wan jch auBl dem halben AC vnd der gantzen AB ein recht wincklige feldung be-
schliesse (.oder hingegen aull der gantzen AC vnd halben AB das ist AH.) vnd solliche
feldung zum halben quadrato diametrj Al setze, das mir khomme, eine feldung AK gleich
dem quadrato von AD, wan jchs darvon neme, so pleib ein feldung KB gleich dem qua-
drato DB. Bishero aufi der Geometria vnd ohne ansehung der jenigen Mensur, die man
dem halben diameter gibt.

Jetzo wollen wir niher zur sach schreitten. Jn erst gesetzten worten ist bestittiget wor-
den wan jch ein feldung beschliesse von AH vnd AF, niamlich AI, das halbe quadratum
diametrj, jtem ein andere von ehebesagter AH vnd AC, (.das ist in der arithmetica, wan
jch die Zahl AH multiplicir in die Zahl der leng AF vnd AC.) so khomme das quadrat
von AD.

So will jch nun also thuen: vnd will baide zahlen AF vnd AC zusamen setzen, vnd sie
in einer summa durch AH multipliciren.

AF, dasist AB, ist 2
AC laB jch jetzo sein 10598 das sein bogen sey 64° grad.

Summa 30598

Dise soll jch multiplicirn in AH das ist 1---1

khompt 30598, das quadrat AD.

NB. Weil in disen zahlen nindert khein nullen vndergesetzt ist, so gehoren die erste an
der gantzen statt, vnd ist 10598 kleiner dan zwey.

Dan eins multiplicirt khein zahl, sondern zeigt allein an, das die zahl 30598 nit mehr
einer blossen linge, sondern einer feldung zahl seye, wolliche so braitt sein khan als 1,
vnd so lang als 30598, wiewol sie auch andere linge vnd breitte haben, vnd also gar in
eine vier'ung gebracht werden khan, wélliches auff arithmetisch dan zumahl geschicht,
wan man die wurtzel daraul suechet. Vnd ist die wurtzel 175 etc. Weil dan AC 64°, so
ist CB 116° vnd CD 58° vnd ACD 122°, dessen subtensa ist 175 etc. oder des halben 61°
sinus ist 875 etc.

Eucl. 47.
primj

Eucl. primj
107
Eucl. tertij

Eucl. tertij

Eucl. sextj

Eucl.
septimj

107v
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216
30598

A

27
18945
32
17

HierauB hastu zuersehen, das in disem kunstlichen griff durch die einfaltige Mensur des
diametrj eine Multiplication vermittelt worden, vnd es bey einer blossen addition zweyer
subtensen verpleibet, das man zu dem quadrato der vnbekanten subtensen khompt. Vnd
sovil von der Mensur des diametrj.

Interjicit obiter, an hoc artificio possimus quadrare. Dato enim numero quadrando inter
subtensas, dabitur arcus DB, et duplum CB, ejusque complementum AC et subtensa AC
quae ad AB addita, constituit quadratum AD.

Ita sit quaerenda radix ex 30598 per canonem sinuum. Subtraho 2 sc: AB, relinquitur
10598, quaesita inter subtensas respondit AEC 64, complementum 116 CB, dein CD 58.
Ergo AD 122 cujus subtensa est radix quaesita. Refer inter utilitates sinuum.

Folgt der erste Cossische ProceB, wie man einen jeden bekhanten winckel
oder seinen bogen in zwey gleiche theil theilen: das ist
Wan eins bogens subtensa bekhant, wie man des halben bogens subtensam
Cossisch erkundigen solle.

Mein fiirhaben ist, auB der gmeinen Geometria so wenig zuentlehnen als mir jmmer
miiglich, vnd verhoffe der propositionum sollen an der anzahl nit mehr dan zwo sein: die
erste nem jch auBl dem 6 buech Euclidis vnd lauttet also: Wan von dem rechten Winckel
eins Trianguls ein perpendicular auff die Basin felt, als dan so ist die feldung von der
Basi vnd jrem einem stuckh beschlossen, gleich dem quadrato der seitten des trianguls
wolliche das selbige stuckh berhiieret.

A/ c

E

ReiB auff einen zirckel dessen diameter BE vnd durch dessen puncten einen, als durch

Eucllib.3 D reiB ein perpendicular AC, vnd zieh AB vnd AE zusamen. Weil dan BAC ein rechter
Eucllib.6 winckel ist vnd BD sich helt zu DA, wie DA zu DE, so wiirt die feldung von BD, DE
108 gleich sein, dem' quadrato von AD: setz zu baiden stuckhen das quadratum DB: so ist
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dan die feldung von EB, BD gleich zweien quadratis DA, DB, das ist, dem einigen qua-
drato AB. Gleiches von AE zuverstehen das die feldung von DE, EB, gleich seye dem
quadrato EA.

HierauB3 lehrnt die Cossa, wan jr ist gegeben der diameter BE, vnd die subtensa AC,
wie sie erkundigen solle, wie lang AB seye.

Gibt jr einen Namen, vnd heisset AB 1x oder ein Radix, handelt nach disem process
vnd suecht, wan AB ein radix, wie gro dan AC werden, vnd was sie fiir einen Cossischen
Namen bekhommen soll; dan weil man waist in auBtruckenlicher vnd gewisser zahl oder
maab des diametrj, wie gross AC ist, so waist man auch was diser Cossische Nam AC gelte:
dahero hernach in der Aequation auch bekhandt wirdt, was der erste Cossische Nam 1x
den man der gesuechten subtensa AB gegeben in der Mensur des diametrj gelte.

Weil dan AB ist 1%, vind jch waill das sein quadrat sovil ist als die feldung DB, BE,
so mach jch dem AB sein quadrat, das beschicht auf Arithmetisch, wan jch 1x in 1%
multiplicire.

1x
1%
1z

Ist derohalben das quadrat oder die feldung DB, BE, 1z eins so wol als das ander,
weil sie gleich seind. Nu ist mir der feldung DB, BE lenge BE bekhandt, dan sie
ist 2. Wan jch dan nun das quadrat 1z nach diser lenge 2 ausdehne, wie groB khompt jr
braitte BD? In der arithmetica beschicht ditz ausdehnen, wan jch die feldung 1z in die

! 1
lenge 2 dividire. Das will jch thuen: 72 khompt BD 72
Ferners sagt mir diser Geometrische proceB das das quadrat AB sovil felds habe als

baide quadrata AD, vnd BD. Wan jch dan BD zum quadrat mache, so khompt lz_z Nu
1z 1z | 1zz

2 2 | 4
1 —1
nim jch % vom quadrat AB 1z, so pleibt das quadrat von AD Nimlich e

. 1Z2 g 2 ok . 3 5 . .
weil > ein bruch ist, so thue jch wie in der gmeinen Arithmetica, vnd reducir 1z zu eim

. Dan

zZ
gleichen Nenner ndmlich also i‘t—’ vnd subtrahir dan nach art eins anderen gmeinen bruchs,

doch auff die anfangs glehrte Cossische form.'
Hab also das quadrat von AD. Weil aber AC zweymahl so lang, demnach vnd weil
zweymahl 2 ist 4, so wiirt (-vermig der lehr von den jrrationalibus-) das quadrat von AC

—1
viermahl sovil sein. Multiplicir il )

16z — 422
4

AC, das ist nun jrrational. Derowegen, so gilt die leng AC }/ 4z — 1zz. Vnd dise Cossische

zahl ist gleich der jenigen zahl in deren (Mensur?) anfangs gesagt worden, das mir AC

bekhant seye. Wie nun hierauB zuerlehrnen, was 1x gelte in der bekhanten Mensur, das

gehort hinunter vnder die lehr von der Aequation.

So merckh nun hieraufl, das die subtensa eins bogens zu der subtensa des duppelten
bogens: namlich AB zu AC, alwegen sich verhalte wie 1x zu |/ 4z — 12z, oder mercklicher,
das alwegen das quadrat AC sey viermahl so groB als das quadrat AB oder AE, weniger
eins biquadratj von AB oder AE. Vnd ditz dan zumahl, wan der diameter ist 2.

mit 4, nach ausweis der gmeinen briich, so

khompt , das ist in der Reduction 4zz — 1zz. vnd ist also ditz das quadrat von

Eucl.p.47
primj

108v
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Der andere Proce83.

Wan eins bogens subtensa bekhandt, wie man des dritten theils von
selbigem bogen subtensam Cossisch erkundigen solle.

Hierzue entlehne jch auBl Ptolemaeo mein andere Proposition, die da beweiset, das
wan in eine zirckelrunde ein vierung von was seitten vnd winckel man will, eingesetzt
C D stehe, alsdan die feldung der zweyen diametern sollicher vie-
rung sovil begreiffe als baide feldungen von zwey vnd zweyen

gegeneinander yberstehenden seitten.

Demnach so sey ein bogen AB, dessen subtensa AB in der
Mensur des diametrj bekhandt ist. Den theil in 3 gleiche stuckh
mit C. D. Vnd sey AC, CD, DB jedes 1x. So wail jch auBl dem
ersten proceB3 das das quadratum AD, oder CB sey 4z —1zz.
Weil aber in der vierung ACDB, die zwen diametrj AD, CB
gleich seind (-weil jre bogen gleich+) demnach ist jre feldung
ghss D eben das quadrat der einen oder der andern. Namlich 4z —1zz.'

Nu sagt Ptolemaeus, das die feldung von AD, CB sovil begreiff als baide feldungen von
AC, DB, vnd von CD, AB. Seind derohalben baide feldungen AC, vnd DB, jtem CD vnd
AB samptlich 4z — 1zz. Es wiirt mir aber die feldung AC, DB absonderlich bekhandt,
wan jch AC in DB multiplicire. Namlich 1x in ». Vnd ist 1z. So nim jch nun die veldung
AC, DB, niamlich 1z von der summa jrer baider, nimlich von 4z — 1zz, pleibt 3z — 1zz,
wolliches ist die feldung CD AB, absonderlich. Wan jch dan diser feldung die braitte gebe
von CD oder 1x, wie khompt dan die lenge AB. Dividir 3z — 1zz mit CD 1%, khompt
321—}(1% die leng AB oder durch die reduction =
ist mir aber auch bekhandt in der Mensur des diametrj. Derowegen wiirdt mir auch 1x
oder AC, durch die Aequation bekhandt werden khonden, in der Mensur des diametr;j.

So merckh nun flirs ander, das AC sich helt gegen der subtensa AB, eins bogens der
dreymahl sovil ist als der vorige, wie 1x gegen 3x — 1#. Oder mercklicher das alwegen
die lenge AB sey dreymahl so lang als die leng AC, so ein dritten theil desselbigen bogens
vnderspannet, weniger eins cubj von AC. Doch ditz abermahl allein dan zumahl, wan der
diameter ist 2.

Hie mocht ein Geometra dem Cossisten fiirwerffen vnd sagen, wie soll jch das verstehen
das allhie gesagt wiirdt, die leng AB sey gleich dreyen lingen von AC, weniger eins cubj
von AC? Wie khan ein ling oder ein linj vinb ein Cubum oder ein Corperliche quantitet
gemindert werden? Ist es nit eben als wan jch sagte drey elen weniger ein seidl? Antwort
disem furwurff ist gleich zu eingang begegnet vnd angezeigt worden, das der Cubus auff
geometrisch khonde ab einander gesetzt, vnd zu einer ablinge werden. Dan alhie AB nit
ein schlechte linge zuverstehen ist, sondern ein linge in etlich gleiche stuckh getheilt:
Also auch der cubus AC' ist nit ein gmeiner Geometrischer sondern ein Arithmetischer
cubus, vnd ist also baids die leng vnd der Cubus, jedes ein zahl, derohalben zahl gegen
zahl gar wol khonden verglichen werden.

Das jch dirs noch deitittlicher mache. Wan im ersten proceB die zahl 4z — 1zz gebraucht
wiirt: So macht man hiermit aul} einer jeden ledigen Unitet ein gevierte feldung, vnd so-
vil Uniteten in einer ledigen zahl stehen, sovil sollicher gevierten feldungen sollen ver-
standen werden. Wir aber die zahl ein bruch, so bedeiittet sie auch nur ein stuckh von
einer sollichen gevierten feldung. Ein Radix setzt vnd ordnet diser quadrat sovil nach

, sovil als 3x — 14 cossisch. Die
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einander, sovil Uniteten sie gilt. Ein Census aber helt sich in der figur, werth vnd zahl der
gevierten vnitet ehnlich. Dan gleich wie die vnitet vmb Eins lang vnd braitt ist, also
wiirdt jetzo ein Census vmb ein radix lang vnd braitt. Jngleichen ein Cubus helt sich der
Radix ehnlich, dan wie die Radix in der braitte ein Unitet, in der linge aber etliche
vniteten hatt, also ist der Cubus so braitt als ein quadrat, in der leng aber hatt er sovil
quadrat leng, sovil die Radix uniteten lenge in jrer lenge begreifit. Ein biquadrat aber
nimpt eben sovil quadrat lenge in jre lenge vnd braitte, sovil der Cubus quadrat lenge
nur in der lenge hatt. Vnd also begibt es sich, das yberal lautter kleine quadrata stehen,
die vinb ein vnitet lang vnd braitt seind: derohalben man wol biquadrat vnd quadrat
nemen khan. Sonsten, vnd wa ditz nit wire, vermag die natur nit mehr dan ein linj ein
feld vnd ein Cubum, dieweil nit mehr dan drey geometrische quantiteten seind, die linge
braitte vnd dickhe, vnd da man wolte zum biquadrato gehen, wiirde man doch darmit in
der dickhe pleiben, vnd durch zusamensetzung etlicher Cuborum ein form einer seiil
machen, die auch ein dickhe vnd corperliche quan'titet ist.

Jch mochte aber die ledige Unitet gleichsowol zu einem Cubo machen, der ein unitet in
der lenge eine in der braitte, vnd eine in der Hoche hette. Zum exempel im andern Proce3
da die zahl 3x — 14 gebraucht wiirdt, da khondt jch ein cubum, zum exempel von pley
formirn so lang braitt vnd hoch als der halbe diameter, hernach deren Cuborum etlich
zusamen setzen, das ein radix drauB wiirde, zum exempel die radix vermdge 1%, das
wiren 14 Cubj. Nims drey mahl so hab jch den werth von dreyen Radicibus, ndmlich
4% Cubj. Nu will jch auB der radix ein quadrat machen, das wiirt haben 2} Cubos, vnd
ein Cubum, der wiirt ein figurat, oder Cossischer Cubus sein, vnd 3% lediger cuborum in
sich halten. So wiirde nun die cossische zahl 3x — 14 sovil bedeiitten, als 4} lediger Cubo-
rum, weniger 3§ ledige Cubj, das ist mit eim wort 1} ledige cubj des halben diameters,
vnd miieste derohalben die subtensa des trippelten bogens 1} halten, wan des einfachen
subtensa hette 1} vom diametro. Wie du dan sichest in sinibus, das halb 1} das ist halb
150000 namlich 75000, zeigt den bogen 48°. 35’ plus, derowegen 150000 vnderspannet g7°.
10’ plus. Nims drey mahl so hastu 291°. 30’ plus. Den drippelten bogen, oder sein Comple-
ment zum gantzen zirckel 68°. 30’ minus, sein halb theil 34°. 15’ minus zeigt den sinum
56280 minus vnd die subtensam 112560 minus. Nu ist 1} sovil als 112500.

Interjicio hanc considerationem.

Cum fuerint quatuor continué proportionales, quarum prima radius, secunda vero ali-
cujus circumferentiae subtensa, quod sub prima et secunda parallelogrammum ter sump-
tum, et diminutum eo quod sub tertia et quarté, aequale est parallelogrammo quod sub
prima et ea, quae triplum subtendit ejus circumferentiae. Hinc. Data subtensa datj arcus,
Geometrice invenire subtensam triplj arcus. Et data subtensa datj arcus Cossicé invenire
subtensam tertiae partj arcus: inventis 2 medijs.

Cum sex etc. quod sub prima et secunda quinquies, et quod sub quinta et sexta semel
sumpta, rursum vero diminuta ejus quod sub tertia et quarti, quintuplo, relinquunt
parallelogrammum aequale eo quod sub radio et subtensa quintuplo arcus.

[Cum fuerint continué proportionales, quarum prima radius, secunda vero alicujus cir-
cumferentiae subtensa; quadruplum tertiae, diminutum quintd, est subtensa duplj arcus, ut
tertia ad primam. Ut radius 1. Subtensa 60, 1. tertia 1. Quarta 1. Quinta 1. Quadruplum
tertiae 4, residuum supra quintam 3. hoc est ad 3, ut 1. ad 1. Ergo 3 est]
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Cum fuerint tres continué proportionales, quarum prima radius secundae vero circum-
ferentiae alicujus subtensa, dupli secundae quadratum, diminutum quadrato tertiae, est
quadratum subtensae duplj arcus Radius.

Subtensa 60°. Subtensa 180°.
Quadratum 1. 4. 1. Quadratum 1. 2. 4.

D R I8 1. 4:-16:
quadratum 4 adime 1, manent 4
3 quadratum subtensae 120°. 16

16
quadratum duplj o sc. 360.'

e Der dritte, vierte vnd alle folgende proceB.

Wan eins bogens subtensa bekhandt, wie man des vierten finfften sech-
sten sibenden etc. theils von dem selbigen bogen, subtensam Cossisch er-
kundigen soll.

Alle yberige processe, deren dan vnentlich vil sein khénden, folgen aul3 den zwey erst
gesetzten, nit weniger dan der andere auB dem ersten, vnd bedarff nit mehr dan eins
exempels oder zweyer. Wiltu den bogen in vier theilen als AB in AC, CE, ED, DB, so
theil erstlich den halben AE in zwey, da waissestu nun aufl dem ersten proceB, wan AC
ist 1%, das das quadratum der subtensa AE oder EB scy 4z — 1zz. Thue wie zuvor im

1 v
4z — 12z
+ 162z — 4272

— 4227 |- 12222

162z — 8227 + 1zzzz

ersten proceB, vnd dividir 4z — 12z mit 2. khompt die leng von EF, namlich 4i—_—21_zz
v VI VI I v
Deren quadrat ist 1—6——_—?—1- , das nim jch von dem quadrat AE 4z — 12z, oder 16%_412 "
\871+ 1116 _;\(I)—VIII iI v VI VI

1
pleibt das quadrat AF, vnd viermahl sovil nimlich 16 — 20 + 8 —1

4
ist das quadratum AB darnach gefragt ist worden.

£ e,
: N m
A F B G H

Wiltu den bogen in fiinff theilen, so sey GH der bogen, vnd seine gleiche stuckhe heis-
sen GI, IL, LM, MK, KH. Ziech die lini GL, vnd HM, GM vnd HL. Wan dan GI, oder




Text des Manuskripts 33

IL ist 1%, so wei} jch auB dem ersten proceB, das GL oder MH jede sey |/ 4z — 1zz.
Derowegen die feldung zwischen GL vnd HM, das ist eben das quadratum der einen oder

der andern, wirt sein 4z — 1zz. Jtem waiB jch das GM sey 3x — 1%, also auch LH, multi-
11 v Vi
plicir sie zusamen so khompt die feldung GM, HL 9 — 6 + 1. Wan jch nun die feldung

II v Vi

GL, HM von diser weg nlmme so plelbt mir 5 — 5 + 1 die feldung LM, GH, dividir sie

1II
in LM 1%, so khompt GH 5 —5+ 1 die gesuechte subtensa.

So offt du nun in gerad theiln wilt, so gehestu dem ersten proceB nach, so offt aber vn-
krad so bistu im andern proceB. Wiltu in 6 theiln, so brauch die subtensa von 3, jn 8 die
subtensa von 4, in 10 die subtensa von 5 etc. Also wiltu in % theiln brauch die subtensa
von 3 vid von 4, in 9, die subtensa von 4 vnd von 5 vnd so fort an.

Folgt ein behende Tafel, wie die subtensen mit blossem addirn zufinden.

Sprichstu so hor jch wol wan jch diser gestalt wolt ein subtensam von einem vilfachen
bogen, 'als von 360 bogen haben, so miieste jch zuvor die subtensam von 180, von go,
von 45, 23, 22, 12, 11, 6, 5, 3, 2, haben vnd khondte also nit schlechts wegs hindurch vnd
darzue khommen, sondern miieste die Cossische processe offt widerholen. Antwort Ja.
Wiewol aber die sach so gar weitlaiiffig nit ist, jedoch wan es dich verdriesset so offt zu
multiplicirn vnd dividirn, will jch dich lehren eine Tafel zurichten, darin du ohn alle
mithe, durch ein blosses vnd gmeines addirn die subtensas aller stuckhe eins bogens von
gerad oder vngerader summa, bill vnentlich hinauf}, auff Cossisch leichtlich fiindest. Ziech
so vil linj als du kanst oder wilt den langen weg, vnd gleich sovil Creiitzweise, damit du
ein geviertes gegitter habest, setz oben drauff per frontem je zwischen zwoen linien den
namen oder zal einer quantitet, vnd der ordnung nach, also das khein spacium ybergangen
werd, als » z « zz etc. Hernach fahe an von oben zur linckhen vnd setz im ersten gevierten
feld vnder % ein unitet, vnder z im andern auch ein vnitet, viderm # im dritten auch eine
vnd so fort an hinab gegen der rechten durch vnd durch. Zur linckhen aber vnder der
Radix im dritten feld setz 3, im fiinfften 5 vnd so fort an, alle vngerade zahlen in jre
vngerade felder, vnd yberhupff die gerade das sie lihr pleiben. Zum dritten wie du mit
der schlimmen zeil von der linckhen oben zur rechten vnden gethan da du lautter uniteten
gesetzt, also muestu auch mit der nechsten zeil thuen, welliche mit der spitzen jrer ge-
vierter feldungen' ybersich an die spitzen der vorigen gevierten feldungen stosset, nim-
lich muestu sie mit zahlen fiillen, den der anfang schon ist gemacht vnder dem Titul
Radix im dritten feld da ein 3 stehet. Von da an muestu jetzo vnder z im vierten feld so-
vil setzen, sovil die vndersten zahlen vnder » vnd z samptlich machen, als 3 vander » vnd
1 vnder z macht 4, gehort ins vierte feld vnder z. AuB 4 vnder z vnd 1 vnder # macht 5
im fiinfften feld vnder # zusetzen vnd sofort an. Gleiches soll geschehen in der dritten
schlimmen zeil, deren anfang ist im fiinfften vnder » mit 5. Dan 5 vnd 4 ist 9, 9 vnd 5 ist
14, 14 vnd 6 ist 20, 20 vnd 7 ist 27, 27 vnd 8 ist 35 vnd also fortan mit allen schlimmen
zeilen. Wan nun also der vndere halb theil von deinem gewiirffelten feld durcharbaittet
ist, wiirt je ein feld vmb das ander ledig vnd zwischen den gefiillten stehen, gleich wie im
schachspil die weisse plitze vnder den schwartzen. Die muestu nun zum vierten mit den
banden ersetzen der gstalt, was vnder dem Titul Radix lihr stehet, das pleibt lihr, oder
setze drein das zeichen ';/, hernach setze vnder dem Titul z vnd #, lautter Minus in die
lahre felder, vnder zz vnd B, lautter plus, abermahls vnder V! V"' lautter Minus, vnder
VI IX Jautter plus vnd so fort an, allweg zwey vimb zwey, wie du hie fiir augen sihest.

3 Miinchen Ak.-Abh. 1973 (List/Bialas)
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Wiltu nun wissen wie sich halten zwo subtensen, eine vnder eim einfachen, die ander
vnder einem von vngeraden mahlen (-zum exempel:) vnder einen netinmahl so langen
arcu gespannet, so suech g zur linckhen vnder x da findestu, das wan der kiirtzere arcus
hatt 1x zur subtensa (-wdlliches alwegen zuverstehen-) so gilt die subtensa des neiinfachen

arcus gx — 304 + 273; — 9B; + 1ee.
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Wiltu aber wissen wie lang das quadratum des jenigen bogens der dir dein arcum in
gerade oder vngerade theil theilt, so quadrir die zahl der begehrten theil vnd suech sie
vnder z. Zum Exempel jch will wissen wan jch hab ein subtensam, wie gro8 das quadrat
der jenigen subtensa sein moge, wolliche den sechsten theil meines bogens vnderspannet,
so quadrir 6, macht 36, die suech vnder z, so khompt das, wan das quadrat der begehrten
subtensa ist 1z, so sey das quadrat der zuvor bekhanten subtensa

11 v Vi VIIT X XII
36 — 105 + 112 — 54 4+ 12 — 1.
Ein anders. Jch will wissen wie gro sey das quadrat von der subtensa des neiinten

theils. Weil nun g9 mahl g ist 81, so wiirdt das begehrte quadrat sein 1z (-wie alwegen-).
II v Vil VIII X XII

Die bekhante subtensa aber wiirt sich halten wie 81 — 540 - 1386 — 1782 - 1287 — 546
I 111

Xiv XVI XVIII A%4 VII X

-+ 135 — 18 4 1. Suechstu Radicem die wiirt sein wie oben g — 30 + 27 — 9 + 1. Gibt
also dise Tabula die gerade nur ein mahl in jren quadratis, die vngerade aber zweimahl,
nidmlich die subtensas selbsten zusampt' jren quadratis. Doch wiirstu hiervon vnten an
seinem ort berichtet werden, das auch die gerade etlicher massen zweymahl gegeben
werden.

Wiltu nit glauben, das dich dise Tafel recht berichte so brauch die vorgehende processe,
da wiirstu nit allein einerlay facit, sondern auch vrsachen fiinden, warumb es mit diser
Tabula nit khénde fihlen.

Vnd hast also hiermit abermahl einen Vortheil der auB der zahl 2, die jch dem diameter
gegeben jren vrsprung hatt. Dan wan du dem diameter ein andere zahl zueignest, so gibt
es wol auch ein solliche Tafel, aber nit in so schéner ordnung auch nit so leicht zumachen.

Wie lang Cossisch ein seitten sey von einer jeden regularischen figur, es
sey von gerader oder vngerader zahl der seitten, so in einen Circul einge-
schriben wiirdt?

Ditz muestu dir aul der Geometria wol einbilden das wan der zirckel von einer rechten
linj entzwey geschnitten ist, was davon innerhalb der Circumferenten ist, heist subtensa,
vnd wiirt so wol nach dem grossern als nach dem kleinern stuckh genennet, als ein sub-
tensa von 60 graden ist auch die subtensa von 300, vnd die subtensa von 10 grad ist auch
die subtensa von 350 grad. Derohalben Analogicé folgt, das die subtensa von 360 grad
sey auch die subtensa (-so zu reden-) von o grad. Ist derohalben die subtensa eins gantzen
zirckels sovil als o.

Nu ligt es nit daran, ob der bogen, den wir biBhero fiirgehabt zu theilen, groB oder
klein seye, dan seins fiinfften, sibenden, oder neiinten theils subtensa behelt jederzeitt nur
einen Cossischen Namen. Es khompt dennoch entlich jedem bogen sein rechte vnd eigene
subtensa, wan man durch die aequation handelt, dan zum exempel 3x — 1%, vergleicht
sich in eim bogen der dem halben zirckel nah ist, einer langen subtensa, in einem bogen
der weit vom halben Cirkel abweicht, vnd vil mehr oder minder hatt dan ein halber
Circkel, vergleicht sie sich einer kurtzen subtensa. HierauB folget, wan mein bogen ist 360
(‘ndmlich wan jch will den gantzen Circul in etliche gleiche stuckh theilen:) das alsdan
die aul der Tabula im Process gefundene Cossische zahl sich mit einer subtensa o ver-
gleiche; wie nun als dan in der aequation zuhandeln, das wiirt hernach folgen.

3*
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Das dise Cossische zahlen in der Aequation notwendig auff mehr dan einer-
lay weise aufgeldset, vnd 1x mehr dan einen werth haben.

Wan dise Cossische zahlen gegen einer subtensa, mit einer ledigen zahl bezeichnet ver-
glichen werden, alsdan vnd weil die Cossische argumentation so wol war ist von denen
theilen die im kleinern bogen' gemacht werden, als von denen, die im gréssern, vnd aber
die vernunfft gibt, das ein halb, dritt, oder viertes theil etc. von eim grossern bogen ein
lingere subtensam habe, dan von eim kleinern: so folgt, das alsdan die Radix zwo vnder-
schidliche subtensas, ein grissere vnd ein kleinere bedeiitte, vnd also in der aequation
zwo zahlen miiessen gefunden werden, deren jede das jenige thuett was der Process auB-
weiset; dessen hastu bey erclirung des ersten vnd andern process exempla vnd mit zweyen
worten andeiittung gehabt.

Jch soll theilen den bogen vnd seinen grissern theil jeden in zwen gleiche theil, ist die
frag wie groB eins jeden theils subtensa seye, da sagt mir die Cossa wan die subtensa von
120 die jch fiir bekhant anneme (-sie sey |/ 3-) auff Cossisch sey sovil als |/ 4z — 12z so
sey die subtensa der stuckhe 1x. Was ist dan der werth von 1%, der macht das 4z — 122
sovil sey als 3? Antwort der werth seind zwen. Erstlich gilt 1x sovil als 1. Dan 1z von 1
ist 1 vnd das 4 mahl macht 4. Vnd 1zz von 1 ist ditz von 4 lasst 3 yberig: wie sichs dan
gebiiret, nach der fiirgab. Zum andern gilt 1x sovil als |/ 3, dessen z ist 3, viermahl in 12,
sein zz ist 9, von 12 pleibt auch 3, wie dan sein sollen.'

Ferners, vnd weil erst angezeigt, das eines gantzen Circuls subtensa sey o, vnd aber
dise o nit gar nichts sondern einen puncten bedeiittet, der in des Circuls vmbkreys stehet,
so folgt, weil ein jede subtensa mit einem puncten in des Circuls vmbkreis stehet, das sie
gleichsam zwen theil hatt (-also analogice zureden-) der ein ist o, vnd vnderziehet einen
gantzen Circulum, der ander ist die subtensa selbst, vnd vnderziehet jren bogen.

Weil es aber nur ein subtensa oder rechte linj, so mag sie demnach gleichsowol gehalten
werden fiir die subtensam eines bogens, der von eim gantzen Circulo vnd dem abgeschnit-
tenen grissern oder kleinern bogen zusamen gesetzt ist.

Wan dan dem also, so wiirt mein argumentation gleichsowol lautten von theilung eins
gantzen Circuls vnd des bekhanten bogens als fir einen bogen gerechnet, vand wiirdt also
mein radix auch jetzo etwa den dritten, vnd vierten werth haben. Zum exempel sey der
bogen 120, dessen subtensa ist mir bekhant das sie sey |/ 3. Nu setz jch 120 zu 360 summa
ist 480, die soll in zwen gleiche theile gehen, das jeder theil halte 240°, da wiirt nun ge-
fragt nach der subtensa von 240, oder jres kleinern bogens 120. Weil aber dises bogens
subtensa schon anfangs fiir bekhandt angenommen, darff es kheins suechesn. Nu will jch
den grossern bogen von der bekhanten subtensa, nimlich 240 zum gantzen Circulo 360
setzen khompt 600; diser duppelte bogen soll in zwen gleicher theil gehen, das jeder halte
300, wiirt nun gefragt nach der subtensa von 300, oder dem kleinern bogen 6o; ist aber-
mahl zuvor gefunden worden, vnd darff kheins suechens.' Das also in diser Cossischen
aequation, da 4z — 1zz gegen 1 oder jrgend einer andern zahl verglichen werden, diser
vrsachen halben die Radix kheinen werth mehr bekhompt.

[Die vrsach ist, weil der bogen von der angenommenen subtensa ein so geschickte proportion
hait gegen dem yberigen grissern bogem, das er gerad das halbe theil auf demselbigen ist]
Nim aber die subtensam von 40 vnd 3zo0. Die bringt dir durch den Cossischen Proces, der
da lehrt in vier theilen, erstlich zwen werth der radix, wie vor gemeldet, dan vnder der
radix wiirt verstanden die subtensa sowol von 80, 280 als von 10, 350. Nu setz baide
stuckhe des Circuls zum gantzen Circulo, khommen dir die summen 400 vnd 680, da wiirdt
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nun die Radix den dritten vnd vierten werth, nimlich von 100, 260, vand von 340, 20
bekhommen.

Vnd weil, wie gleich folgen soll, ein subtensa o gleich so lang ist als zehen oder hundert
subtensae o, derohalben so guett recht man hatt einen gantzen Circulum zum gantzen
bogen zusetzen, eben sollich recht hatt man auch 2, 3, 10, 100, 1000 gantze Circulos hin-
zuezusetzen, so ist demnach dise Regula zu merckhen, das ein jede theilung sovil Circulos
zum bogen nemen mag, sovilerlay sie subtensen macht, wan der gantze Circul durch sie
getheilt wiirdt (-den diametrum in den geraden theilungen darvon geschitzt:). Als die bi-
sectio bringt im gantzen Circulo nichts als den diametrum, drum mag sie khein Circulum
zum bogen setzen, die quadrisectio bringt neben dem diametro nur einerlay subtensam,
drum mag sie nur einen Circulum zum bogen setzen. Die Trisectio hatt nur einerlay sub-
tensam, vnd setzt nur einen Circulum zum bogen, die quinisectio hatt zweyerlay sub-
tensen vnd setzt so wol zwen als ein Circulum zum bogen, der in fanff soll getheilt werden.
Vnd so fort an.

Vnd wie in den geraden theilungen die lengst subtensa oder diameter auBgeschitzt
wiirt, vnd hergegen ein jede subtensa zwen werth auff die Radices bringt, nach dem jr
grosserer oder kleinerer bogen zun gantzen Circulis gesetzt werden: also vnd im Wider-
spil in den vngeraden theilungen, da kheine' subtensa au3geschiitzt wiirt, begibt sich al-
wegen in des letzten Circulj zusetzung, das baide bogen, der gréssere vnd der kleinere
mit den gantzen Circulis vereiniget, nur in eine taillung fallen, vnd also diBfals auff die
Radicem nur einen werth bringen.

Zum exempel, den kleinen bogen 60, oder grossen 300 soll man in 5 theiln, das also des
kleinern jedes stuckh sey 12 vnd sein grosserer 348, des grossern stuckh sey 60 vnd sein
grosserer 300. Das wiren zwo subtensae, durch den Namen Radix bedelittet. Nun sprich
jch das noch drey subtensae zufinden seyen. Dan weil man in 5 theilt, vnd aber der fiinff-
eckh zweyerlay subtensen haben khan, ndmlich die subtensam von } 4, vnd die subten-
sam von % ¢ des Circulis, demnach so khan jch zu jedem meiner stuckhe ein oder zwen
gantze Circulos setzen, vnd die summen auch in 5 theilen. Nim den kleinern bogen 60,
vnd setz jne zu 360, khompt 420. Dessen funffter theil 84 oder sein grésserer bogen 276,
hatt die dritte subtensam.

Nim den gréssern bogen 300, setz jne zu 360 khompt 660, dessen finffter theil 132 oder
sein grosserer bogen 228, hatt die vierte subtensam.

Ferners setz zwen gantze Circulos oder 4720 grad zum kleinern bogen 60 summa %80,
deren fiinffter theil 156 oder sein grisserer bogen zo04 hatt die fiinffte subtensam. So du
aber schon dise 720 auch zum grossern bogen 300 setzest vnd die summen 1020 in fiinffe
theilest, wiirt dir drumb khein besondere subtensa khommen, dan der fiinffte theil ist 204,
der ist schon zuvor da gewest.

HierauB entlich dise kurtze regel volgt wan die im vorgesetzten Tifele, oder durch einen
procel} gefundene Cossische zahl gegen einer ledigen zahl oder subtensa soll verglichen
werden das alsdan die Radix auffs hichste sovil werth habe, sovil theil man anfangs zu-
machen begehrt.'

Wan aber dise Cossische zahlen gegen einer subtensa mit o bezeichnet, verglichen wer-
den sollen, das ist, wan man den gantzen Circulum in etliche stuckh theilen soll, da stehet
zwar (-analogicé zureden-) der bogen von 360 nur auff einer seitten der subtensa o. vnd
auff der andern seitten stehet der bogen o. das also desthalben nur ein theilung geschehen
solte: es khompt aber jetzo ein andere vrsach zur Hand, die da erzwinget, das ein Radix
im fiinffeckh zwo subtensas bedeiittet, im sibeneckh drey, jm Neiineckh vier, jm Ailffeckh
finff, vnd so fort an, wie nit weniger im viereckh zwo, jm sechseckh drey, jm achteckh
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vier, vnd so fort an. Vrsach ist dise, dan weil die subtensa ist o, vnd aber auff der sub-
tensa o (-analogice zureden-) so wol zwo drey vier etc. gantzer Circulj stehen khénden,
als aber nur einer, vnd als zuvor auf einer subtensa ein zirckel vnd ein bogen, derohalben,
so bedeiittet die radix nit nur die subtensam, zum exempel eins eilfften theils von einem
Circulo, sondern auch die subtensam eins eilfften theils von zweyen, eins eilfften theils
von dreyen, von vieren, von finffen etc. das ist zweyer, dreyer, vierer, fiinffer, eilffter

theil von einem einzehlen Circulo. Wills mit eim Exempel erweisen. Wan der Circul in
II IV VI VIII
vier theil gehen soll, so gibt die Tafel ein cossische zahl 16 -— 20 + 8 —— 1, soll sovil sein

als Nichts oder als die subtensa o. Wiirt nun gefragt, was ditz fiir ein Radix sein miiesse,
darauB ein solliche cossische zahl folge, Antwort, die Radix gilt zwo zahlen, dan wan jch
einen einigen Circulum in 4 theile, so gibt es ein subtensam von go grad, wan jch aber
2 Circulos in 4 theile, so gibt es ein subtensam von 180 grad, wan jch aber schon weitter
giienge, vnd drey Circulos in 4 theilen wolte, so gidb es khein newe subtensam, dan der
vierte theil von 3 circkeln ist 270 grad, deren subtensa ist einerlay mit der subtensa von
go grad.'

So 1aB nun den ersten werth von der Radice sein )/ 2 sein quadratum ist 2, vnd deren
-+ 16 macht + 32 ledige zahl, sein zz ist 4, vnd deren — 20 ist — 80, sein z# ist §, vnd
deren + 8 ist +- 64, sein zzz ist 16 vnd der einmahl ist — 16. Nun hab jch in ledigen
zahlen

+ 32— 8o
+ 64 — 16
+ 96 — gb.

Werden also der minus sovil als der plus; derowegen so gilt die Radix fir ditz erste
mahl warhafftig sovil als die wurtzel aul3 2.

Zum andern versuech auch ob der werth einer Radix moge sein 2 ledige zahlen. Deren
z ist 4, in + 16 bringt + 64, der zz 16, in — 20 bringt — 320, der z# ist 64, in + 8
bringt + 512, der zzz ist 256, in — 1 bringt — 256. Nu hab jch in ledigen zahlen

+ 64— 320
+ 512 — 256
+ 576 — 576.

Wan nun Minus vnd plus gegen einander aufgehoben werden, so pleibt Nichts wie dan
ditz anfangs vnser merckzeichen sein sollen, das die Radix in jrem werth just vnd gerecht
genommen seye, haben sich also in diser Cossischen zahl zwen werth der Radix gefunden.
Nun gehe hin vnd versuech ausser diser zweyer noch einen andern werth, da wiirstu mit
der thatt erfahren, das sonst kheiner mehr seye.

[De aequatione ex me

Figuratj numeri omnes significant plana, el unitas absoluta planum quadratum. Inde sunt
alternis oblonga et quadrata. Quot oblonga tot lineae proportionales post primam, ab unitate
significatam. Hinc tabula
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Quantitates Proportionales
) 1 Binae proximae communicant uno latere, dissimiles
1 12 componuntur sine gnomone tn unum dissimile utris-
11 2 que. At st cum gnomone, gnomon vel quasi aequalis
I1I 23 ipsi, hoc est latera ut prima, vel secunda ad com-
1v 3 positam ex utraque, utuntur duabus ex tribus lineis
v 34 rationem facientibus. Quadratae binae una inter-
VI 4 missa similes, non communicant latere, implentur vero
VII 4-5 gnomone, quod est duplum intermissae, et composita
VIII 5 fit similis: duabus prop: Oblongae binae communi-
IX 56 cant latere et componentur latere, compositio latera,
X 6 ut prima tertia ad secundam. Stn implentur, ut prima
XI 657 secunda ad secundam tertiam, significant igitur tres
XII 7 proport: caetera ut quadratae. Binae duabus inter-
XIII 7-8 missts dissimiles nec communicant latere. Composi-
X1V 8 tae implentur intermissis compositum fit dissimile.
XV 8.9 Tres proportionales habent. Latera ut composita ex
XVI 9 prima et secunda proportionalium, ad compositam
XVII 9-10 ex prima et tertia, vel ut composita ex tertia et se-
XVIII 10 cunda, ad compositam ex tertia et prima. Binae qua-
XIX 10+ 11 dratae tribus intermissis similes, non communicant
XX 11 latere, tmplentur vero gnomone, quod est duplum
XX WO U b2 mediae intermissarum, et composita similis: tribus

proportionalibus constant.'

Binae oblongae tribus intermissis, similes non communicant latere, implentur ut primus; 115V
quatuor proportionalibus constant, latera compositae, ut prima tervtiae ad secundam quartam.

Binae quatuor intermissis dissimiles non communicant latere, im-
plentur duabus wmedijs intermissarum in dissimilem utrisque quatuor
proportionalibus utuntur, latera ut prima tertia ad primam quartam, vel
ut quarta prima ad quartam secundam.

Binae quinque intermissis, similes, implentur duplo mediae inter-
MISSATUM.

Binae sex intermissis implentur medijs intermissarum.

Quando jam aequantur 4z — 12z et ©
Ex 12z + 2 fit quadratum Id est 4z el 17z
addendo /8z + 2 vel 4 et 1z
8¢ + 2 Radix est 2.
At st aequantur 4z —1zz et 2
Id est 4z et 12z + 2
Tunc addo 2z 27
et iterum 12z + 2z 1zz + 2z

1zz + 8z et 2272 + 42 + 2
dimidia }zz + 4z et 1zz + 2z + 1.
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Tunc posterior est quadratus, cujus radix 1z + 1.
[Quam vis facilior forsan aequatio sit]

divide 3zz + 4z 3z 17z + 8z
1z +1 et 1z 4+ 1
33z 2z 42

1z + 1

Scio jam quod 22z + 4z - 2 sint duo quadrata, st jam ex zz - 8z possem oblongum fa-
cere, non communicant latere sed tamen ex 8z potest fierj oblongum, latera aptum ad 1zz.
Nam latus de 12z est 1z. hoc potest dividj 8z, prodit 8. Ergo si 1z in 1z -+ 8 multiplicetur,
prodit 1zz + 8z. Et si }z in 1z + 8 multiplicetur, prodit }zz -+ 4z quantum si 1z + 1 in
sese ducatur. [Sunt ergo proportionales 3z, 1z + 1, 1z + 8. Muliiplica 1z + 1 in se prodit
1zz + 2z + 1, divide tn 3z, prodit 22z + 4z + 2 hoc a .. 1z + 8. Nihil novi.] Aufer
utringue yzz. Tunc ergo si 4z in -+ 8 multiplicetur, prodit [z +- 1] }zz - 2z + 1' et si 1z in
4 multiplices, prodit tantundem

scilicet }zz + 2z + 1. Quod est 4z

Aufer + 2z + 2z
Ergo }zz 41 aequat 2z
Et 1zz 4+ 2 aequat 4z.

Jam est usitata aequatio Med 4
dim 2

quadra 4

Min 2

summa 6

radix /6

aufer dim 2

Rursum igitur 12z et 1 implentur per 2z [censibus 1%%

172z + 2z +1 et 6z —1
(222 4 4z + 2 et 1zz + 8z ut prius nil novy]
Et 12z + 4z + 2 el yz

Sed Hoc [compositum] multiplicatur ex 1z -+ 2, et 1z + 1, tllud ex 7, et 1z.
St 1z in se multiplicarem, prodivet 12z, et 2% in se prodiret 4z. Sed 12z est minor quam 4z,
ergo et 1z est minor quam 2x. Quare, stve 1x non valet infegra 2.

St 1zz + 2 aequantur 4z
Ergo 1z + /2 aequantur 4.

Oportet operam dare, ut ex binis aequalibus addendo vel subtrahendo fiant similes, et vel
quadrantae vel oblongae summibus. Ul 4z et 1zz + 2. Est autem 4z quadrata cujus radix 2x.

Et 1zz est quadratum minus, cujus radix 1z cum gnomone quod valet 2 1z ( ) 2%
Excessus ergo 2x super 1z multiplicatus in sese et in 2z valet 2
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Isest 2v—1z 1n 2x 4 1z

2% — 12
4%+ 2¢— 1722
— 2%

47 — 12z valet 2. Nihil novj

Radix de 4z est 2x, de 12z + 2 vel 12z + 0z + 2 [ 1z + 0
27! {0

+2

[Ergo aequatur 2x et 1z 4 |/ 2
2z et 1% 2]

Perpendo quod 2x tn 2% facit totum 4z. Jam quantum est in quadratura de 1z, tantum
planitiej est in latere de 1zz. Et sicut se habet [1z] 4z — 2 hoc est 1zz ad 1z, sic se habet

4x— )/ 2 hoc est 1z ad 1x. 4z — 2 valet 12z
272 4w — 2 valet 1%
2 000 000 000 | 1 4 — 2 valet 1z
12
618 1414
1 119 64 2586
2 000 000
1 414
968126
289
112

Quando 4z — 2 aequat 12z, ratio non est alia quam si 4» — 2 aequaret 1z, quia hic tantum
respicitur ut media ab extremis distet aequaliter. Cum autem 1z sit figura quadrata, oportet
etiam ex priorj facere figuram quadratam. Et jam non respicio ad nomen z, sed tantum ad
numerum 4 et proportionem.

Quando quadratum et res aequantur numero Tunc additur utrinque numerus, ut fiant utrin-
que rursum aequalia. Nam primo 1z habet latus 1%, huic excessus » tn 2 rectangula divisus
circumgicitur, ut autem compleatur hoc quadratum, numerus accedet. Is sic. Rectangula ad-
jecta habent longitudinem 1x, latitudinem junctam signet numerus =, puta cujuslibet seorsim
latitudo est dimidius numerus rerum. Itaque parvum quadratum est numerorum, ex dimidio
numerj ». Jam plenum est hoc quadratum sed excedit alterum Numerum nostrum, numero
quadrato accedente. Adde igitur et ad numerum hoc quadratum numerorum, rursum igitur
hoc numerale quadratum (-in quadratam formam dispositum-) est aequale quadrato illi com-
posito, et radix radicj, sed illic radix est composita ex » et non aufer utrinque numerum,
manet valor radicis.

Sit jam FC 1z, aequale 6x et 16. Erit igitur AC 1x. Et quia 6x, pone BC 3, erunt BE 3x
et AD, DH 3% ut AD, et DC sint aequales, quare OH et LN 16. Et quia DB 3, et DG 3,
quare DC est 9, et sic etiam DH. Adde DH ad OH, LN prodit 25. OH quadratum. Sed hujus
radix est 5 FN, quaesita vero radix est FIE, Ergo NC addita facit FE quaesitam 8.

116v
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F M N _E .E
.
L | b
[ 1
0 D i '
A B C

Jam sit FD quadratum, et Numerus 16 aequalis 6x. Radix de 16 est 4. Sit DG, DB 4.
Sit FD 1z cum non 16 aequalis 6x, Quia OD 1x, et DN, sit OA vel DB 3, erit AD 3%, DE 3
et DC q. et sic FC 1z + 6% + 9, ponitur rectangula aequalia 1psi FD, et DC, ergo quadratum
FC duplum ipsius FD, DC hoc est duplum ipsius 1z + 9.]'

Von der vergleichung oder Aequatione.

Die vergleichung oder Aequatio in der Cossa ist die maiste kunst, vnd lehret, wan mir
ein quantitet oder subtensa in vnserm fiirhaben in einer ledigen zahl bekhandt vnd her-
nach durch den Cossischen Procel3, auch mit einem Cossischen Namen benennet wiirt,
wie alsdan durch allerhand mittel baide zahlen gegen einander aufzuheben, das letzlich
auff der einen seitten ein radix oder census, auf der andern aber ein ledige zahl stehen
pleib. Von dergleichen biBhero bekhanten vnd gebreiichigen aequationibus will jch jetzo
nit vil reden weil die nit vniversal auch zu meinem fiirhaben nit alle dienstlich seind. Als
zum exempel, wan im ProceB etliche Radices einer ledigen zahl gleich werden, soll die
ledige zahl mit der zahl der Radicum dividirt werden so khompt was ein einige radix gelte.

Jtem wan etliche z sich zu einer ledigen zahl vergleichen, soll abermahl dividirt, vnd
hernach des quotienten wurtzel gesuecht werden.

Seind es «, soll die cubische wurtzel gesuecht werden: vnd so fort an. Jtem wie alsdan
zuhandlen wan ein gebundene Cossische zahl sich zu einer ledigen oder zu einer andern
Cossischen vergleiche da es bey einem jeden fahl sein besondere regel gibt, vnd (-weil in
meinen processen vnentlich vil fille sich begeben-) auch vnentliche regulae miiesten fiir-
geschrieben werden, weil man noch der zeitt nit ybern Cubum hinauff geschritten, (-es
sey dan gewest in gleichen fillen:) jn den hthern quantiteten aber sofern sie besondere
fille machen sich niemand versuecht hatt.

Es hatt zwar Ludolff von Céllen in seinem rechenbuch die vertrostung gethan, er woll
seine aequationes einmahl ans liecht khommen lassen. Mir zweiffelt aber nit, er khomme
herfiir wan er wolle, werd er dise gmeine regeln in seiner generalaequation gleich sowol
als jch auff ein seitten setzen: jn betrachtung das kurtz zuvor erwisen, das ein jede radix
aul} vnsern fiirhabenden Cossischen zahlen mehr dan einen werth hatt, dahero nit mig-
lich, das sollicher zahlen aequationes auff guett Geometrisch khonden verrichtet werden.'

Vnd ob wol einer meine folgende generalen formam aequationis als ein grobe Mecha-
nisch vnd gar nit kiinstliche verwerffen wolte, weil sie sich rathens, vnd etlicher Mecha-
nischer griffe gebraucht, so soll aber derselbige wissen, das ich eben in diser Mechani-
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schen vnd rdtherschen abhandlung ja sovil speculationes vnd subtiliteten finde, als
ein Geometra in den gebreiichigen (-vnd zwar sehr scharffsinnigen vnd wunderbar-
lichen-) aequationibus jmmer mehr finden wiirt; auch andere Hochgelehrte leiitte, so
sich vimb die aequationes angenommen, des rathens nit allerdings miiessig gegangen,
sondern dessen sich an statt eines wegweisers, zu erfiinden jrer viler regularum,
gebraucht, vnd es noch mehr wiirden gethan haben, wan sie ein vniversal aequationem
hetten erforschen sollen. So ist auch ditz nit ein geringes, das jch mit warheitt sagen khan,
das mich alle meine aequationes yberhaupt nit sovil mihe costen, als andere etliche we-
hige particular regeln. Dessen geb jch dem lesern in fiirhabendem Canone sinuum den
augenschein an die hand, wan jch dise weitlduffige arbaitt durch mittelung diser meiner
Cossischen aequation verrichtet vnd gotlob zuend gebracht habe.

Vnd lauttet mein general aequation auffs kiirtzest also. Wan dir zwo zahlen firkho-
men, ein Cossische vnd ein ledige, die da sollen einander im werth gleich sein, so nim dir
fiir, du wissest den werth von einer radice, vnd sprich also, jch setze ein Radix gelte ein
so oder so grosse ledige zahl. Mit disem vermeinten werth multiplicir ein jedes gegebene
glid der Cossischen zahlen, so lang bif3 auf3 allen sollichen glidern nichts dan lautter ledige
zahlen oder lautter quadrata werden, nachdem die anfengliche, vnd der Cossischen glei-
chende ledige zahl, fiir ein latus oder quadratum etc. fiirgegeben wiirt: das geschicht also.
Wan du den werth von einer radice in das hichste geschlecht multiplicirest, so hastu in
der summa, wievil sollicher geschlecht der nechsten geschlechte vnder jr gelte oder in
sich halte, dan so du multiplicirest Cubos mit dem werth von einer radix, so khommen
zensus, so du Census damit multiplicirest, so khommen radices, so du radices multipli-
cirest, so khommen ledige zahlen. So jch aber ein quantitet mit quadrato radicis multi-
plicir, so ernidrige jch sie vm zwo staffel.’ Jtem wan die Cossische zahl also stiiende |/ 4z,
so suech an stat des multiplicirens die radicem von 4z, was khompt setze so hastu die
zahl auch ernidriget, vind khompt 2x. In weerender operation aber besihe, was jede quan-
titet fiir ein band habe, nach dem selben band muestu etwa zwo gleiche geschlechte zuvor
addirn oder subtrahirn, so nun letzlich die Cossische zahl in ein ledige durch ditz multi-
plicirn (-Addirn-) verwandelt, gerad sovil thuet als die jenige ledige zahl wolliche der Cos-
sischen gleich gesagt worden, so hastu die Radicem errathen, vnd recht genommen, vnd
hast also das jenige, was man begehrt hatt zuwissen. Zum Exempel. Mein subtensa sey
/ 3, deren bogen 120 wolt jch gern in zwey gleiche stuckh theilen vnd des einen subtensam
wissen, da heist mich der process der begehrten subtensa von 60 den namen geben 1x.
Vnd nach verrichtem process, khompt das die subtensa von 120° sey }/ 4z — 1zz. Nu hatt
dise subtensa zuvor den Namen gehabt das sie sey ein radix von 3. Also das jetzo das
quadratum der subtensa von 120°zwen Namen hat. Einmahl haisset es 3, das ander mahl
4z — 1zz. Dise zwo zahlen sollen gleich sein. Ist die frag, wievil ein radix gelte. Nu will
jch rathen 1x gelt 1. Vnd will anfahen von der héchsten quantitet — 1zz, die will jch in
den werth von 1%, namlich in 1 multiplicirn so khompt — 1¢. Will auch — 14 in 1 multi-
plicirn so khompt — 1z. Nu hab jch auch -+ 4z. Weil es dan einerlay quantiteten seind,
so addire jch — 1z vnd + 4z, khompt + 3z. Allhie darffstu nit tileffer hinab multiplicirn
dan -+ 3z, bedeiittet 4+ 3 quadrata, dan z ist quadratum. Nu ist aber die andere zahl
auch 3 vnd bedeiittet auch ein quadratum, [wan du schon jetzo mit 1 zu baiden theilen
vnder sich multiplicirst so khommen 3» gleich 3x vnd noch einmal 3 gleich 3 ledig, so folgt
nun das 1 vnd 1 weil dan jetzo auff baiden seitten 1 Census stehet] so hab jch nun die radi-
cem recht errathen. Ein anders. Mein subtensa sey 192. Vnd sey also )/ 4z — 12z gleich
192: Wolt gern wissen, was 1x gelten wiirde. Nu will jch rathen sie gelte 12.'

118
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Die hochste — 12z
Der Radix werth 12
— 12%
12
12
24
—— 144z
Setz hinzue +4 z
suech die radicem an +/2562
statt des multiplicirens 16%
weil 192 die ledige, 12
nit quadrat, sondern 16
ein latus ist. 32
192

Fiinde also das / 4z — 1zz sey nach meinem rathen, sovil als |/ 256z. Suech sein radi-
cem, so hastu 16x. Die multiplicir noch einmahl in den werth 12, so khompt 192 aller-

massen wie zuvor die subtensa genennet worden, derohalben vnd wan die subtensa ist
192 so ist des halben bogens subtensa recht genennet, das sie sey 12.
-]

LaB die subtensa sein 0593, vnd rathe des halben bogens subtensa sey 03.

ledige

Khompt das radix von 4z — 1zz gelte sovil als 0594 weniger. Nu hab jch gesagt die sub-
tensa sey 0593, bin also mit disem rathen auch nach hinzukhommen.

* Blatt 118v ist im Faksimile wiedergegeben.
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Ein ander exempel. Mein subtensa sey 09, wolt wissen wie ein lange subtensa den dritten
theil von jrem bogen vnderspannete, dan so ist mein subtensa Cossisch 3x — 1¢. Will

— 1%
031

— 031z
031

0003
31
— 00gb61x
+ 29039%
031
087117
29039
0900209

rathen die radix gelte 031, so wiirt — 1+« gelten — 00961x, die addir jch zu 4 3x%, so wiirt
+ 29039%, vnd ditz noch einmahl in den werth der Radix khompt og, habs also aber-
mahl zimlich errathen.

Ein ander exempel. Mein subtensa sey o vnd soll deren bogen, das ist den gantzen
zirckel (-oder 2 oder 3 gantzer Circkel:) in 6 theilen. Wie grol wiirdt dan ein Subtensa

sein von eim sechsten theil. Antwort sie ist 1x. Vnd drumb ist mein subtensa o gleich
I v VI VIII X XI1r

der Cossischen denomination )/ 36 — 105 + 112 — 54 4 12 — 1. Nu rathe jch die be-
gehrte Radix oder subtensa sey 2. Vnd find letzlich das mir dise lange Cossische zahl
sovil gelt als |/ oz derowegen ir radix ist ox, vnd ditz in 2 multiplicirt khompt lediger
zahl o, wie dan geschehen sollen, dan mein subtensa ist auch o gewest. Ist also dise sub-
tensa 2 gerecht, vnd theilt drey circulos in 6 halber circulos.'
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4+ 16

2
VIII

- 32}

viry adde
— 54

VIII
— 22

2
Vil

— 44

2
VI
— 88
VI} adde
+ 112
T

+ 24

+ 96
v ¢ adde
— 105
=y
=

2

111

— 18

2
1I

11 } adde
+ 36)

1I

Yy o

— 105

12,

11
50
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Zum andern wil jch rathen die radix gelt / 3, SO
wiirt jr quadrat sein 3, vnd durch die Multiplica-
tion alwegen die quantitet vin 2 grad ernidrigen,
vnd also abermahl vnten oz yberpleiben, das also
auch dise radix recht errathen ist, vnd theilt 2

Circulos in 6 stuckh, deren jedes helt 120.
Zum dritten will jch rathen, die radix gelt 1.
Das verendert die zahl nichts 1m Mult1p11c1rn
X1I

derohalben — 1 ist sovil als — 1 ditz mit 4+ 12
VIIL VIII

macht + 11 das ist sovil als + 11 ditz mit — 54,
VI VI

bringt —43 ist sovil als —43 ditz mit + 112
v

bringt + 69, ist sovil als -+ 69 ditz mit — 105,

bringt —36 ist sovil als ——36 ditz mit 4 36
1

bringt o.
Jst also auch ditz 1 einer Radicis werth vnd ge-
rechte subtensa, vnd theilt einen zirckel in 6

stuckh deren jedes helt 60.
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Wan aber der rechte werth der Radix nit errathen, vnd zu letzt ein ledige zahl auff der
Cossischen seitten stehet, die da kleiner oder grosser ist, als die firgegebne subtensa, als
dan so merckh erstlich das zu nit gar nichts erhalten, sondern, was bey deiner Cossischen
zahl fur eine ledige oder quadrat zahl herauB khompt, dieselbige zeigt dir, wie gro3 die
anfengliche subtensa sein miiesse, wan die Radix den gerathenen werth halten vnd be-
halten solle.

Zum exempel, jch hab zuvor genommen die subtensam og vnd gerathen, die subtensa
des dritten theils sey 031, derowegen 3x — 1% hat sollen gleich werden der subtensa og
oder 0gooooo. Es hatt sich aber in der vergleichung befunden' das nit ogooocoo sondern
ein lengere nimlich 0900209 gepliben. Jst derohalben hierdurch angezeigt worden, das
wan die subtensa sey 0900209, alsdan so khénd die subtensa des dritten theils gewiBlich
sein 031, wie ein grosses stuckh aber aul dem Circkel dise subtensae hinweg nemen, ist
bi8 daher noch verporgen.

Das will jch auch im letzten exempel ercliren, da haben wir gefunden drey gerechte
werth der Radicis, namlich 2. /3, vnd 1. Nu will jch zum vierten vnd fiinfften setzen
oder rathen mein radix sey 09.'

XII

Hie find jch das Radix o9 zuletzt yberlasset 354476859201z,

c1)81 solte 36 gelassen haben, fahlt + 05523140799z, vnd ditz ist
— jetzo der werth von der Cossischen zahl. Nu soll |/ davon
081 genommen werden das ist 074318%, vnd dif mit o9 macht
B - 066886, solt o sein. So wiirt mir nun angezeigt, wan jch
= die subtensam + 066886 nime, so wiirde mir og den yberi-
11;{9 gen bogen in 6 theilen. Das magstu durch die sinus probirn,
o841 dan halb 066886 ist 033443 ist der sinus von 19°. 32". 17",
8952 sein duppelbogen 39°. 4'. 34" von 360 genommen lasst 320°.
1119 55°, 26”7, Vnd diser in 6 getheilt, gibt 53°. 29'. 14", dessen
) subtensa soll sein 090000, oder des halben 26°. 44'. 37", sinus
+ 90639 halb o9, das ist 045000, wie dan der Canon zeigt.
==l Gleichsfals find jch das Radix 11 zuletzt yberlasset
o ;’161; 356057707401z, solte 306 gelassen haben, fihlt 4 03942292599,
021 vnd ist ditz jetzo der werth der Cossischen quadrat zahl, jr
—_— radix ist 0627872%, das vernidrige jch nocheinmahl mit 11,
322:2221 so hab jch 0690662 lediger zahl, solte o sein. So wiirt mir nun
S angezeigt, wan jch die subtensam 4+ 0690662 name, so wiirde
36398241 mir 11 den gantzen zirckel zusampt diser subtensae bogen in
112 6 theiln.
- Vi Probiers auch durch die sinus. Dan 110000 halb, das ist
75601759 55000 zeigt 32°. 22/, dessen duplum 66°. 44', namlich der
081 bogen von der subtensa 110000, sechs mahl genommen bringt
604814072 yber einen gantzen Circulum noch 40°. 24’, diser halb, nim-
75601759 lich 20°. 12' zeigt sinum 034530, der zweimahl gnommen
61237424?9 macht 069060, sovil mir dan ybergepliben.
105
v
4376257521
081
35010060168
4376257521

— 354476859201
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Warumb aber hie der yberschufl zum Circulo gezogen, dorten darvon genommen wer-
den mueB, ist die vrsach, weil og weniger ist als die rechte subtensa von 60 gradibus vnd
hingegen 11 mehr. Drum wiirt sie auch dorten zum sechsten mahl nit den gantzen Cir-
culum ergoreiffen allhie aber mehr dan den gantzen.

[(Vnd scheinet, als geschehe ditz nur in den figuren von gerader zahl der seitten, das nimlich
vor vnd nach der rechten Radix ein subtensa von gleichem bande yberpleibt.

Dan in den figuren von vngerader zahl der seitten, als zum exempel tm Neiineckh, helt es
setnen wechsel, Ndmlich was nach der subtensa von L der cossischen zahlen yberpleibt, vm
sovil theilt die' Radix mehr dan den gantzen zirckul vnd was vor diser sublensa von } der
cossischen zahl abgehet, vmb sovil weniger dan einen gantzen zivckel theilt die Radix in neiin
stuckh. warumb aber einerlay bande khommen sowol wan mehr, als wan weniger dan ein
gantzer civculus zertheilt wiirt, soll vnden bey der Operation mit dem neiineckh angezeigt wer-
den.

Hingegen bey der subtensa von § helt es sich also, wan du ein radicem errathen hast, die
mehr ist als sublensa von %, die wiirt div zwar auf natiirlichem verstand, auch mehr dan zwen
ganizer Circulos in 9 theilen, aber die differentz zwischen der cossischen Zahl vnd der werth
von Radix, wiirt esn Minus haben, das ist die cossische Zahl wiirt letzlich den werth von der
Radix nit erveichen: vnd ein kiirizere vadix als die sublensa von % wiirt zwar weniger als
2 ganize Circulos in g theilen, aber die differentz williche mir von den 1 theil eines, oder
von § theil zweyer Circulorum den yberigen bogen abschneidet, die wiirt ein zeichen plus ha-
ben vnd wiirt also die Cossische zahl den werth der Radix hie ybertreffen.

Bey der subtensa von § helt es den wechsel wie bey %, vnd bey deren von % helt es sich wie
bey deren von %, das also die subtensae von vngerader zahl der theile, einerlay weis behalten,
vnd die von gerader, auch jre weise vnd also in kheinerlay arth der figuren auff die bande
sondern allein dahin zuschen, ob der gerathene werth der Radix kleiner oder grisser seye dan
der warhafftige werth. Vrysach diser abwechslung zeigt div vnden die operation mit dem neiin-
eckh.]

Das nun ein kiirtzere subtensa gerad den gréssern bogen wollichen das ybergeplibene
vnderscheidet, in die begehrte theil theiln solle, ist gnuegsamlich zuerweisen auf3 den vor-
gesetzten fundamentis, dan wan jch ein subtensam so grof als das ybergeplibene ist,
gleich anfangs fiir bekhant annime, vnd jren grossern bogen theiln wolte, so wiirde mir
ja der angenommene werth der Radix wie alberait durch die aequation erwisen, sollichen
grossern bogen in die begehrte theil zertheilen.

Gleiches ist auch von der lengeren subtensa zuverstehen, dan droben vermeldet worden,
wan man einen bogen in etlich stuckh theiln wolle (-es sey jetzo der bogen der auff der
geplibenen differentz stehen mag-) so fiinde sich alwegen vnder andern auch ein werth
der Radix der da den gantzen Circulum zusampt denselben bogen in die begehrte theil
zertheile.'
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Folgen etliche vortl vind Mechanische Handgriffe, den werth einer Radicis

genaw zuerrathen, jtem zuerkhennen zwischen wéllichen zahlen ein jede

Radix falle, vnd entlichen, was vngefahrlich fiir ein bogen von einem

jeden auB den gefundenen werthen der Radicis oder yberpleibenden dif-
ferentijs gezeiget werde.

Damit aber der Cossist gleichwol nit allerdings auff ein vngewisses rathe, sondern nach
dem zil schiesse, vnd zum wenigisten die Mauren treffe, vad also die entliche differentien
nit gar zu gro8 khommen, sondern wie volgen solle, zu erlehrnung des warhafftigen werths
einer radix, wol geschickht werden: sol er sich anfangs erinneren, das je kleiner der bogen
von einem zirckel, je niher er sich mit seiner subtensa vergleiche; die grissiste differentz
aber zwischen dem bogen vnd subtensa sey im halben Circulo, dessen subtensa ist der
diameter: da vns Archimedes lehret, das der halbe Circulus sich zum diametro halte wie
vngefahrlich drey gegen zwey, oder wie 22 gegen 14. Das bilde dir also ein, dan drey
seitten von eim gerechten sechseckh begreiffen just einen halben Circulum. Nu ist jede
seitte ein halber diameter, wie au3 der Geometria, vnd auch droben auBl meiner Cossa
Kund worden. Derowegen drey seitten von eim sechseckh sich gegen diametro halten wie
3 gegen 2 oder 21 gegen 14. Nu ist der bogen 60 alwegen grisser dan sein subtensa 1. wie
dirs die vernunfft sagt, das ein rechte linj an ein krumpe stossend alwegen die kiirtzeste
seye. Vnd ist doch nit mehr grisser dan vngefahrlich sovil 22 grisser dan 14. Derohalben
der bogen 60 gegen seiner subtensa 1 vngefahrlich ist, wie 2z gegen 21.' Derohalben, so
du mehr dan 6 theil auBl dem Circulo machen wilt, so weissestu schon anfangs vngefahr-
lich die kleineste subtensam. Zum exempel, jch soll den Circulum in g theilen, wie gro3
mag vngefahrlich die subtensa eins netinten theils sein? Ein Neiintheil ist zwey drittheil
von eim sechsteil, vnd kleiner dan 60, so wiirdt nun die subtensa auch ein wenig griosser
sein dan % von der subtensa 60, oder von 1. Niamlich vngefahrlich 068, dan 0666 etc. ist
zwey drittheil.

Jn gleichem, wan dir firkhommet der bogen 20°, in fiinff zu theilen, vnd dir wiirt sein
subtensa gegeben, das sie sey 0684 da nim darvon den funfften theil 0137 da waistu aber-
mahl, das die warhafftige subtensa vmb ein kleins mehr haben wiirt weil der gantze pogen
20° ist kleiner dan 6o.

Wan aber nach den lingern subtensis gefragt wiirdt, da ist nit so leicht zurathen dan
sie gegen dem diameter gar vmb ein kleins zuemen. Derohalben auch dise vngefahrlich
zuerrathen, halt jchs fiir das beste mittel du brauchest disen Mechanischen handgriff wie
der dir in hiebeygefiiegtem Netineckh zuerkhennen gegeben wiirt: vnd sich also helt: theil
den diameter AF in 20 oder 200, oder 2000 theil nach dem du jne lang haben magst, den
Circulum aber in Neiin oder sovil theil man haben will (-fahe baide theilung an von dem
Puncten A-) vnd brauch vleiB, damit die theilung scharff seye, vnd werden allhie sollich
theil bezeichnet mit AB, BC, CD, DE, EE etc. Wiltu nun vngefahrlich wissen, wie lang
die kiirtzeste subtensa AB sey, so setz den einen spitzen des Circkels in den Puncten A,
vnd begreiff AB, reil ein bogen BG durch den diameter, der wiirt zwischen 068 vnd 069
fallen. Gleichsfals die subtensa AC ist zwischen 128 vnd 129, die subtensa AD vmb 173,
174 die subtensa AE vmb 196, 197. Dise zahlen magstu jetzunder erclirter massen exa-
miniren, ob sie der rechte werth von der Radice seyen vnd wieweit sie davon abweichen.
Jngleichen auch mit allerhand fiirkhommenden subtensis vnd bogen zu handlen: sonder-
lich zu erkundigen, wan ein bogen zusampt ein oder mehr Circulis in etliche stuckh ge-
theilt werde.'

4 Miinchen Ak.-Abh, 1973 (List/Bialas)
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[Auf disse 9. Eck in einen Circel zuo schreiben als vorgerisme figur wil ich selzen Ein
Cossische vergleichung in welcher sind 4 verendrete z. als AB. AC AD vnd AE ihn welchen
der Diameler AF ist 200.

die (Rechte) Linck seiten die Rechte seiten

x Y5 e € 7
9+27+4+1 st G-30+9

Aus disser Aequatio kan gefunden werden die obgedachten 4 vnderschidliche » wollen wir
beweisen vnd zum Ersten vornemen das » AB vnd zuo hilfnemen den Circel ris BGB vnd
durchschneit den diameter im puncien G vnd felt das » AB in G zwischen 68 vnd 69. so
folget die Aequatio

Ut AB ad AD ita superficies FCB erga superfictem ACD,
ut AC erga AE ita ADC erga ADE
ut AD erga AE ita ADE erga AEE.
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1 ({:4 1 [x:4
68 ... | » 069 ... | %
68 ... | zzz 69 ... | zzz
68 ... [ % Gt o¢
544 621
408 414
4624 ... | /7 137 + 4761 ... | {7
90000 ... | % 000 90000 ... | %
85376 V7 137 — 85239 V7
68 e3¢ 69 ... | %
683008 767151
512256 511434
5805568 ... | ze 75023 + 5881491 ... | ze
68 ... 1 x% 69 ... | x
46444544 52933419
34833408 35288946
394778624 ... | /5 11044255 + 405822879 ... | /5
2700000000 ... | ¢/5 2700000000 ... | /5
2305221376 ... | /5 11044255 — 2294177121 ... | /5
68 ... | » 69 ... | %
18441771008 20647594089
13831328256 13765062726
156755053568 ... | zz 1543167781 4 158298221349 ... | zz
68 ... | » 69 ... |
1254040428544 1424683992141
940530321408 949789328094
10659343642624 te 263233630457 + 10922577273081 e
30000000000000 1 30000000000000 (3
19340656357376 ... | @ 263233630457 — 19077422726919 ... | ¢
68 ... | % 69 ... |
154725250859008 171696804542271
116043938144256 114464536361514
1315164632301568 z 1316342168157411 z
68 % 1716468004542269 ®
10521317058412544 11847079513416699
7890987793809408 7898053008944466
89431194996506624 ... | % 90827609602861359 %
90000000000000000 ... | % 90000000000000000 %
zuo klein  568805003493376 zmo gros  827609602861359
568805003493376
827609602861359

Differentia 1396414606354735 der » ]
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068
034000

003866

001033
Relictum 005688

Dimidium 002844

39
19.
357-

.12,
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45. 14
52. 37
47. 6
54

.......

Relictum

069 40, 21.
034500 20. 10.
005716 3. 16,
. 002858 1, 38.
008276 4. 44.
004138 2: 22,

50
55
30
15
54
27

Qui fit quod hic non respondet relictum subtensae relicto arcus? Forsan non correcta

est computatio.

Sit 3% —
Et 1x

1%
174
— 174z
174
174
1218
6906
— 30276x%
+ %®
— 00276
174
276
1932
1104
— 0048024*

174
87000

Hic omnino respondent.

120.
6o.

aequale 0
iterum 173

55
27. 30

. 45
. 22. 30

002400
4800*

Vide nonangulum alibj computatum.

¥ 07
035000
015292
007646

Excess. 015294

40.
20.

368

4.

58. 28
29. 14
9

. 46032

23. 6
Defect.

173z
173
173
1211
_519
— 29929x%
=3
-+ 00071x%
173
00071
497
213
+ 0012283*
173 : 119. 46
86500  59. 53
359. 18
42
21
001222%*
000611
06 34. 54.
030000 17,127,
077768 314. 14.
038884 45. 45.
077765 22. 52.

54
27

54
57
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3 13 81. 5. o - 12 . 73. 44. 24
65000 40. 32. 30 060000 36. 52. 12
9 663. 39. 36
016998 729. 45 . 720
008499 4. 52. 30 094418 56. 20. 24
Defect. 16994 047209 28. 10. 12
Excess. 094420
3 17 116. 25. 42 18 128. 19. 4
85000 58. 12. 51 90000 64. 9. 32
1047. 51. 18 9
1080 1154. 51. 36
055370 32. 8. 42 121548 102
027685 16. 4. 21 ) 060774 74. 51. 36
Defect. 055446 Excess. 121538 37. 25. 48

Wiltu, so khanstu an statt diser Mechanischen figur den Canonem sinuum selber hier-
umben zurath fragen, dan wan der schon nit allerdings gerecht, khan er dich doch neher
zum zil fithren als ein Mechanische figur. Allein den rechten grund wiirt er dir nit also fiir
augen stellen wie ein guette wolgerissene sichtbare Geometrische figur.

Damit du aber augenscheinlich wissen mégest, das von o:bil auff die lengiste subten-
sam 2, nicht mehr oder weniger werth einer Radix folgen, dan sovilerlay du subtensas im
Circulo sihest, ndmlich im Netineckh vier: so brauch disen hie entworffenen Process, vnd
laB dichs nit verdriessen, alle zehende theil von o biB auff 2 zuversuechen. Da du nun die
Radix genommen hast o1, seind dir khommen — 29gx. solte gewest sein sovil als — goox,
damit minus vnd plus einander hette aufgehebt ist dir derohalben gepliben -} 87x. Bey
radice 02 ist gepliben - 784x, bey 03 gepliben 651x, bey 04 gepliben -+ 485x%, bey o5
gepliben -+ 305%, bey 06 gepliben -+ 12g9x. Aber bey o7 seind khomen — g21x an stat
+ goox. Derohalben jetzo auBl dem plus ein minus wiirdt, vnd pleiben — 021x. Hieraufl
ist zuverstehen (-in den vngetaden figuren-) das zwischen 06 ¥nd 07 ein werth der Radix
falle. Ferners sihestu bey 08 — 133%, bey 09 — 193%, bey 1 oder 10 — 200x%, bey 11
wider weniger, nimlich — 157x%, bey 12 — 078x%, bey 13 khompt es wider auff ein plus,
vnd pleibt 4 013%, ist derowegen der ander werth der Radix zwischen 1z vnd 13. Bey 14
ist 4 0g1x, bey 15 ist + 132x, bey 16 fahet es wider an abzusteigen vnd ist + 110%x. Bey
17 ist 4 032: bey 18 wiirt abermahl auB einem plus ein minus, Ndmlich — 067, drum ist
der dritte werth der radix zwischen 17 vnd 18. Bey 19 ist noch — 101, aber bey 2o ist
100 plus, vnd falt derowegen abermahl der vierte werth der radix zwischen 19. 20. Haben
also nit mehr dan vier stette gefunden, ‘da die Radix gelten solle mt weniger, dan in der
figur selbsten 4 subtensae gezeigt werden.

Sihest also darneben auch, was die vrsach seye warumb' ein ‘solliche abwechslung der
plus et minus, vnd mehr oder minder theilung des Circulj sich begebe, darvon droben ge-
sagt. Dan sollen mehr dan ein radix sein, so mueB nottwendig das plus, wan es auffs
hochst- gestigen  wider abnemen vnd ein- minus-drauBl ‘werden, vnd hingegen- auf8 dem
minus ein plus, vnd geschicht also, das einmahl vmbs ander die differenz vor dem waren
werth, jetz plus' jetz minus hatt, da doch solliche vorgehende differentz oder kiirtzere
subtensa alwegen weniger dan gantze Circulos vnderspannet.

- Nu fahr fort vnd vergleich dise Cossische zahl gegen einer subtensa wolliche du wilt,
den diameter aullgenommen, arbaitte gleich wie in diser Tabula, oder noch mit mehrern

124
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zahlen, da wiirstu von o biB 2, Netin andere radices finden, nit weniger noch mehr. Zum
exempel nim den bogen 81°. 279°, dessen subtensa ist 1298896. Dise subtensam halte gegen
den vnderisten ledigen zahlen, dan die gantze Cossische zal durch den angenommenen
werth der Radix resolvirt gilt nit mehr dan sovil vnden pleibt. Pleiben nur die ledige
zahlen, wie jch dir dieselbige auB der Tafel von kiirtze wegen hieher ybersetzt.

Bey dem ange-
nommenen werth Pleibt Soll
der Radix
o1 + 087
01560182 . . . .| . . . . . . 129
02 + 156
03 + 196
04 + 194
05 + 152
05344762 . . . .| . . . .. . 129
06 + oy7
07 — 015
o8 — 106
08293864 . . . .| . . . .. . 129
09 — 174
1 —2
11 — 172
11614060 . . . .| . . . .. . 129
12 — 094
13 + 016
14 4 128
14018186 . . . .| . . . .. .« 129
15 + 198
16 + 176
16482524 . . . .| . . . .. . 129
17 =+ 055
18 — 121
18051706 . . . .| . . . .. . 129
19 — 192
19362952 . . . .| . . . .. < 129
19907924 . . . .| . . . . . . 129
2 + 2

Hie sihestu das der erste werth der radix sey zwischen o1, vnd o2, weil 129 zwischen
087 vnd 156 stehen mag vnd bedeiittet die subtensam von ¢°, 351°, oder dem neiinten
theil vom kleinern bogen 81°.

Der ander werth ist zwischen 05 vnd 06, dan abermahl 129 zwischen 152 vnd 077
stehen mag, vnd bedeiittet die subtensam von 329° 31°, das ist das neiinte theil vom
grossern bogen vnserer subtensa 1298 etc. wollicher ist 279°.
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Der dritte zwischen 08 vnd og bedeitittet die subtensam von 49°, 311° wollicher bogen
ist zusamen gesetzet von 40° eim neiinten theil des gantzen Circkels, vnd ¢° eim neiinten
theil vnsers kleinern bogens.

Der vierte zwischen 11 vnd 12 bedelittet den bogen 71°, 289° wollicher ist zusamen
gesetzt auB 40°, eim neiinten theil eins gantzen Circkels, vnd 31° eim neiinten theil vnsers
grossern bogens.

Der fiinffte zwischen 14, 15, detittet auff 89°, 271°, das seind drey stuckhe: Namlich
40°. 40°. vnd ¢°.

Der sechste zwischen 16, 17 deiittet auff 111°, 249°, seind auch drey stuckhe: Nimlich
40°. 40°. vnd 31°.

Der sibende zwischen 18, 19 detittet auff 129°, 231°, das seind vier stuckh, 40°. 40°.
40°. 9°.

BiB hieher ist der sprung von eim plus in ein minus, oder von disem in jenes alwegen
kleiner gewest, dan vnsere subtensa 129.'

Jetzo aber von dem werth der Radix 19 in 20 springt es von — 192, in 4 200, ist baides
mehr dan 129. Da du leichtlich sihest, wan aul — 192 ein plus werden soll, so mueB es
algemach abnemen. Das wiirde geschehen wan du den werth der Radix subtiler nimest,
niamlich 190, 191, 192, 193 etc. Zwar khanstu auch ohne dise weitlauffigkhaitt sehen das
zwischen 19 vnd 20 noch zwen werth der Radix fallen. Dan weil au3 — 192 soll ein plus
werden, so mueB — 192 zuvor nichts werden, vnd ehe es o wiirt, mueB3 es zuvor durch
129 (-vnsere subtensam-) absteigen. Jst derohalben der achte werth bald nach 19, be-
deiittet die subtensam von dem bogen 151°, 209°, woéllicher abermahl vier stuckh hatt,
nimlich dreyer gantzer Circkel neiinte theil 40°. 40°. 40°. vnd vnsers grossern bogens
neiinte theil 31°.

Gleichsfals, soll das ybergeplibene wachsen von + o bil 4 2, so mueB es abermahl durch
vnsere subtensam 129 wolliche weniger ist dan 2 durchpassirn, vnd wiirt also den nefinten
werth der radix zeigen wéllicher bringt die subtensam von 169°. 191°. wolliche baide
bogen jeder fiinff stuckh hatt, erstlich vierer gantzer Circkeln neiinte theil 40°. 40°. 40°.
40°, vnd dan das neiinte theil jener 9° von vnserm kleinern bogen, diser 31° vom grissern.

[Vnd hie geschicht es bey etlichen fiirgenommenen subtensen, wolliche sollen mit der Cos-
stschen zahl verglichen, vnd jre bogen getheilt werden, das die bogen zusamen fallen vnd weni-
gere werth der Radix geben. Als wan der bogen 72° solte getheilt werden tn g stuckh, vnd sein
grosserer bogen 288° vergleiche.

Du khanst auch aupf diser tafel leichtlich abnemen das zuvor zwischen o vnd 2 nit mehr dan
9 werth der Radix zu finden (-wan die Cossische zahl gegen einer ledigen verglichen wiirt ein
stuckh Circkels solle getheilt werden-) aber grissere dan 3 durchaus kheine mehr auch khein
grosserer dan 2. Dan obwol das ybergeplibene nirgends yber 2 gestigen weder mit plus noch mit
Minus so lang der werth der radix vnder 2 gepliben, sondern wan es die 2 erreicht hernach
wider vmbkehret jedoch wan der werth mer dan 2 ist, khompt vnder numerus plus vnder vnentlich
hoch. Derohalben wan jch sagen wolte, dise Cossische zahl vergleiche sich mit 3, so wdr es ein
vnmiigliche fiirgab, aber mit weniger dan 2 verglichen, gibt sie vnendtlich vil werth der Radix
wolliche zwar ausser der erzehlten neiinen, im Circulo auch vnmiiglich werden. Dan weil jch
waif das mein subtensa nit khan lenger sein dan 2, vnd der diameter als die lengiste subtensa
nur 2 ist, so schneid jch hiermit ab alle andere miigliche werth, grosser dan 2.}’

Hie ist in ansehung diser Tafel auch ditz zu melden, das in diser Cossischen zahl, wan
sie gegen einer ledigen verglichen wiirt kheins wegs mehr werthe der Radix mégen ge-
funden werden, als jetzo angezeigt, ja nit alwegen mehr dan einer. Dan so lang der werth
vander 2 gepliben ist das ybergeplibene nirgend vnder — 2 oder yber 4 2 gestigen, son-
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dern wan es die 2 erreichet hatt es wider vmbgekehret. Wan derohalben dise Cossische
zahl gegen minder dan 2 verglichen wiirt, so mueB3 die Radix auch minder dan 2 gelten,
vnd hingegen, ist die Radix minder dan 2, so ist auch das ybergeplibene minder dan 2,
vnd khan kheiner grissern gleich sein dan sie selber ist. Vnd bil dahero, weil das yber-
geplibene ab vnd zunimpt, so khonden mehr dan ein werth der Radix bey jeder ver-
gleichung werden. Wan aber nun der werth der radix mehr dan 2 genommen wiirt (-wdl-
liches im Circulo zwar nichts nutzet, weil dessen lengiste subtensa, das ist der diameter,
nur 2 ist+) alsdan wiirdt das ybergeplibene auch mehr dan 4 2, vnd steigt nimmermehr
herunter zu eim minus, sondern wechst in ein vnentliches, so lang der werth der radix
wechst: vnd als dan ists nit miiglich, das ein vergleichung mehr dan einen werth der radix
mit sich bringe oder die ledige zahl der vergleichung ein o, oder weniger dan z seye.

So gar haben dise Cossische zahlen durch mittelung der gebrauchten Processe die Natur
des Circkels an sich gezogen, das sie gleichsam des Circkels eigen worden seind.'

Wie aufl den zweyen falschen werthen deren einer zu gro8 der ander zu
klein ist, der rechte werth der Radix zuerkundigen, auch die Resolutiones
abzukiirtzen.

Wan baide yberrest in ledige zahlen resolvirt seind so bring sie in eine sum, vnd sprich,
dise sum gibt die differentz der zwey falschen werthe, der soll alwegen o1, oder oo1, oder
ooo1 sein. Was fiir ein differentz gibt mir der eine yberrest allein. Als dan khompt dir,
wievil du zu dem kleinern werth hinzuesetzen, oder von dem grissern hinwegnemen sol-
lest, damit dein angenommener werth genawer vnd gerechter werde. Sprichstu, ja wan
der circkulbogen seiner subtensa gleich wiire, so lieB er sich also proportionirlich erfor-
schen? Antwort, war ists, wie klein auch jmmer dein bogen ist, so ist doch ein vnder-
scheid zwischen jme vnd seiner subtensa, dan krump vnd gerad ist ewig vngleich. Dero-
halben so merckh das dich diser process zum wenigisten vmb zweymahl so vil digitos
gegen der rechten versichert, als dein angenommener werth hat. Driiber hinauB soltu nit
trawen, sondern wan du jetzo deinen werth mit zweymahl sovil figuren, so dir in der regel
detrj khommen, gegen der rechten erlengert vnd corrigirt so widerhol jetzo mit disem
corrigirten werth die anfingliche Resolution, da wiirstu bey dem ybergeplibenen sehen
ob er noch zu klein oder groB seye, dan so nim jne vmmb o1, oder 001, oder 0001 etc. gros-
ser oder kleiner vnd geselle zu der vorigen noch eine Resolution, bi3 dir vnden wider etwas
yberpleibt: Setz abermahl baide yberreste zusamen, vnd brauch die Regel detrj vmb
ferere Correction des zuvor erlengerten werths, da du dan abermahl biB auff zweymahl
sovil digitos gegen der rechten trawen darffest, als du letzlich in deinem gebrauchten
werth gehabt. Du khanst durch mittel des Mechanischen handgriffs gleich anfinglich auff
zwen digitos zurathen, vnd nach beschehener doppelter Resolution vnd gebrauchter Regel
detrj deinen errathenen werth in 4 digitis gegen der rechten just bekhommen, so du
zum andernmahl mit disem 4 digitos langen werth operirest, so hastu jne in 8 digitis
gerecht. Was wiltu dan mehr? oder hastu lust' so operire zum dritten mahl, da wiirstu 16
digitos gegen der rechten gerecht bekhommen. Wiltu dich dan des alten Canonis sinuum
gebrauchen, so findestu eine begehrte subtensam so genaw, das es hernach nur einer
operation bedarff dieselbige zu corrigirn.

Sprichstu, ja der anfang wir wol leicht, alweil nur 2 oder 3 digitj im werth stehen, wan
jrer aber mehr werden so gibt es yberauB schwire lange vnd verdrieBliche Resolutiones.
Antwort, dan laB3 mich firsorgen, wie jch dir den Canonem sinuum zurechnen, bald her-
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1 e
068
068zzz
068

0408
544
046248,
900003,
853768,

068
51226
6830
58056z %
068

34833

4645
3947885
27000083
230522035
068
138313
18442
1567552z
068
94053
12540

106593¢

300000%

193407%
068
116044
15472
131516z
068
138300
10521
89431x
9 X
00568x%
068 -
003413
: 455
003868

10000
069
06900zzz
069
00069
04830
047618,
90000f,

852398,
069

852
59667
58819z %
069

588
41170
405828,

27000083,

22941785
069

02204

160592

158298zz
069
1583
110808
1092254
300000%
190774+
069
1907
133542
131634z
069
1316
92143
90827x%
9 %
00827x%
069" -
000083
4066
004883 '
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nach den leichtesten weg erwehlen vnd zeigen solle fiir eins. Darnach vnd zum andern
weil du nit ferrers trawen darffest, alB jetzo angezeigt worden, so werden dir auch die vil
figuren zur rechten nichts nutzen, magst dich derohalben in der Resolution der jenigen
behendigkheitt gebrauchen die jch dir gleich zu eingang ditz vnderrichts entdeckhet, vnd
ausser zwey mahl sovil digitos oder stette, als dein werth hatt, die yberige gegen der
rechten ybergehen.

Nim ein exempel im Neiineckh, da zeigt mir der Mechanische Handgriff das die kiirtzere
subtensa AB zwischen 068 vnd 069 falle. Ditz seind 2 digitj gegen der rechten, dan die
erste stell mit o ersetzt, wiirt gehalten fiir die mittere stelle zwischen den rechten vnd
linckhen. Nu will jch mit baiden die cossische zahl resolviren, vnd nit yber 4 digitos multi-
plicirn gegen der rechten, dan gegen der linckhen. Erhelt es seine weise.

127v* Vnderricht von disser folgenden Aequatio hat 2x als 3x — 1% ist G. 1. oder 3x ist G.
1¢ + 1
3 ® z
1 3 0
i L b 5
Exces 1 Complem. 2 1
1
293
0696397
347924126444
225
zuo suochen die ¥ in den z 1000000000000
1532088
33006064016
3 33064
1 14 multiplitie in die »
a5 ist 15 gibt z
{15 1x
75
15
225 sind %. subtraier von 300. %
300 bleibt 75
75 Complement
15
375 450
75 30 T
1125 480 35
1000 sub 75 1250 Exces
Exces 125 405 3

405 diuisser

* Blatt 127 v ist im Faksimile wiedergegeben.
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in disser operatio finden ich das ist im . 1 zuo klein vnd 2 zuo gros dan der .1¢ vnd 1
ist G 3x setzen ich das x seige 2 so hat der #. 2z vnd 1z. 2% sind also im #. 4% so werre
der « alein grosser den die .3x vnd sagt die aufgab das 14 4+ 19 seige gleich .3x.

darum setzen ich das x seige 1 so sind im ¢. 1z im z. 1% das subtrier ich von den 3x
bleiben noch 2x die multiplitier ich in 1x komen 29 sub 19 so bleibt 19 das nenen ich der
Exces daraus suochen ich den folgenden bruch geschicht also

die dupleten $ im zsind .............. 2 quadrat
darzuo add. ich das duplete x ist ....... 2
kombtdis .............. .. ..o, 4

darvon subtrieren ich das Complement ist 2

kombt 2 ........iiiiiieeiee iz

das ist der divisser des Excessus so diuidier .1. in 2 komen %
das duon ich zum vorrigen » kombt 14 zum ».

23409 sind » sub von 30000 . . 23409 3000000
30000 — 3x 46818 2347024
Complem. —— 6501 306 652976
153 sub 47124 1532
19773 6 6591 1305952
32955 40533 1958928
6591 3174 3264880
1008423 §4250 652976
1000000 2 1000359232
Exces —— 0008423 40533 1000000000
Exces — 0000359232
8o
348933
46940438 450118
3064 add. 35984622
4697112 3592320
652976 088 add. zum x
4044136  diuisser 4054136
hie hab ich gefunden die 3 zallen als 088 4054136
duon ich zuo dem forgefunden x ist 1532 4054136
so machts 1532088
3000000000000
2347293639744
3064176 652706360256
4694587279488 adier 1532088
— 4694590343664 5221650882048
— 652706360256 subt. 5221650882048
4041883983408 diuisser 130541272051
1958119080768
3263531801280
652706360256

1000003582071894528
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15484
977175
1713981
253740994
485843654
96657188699
3502374701016
358207189452806
hie finden ich disse zal hort zum » ............... 8862
s0 hab ich im x %ﬁ%ﬁ% ¢ae ene e 4041883983408
UTtlZ vnd 4 4041883983408
zuo lang 4041883983408
i e 532088886235697 404188
1000000000000000
FaY
128 das I1. % aus disser Aequatio zuo finden 3% sind G 1 + 1%
3 % z
9 3
1000 300 00 1%
873 sub 291 Complement das kleiner x ist %
Exces 127 3 vnd ist zuo klein
so ist 4; zuo gros
6 die folgende zal zuo finden nach den 3
2 5145 sub vom Complement ist . . . . . 291
1104473116 das duplete[ Jist . . . . . . .. 18
9p0CoRLID bleibt disse zal darvon sub 273
000000000000000 R
das'dupletelksistas S50 1w e Gk 6
347296 —
668044458 diuisser 267
66994

6
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3000000

120409

2879591

347

20157137
11518364

8638773

999218077

1000000000

781923

3000000000000
das(1 .. ... ... 120614511616

Complement . . . . . 2879385488384
347296
17276312930304
25914469395456
5758770976768
20155698418688
11517541953536
8638156465152
3333422333

999999062573809664
1000000000000000000

937426190336

Also finden ich in disser vergleichung das
3472963553  ein % ist am End ist 3 zuo
10000000000  klein vnd 4 zuo gros

Complement . . . . .

der Exces . . . . . .

Exces

Also hab ich das x auf beide art aufgelost

vnd gefunden das grosser 15320888862
das kleiner aber 3472963553
so die subtensa ist 10000000000

vnd ist das grosser x gleich AF. FE oder
EB

das kleiner aber ist gleich AD. DC oder
CB. -

1

3
65
200
4321
12700
47 dis gehort zuo vorgehenden »
26717
266
2

Complement . . . . .
sub das duplete ] ist

2879591
240818

2638773
sub auch das duplete x ist 694

das ist der diuisser 2638079

40
16251
278026
25468791
365309276
Exces 481923090

296 dis gehort zuo dem vorge-
263807999 funden x
2638077
26380

Complement . . . . .
duplete [J sub

2879385488384
241220023232

2638156465152
694592
2638155770560

sub auch das dup.x . .

das ist der diuisser

18 445
299866
80100105
198062227

14021775786
5474900197
1469894546400
6323
358091689188552
037426190336000
3553 dis gehort zuo dem vorgefunden x
2638155770560000
263815577056
26381557705°
26381557705°
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20000000000 H

20

128v 360
60

420 | 140. 18793852
3 70. 09396926

— 1%
Sit 1x — 188z
188
188
1504
1504
— 35344~»
il
— 05344%
188
05344
42752
42752
1004672
1000000

360

300 140
660 220
3 110

70

20

Ergo cum 3x — 14 aequantur 1 vel cui-
cunque numero, Radix habet etiam ter-
tium Valorem: dividit nempe non tantum
minorem et majorem arcum, sed etiam
totum circulum una cum minore arcu, vel
quod idem est, totum cum majore.

An verd in imparibus idem semper sit,
probabo in quinquangulo.

72 . . S. 288
R 24 R 96

336 264

360 360

432 648 Idem et hic cum
R 144 216 quinquangulaterum

216 144 in 3 dividit

Adde alterum

504 1068

168 dimid. 336

192 24
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Imo in quinisectione proba

60 300
R, 112 R, 60
348 300 quasi
420 660
] 5
R 84 R 132
276 228
780 1020
S 5
156 204
204 156

Hic quoque post duos additos circulos
quot sunt subtensae.

60 60
10. 360
5. 0871557 420 | 290
6 70
35. 5735764. Radius
/4 inscripti
cubo
300 | 50
6 | 25. 4226183 300
360 | 250
660 | 110
6 55. 8191520
%]
60 60
720 | 230 1080
780 | 130 1140 | 190
6 65. 9063078 6
300 300
ﬁ(_). 190 1080
1020 | 170 1380 | 230
6 85. 9961947 6

Weil nun mit 068 vnten + 00569x gepliben
vnd mit 069 . . — 00828x also zu baiden orten Radix, wolliche stuckhe gegen
einander einerlay proportz behalten, sie pleiben jetzo gleich Radix oder sie werden durch
Multiplicirung in ledige zahlen Resolvirt, demnach mag jch bey den Radicibus pleiben
das khonte jch nit, wan die Cossische gegen einer waren subtensa oder zahl verglichen
wiirde. Demnach vnd weil an einem ort ein 4, am andern ein —, so falt der rechte werth
zwischen 068 vnd 069.

129
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Setze derowegen baide yberrest zusamen. Summa 01396. Hernach setz es in die regel *
detrj, also

013963} gibt 001, was -+ 00569 vnd dividir biB auff 6 *
001 figuren khompt
0000569 00040 vnd driiber.
013965
000139
558
104
97

So soll nun diB} stuckh ooo40o vnd driiber
zu 408  gesetzt werden.

Jst der corrigirte werth 06840 vnd driiber.

4+ 1ee Wills Probiren mit 06840 vnd auft 8 figu-
+ 06840zzz ren gegen der rechten Multipliciren vnd
06840 von kiirtze wegen mit quadrato radicis al-
041040 wegen 2 grad herunter steigen, jtem das
54720 vndergesetzte quadrat mit dem obern
273600 Multiplicirn durch hiilff eins T#felins damit
Wﬁ7 es leicht zugehe.
=9 B .
_85321 4 4_0037 T.’j:ifehn 0467856 | 1
046785600 wie offt 0935712 | 2
374284800 1403568 | 3
23392800 T dagig
1403568 2339280 | 5
o 2807136 | 6
04679 3274992 | 7
1871 3742848 | 8
187 4210704 | 9
: 2399181476B - Hie sihestu das warhafftig 06840 noch zu
JE ke klein sey.
+ 2300818524 Nun will jchs auch Probirn mit 06841 ob
046785600 diser zu grof3 werden wolle.
0035712000
140356800
374285
04679
Sy %)
234
69

2
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1076451752¢

30 %

1923548248+

046785600

++

| +

0467856000
421070400
09357120
1403568
233928
18714

3743

094

19

4

899943590x

9
00056410

1o
06841222
06841
041046
54728
27364
06841

0467992818,
9 Bz

8532007198,

046799281

+
_|..

374394248
23399641
1403978
093599
328

09

4

3992918075
27 Bs

230070819385

046799281

+

0935985620
140397843
327595
3744

047

42

1

1076714892+
30 *

1923285108+«

046799281
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046799281
093598562
140397843
187197124
233996405
280795686
327594967
374394248
421193529

O 00N OOt ph W N B

Weil nun abermahl mit 06840, ist vnten
+ 56410 yberpliben vnd mit 06841 vnten
—- 83602, so felt der rechte werth zwischen
06840 vnd 06841.

Wolt gern wissen wie groB der zusatz sein
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