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Dag Eruptivgebiet zwischen Weiden und Tirschen-
reuth und seine kristalline Umgebung.

Ein Beitrag zur Kenntnis der kristallinen Schiefer.

Von Pfarrer Glungler in Miinchen,

(Etngelanfen 13, Mui)

Einleitung.

Das Eruptivgebiet zwischen Weiden und Tirschenreuth
kann in Verbindung mit seiner kristallinen Umgebung als eine
petrographische Provinz betrachtet werden. Sowohl die geo-
tektonischen wie die petrographischen Verhiiltnisse dieses Di-
strikts berechtigen zu der Zusammenfassung aller einzelnen
Gebirgsglieder desselben zu einer Art Kinheit. Das osthayerische
Grenzgebirg, welches von der Donau bhis zum Fuli des Fichtel-
gebirgs in der Richtung von SO nach NW hinstreicht, gliedert
sich naturgemiif} in den Bayerischen und in den Oberpfiilzer Wald.

Der Oberptiilzer Wald wird im Stiden von der Chamb-
eintiefung, im Norden von der Gebirgseinsenkung zwischen
Erbendorf, Wiesau, Waldsassen und Eger, im Westen von der
Talung der Naab und im Osten von der Kammhohe des
bayerisch-hohmischen Waldgebirgs begrenzt. Hs ist augen-
sichtlich, dals der Oberpfilzer Wald ein in sich geschlossenes
Ganzes bildet, dessen Ausliufer nach Bshmen hinein sich all-
miihlich abdachen. Es kann aber auch keinem Zweifel unter-
liegen, dali dieses in sich geschlossene Gebirgsglied in zwei
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von einander wohl unterscheidbare Teile zerfiillt. Zwei Haupt-
richtungen sind es, welche das ganze ,herzynische Gebirgs-
system® beherrschen. Es ist die Richtung von SO nach NW,
wie sie sich in der Sudetenkette und im bayerisch-bhmisclien
Waldgebirge auspriigt und die Richtung von SW nach NO,
wie sie in der Liingserstreckung des Erzgebirgs und des
withrischen Mittelgebirgs sich darstellt.

Diese beiden Hauptdirektionslinien begegnen sich inner-
halb des Oberpfilzer Waldes unweit Volenstrauy, wo sie
gleichsam stehen bleiben und miteinander ringen. Der Krfolg
aber ist der Umschlag der einen in die andere Richtung. Kine
Linie von Luhe nach Tachau gezogen, bezeichnet die ungefiihre
Grenze. Herrscht nordlich dieser Linie in der Schichtenstellung
des Gebirges die Richtung des Krzgebirgssystems vor, so fiihrt
stidlich derselben die Richtung der Sudetenkette die unbedingte
Vorherrschaft.

Aber nicht blofi die geologischen, sondern auch die litho-
logischien Verhiiltnisse veranlassen und motivieren die ange-
fithrte Teilung. Anders sind die granitischen Massen des
Tirschenreuther Waldes, anders diejenigen des Naabgebirges.
Der ,Schuppengneis®, welcher das Granitmassiv zwischen Weiden
und Tirschenreuth umgrenzt, ist allerdings mit dem benach-
barten ,Dichroitgneis viel niher verwandt, als es nach der
Darstellung Giimbels scheinen machte; aber gewisse habituelle
und strukturelle Merkmale lassen doch einen Unterschied
zwischen diesen beiden Gneisvarietiiten nicht verkennen. So
st die Grenzlinie Luhe-—Tachau wie eine Dircktionslinie in
geotektonischer so auch eine Demarkationslinie in petro-
graphischer Hinsicht und das Gebiet, welches zur Unter-
suchung gestellt ist, kann mit Recht als eine petrographische
Provinz hezeichnet werden.

Die Hauptmasse unter den Eruptivgesteinen dieses Distrikts
bildet zweifellos der Granit. Thm gegeniiber spiclen alle
andern eruptiven Felsarten nur eine untergeordnete Rolle. Der
Granit beherrscht nicht blols den Untergrund, sondern auch
die Oberflichenbeschaffenheit. Das Relief des Bodens ist ganz
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wesentlich durch den Charakter dieser Gesteinsart bedingt.
Die ganze Gegend mufi als der Typus einer Granitlandschaft
bezeichnet werden, wie sie im Mittelgebirg ausgebildet zu sein
pilegt. Uberall findet man kuppel- und domférmige Erhebun-
gen; iiberall sanfte Gehiinge und breite Riicken. Nirgends ist
die Neigung des Untergrundes der Art, dafi sie den Tage-
wiissern jene Stofikraft zu verleihen vermichte, welche der
Erosion einen Vorsprung vor der Verwitterung ermdglicht.
Die Waldnaab zieht in miandrischen Windungen um und
durch das Granitmassiv mit seinen Ausliufern. Die Schlattein
und die sonstigen kleineren Biiche halten ein sehr miiiiges
Tempo in ihrem Lauf ein. In den Niederungen trifft man
nicht selten Weiher und kleine Seen.

Neben dem Granit treten aber auch basischere Mi-
schungen in grifierer oder geringerer Miichtigkeit anf. Sye-
nitische und dioritische Gesteine erscheinen an verschie-
denen Lokalitiiten. Ja selbst Gabbro und Peridotit finden
sich hin und wieder. Auch effusive Bildungen sind vertreten,
So durchbricht der Quarzporphyr in bald griofieren, bald
kleineren Kuppen den ,Schuppengneis®.

Auch diese Gesteinstypen sind in ihrer Eigenart nicht
ohne Einfluf auf die Bodenkonfiguration. So verdankt der
Nikolaiberg bei Floy seine Hohe der Widerstandsfihigkeit des
serpentinisierten Peridotits gegen die Einwirkung der Atmo-
sphiirilien, wiithrend die tiefe Einfurchung des Tales zwischen
der Almesbacher Miihle und Theiseil in ursiichlichem Zusam-
menhang mit den tektonischen Erschiitterungen steht, welche
die verschiedenen Quarzporphyrausbriiche als natiirliche Begleit-
erscheinungen im (efolge hatten. Im allgemeinen aber ist
das Landschaftsbild durch die Vorherrschaft des Granits he-
stimmt.

Schlieflich begegnet man auch allenthalben der dem stark
vorwaltenden Gestein entsprechenden Ganggefolgschaft.
Aplite und Pegmatite breiten sich in reichlicher Entwicke-
lung aus. Ks sind also hier nicht blofi die chemisch verschie-
densten Gesteinsfamilien, sondern auch alle Arten der Eruptiv-
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bildungen auf einem verhiiltnismiikig beschriinkten Raum ver-
einigh. Hs kann dies nicht auffallend erscheinen. Die Peridotite
miissen ja als Grenzformen der Gabbrogesteine gelten. Grauite
und Gabbroarten sind auch sonst nicht selten vergesellschaftet.
Zudem ist die Bildung von Gesteinen vom hypersauern bis zum
ultrabasischen Pol hier durch die ortlichen Verhiiltnisse be-
sonders veranlaft.

Spaltungsprozesse, so schreibt Weinschenk in seinen
Grundzitgen der Gesteinskunde, Spaltungsprozesse in miichtigen
Fruptivmassen fiihren oft zu einer ganz allmithlichen Anderung
des Gesteinscharakters, welche vom Zentrmm gegen die Peri-
pherie hin allseitig verfolgt werden kann. So tritt nicht selten
die Erscheinung auf, dafy der Kern eines granitischen Stockes
aus einem an Plagioklas armen Zwelglimmergranit besteht,
welcher durch Abnahme des lichten Glimmers und gleichzeitige
Zunahme von Plagioklas zu einem normalen Biotitgranit wird.
Weiterhin entwickelt sich ein plagioklasreicher Amphibolgranit,
der in einen Quarzdiorit und durch Zuritcktreten des Quarzes
in Diorit iihergeht; sehliellich kinnen selbst gabbroiihnliche
Gesteine die iuleren Zonen eines solchen Granitstockes ein-
nehmen, ohne dall dabei die geologische Kinheitlichkeit des
ganzen Gebildes verloren geht. Man bezeichnet alle diese
Modifikationen als Fazies des Granites. Besonders weitgehend
plegen solche Modifikationen dort entwickelt zu sein, wo kiesel-
siinrereiche Gesteine, z. B. Granite, kalkreiche Gesteine durch-
brechen.®

ds wird sich im Laufe der folgenden Untersuchungen
zeigen, wie zutreffend diese Darlegung gerade fiir unser Gebiet
ist.  Hier aber soll schon bemerkt sein, dali die genannten
(festeinstypen nicht blofi dureh liickenlose (berginge enge
miteinander verbunden sind, sondern ihre Blutsverwandtschaft
auch duarch ihren mineralischen Bestand deutlich hekunden.
Die mikroskopische Untersuchung, welche durch die chemische
Analyse vollauf bestiitigt wird, zeigt in all diesen Gesteinen
einen ungewdhnlich hohen Gehalt an Titansiure auf. Iis darf

deshalb wohl als hochst wahrscheinlich angesehen werden,
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dafi alle diese Gesteinsfamilien einem Magmabassin ent-
stammen.

In engster Verkniipfung mit den Eruptivgesteinen stehen
die kristallinischen Schiefer der Umgebung. Diese Schiefer
beteiligen sich sehr wesentlich an dem Aufbau des ganzen
Gebirges. Fast alle Glieder dieser eigenartigen Bildungen
kommen hier zu einer mehr oder weniger michtigen Int-
wickelung.  Da, wo sie die weiteste Entfaltung erreichen,
zeigen sie auch die gesetzmiifiige Reihenfolge, welche man
anderwiirts vielfach konstatiert hat. Wohl ist zuweilen der
,Gneis® unmittelbar von ,Glanzschiefer® iiberlagert, anderwiirts
aber schreitet die Entwicklung in strenger Gesetzmiiligkeit
vom ,Gneis* durch ,Glimmerschiefer® zum ,Phyllit¥,
an den sich der Tonschiefer anschliefit. Die Verbindung der
Eruptivgesteine und der krystallinen Schiefer ist aber eine so
nahe, dafi man von ihr allein schon ziemlich sichere Schliisse
aufl Natur und Entstehungsart der letzteren ziehen kann.
Nimmt man dann noch die ganze Krscheinungsweise der Schiefer
hinzu, so gewinnt man hinreichende Anhaltspunkte zu einer
richtigen Beurteilung derselben. Die ganze sogenannte ar-
chiiische Formationsgruppe liegt wie ein aufgeschlagenes Buch
vor unsern Augen und drinnen steht gar manches bedeutsame
Wort iiber die Genesis dieser sogenannten kryptogenen Gesteine.
‘Wohl miissen die einzelnen Bliitter dieses Buches manchmal
gar unsanft umhergeworfen worden sein. Kataklastische K-
scheinungen sind hier keine Seltenheit; aber niemals gewinnen
dieselben ecine solche Ausdehnung und Tntensitit, dafy iiher die
genetischen Beziehungen ernstliche Zweifel entstehen kinnten.

Das Eruptivgebiet zwischen Weiden und Tirschenreuth
bietet mit seiner kristallinen Umgebung sowohl in geologischer
wie petrographischer Hinsicht eine Menge hochst interessanter
Krscheinungen. Die Krgebnisse der Seigerung und magmatischen
Spaltung liegen vor Augen. Gesteinsverwitterung und Gesteins-
zersetzung lassen sich deutlich in ihrer Verschiedenheit er-
kennen. Der Umfang der postvulkanischen Prozesse schliefit
sich vor unsern Blicken auf. Die Prozesse der Kaolinisierung
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und Saussiiritisierung, der Serizitisierung und Serpentinisierung
wie der Talkbildung haben hier ihre Spuren hinterlassen.
Nichts aber scheint so beachtenswert und lehrreich zu sem,
als die Wechselbeziechungen zwischen den Eruptivgesteinen
und den kristallinischen Schiefern, wie sie hier zutage
treten. Thnen sollen denn auch die folgenden Untersuchungen

vorzugsweise gewidmet sein.

Das Problem der kristallinischen Schiefer ist ja wohl
vielfach Dbehandelt worden. Aber es hat seinen Reiz mnoch
nicht verloren. Man wird auch nicht sagen kdnnen, dafi es
bereits gelist sel. Mit Recht erklirt Rosenbusch (Elemente
der Gesteinslehre 1901, 8. 478): ,In keinem Gebiet der Ge-
steinslelire begegnet eine ypriizise Darstelling unserer Kennt-
nisse und ihre logische Ordnung solchen Schwierigkeiten, wie
bei den kristallinen Schiefern. Es fehlt allenthalben an der
nitigen Klarheit der Begriffe und damit der Nomenklatur.
Eine solche wie durch einen Schopfungsakt hervorzuzaubern,
ist untunlich; ste muff und wird sich historisch entwickeln
mit fortschreitender allgemeiner Erkenntnis und dann aus dem
gefithlten Bedtirfnis herauswachsen.® Als eine Lisung des
Riitsels will die folgende Abhandlung selbstverstiindlich nicht
gelten.  Aber als ein Beitrag zur Losung desselben wird sie
wohl bezeichnet werden diirfen.

Bevor indes in die Erorterung des Wechselverhiiltnisses
zwischen den Eruptivgebilden und ihrer kristallinen Umgebung
eingetreten werden kann, sind die beiden Hauptklassen der
Gresteine, wie sie sich in unserm Gebiet finden, niher zu be-
trachten und zu schildern. Eine erschipfende und abschliefiende
Darstellung aller Verhiiltnisse ist dabei ebenso unmiglich als
unnotig. Sie ist unmdglich, weil z. Z. noch nicht hinreichend
gute Aufschliisse vorhanden sind und sie ist unnitig, weil in
dem Rahmen dieser Arbeit nicht sowohl die vorhandenen Ge-
steine an sich, als ihre gegenseitigen Beziehungen zu einander
besprochen werden sollen. So unvollstiindig jedoch das ge-
sammelte Beobachtungsmaterial auch sein mag, so erscheint es
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doch geniigend, um auf Grund desselben an die Erérterung
der cigentlichen Kernfrage herantreten zu konnen.

Der Oberpfilzer Wald wurde bereits durch Giimbel ein-
gehend beschrieben, auch der Zusammenhang zwischen den
eruptiven Bildungen und den sie umgebenden Schiefergesteinen
wurde von ihm ausfiihrlich behandelt. Es wird sich aber zeigen,
dafs die Gesteinsbeschreibung dieses hervorragenden Iorschers
teils der Krgiinzung, teils der Korrektur bedarf und dafi seine
Theorie iiber die kristallinen Schicfer doch wohl als antiquiert
betrachtet werden muf. Um indes Mifiverstiindnisse zu ver-
hiiten und allenfallsigen Verwechselungen vorzubeugen, soll
bei der folgenden Darstelluing die von ihm angewandte Ter-
minologie zuniichst beibehalten und nur am Schlufy der Schil-
derung der einzelnen Gesteine und ihrer Wechselverhiiltnisse
die abweichende Auffassung zum Ausdruck gebracht werden.

Fiir die miihevolle Kontrollierung und manunigfache For-
derung der Arbeit spreche ich Herrn Professor Dr. Weinschenk,
fiir die freundliche Zuweisung und Uberlassung der einschligigen
Literatur Herrn Professor Dr. von Groth meinen verbindlichsten
und wiirmsten Dank aus.

Beschreibung der Gasteine.
Granit.

Das Granitmassiv des Tirschenveuther Waldes wird der
Hauptmasse nach durch eine Linie begrenzt, welche Tirschen-
reuth, Falkenberg, Neuhaus, Wildenau, Plétiherg,
Iglersreuth, Schwarzenbach und Liebenstein mit-
einander verbindet. Gegen Siiden springen zwel Auslitufer auf
weite Entfernung vor. Der westliche, schmiilere streicht gegen
Leuchtenberg hin, der ostliche, breitere reicht his Neuen-
hammer und Georgenberg. Im Norden tritt bei Leugas
ein kleiner, isolierter, granitischer Eruptivkvper zutage. Auch
gegen Osten treten einzelne Granitkuppen von grifierer oder
geringerer Miichtigkeit hervor. Das Gesteinsmaterial dieses
miichtigen Granitstockes mit seinen verschiedenen Abzweigungen
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gehdrt zu den Zweiglimmergraniten. s ist nicht sehr mineral-
reich, aber doch immerhin mineralrveicher, als es nach der
Darstellung Giimbels scheinen mochte.

Neben der bestimmenden Mineralkombination Quarzalkali-
feldspat und Plagioklas erscheinen als glimmerige Gemengteile
Biotit und Muskovit in wechselndem Verhiiltnis.  Als Neben-
gemengteile finden sich fast allgemein Apatit, Zirkon und
Eisenerze. An Ubergemengteilen sind Titanit, Turmalin und
Andalusit vorhanden. Sehr hiiufig trifft man Chlorit.  Auch
Sillimanit ist weit verbreitet. Rutil und Anatas scheinen nur
Selcundiirprodukte zu sein. Dagegen ist in manchen Gesteinen
Hussakit als primiirer Gesteinskomponent mit Sicherheit nach-
zuwelsen,

Von den Alkalifeldspaten sind Orthoklas, Mikro-
klin, Albit, Perthit und Mikvoklinperthit vertreten. Der
Orthoklas zeigt beziiglich der Ausbildungsweise, des Glanzes
und der Spaltbarkeit die in normalen Graniten gewdhnlich zu
beobachtenden Iirscheinungen. Er hat wie in allen Tiefen-
und Ganggesteinen dieses Gebietes graulich weilie Farbe. Viel-
fach erkennt man jedoch deutlich einen Stich ins Bliuliche.
Besonders in den Gesteinen von Altenhammer, I'lossen-
biirg und Versdorf besitzt er eine ausgesprochen bliuliche
Firbung.  Der Mikroklin ist ein nicht seltener Gemen gteil
Sind auch die triklinen Feldspate mit doppeltem Lamellen-
system nicht alle als Mikrokline zu hetrachten, so ist in vielen
Schliffen jener Kalifeldspat durch die eigenartige Durchkreuzung
der mnach dem Albitgesetz gebildeten Lamellen so deutlich
charakterisiert, dafi Zweifel an seiner Identitiit nicht autfkommen
konnen. Besonders reich an diesem Mineral ist der Granit
von Falkenberg. Auch in den granitischen Gesteinen von
Leugas und Liebenstein ist es hiiufig zu finden. Albit
ist als selbstiindiges Gesteinselement sehr selten. In dem Granit
von Miinchsgriin konnte er jedoch mit Sicherheit nachge-
wiesen werden. IHier erscheint er sowohl in einzelnen Kri-
stallen als auch als fulierste isomorphe Schicht auf zonar
struierten Plagioklasen, Auch in dem Granit von Kllenfeld
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ist Albit anwesend. Sehr hiufig findet man ibhn in perthi-
tischer Verwachsung mit anderen Alkalifeldspaten. Besonders
sind die Mikrokline oft mit Albitadern reichlich durchtriimt.
An Kalknatronfeldspaten ist das ganze Massiv durchaus
nicht arm. Sehr hiufig beobachtet man Albit-Oligoklas
und Oligoklas-Andesin. Makroskopisch sind sie von den
Alkalifeldspaten meist kaum zu unterscheiden. Ihre polysyn-
thetische Zwillingshildung und ihre Jeichtere Angreifbarkeit durch
die Atwmosphiirilien machen sie zuweilen auch dem unbewatt-
neten Auge kenntlich. Unter dem Mikroskop aber treten sie
sofort durch ihre Lamellierung nach dem Albitgesetz, mit
welcher sich nicht selten auch eine solche nach dem Periklin-
gesetz verbindet, stark hervor. Sehr hiiufig enthalten die
Feldspate mehr oder weniger zahlreiche, zuweilen bestimmt
orientierte meist aber richtungslose, nadelférmige Kristalle,
welche alle Merkmale des Sillimanits an sich tragen. Be-
sonders in den Graniten von Miinchsgriin, Altenhammer
und Biirnau sind derartige Einschliisse eine oft wiederkehrende
KEyscheinung.  Zersetzung zu Sericit ist oft wahrzunehmen;
Karbonatbildung dagegen nie.

Der Gehalt an farbigen Gemengteilen schwankt in weiten
Grenzen. Auch das relative Mengenverhiiltnis von Kali- und
Magnesiaglimmer ist sehr verschieden. Im Diepoltsrenther
Granit scheint der Biotit der einzige Glimmer zu sein. In
den Gesteinen von Miinchsgriin, Flossenbiirg und Alten-
hammer dagegen waltet der Muskovit vor. Ausbil-
dung, Verteilung und Farbe dieser Gesteinsbestandteile sind
so normal, daly sie zu einer besonderen Bemerkung keinen
Anlaly Dbieten. Nur die eine Tatsache soll hervorgehohen
sein, dals die Zirkoneinschliisse in den braun durchsichtigen
Biotitblittchen das Phiinomen der pleochroitischen Hife mit
thren  Besonderheiten beziiglich der Licht- und Doppel-
brechung zuweilen in wunderbarer Vollkommenheit und Schon-
heit bilden.

Quarz ist meist reichlich vorhanden. Er erscheint in
kompakten, unregelmiiliigen Kornern von grauer Farbe, zeigt
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deutlich Fettglanz und muschligen Bruch und erweist sich
unter dem Mikroskop fast durchweg als letzte Ausfiillungs-
masse. Nur selten begegnet man bei ihm den Spuren der
Kataklase, hiiufig dagegen haar- und stabformigen Kristalliten
als Kinschlissen. .

Die Verbreitung der Ncbengemengteile ist in den ver-
schiedenen Vorkommnissen selir wechselnd. Kisenerz ist durch-
gehends nur spiirlich vorhanden.  Meist ist es Magnetit. In
dem Granit von Altenhammer findet man auch sechsseitige
Tifelchen von Kisenglanz, in dem von Diepoltsreuth
Titaneisen. Apatit, welcher vielfach nicht in den sonst so
hitufigen langen Nadeln und prismatischen Kristallen, sondern
in Kornerform auftritt, ist m dem Gestein von Miinchsgriin
spiirlich, in dem von Diepoltsreuth reichlich zugegen. Der
Zirkon ist allenthalben nicht gerade selten und besitzt die
gewiohnliche Ausbildungsform.  Der Hussakit, sonst schwer
von Zirkon zu unterscheiden, ist in den Gesteinen von Diepolts-
veuth und Liebenstein so bestimmt gekennzeichnet, dal3 eine
Verwechselung als ausgeschlossen gelten mufi.

Der Titanit ist ein hochcharakteristischer Ubergemeng-
teil aller granitischen Gesteine unseres Gebietes. Xr erscheint
gern in der Brietkuvertform in sehr vollkommener Ausbildung.
Schart und regelmiifiig uingrenzte Individuen beherbergt beson-
ders der Granit von Liebenstein. Turmalin und Andalusit,
jener durch setne britunliche beziehungsweise bliuliche IFarben-
zeichnung, dieser durch seinen bekannten Pleochroismus be-
stimmt charakterisiert, sind in threm Vorkommen naturgemiifs
lokal beschriinkt. Beide, obwohl genetisch so sehir verschieden,
haben das miteinander gemeinsam, dal3 sie so ziemlich aus-
schliefilich auf der Gesteinsgrenze sich einstellen. Der Chlortt,
ein sehr hitufiger Gesteinskomponent, ist wohl in den meisten
Filllen aus Biotit hervorgegangen. Aus dem letzteren scheidet
sich auch nieht selten in feinen Nadeln Rutil aus. In dem
Granit von Falkenberg erscheint dieser auch ofters in sa-
genitartigen Aggregaten. Anatas ist selten, aber sicher vor-
handen.  Der Sillimanit schliefilich tritt wie als Kinschlufs
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in Feldspat und Quarz so auch als selbstindiges Glied im
Gesteinsgewebe in ziemlicher Hiufigkeit auf.

Fiir die chemische Konstitution aller Granitvorkomn-
nisse dieses Distriktes ist der hohe Gehalt an Titan am be-
zeichnendsten, Die Diinnschliffe zeigen allenthalben einen un-
verhiiltnismiilligen Betrag an Titanmineralien. Und die Richtig-
keit des mikroskopischen Befundes wird durch die chemischie
Untersuchung gewiihrleistet. Ein Vergleich der vor Giimbel
mitgeteilten Analyse des ,Kristallgranits® vom Tirschen-
reuther Wald mit der von Rosenbusch fiir verschiedene
granitische Gesteine aufgestellten Analysenreihe stellt dies
auller Zweifel. Sonst bekunden die einzelnen Gesteinsteile eine
unverkennbare Abhiingigkeit von ihrer Lage innerhalb des
Grestetnskorpers. Hier trigt das Gestein lichten, dort dunklen
Charakter. Randliche Modifikationen in Bestand und Struktur
sind insonderheit keine seltene Krscheinung. Eine schlierige
Differenzierung des Eruptivmagmas zur Zeit der Injektion hat
wie anderwiirts, so auch hier Anlafi zu mancherlei Iuzies-
bildungen gegeben. In dem Aufschluly von Miinchsgriin
treten die Glimmer und insbesondere der Biotit stark zuriick.
Die Kalknatronfeldspate werden seltener. Kisenerz ist kaum
mehr in Spuren vorhanden. Die Orthoklasindividuen werden
von Schniiren zwillingslamellierter Plagioklase durchzogen. Der
Quarz bildet nicht mehr eine Art zementierender Fiillmasse;
augensichtlich offenbart er das Streben nach idiomorpher Um-
grenzung; ja man sieht zuweilen wohlausgebildete Kristall-
spitzen dieses Minerals in die Feldspate hineinragen. Es liegt
also eine aplitische Randfazies vor. Bei Diepoltsreuth
dagegen gewahrt man eine solche von lamprophyrischem
Charakter. Schéne Illustrationen fiir die Tatsache, daf3 im Ver-
lauf des Verfestigungsprozesses in der Mutterlauge die Aziditiit
zu- und die Basizitit abnimmt, liefert der Granit von Alten-
hammer,in dessen Orthoklasen die Plagioklase gleichsam schwini-
men und das Gestein von Miinchsgriin, dessen zonare Feldspate
im Kern aus Albit-Oligoklas oder noch basischeren Mischungen
bestehen, withrend die iuliere Schale sich als Albit darstellt.
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Der tiefgreifende Unterschied zwischen Gesteinszer-
setzung und Verwitterung List sich gerade an dem Granit-
massiv des Tirschenreuther Waldes und seinen Ausliiufern
treftlich studieren. Die Kaolinisierung charakterisiert sich als
das Werk des ersteren, die Bildung der Vegetationsdecke als
dasjenige des letzteren der beiden Vorgiinge. Die Kaolini-
sierung des Granites ist offenbar eine bloli lokale Krscheinung.
Bekannt ist das Kaolinvorkommen auf der Schmelz bei Tirschen-
reuth, bekannt die kaolinisierten Aplitgiinge bei Wondreb.
Roler hat in seiner Abhandlung itber Kaolinlagerstiitten
itberzeugend nachgewiesen, dali diese Kaolinbildungen das
Produkt postvulkanischer Prozesse sind, bei denen der atmo-
sphiirischen Verwitterung sonst kriiftig widerstechende Gesteins-
elemente, wie z. B. der Apatit, verloren gingen. Andrerseits
liefern die priichtigen Waldbestiinde dieses Granitgebietes,
welche sogar zu Ortsnamen wie Schinficht und Hohenthann
Anlali gegeben haben, den besten Beweis filr die Tatsache,
dali die normale Verwitterung des Granites den PHanzen ihren
notwendigen Bedarf an Nihrsalzen nicht entzieht.

Die Absonderung der granitischen Massen ist im grofien
und ganzen durchaus normal. Wie weit dabei die vertikalen
Kluftsysteme voneinander abstehen kinnen, zecigen die Dimen-
sionen der Granitplatten, welche bei” I'lossenblirg gewonnen
werden.  Eigenartig hat sich der Absonderungsprozel3 nur in
dem Granit bei Neuhaus gestaltet, wo derselbe zn rauten-
formigen Gebilden fiihrte.

Beachtenswert und fiir den Zweck der vorliegenden Ar-
beit nicht ohne Bedeutung sind die strukturellen Verhilt-
nisse. Im allgemeinen herrscht ja freilich die hypidiomorph
kérnige Struktur der Tiefengesteine bei grobem bis kleinem
Korn. Charakteristisch aber ist schon die aulierordentliche
Neigung zum DPorphyrartigen. So bilden bei Hohenwald
die Karlshader Zwillinge Individuen von 4 em und dariiber.
Auch hei Versdorf und Diepoltsreuth ist ein gewisser Gegen-
satz zwischen Grundmasse und Kinsprenglingen gar nicht zu
verkennen. Giimbel unterscheidet drei Arten des Stockgranites.
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Er nennt sie Kristallgranit, Steinwaldgranit und Passauer
Waldgranit. Ob diese Klassifikation besonders gliicklich ist,
mag dahingestellt bleiben; fiir die granitischen Gebilde des
Tirschenreuther Waldes ist die Hiufigkeit des Auftretens gro-
fzerer und vielfach kristallographisch gut hegrenzter Feldspat-
kristalle immerhin bezeichnend. Besonders hervorzuheben ist
aber die ofters hervortretende Parallelstruktur. In dem
Granit von Miinchsgriin zeigen die Biotittiifelchen cine solche
gleichsinnige Anordnung, daf3 das Gestein ein gneisartiges
Aussehen gewinnt. Wiirde man dasselbe losgelost von seinem
Zusammenhang in volliger Isolierung finden, so kénnte man
versucht sein, es geradezu als ,Gneis® anzusprechen. Zwar
unterscheidet es sich in seinem ganzen Habitus sehr wesent-
lich von den in diesem Gebiet hiiufigen Gueisschichten. Selbst
von den unmittelbar am Kontakt mit dem Granit sich he-
findenden Schieferlagen hebt es sich durch seine ganze Kr-
schemungsweise schart ab. Aber die Parallelordnung besonders
der farbigen Gemengteile ist doch so vollkommen, dali sich
das Gestein als ein formlicher Gneis darstellt,  Is ist aber
zweifellos nichts anderes als ein parallel strulerter Granit. Ob
diese Parallelstruktur ein Fluidalphiinomen oder das Produkt
einer Resorption des Nebengesteins ist, ist mit Sicherheit
kaum zu entscheiden.  Die Anwesenheit des Andalusits in
diesem Gestein macht das letztere wahrscheinlich. Die Gegen-
wart dieses Tonerdesilikates deutet daranf hin, dali einzelne
Schollen der angrenzenden Schiefer in das schmelzfliissige
Granitmagma hineingesunken und von diesem aufgelost worden
sind.  Ks ist also anzunehmen, dali in dem gneisartigen Granit
lediglich eine Resorptionsschliere vorliegt. In keinem Fall aber
hat man es hier mit einem metamorphen Gebilde in dem Sinne
zu tun, indem man dieses Attribut den sogenannten kristal-
linen Schiefern beilegt. Nach Rosenbusch sind die kristal-
linen Schiefer unter wesentlicher Mitwirkung geodynamischer
Phiinomene zu geologischer Umgestaltung gelangte Eruptiv-
gesteine oder Sedimente. Jenes Gestein vercinigt die Merk-
nale der Kristallinitiit mit denen der Schiefrigkeit. Fs hat
1905, Sitzungsb. d. math.-phys. K1, 13
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aber keinerlei Metamorphose erfahren. Kine unveriinderte,
primiire Bildung ist es also nicht zu den kristallinen Schiefern
zu rechnen.

Aplit und Pegmatit.:

Die aplitischen Ganggesteine sind in dem Gebiet des
Tirschenreuther Waldes und seiner Umgebung iiberaus
stark verbreitet. Wo immer groliere Gesteinsmassen aufge-
schlossen sind, sieht man die Aplite in schmiileren oder hreiteren
Biindern das Hauptgestein durchsetzen, von dem sie sich durch
die wesentlich lichtere Fiirbung abheben. Man begegnet ihnen
teils in dem Eruptivgestein, zu dessen Ganggefolgschaft sie
gehoren, teils aber auch in dem Nebengestein der HKruptiv-
bildungen. Im Granit, im Syenitgranit oder Quarzmonzonit,
ja selbst in dem Hornblendeschiefer oder Hornblendegabbro
sind sie zu treffen und der angrenzende ,Gneis® ist vielfach
durchzogen und durchtriinkt von aplitischen Adern. Das Ge-
stein zeigt allerwiirts die normale Ausbildung und gibt zu he-
sonderen DBemerkungen wenig Anlafi. DBei der weiten Ver-
breitung desselben und seinen engen Beziehungen zu den
kristallinen Schiefern des vorliegenden Gebietes mufs aber doch
eine kurze Besprechung angemessen erscheinen.

Das Gestein besteht im wesentlichen aus einem feinkirnigen
Gemenge von Alkalifeldspat und Quarz. Neben Orthoklas
tritt Mikrolklin mit ausgezeichneter Gitterstruktur, Mikroper-
thit und Albit auf. Zu den herrschenden Alkalifeldspaten
gesellen sich stets sauere Plagioklase. Albit-Oligoklas,
Oligoklas-Andesin, ja sogar Andesin konnten nachge-
wiesen werden. Der Quarz behauptet meist die unbedingte
Vorherrschatt; manchmal jedoch tritt er auch so zuriick, dal
das Gestein mehr den Charakter des Syenitaplits erhiilt.
Die Glimmer kiénnen kaum mehr als wesentliche Gemengteile
bezeichnet werden. Muskovit ist zwar {iberall anwesend,
aber doch nur in geringer Menge; der Biotit aber fehlt in
manchen Vorkommnissen vollstiindig.  Der Apatit erreicht
zuweilen ansehnliche Grilie, ist aber ebenso wie der Zirkon
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wenig hiiufig. Eisenerze sind nur in geringen Q,unntit;iiten,
manchmal {iberhaupt nicht vorhanden. Ein hiufiger Uber-
gemengteil ist dagegen der Turmalin. Besonders in dem
LGneis® von Tirschenreuth begleitet er gern die Aplite.
Bald sind kleine, braune oder auch griinliche und blaugriine
Kristiillchen zu grolieren oder kleineren Gruppen zusammen-
gehiiuft bald auch einzelne bedeutendere Individuen mit deut-
licher hemimorpher Umgrenzung im Gesteinsgewebe zerstreut.
Neben Turmalin findet sich auch gar nicht selten Granat in
verschieden grotien Kornern mit ganz unregelmiiliigen Kon-
turen, zuweilen fsrmliche Perimorphosen bildend.  Endlich
stellt sich auch Topas hin und wieder ein,

Die Strukturverhiiltnisse bediirfen um so weniger einer
eingehenden Erdrterung, als sie bei der Beschreibung der apli-
tischen Randzone des Miinchsgriiner Granits geniigend ge-
kennzeichnet worden sind.

Pir die Widerstandstihigkeit des Aplits gegeniiber
den umwandelnden Prozessen liefert der Syenitgranitbruch bei
IMavrdt eme vorziigliche Ilustration. Durch die lockeren
Massen von Verwitterungsgrus, in welchen die einzelnen (Quarz-
monzonithliocke eingebettet liegen, zieht sich skelettartig das
Netzwerk der Aplitadern hindurch. Wie ein festes Riickgrat
stehen diese Gangfiillungen da, die sandiggrusigen Steilwiinde
haltend und tragend.

Vergesellschaftet mit diesen aplitischen Bildungen sind
vielfach auch pegmatitische Ginge. In dem Bahneinschnitt
het Biirnau z B. treten beide miteinander auf, wo sie den
priichtig aufgeschlossenen Gneis in der Weise durchsetzen,
dali der Pegmatit die randliche Lage hat und in fast hori-
zontaler Richtung hinstreicht, wihrend der Aplit mehr saiger
gestellt ist.  Auch in dem Gneis von Tirschenreuth sind
Aplit und Pegmatit enge verkniipft. Sie sind immer stoftlich,
mineralisch und strukturell so nahe miteinander verwandt,
dafy eine ausfithrliche Beschreibung des letzteren nach der
Schilderung des ersteren iiberfliissig erscheint. Beide bekunden
den hichst saueren Charakter, beide fiiliren die bor-fluor- und

13*
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chlorhaltigen Ubergemengteile, beide zeigen die Unbestiindig-
keit in der relativen Menge der einzelnen Gesteinselemente;
und ist fiir die Pegmatite der Mangel einer gesetzmiiliigen
Sukzession in der Bildung der verschiedenen Gemengteile
charakteristisch, so liegt in der panidiomorphen Strukturform
der Aplite die entsprechende bezeichnende Rigenschaft vor;
und endlich hat die gesetzmiiiige Verwachsung der beiden
Hauptkomponenten in den schriftgranitischen Pegmatiten ihr
Analogon in der poikilitischen Durchdringung der Feldspate
mit Quarzkirnern und den myrmekitischen und granophyrisechen
Strakturtypen bei den Apliten. So bleibt schliefilich als
unterscheidendes Merkmal nur noch die Korngroie und die
in unserem Untersuchungsgebiet nicht selten wahrzunehmende
bliuliche Firbung der Feldspate. Pegmatite mit grolikirniger
Aushildung finden sich an verschiedenen Lokalititen. Aufier
dem Vorkommen von Tirschenreuth ist besonders dasjenige
an der Stralie von Plolberg nach Wildenau zu nennen.
In jenem zeigen sich auf den basischen Spaltfliichen der Feld-
spate die eckigen Durchschnitte der Quarzstengel oft in vor-
ziiglicher Deutlichkeit; in diesem sind die ungewdshnlich grofien
Muskovitindividuen durch eine federformige Kannelierung aus-
gezeichnet.

Uber die Abhiingigkeit dieser aplitischen und pegmati-
tischen Gangbildungen von dem Nebengestein, wie sie sich in
der Granatentwickelung Ausdruck gibt, wird spiiter eingehender
zu reden sein.

Granulit.

Der Granulit Giimbels tritt mnerhalb unseres Terri-
toriums an den verschiedensten Orten auf. Kr findet sich in
der Nihe von Schlattein, an der Straie von Pliliberg
nach Wildenau unweit des erstgenannten Dorfes, am Eden-
bach, bet Holzmiihle am Heiligen Bach, unfern Biirnau,
bei Altglashiitten und verschiedenen anderen Orten. Immer
ist es jedoch nur ein beschriinktes Gebiet, iiber das sich dieses
Gestein erstreckt. Nur bei Biirnau gewinnt es eine griliere
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Ausdehnung.  Der Aufschlufy aber bei ,Unser Herrgott auf
der Wies“, welchen Giimbel gezeichnet hat, lifit erkennen,
weleh mannigfaltige Gesteine auf diesem Granulitgebiet ver-
einigt sind. ‘

Giimbel gliedert die Granulite in Granat- und Tur-
malingranulite. Diese Teilung ist indes in der Natur keines-
wegs streng durchgefiihrt.  Wohl waltet in den Gesteinen
von Biirnau der Granat vor, aber in dem sogenannten Schirl-
granulit von Plofiberg sind Turmalin und Granat zugleich
reichlich vertreten. Auf keinen Fall ist es erforderlich, die
durch mannigfache Zwischenglieder miteinander verbundenen
Varietiiten in der Beschreibung auseinander zu halten.

Granulit ist nach Rosenbusch bei typischer Ausbildung
ein glimmerfreies und granathaltiges, deutlich schiefriges bis
diinnschiefriges Gneisgestein. Auch Giimbel nennt die Granulite
eine dem Gneis verwandte Gesteinsgruppe. Der Granulit unseres
Distrikts aber steht zwar allewege mit ,Gneis® in innigster
Beziehung, wunterscheidet sich aber von diesem doch sehr
wesentlich.,  Mineralbestand, Struktur und Vorkommen ver-
bieten, ihn als eine Art Gneis zu betrachten. Die ,Gneise®
dieses Gebietes fithren allenthalben viel Tonerdesilikate; ja
nicht selten enthalten sie auch Aluminate. Im Granulit treten
diese sehr stark zuriick. Dagegen deckt sich der Mineral-
bestand so vollkommen mit dem der Aplite, dali eine Be-
schreibung desselben unnitig ist. Selbst die charakteristischen
Ubergemengteile sind in den beiden Gesteinssorten die gleichen.
Die ,Gueise® sind allerwiirts, soweit sie nicht hornfelsartig aus-
gebildet sind, durch wohl erkennbare Schichtstruktur charak-
terisiert. Der Granulit 1it dieselbe vermissen. Giimbel spricht
zwar von einem mehr oder weniger deutlichen Schiefergefiige,
es ist aber zu bemerken, dafi allerorten nur das weniger
deutliche wahrgenommen werden konnte. Beim Hammerschlag
scheint es manchmal, als ob nach bestimmten Richtungen das
Gestein leichter spaltete; aber von einer eigentlichen Schicht-
struktur war nirgends etwas zu finden. Dagegen zeigt sich
in allen Vorkommnissen die structure granulitique in typischer
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Auspriigung.  Nirgends beobachtet man besser als hier die
Tendenz des an mikrolithischen Bildungen reichen Quarzes
nach selbstiindiger Formenentwickelung.  Schliefilich spricht
auch die geologische Verkniipfung dieses Gestelns mit seiner
Umgebung gegen die Zusammenstellung desselben mit den
Gneisgebilden. In der Nithe von Plifiberg setzt ein schmaler,
kaum handbreiter Gang 1m ,Gneis* auf. Er durchsetzt in
diskordanter Lagerung das Nebengestein. Dieser Granulitgang
weist eine geradezu iiberraschende Ahnlichkeit mit den Aplit-
giingen von Geyer in Sachsen auf. Es ist dasselbe feine Korn,
es ist dieselbe lichtgrawe Farbe, es sind dieselben wohl aus-
gebildeten Turmalinsonnen, welche sich in beiden Gesteinen
finden. Die mineralische Zusammensetzung, das innere und
fuliere Gefiige und das Auftreten sprechen also dafiir, dafi der
Granulit dieses Gebietes nicht mit  Gneis®, sondern wmit Aplit
identisch ist.  Hs soll nicht bestritten werden, dali andere
Granulitvorkommmnisse sich als  eine Gneisabart  darstellen.
Aber der im nordlichen Oherpfiilzer Wald anftretende Granulit
ist nichts anderes als Aplit. Wenn er vielfach in konkor-
danter Lagerung mit Gneis crscheint, so ist dies natiirlich
chensowenig ein Bewels gegen seine eruptive Natur als die
Beeinflussung  des Auftretens des Syenitgranits oder Quarz-
monzonits durch die Schichtenstellung des Gebirges gegen
dessen Erstarrung aus Schmelzflul. Es muf} also dieser Granulit
ebenso wie der Miinchsgriiner gneisartige Granit aus der Reihe
der .kristallinen Schiefer® ausgeschaltet werden.

Quarzporphyr.

Im Osten von Weiden hat der Bach, welcher von Theiseil
sur Almesbacher Mithle in munterem Laufe herabeilt, eine
tiefe Talrinne quer in das Westrandgebirge, das gerade hier
durch geotektonische Vorgiinge stark erschiittert war und in
seinem Gefiige tiefgehende Stirungen erlitten hatte, eingefurcht.
Zu bheiden Seiten steigen die Talwiinde so steil an, dali sie
den Lindruck einer ITochgebirgslandschaft hervorrufen.  So-
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wolil links als rechts vom Bach treten an verschiedenen Punkten
der Gehinge die Felsen des Quarzporphyrs hervor.  Auch
in der Richtung gegen I rchenreuth, ¥delsdorf und Letzau
erheben sich vereinzelte Quarzporphyrkuppen. Am miichtigsten
aber ist die genannte Felsart an den Riindern des angefiihrten
Tales entwickelt. Da das Baumaterial fiir das neue Gymnasinom
in Weiden hier gebrochen wird, so ist das Gestein vorziiglich
aufgeschlossen.

Der Quarzporphyr enthiilt in etuer dichten bis feinkirnigen,
graugriinen bis britunlichen Grundmasse von flachmuschligem
bis erdigem Bruch HKinsprenglinge von Alkalifeldspaten,
mehr oder weniger Kalkunatronfeldspaten und Quarz;
daneben auch solche von Biotit in wechselnder Menge. Die
Feldspate unterscheiden sich von denen der Granite durch ihre
rotlichbraune Farbe und ihren mehr isometrischen Bau,
sie teilen aber wmit diesen diec Neigung zur Zwillingshildung
nach dem Karlsbader bezw. Albitgesetz. Der Orthoklas ist
m manchen Vorkommnissen von Albitschniiren perthitisch
durchzogen.  An Kalknatronfeldspaten konnten Albit-
Oligoklas und Oligoklas-Andesin nachgewiesen werden.
Die Quarzeinsprenglinge zeigen die gewdhulichen lirschei-
nungen. Der Biotit bildet sehr ansehnliche Tafeln, ist jedoch
meist nur da frisch, wo er von Quarz umschlossen wird. Wo
er frisch geblicben ist, hat er tiefbraune Farbe, sonst erscheint
er lichtbraun, goldgelb und griinlich.  Bei der hiiufigen Um-
wandlung in Chlorit scheiden sich gern Rutilniidelchen
ans. An Nebengemengteilen sind mehr oder weniger reichlich
Zirkon und Apatit vertreten, welche nicht selten erhebliche,
jo ungewdhnliche Dimensionen erreichen. Kisenerze sind
nicht vorhanden. Das Dbel der Limonithildung auftretende
Hisen scheint aus dem Glimmer zu stammen. In elner Ge-
stemsprobe konnte auch ein stark umgewandelter Cordierit-
Durchkreuzungsdrilling konstatiert werden. Chlorit und
Anatas wie die nicht seltenen Karbonatbildungen sind
wohl durchgehends Sekuudiirprodukte.

Die Grundmasse besteht aus einem Gemenge von Feld-
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spat und Quarz mit viel Muskovit oder Sericit. Die Ein-
wiinde Gitmbels kinnen unmdglich mehr als stichhaltig gelten.
Die Struktur ist sehr ausgepriigt porphyrisch. Die den
kieselsiture- und alkalireichen Erguligesteinen eigentiimlichen
sphiirischen Aggregationsformen finden sich auch in diesem
Quarzporphyr.  Die kugeligen Gebilde in demselben lassen
sich freilich weder hinsichtlich ihrer Grofie noch ihrer Homo-
genitit mit den Sphiiroiden mancher Liparite vergleichen.

Aber sie sind doch noch sehr deutlich. Dal3 die Einspreng-

linge der porphyrischen Gesteine noch wiihrend der Krgubi-
periode weiterwachsen, dafiir liefert gerade dieser Quarzporphyr
unzweifelhafte Belege. Die kleinen Quarzausscheidungen inner-
halb der Grundmasse zeigen in der Nithe der Einsprenglinge
vielfach genau dieselbe Orientierung wie diese.

Das Gestein ist auch in dem begrenzten Gebiet, welches
untersucht wurde, nicht itherall gleich.  Giimbel teilt die
Porphyre des osthayerischen Grenzgebirges in Quarzporphyr,
Regen- oder Pmitporphyr und Pechsteinporphyr.  Die por-
phyrischen Gebilde dstlich von Weiden rechnet er zum Quarz-
porphyr. Pechsteinporphyre scheinen hier i der Tat nicht
vorzukommen. Wenigstens konnte in keiner Gesteinsprobe
eine hyaline Ausbildung der Grundmasse wahrgenommen werden.
Dagegen zeigen die untersuchten Gesteinsproben zuweilen eine
augensichtliche Anniherung an die sogenannten Regen- oder
Pinitporphyre.  Das unterhalb Troéglersrieht aus einem
Steinbruch an der Strafie von Weiden nach Vohenstranfy ge-
sammelte Material scheint noch den reinsten Typus des Quarz-
porphyrs im Sinne Giimbels darzustellen. Ks ist allerdings
nicht richtig, dali dieses Gestein blol eine Klasse von Feld-
spat beherberge.  Wenn Giimbel sich von der Anwesenheit
einer zweiten Ieldspatspezies bei dieser Porphyrart nicht iiber-
zeugen konnte, so mulite dies nur in einer gewissen Mangel-
haftigkeit der Untersuchung oder des Materiales begriindet sein.
s sind in diesem Gestein zweifellos neben Orthoklas auch
Plagioklase vorhanden. Man heobachtet 1 Diinnschliff nicht
allzu selten trikline VFeldspate nit femster polysynthetischer
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Zwillingshildung. Auch Plagioklase mit doppeltem Lamellen-
system zeigen sich und gar manches Mal sicht man lamellierte
Feldspate eingeschlossen in Orthoklas. Aber das steht fest,
dafy in diesem Gestein die Kalknatronfeldspate ebenso hinter
die Alkalifeldspate zurlicktreten wie die farbigen Gemengteile
bis zum Verschwinden selten werden. s sind offenbar kiesel-
siture- und alkalireiche, an den Oxyden der bivalenten Metalle
aber arme Gesteine.  Auch Apatit ist dulierst spirlich und
Titanmineralien sind kaum zu schen. Hs kann also auch
Phosphor- und Titansiiure nur in sehr geringen Mengen vor-
handen sein. Ganz anders dagegen ist der Gesteinstypus an
anderen Lokalititen. So zeigt das Gestein in dem Keller-
schen  Bruch unfern Theiseil einen von jenem durchaus
verschiedenen Charakter. Die Kalknatronfeldspate nehmen
wu; grolie Blitter von Biotit treten auf; Apatitnadeln
werden hiiufig, Anatas erscheint in grolier Menge; an einer
Stelle finden sich auch Psendomorphosen von Pinit nach
Cordierit. Und mit dieser Anderung im mineralischen und
damit zugleich im chemischen Bestand gehen strukturelle
Modifikationen Hand in Hand. Der Hiatus zwischen der
intratellurischen und der Kffusionsperiode gibt sich ja wohl
itberall in einem scharfen Gegensatz von Einsprenglingen und
(frundmasse zu crkennen. Ubergiinge von der porphyrischen
zur kirnigen Struktur finden sich nicht. Aber dies schliefit
doch gewisse Unterschiede in der Struktur nicht aus. In den
Gesteinen von Theiseil nimmt nicht blofi die Korngrifie er-
heblich zu, so dafi die Feldspate Dimensionen von 2 c¢m und
dariiber erreichen, sondern es zeigen sich in der Grundmasse
auch ausgepriigte mikrogranitische und granophyrische Struktur-
formen. Daneben steigert sich auch die Erosionswirkung des
kristallisierenden  Magmas. Die Anderungen in Bestand und
Struktur sind indes zwar innig miteinander verbunden, aber
nicht gegenseitig bedingt. Der Wechsel im Gefiige ist nicht
sowohl in der Verschiedenheit des Bestandes als in der Lage
der einzelnen Gesteinsteile innerhalb des Gesteinskomplexes
begriindet.  Die untersuchten Proben aus der Niihe des letzt-
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genannten Ortes stammen aus betriichtlicher Tiefe und die
angefithrten Struktureigentiimlichkeiten sind wohl durch die
in derselben linger erhalten gebliebenen Molekularbeweglich-
keit veranlafit. Der letztgeschilderte Gesteinstypus hat offen-
kundig sehr viele Ahnlichkeit mit dem von (tiimbel als Regen-
oder Pinitporphyr bezeichneten (estein.  Will man ihu nicht
geradezu dieser Varietiit zurechnen, so muli man ihn wenigstens
als granitporphyrische Zentralfazies von dem typischen
Quarzporphyr abtrennen. Bemerkenswert sind bei diesem Ge-
stein aber auch noch die ﬁnderungen, weleche es 1n der
metasomatischen Periode sciner (eschichte erfahren hat.

Selbst in bedeutender Tiefe lassen ganz frisch abgesprengte
Blocke weitgehende Spuren der Verwitterung und Zersetzung
erkennen.  ¥s muli durch miichtige Bodenerschiitterung eine
solche Zermalmung des Gesteinskirpers stattgefunden haben,
dafi die umwandelnden Agenzien ausgedehnte und zahlreiche
Angriffsoberfliichen vorgefunden haben. Karbonatbildung, Chlo-
ritisierung und Sericitisierung sind hier in grofiem: Umfang zu
beobachten. Bei der ersteren hat sich Magnesit und Kalzit
zugleich entwickelt. Beide sind ja freilich im Diinnschhff
schwer voneinander zu unterscheiden; aber wenn Chlorithliittchen
eganz angefiillt sind von Karbonat, so liegt wohl kohlensaure
Magnesia vor, wihrend die in den Feldspaten angesiedelten
Karbonate als kohlensaurer Kalk zu betrachten sind.

Fiir die Beurteilung des Verhiiltnisses des Erguligesteines
zu den durchbrochenen Schiefern endlich scheint die Cordierit-
bezw. Pitbildung nicht ohne Belang zu sein.

Svenitgranit.

Der Svenitgranit ist ein wegen seiner technischen Ver-
wendbarkeit sehr geschiitztes Gestein. Es ist in jenem Gebiete
sehr verhreitet. Zwar haben die einzelnen Vorkommnisse immer
nur verhiiltnismiiliig geringe Ausdehnung. Sie bilden meist nur
ganz schmale Zonen. Aber sie stellen sich doch sehr hiiufig
ein.  Der Distrikt zwischen Wondreb und Biirnau ist be-
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sonders reich an diesem Gesteinstypus. Eine ganze Rethe von
Syenitgranitziigen finden sich hier, mehr oder weniger parallel
geordnet, auf beschriinktem Raum vereinigt.  Aber auch das
Westrandgebirge ist nicht arm an dieser Felsart. Ein langer
Streifen zieht sich von Pfaffenreuth ither Ilsenbach gegen
Gailersreuth hin. Bei Wilchenreuth bildet der Syenit-
granit einen Zug von sehr geringer Miichtigkeit, aber recht
erheblicher Liingenausdehnung. Auch zwischen den beiden nach
Stiden ausgestreckten Granitfliigeln gehen schmale Syenitgranit-
giinge zutage. So bei Kalmreuth, Hardt und Goldbrunmn.
Fndlich mag auch noch des inselartigen Vorkommens bei
Odschénlind Erwiihnung geschehen. Im Biirnauer Gebirge
folgen diese Syenitgranitziige der Richtung des Krzgebirgs-
systems, 1m Westrandgebirge aber der Direktionslinie des her-
zynischen Gebirges im engeren Sinn. Im allgemeinen aber zeigt
sich hei all diesen verschiedenen Vorkommnissen grofie Uber-
einstimmung.  Giimbel teilt allerdings die Syenitgranite in
die drei Varietiiten: Kugelsyenitgranit, porphyrartiger und
aphanitiseher Syenitgranit. Allein die letztere Spielart, von der
ein Vorkommmnis aus der Gegend von Kllenfeld untersucht
wurde, scheint infolge der Basizitiit ibrer Feldspate und der
ungewohnlich starken Anreicherung der dunklen Bestandteile
dem Hornblendegabbro nither zn stehen als den Graniten und
Sveniten, und was die zweite Abart anlangt, so stellt dieselbe
in der Hauptsache lediglich eine strukturelle Modifikation der
ersten dar. In unserem Gebiete sind betriichtliche Abweichungen
von dem Grundtypus nirgends zu konstatieren.

Was den Syenitgranit den granitischen Gesteinen gegen-
tiber vorzugsweise charakterisiert, das ist die Hiiufung der
dunkleren Farbentone. Als wesentliche Gemengteile sind neben
den verschiedenen Feldspaten, welche im grofien und ganzen
die Verhiiltnisse bei den Graniten wiederholen, Biotit, eines
oder mehrere Glieder der Pyroxenfamilie und Hornblende
zu nennen. Quarz ist tiberall vorhanden, tritt jedoch meist
stark zuriick. Als Nebengemengteile erscheinen verschiedene
Kisenerze, Apatit wud Zirkon. An Ubergemengteilen ist
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das Gestein nicht arm. Titanit und Orthit sind beide
reichlich vertreten. Chlorit, Kalzit, Zoisit, Leukoxen,
Rutil und Anatas sind wohl nur sekundire Bildungen. —
Das relative Mengenverhiiltnis zwischen den Alkali- und Kalk-
natronfeldspaten schwankt nur in engen Grenzen. Wohl iiberall
herrscht der letztere vor. Giimbel behauptet allerdings, dali
in diesem Granit der Orthoklas immer weitaus das Uber-
gewicht iiber den klinoklastischen Feldspat behalte, aber
in dieser Allgemeinheit ausgesprochen, ist dieser Satz gewify
unrichtig. Dies geht doch schon aus der einfachen Tatsache
hervor, dali selbst in dem porphyrarvtigen Syenitgranit von
Hohenstein nach Giimbel der Natrongehalt 4,988°/  betriigt,
withrend der Gehalt an Kali sich nur auf 0,200°[, beliuft.
Die Tiuschung ist wohl durch den Umstand veranlafit, daf}
der Orthoklas, wie die mikroskopische Untersuchung mit der
hiichsten Iividenz erhiivtet, vielfach die Umhiillung, der
Plagioklas dagegen den Kern der Feldspate bildet. So erkliirt
sich auch leicht die Tatsache, dafi die Orthoklasanalysen
vielfach einen nicht unbetriichtlichen Gehalt an IKalk- und
Baryterde aufweisen, sowie die Krschemung. dal die Verwit-
terung gern im Zentrum der Feldspatindividuen einsetzt. Bei
den gleichmiifiig gemengten Gesteinen unseres Distriktes vollends
steht die Vorherrschaft des Plagioklases aufier Zweifel. Im
itbrigen soll nach der ausfiihrlicheren Schilderung der Feld-
spate in dem Granit nur noch erwiihnt sein, dali sich dem
Auge des Beobachters eine besonders hiibsche Erscheinung
bietet, wenn Plagioklase mit doppeltem Lamellensystem als
Kinschliisse in solchen mit einfachem auftreten. — Der Biotit
hat in diesem Gestein allgemeine Verbreitung. Im auffallenden
Lichte erscheint er schwiirzlichbraun mit starkem metallischen
Glanz; unter dem Mikroskop wird er mit brauner Farbe und deut-
lichem Pleochroismus durchsichtig. In dem Vorkommnis von
Kleinklenau hildet er ansehnliche Tafeln, welche vorziiglich
einsplegeln, sonst tritt er meist in kleinen Individuen auf, welche
nicht selten zu putzenférmigen Haufen geordnet sind. Manchmal
bildet er eine Art Strukturzentrum, um das sich die anderen
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Gemengteile herumlegen. Lamellare Verwachsung mit Chlorit
ist nicht selten. Das Mineral-Assoztationsgesetz, nach dem in
den Eruptivgesteinen sich der Kaliglimmer nicht als primirer
(emengteil neben Pyroxen und Hornblende finden soll, findet
im allgemeinen in dem Syenitgranit seine Bestiitigung. In dem
Gestein von der letztgenannten Fundstiitte jedoch konnte Mus-
kovit in Verbindung mit den angefiihrten Metasilikaten nach-
gewiesen werden. In gleicher Hiufigkeit wie der Biotit tritt
auch die Hornhlende auf. Sie zeigt durchweg starke Absorp-
tionsunterschiede. Parallel ¢ ist sie blaugriin, parallel b schmutzig-
griin, parallel a lichtgriin bis farblos. Ob sie immer primiirer
Gemengteil ist, kann kaum entschieden werden. In manchen
Fillen ist sie zweifellos aus Pyroxen hervorgegangen. Die
Vorkommnisse von llsenbach lassen die fortschreitende Uraliti-
sierung erkennen. Wenn in den Gesteinen von Odschinlind
und Iardt Pyroxen nicht nachgewiesen werden konnte, so hat
dies vielleicht nur in der bereits vollzogenen Umwandlung
seinen Grund. In anderen Gesteinen ist Pyroxen ohne Zweifel
vorhanden. Er ist schwach pleochroitisch und scheint dem Salit
nahe zu stehen. Der Quarz liefert durch seine Aushildung
auch hier den Beweis, daly die Rethenfolge der Ausscheidungen
aus dem  kristallisicrenden Magma nicht eine Funktion der
Schmelzpunkte ist. Nicht selten aber erscheint er in gesetz-
miilliger Verwachsung mit Feldspat. Sehr hiiufig begegnet man
bei ihm den Spuren mechanischer Deformationen. In Reihen
georduete oder sporadisch zerstreute Iliissigkeitseinschliisse
findet man bel thm wie in dem Quarz der normalen Granite.
Die hiiufigen Nebengemengteile Magnet- und Titaneisen
nehmen oft ansehnliche Dimensionen an. Letzteres, oft in
schimalen Leisten aul den Spaltflichen des Biotits auftretend,
ist manchmal ganz umrahmt von einem Kranz von Titanit,
withrend der Magnetit ofters von einem Kisenoxydstreifen
begrenzt. wird. Der in grofier Hiufigkeit sich einstellende
Magnetkies bildet auf den Kluftflichen der Gesteine zuweilen
formliche Uberziige und Spaltenausfiillungen; der nur wenig
seltenere Pyvrit ist meist durch gute kristallographische Be-
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grenzung ausgezeichnet. Der hiinfigste Nebengemengteil aber
ist der Apatit. Manche Schliffe weisen einen geradezu auf-
fallenden Reichtum an diesem Mineral auf. Hinsichtlich seiner
Ausbildung verdient hervorgehoben zu werden, dali er in dem
Syenitgranit seltener in Kérnerform auftritt als in dem Granit.
Terminale Fliichen sind bei ihm ebenso hiiufig wahrzunehmen,
als bei dem weit verbreiteten und meist hochgradig idiomorphen
Zirkon. Dat; beide Mineralien oftmals als Einschliisse in den
ilteren Gresteinskomponenten erscheinen, bedarf kaum der Er-
withpung. Der ungemein oft erscheinende Titanit, im all-
gemeinen demjenigen des Granits gleich, zeigt in diesem Gestein
seinen Pleochroismus von riétlichbraun zu fast farblos licht
sehr schon. Nieht so hiiufig, aber doch auch gar nicht selten,
ist der zweite Ubergemengteil. In den Gesteinen von Ilsen-
bach konnte der Orthit nicht entdeckt werden; ebensowenig
in denen von Gailersreuth; dagegen ist er in allen anderen
reichlich vorhanden. Manchmal erscheint er in einfachen,
manchmal in Zwillingskristallen; am meisten bildet er mehr
oder weniger gerundete Korner. Seine verhiiltnismiiliig grolie
Ausloschungsschiefe gibt sich oft in der deutlichen Wahrnehm-
barkeit der Zwillingsbildung kund. Zuweilen ist ein zonarer
Aufbau unverkennbar. Die Farbenabténung wechselt von gelb-
lichbraun zu griinlichbraun. Die gesetzmiiiige Sukzession der
Mineralbildungen findet in einem Vorkommnis einen trefflichen
Ausdruck, indem ein Orthitkorn von Biotit und dieser wieder
von einem zonar strulerten Plagioklas umschlossen wird. Zer-
setzungs- und Verwitterungserscheinungen offenbaren sich hin
und wieder in Zoisit- und Karbonatbildung. Daf in
(esteinen, welche so reich an Titanit, Orthit, Hornhlende,
Biotit und Zirkon sind, das Phiinomen der pleochroitischen
Hofe sehr hiufig auftritt, muli als selbstverstiindlich gelten.
Erwithnung aber verdient doch die Tatsache, dali die Doppel-
brechung in jenen Hofen so stark zunimmt, dafly die Inter-
ferenzfarbe sich zuweilen um eine halbe Farbenordnung erhiht.
Uber das Auftreten des Chlorits und Rutils kann fuglich mit
Stillschweigen hinweggegangen werden.
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Der Mineralbestand, welcher durch das Zuriicktreten des
Quarzes und die Anrcicherung der farbigen Gemengteile ge-
kennzeichnet ist, Lifit hinsichtlich des chemischen Typus fiir
den Syenitgranit gegeniiber dem normalen Granit einen wesent-
lich basischeren Charakter erwarfen. Die von Giimbel mit-
geteilte Analyse des Gesteines an der grolien Arberhiitte, welches
von ihm als sehr ausgepriigt nach dem normalen Typus des
Kugelsyenifgranits bezeichnet wird, bestiitigt jene Annahme,
indem sie einen Kieselsiiuregehalt von 57,500 °/, konstatiert.
Bezeichnend fiir den chiemischen Bestand ist auch bei diesem
(testein der nach der Iille von Titanmineralien zu erwartende
hohe Gehalt an Ti0,, welcher auf 1,310 ¢/, berechnet ist.

Sehr bemerkenswert sind bei diesem Gesteinstypus die
Strukturformen.  Und unter diesen verdienen zwei ganz be-
sondere Beachtung. Es ist die Kataklasstruktur und die
kugelige Ausbildung. In keiner Felsart dieses ganzen
Gebietes sind die kataklastischen Krscheinungen von solcher
Ausdehnung und Intensitiit wie in dem Syenitgranit. Die
Apatitnadeln sind zerbrochen, die Feldspate vielfach zerrissen,
die Hornblenden verbogen, die Glimmermineralien geknickt.
Ein Biotithliittchen zeigt einmal nicht weniger als zehn
Knickungen. Die undulse Auslischung tritt nicht blofs heim
Quarz hervor, sondern auch bei Feldspat, Glimmer und Horn-
blende. Die Mortelstruktur ist zuweilen vorziiglich ausgebildet.
Kurz dieser Syenitgranit veranschaulicht die mechanischen
Strukturordnungen in der schonsten Weise. Nicht minder be-
deutsam sind die sphiiroidalen Entwickelungsformen dieser Ge-
birgsart. ,Hs ist eine besondere Eigenart dieses Syenitgranites,
schreibt Giimbel, nicht in bankartiger Absonderung, wie sie
gewohnlich bei dem Granit vorkommt, sondern in grolien
kugelschaligen Partien ausgebildet zu sein, deren innerster
fester Kern sich durch Verwitterung der iulieren Schale an
der Oberfliiche nach und nach herausschilt. Man kann daher
keine regelmiiliigen Steinbriiche behufs Gewinnung  dieses
Materiales anlegen, weshalb schine grofie Stiicke sehr selten
zu erlangen sind.“  Damit ist im allgemeinen die Ausbildungs-
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art dieses Gesteins zutreffend geschildert. Die letzte Bemerkung
ist zwar nicht richtig. Man hat in neuerer Zeit regelrechte
Steinbriiche an verschiedenen Lokalititen mit Erfolg angelegt,
um dieses geschiitzte Material in grilierer Aushbeute zu be-
kommen. So in Kleinklenau, St. Quirin, Ilsenbach und
Hardt. Uberall aber zeigt sich, dali die einzelnen Kerne von
mehreren Schalen lockerer Schichten eingehiillt sind.  Auch
da, wo die Gesteine durch Maschinenbetrieb aus erheblicher
Tiefe heraushefordert werden, gewahrt man einen gewissen
Unterschied der Konsistenz in den peripherischen und zentralen
Teilen dieser kugeligen Gesteinskdrper. Aus den senkrechten
Wiinden oder Steilviindern des Steinbruches von Hardt rag
die einzelnen Ovoide wie Kierschalen heraus.  Bei emem
Hammerschlag zerspringen die iiulieren Hiillen verhiiltnismiilig
leicht. In den oberen Teilen beobachtet man, wie die festeren
Kerne in viel sandigem Granitgrus eingebettet liegen. Diese
kugelige Entwickelung ist kaum nach Analogie der Wollsack-
bildung zu erkliren. Sie scheint vielmehr durch die Eigenart
der Mineralaggregation bei dem Verfestigungsprozels bedingt
zu sein.  Lilit sich doch eine Art zentrischer Struktur bis in
das kleinste Detail der Diinnschliffe verfolgen. Giimbel schreibt:
,Die iiber das ganze Verbreitungsgebiet an der Oberfliiche
zerstreut liegenden, ausgewitterten Blocke werden gewihn-
lich als Findlinge bezeichuet. s verhillt sich aber damit
wie mit den Granitfindlingen. Urspriinglich findet sich der
Syenitgranit in der Tiefe unter der Oberfliche miiliig ausge-
bildet. In dieser Gesteinsmasse haben sich beim Festwerden
des Gesteines einzelne hiirtere Kerne herausgebildet, welche das
weniger festgebundene Material rings umgibt. Solche Kerne
liegen bald nither bald weiter auseinander, sind bald griter
bald kleiner. Indem weiter nach und nach durch die Zer-
storung der Atmosphiirilien, welche von der Oberfliiche her
fortschreitet, die weicheren, leichter auflockerbaren Teile ent-
fernt wuarden, werden hier die festen Kernteile aus ihrer Um-
hiillung herausgeschiilt, endlich ganz bloligelegt und erscheinen
nun als isolierte Blocke iiber Tag ausgestreut. Mit Recht

en
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wird in dieser Ausfithrung die Bildung fester Kerne angenommen.
Zweierlei aber wird dabei betont werden miissen. Zunichst
die zeitliche Aufeinanderfolge der Kernbildung und der Ver-
festigung der tibrigen Gesteinsmasse, und sodann die mineralische
und chemische Verschiedenheit der Kernsubstanzen und ihrer
Umgebung. Die Kerne scheinen nichts anderes zu sein als
lokale Anhiiufungen der iltesten Ausscheidungen, wiihrend
die Umgebung derselben sich aus den Kristallisationsprodukten
des Magmarestes aufbaut. Die zeitliche Prioritit der Kern-
bildung wird schon durch die bekannte gesetzmiiiige Aufein-
anderfolge der Mineralausscheidung wahrscheinlich gemacht.
Sie erscheint aber durch die beiden Tatsachen noch besonders
gesichert, dal3 der Syenitgranit in dem normalen Granit zu-
weilen gleichsam zu schwimmen scheint und an verschiedenen
Aufschliissen von normalgranitischen Massen gangartig durch-
setzt wird. Hine gewisse Differenzierung des Materiales in den
Kernen und ihrer Umhiillungen ist auch gar nicht zu ver-
kennen. So liegt in dem gegenseitigen Verhiltnis von Syenit-
granit und gewihnlichem Granit eine Art Analogon zu der
isomorphen Schichtung der Feldspate vor. Betrachtet man
die Beziehungen der beiden Granittypen, so gewinnt man den
Eindruck, als ob der Syenitgranit in die Kategorie der basischen
Konkretionen zu stellen wiire. Lichte, sauere Schlieren pflegen
die natiirliche Begleiterscheinung dunkler, basischer Konkretionen
zu sein. In der Tat findet man in der Niihe von Oedschon-
lind, wo der Syenitgranit in ziemlicher Michtigkeit entwickelt
ist, einen Aufschluf, dessen aplitartiges Gesteinsmaterial von
blendend weiler Farbe ist. Ob nun nicht die beiden Haupt-
struktureigentiimlichkeiten des Syenitgranits in einem engen,
ursiichlichen Zusammenhang stehen? HEs scheint dies wirklich
der Fall zu sein. Ist der Syenitgranit als die iiltere basische
Ausscheidung aus dem normal granitischen Magma zu betrachten,
so sind die kataklastischen KErscheinungen wohl erklirlich.
Nimmt man mit Weinschenk (Grundziige der Gesteinskunde
1902) an, dafi in dem Male, in welchem die wasserfreien

Silikate aus dem mit Wassergas gesiittigten Schmelzflulz aus-
1905. Sitzungsb. d. math.-phys. KI. 14
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kristallisierten, durch die freiwerdenden Gase eine Steigerung
des Druckes eintreten mulite und daty mit der teilweisen Kri-
stallisation des Magmas auch Diffusionsvorgiinge und dadurch
erzeugte Stromungen notwendig verbunden waren, so begreift
sich die oben geschilderte Zertriimmerung und Knickung der
anfinglich gebildeten, meist hochst idiomorphen Kristallindi-
viduen bei den immerhin betriichtlichen Dimensionen der syenit-
granitischen Massen nicht schwer. Ks scheint sich die Bildung
dieser letzteren unter ihnlichen physikalischen Bedingungen
vollzogen zu haben, wie sie, freilich in gesteigertem Mafie, bei
der typischen Piézokristallisation in gefalteten Gebirgen ob-
walteten. Zur Bestiitigung dieser Annahme kinnen sowohl
die deutlichen Ansiitze einer Parallelstruktur wie die im ganzen
Verbreitungsgebiet zu beobachtenden eigenartigen Lagerungs-
verhiiltnisse dienen. Wenn es gelungen ist, in einem einzigen
Schliff 19 Oligoklas-Andesine nach der Methode von Fouquet
zu bestimmen, so deutet dies doch auf eine gleichsinnige An-
ordnung der Feldspate, welche unmiglich das Werk des Zu-
falls ist. Mag diese Parallelstruktur auch makroskopisch nicht
so in die Augen fallen wie bei dem frither aufgefiihrten Granit-
vorkommnis, so ist sie doch zweifellos vorhanden. Besonders
beachtenswert aber sind die Lagerungsverhiltnisse. HKs wurde
eingangs schon hervorgehoben, dafi die Syenitgranitziige in
langen, schmalen Zungen den Hauptdirektionslinien des her-
zynischen Gebirgssystems folgen. Bei der Wichtigkeit, welche
gerade diese Tatsache fiir die ganze Tendenz der vorliegenden
Untersuchung hat, ist auf diese Krscheinung noch einmal
zurfickzukommen. Giimbel betrachtet die Syenitgranitvorkomm-
nisse unseres (iebietes als Lagermassen, welche mit dem Gneis,
in welchen sie eingebettet sind, gleichalterig sein sollen. ,Die
Kugelsyenitgranite, schreibt er, sind hauptsiichlich in dem
Schuppengneisdistrikt ostlich von Tirschenreuth gegen Mihring
und Biirnau entwickelt. Sie bilden hier zusammenhiingende
Lagerziige, welche sich an zahlreichen iiber die Oberfliiche
ausgestreuten kugeligen Blocken verfolgen lassen. In urspriing-
licher Lagerstiitte finden sie sich zwischen Gneisschichten
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normal eingebettet, oft in linsenférmig erweiterten Lagern,
welche sich in der Richtung des Fortstreichens stellenweise
ausbauchen, stellenweise zusammenschniiren.* Ks wird spiiter
gezeigh werden, dafl die Auffassung dieses Autors beziiglich
der gegenseitigen Beziechungen zwischen den Lagermassen und
ihrer Schieferhitlle nicht geteilt werden kann. Das Bild der
dulieren Erscheinung aber — und darauf kommt es hier an
— Ist in der zitierten Ausfithrung richtig gezeichnet. Dieses
Bild aber deutet an sich schon auf ein enges Wechselverhiiltnis
zwischen den Intrusivmassen und ihrer Umgebung. Offenbar
ist das schmelzflitssige Magma in die Schieferspalten hinein-
geprefit worden, sei es dali diese Schieferspalten schon voraus-
gebildet waren, oder durch die dem Magma unter groliem
Druck innewohnende Energie erst aufgerissen wurden. Und
diese Intrusion folgte auch dann noch der Streichrichtung der
aufgeblitterten Schiefer, als die Direktionslinie umschlug und
sich um einen Winkel von nahezu 90° drehte. Die Weiter-
entwickelung dieser Gedankenreihe kann indes, nachdem das
Auftreten und der innere Zusammenhang der beiden am meisten
ins Auge fallenden Strukturordnungen gentigend erliutert ist,
der spiiteren Besprechung vorbehalten bleiben.

Was endlich die Bezeichnung dieses Gesteinstypus als
Syenitgranit betrifft, so kann diese Nomenklatur bei der Fliissig-
keit aller Gesteinshegriffe wohl als ertriiglich betrachtet werden.
Man konnte das Gestein, um es als Ubergangsglied zu kenn-
zeichnen, mit demselben, vielleicht auch noch mit mehr Recht,
Granodiorit nennen. Im Volksmund heifit diese amphibol-
granttitische Felsart kurzweg Syenit, so dal dieser Begriff
seinen urspriinglichen Inhalt wieder erhalten hat. Am zu-
treffendsten “diirfte bei der unverkennbaren Ahnlichkeit mit
den monzonitischen Gesteinen der von Weinschenk vorge-
schlagene Name ,Quarzmonzonit® sein.

Diorit.
Das Gebiet des ,Schuppengneises® unterscheidet sich

von dem des benachbarten ,bunten Gneises* aulier anderm
14%
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auch dadurch, daB in ihm hinfig hornblendereiche Gesteine
auftreten. In all den einzelnen Bezirken unseres Gneisdistriktes
tauchen solche Hornblendegesteine in griflerer oder geringerer
Miichtigkeit auf. Sie bilden schmale, aber langgezogene Streifen,
deren Lingserstreckung angensichtlich durch die beiden Rich-
tungslinien bestimmt ist, welche in der Gebirgsbildung des
Oberptilzer Waldes ihren Iinfluly geltend machen. Es ist
nicht zu verkennen, dafy diese Hornblendegesteine verschiedenen
Familien angehoren, aber ihre gegenseitige Abgrenzung be-
gegnet in der Natur nicht selten grolien Schwierigkeiten.
.Die Hornblendegesteine, schreibt Glimbel, scheiden sich in
massige und geschichtete, oder in Hornblendefels und Horn-
blendeschiefer. Doch ist diese Scheidung keine durchgreifende,
indem hiiufig beide Modifikationen ineinander iiberspielen. Sie
bilden mit den dioritartigen Gesteinen eine innig verwandte
Gruppe, bei welcher es in den meisten Fillen nicht moglich
ist, in der Natur zwischen den einzelnen Gliedern eine feste
Grenze zu ziehen. Selbst gegen Syenit, Syenitgranit und
Syenitgneis sind die Unterscheidungsmerkmale durch Zwischen-
formen oft so verwischt, daf3 eine Ausscheidung auf der Karte
nicht ausfithrbar schien.* Die Untersuchung von Gesteins-
proben aus verschiedenen Lokalititen hat mit unzweifelhafter
Sicherheit ergeben, dali eine liickenlose Reihe von Zwischen-
gliedern von dem typischen Diorit zu dem ausgesprochenen
Hornblendegneis und Hornblendeschiefer hiniiberfiihrt.

Selbst auf dem beschriinkten Raum einer Fundstelle zeigen
diese hornblendehaltigen Gesteine oft sehr verschiedenen Cha-
rakter. Der Kalvarienberg bei Neustadt a/Wn. liefert
dafiir ein ausgezeichnetes Beispiel. Die geologische Karte be-
zeichnet das Gestein, welches diesen Berg zusammensetzt, als
Diorit. Aber es sind augensichtlich zwei verschiedene Varie-
titen dieser Familie, welche sich an dem Aufbau dieses Berges
beteiligen.  Beide Spielarten weichen in Bestand und Struktur
so voneinander ab, dal} sie in der Beschretbung auseinander
gehalten werden miissen. Die eine stellt sich als ein lichtes
Gestein, in welchem der graulich weilie Feldspat vorherrscht,
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dar, die andere als ein dunkles, in welchem die Ifornblende
tiberwiegt. Das erstere Gestein ist massig, das letztere geschichtet.

Gegen Stiden hin durchbricht die Hauptmasse des Berges
ein Gangstock von nicht unbedeutender Michtigkeit. Das ist
der richtungslos kornige Diorit. Das Gestein ist eine Kom-
bination von Kalknatronfeldspat mit Hornblende, wozu
als Nebengemengteile Eisenerz und Apatit kommen, wihrend
Titanit und Granat die Ubergemengteile bilden. Unter den
Feldspaten erscheint hier zum erstenmal der normale Labrador.
Neben ihm finden sich aber auch die suureren Mischungen des
Albit-Oligoklas und des Andesin. Die Hornblende
bildet den einzigen farbigen Gemengteil. Sie wird im allge-
meinen mit griiner Farbe durchsichtig; parallel o ist sie licht-
gelbgriin, parallel b briunlichgriin und parallel ¢ griin mit
Stich ins Violette. Quarz ist nur sehr wenig vorhanden;
reichlich ist dagegen Apatit in der gewthnlichen Ausbildung
vertreten. Iisenerz durch die braundurchsichtigen Rinder in
Verbindung mit geringem Metallglanz als Titaneisen cha-
rakterisiert, findet sich oft in grofien lappigen Fetzen. Da-
neben fehlt auch Magmnetit nicht. Titanit erscheint in
grofien Individuen, ermangelt aber des Idiomorphismus, wie
er in den granitischen Gesteinen konstatiert werden konnte.
Granat ist ein sehr hiufiger Ubergemengteil, meist stark
rissig, nar selten wohl umgrenzt.

Die Hiufigkeit des Auftretens von Labrador und Granat
in Verbindung mit dem Reichtum an Eisenerzen grenzt dieses
Grestein ziemlich scharf von den saureren Typen ab. Charak-
teristisch 1st auch fiir diese Gesteinsart der reichliche Gehalt
an Titansdure, welcher nicht blof in dem hiufigen
Titanit, sondern auch in der Hornblende als Bei-
mischung erscheint, wie die violette Farbenabténung
dieses Minerals zu erkennen gibt. Die Struktur ist
nicht in dem Grade wie in den bisher beschriebenen Gesteinen,
hypidiomorph kdrnig. Wenn auch die Hornblende dem Feld-
spat gegeniiber vielfach eine freie Formenentwickelung bekundet,
so 1st doch in vielen anderen Fiillen das umgekehrte Verhiltnis
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zu beobachten. Allgemein verbreitet ist der zonmare Aufhan
der Feldspate und die poikilitische Durchdringung der Horn-
blende durch die iibrigen Gesteinselemente. Die Verwitterung
setzt auch hier im Kern der Feldspate ein und fiihrt zu serizit-
artigen Aggregaten, withrend bei der Hornblende sich gerne
Eisenoxydhydrat ausscheidet.

Das Hauptgestein des Kalvarienberges aber, dem gegen-
tiber der kornige Diorit nur wie ein malchitischer Gang-
stock erscheint, ist von dem Hornblendegneis und Hornblende-
schiefer, wie sie a.a. O. in Floli und Wildenau auftreten,
makroskopisch kaum zu unterscheiden. Auch mikroskopisch
sind mancherlei Ahnlichkeiten zwischen den beiden Felsarten
zu konstatieren. Die Zonarstruktur der Feldspate, wie sie den
massigen Diorit so voraliglich charakterisiert, und die poly-
synthetische Zwillingsbildung treten in den beiden Gesteins-
typen zuriick. Gleichwohl steht das gebinderte Gestein des
Kalvarienberges dem Diorit noch nither als den genannten
Bildungen von Flofi und Wildenau. Abgesehen von dem
Charakter der Hornblende und der Vorherrschaft des Oligoklas-
Andesin und Andesin vor den basischeren Mischungen sind
es besonders zwei Merkmale, welche die Abtrennung jenes
Gesteins von diesen Vorkommnissen gebieterisch fordern und
es noch als echten Diorit charakterisieren. Einmal der Mangel
an einem Pyroxenmineral, und sodann die Anwesenheit
von mehr oder weniger Quarz. Pyroxen ist in den Horn-
blendegesteinen der angefiithrten Lokalitiiten sehr reichlich
vorhanden, in dem von mir untersuchten Gestein des Kalvarien-
berges aber nirgends gefunden worden.’) Was den Quarz
anlangt, so scheint derselbe in einer Gesteinsprobe vom Kalvarien-
berg allerdings eine nachtriigliche Infiltration zu sein. In
- langen, gewundenen Adern, in denen zuweilen Aggregate von
unter sich gleich orientierten Plagioklaspartikeln schwimmen,
zieht er sich durch das Gestein. In anderen Schliffen aber
schliefen Hornblende und Feldspate nicht selten einzelne ge-

) v. Luezizky hat inzwischen in anderen Partien des komplizierten
Gesteinskomplexes Diallag konstatiert.
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rundete Quarzkdrner ein, welche offenbar primir sind und in
ihrem Auftreten an granulitische Strukturformen erinnern.
Rutil findet sich zwar auch in den Hornblendegesteinen von
Flof und Wildenau, tritt aber in ihnen hinter Titanit
zurlick, wihrend sich hier das Widerspiel dieser Erscheinung
zeigt. Jene lichtgelben Rutilkorner, welche man in den Amphi-
boliten und Eklogiten so vielfach wahrnimmt, sind in dem
Neustiidter Dioritvorkommen sehr hiiufig anzutreffen. Nigen-
titmlich ist diesem Gestein noch der Reichtum an radial ge-
stellten oder auch rosettenfSrmig angeordneten Chlorit-
blittehen. Auch Biotit erscheint in eimnzelnen groBeren
Bliittern. Apatit und Zirkon sind selten. Das Eisenerz ist
durch seinen Titanitrand deutlich als Ilmenit gekennzeichnet.
Der Kalzit, welcher sich ofters in den Plagioklasen ansiedelt,
ist jedenfalls nur Sekundiirprodukt. Bei der Verwitterung
iiberzieht sich das Gestein mit einer briiunlichen, mehr oder
weniger glatten Kruste. Fiir die Spaltfihiglkeit granito-
dioritischer Magmen liefert der Kalvarienberg einen trefflichen
Beleg. Finden sich doch neben den beiden Dioritvarietiiten,
welche allein schion auf bedeutende Differenzierung im Magma
schliefien lassen, in jenem Gesteinskomplex auch noch aplit-
und pegmatitartige Bildungen in ansehnlicher Entwicklung.
Das von Diill als weifier Granitgneis bezeichnete Gestein ist
wohl als Aplit anzusprechen.

Auf eine Erscheinung aber mufi zum Schluli noch ganz
besonders aufmerksam gemacht werden. Es ist die Biinde-
rung der einen Dioritabart; dieses Gestein ist so horn-
blendereich, dafi man es auf den ersten Blick fiir Hornblendit
halten konnte. Bei genauer Betrachtung aber nimmt man den
Feldspat nicht blof wahr, sondern sieht auch zugleich, dal3
derselbe diinne lamellenartige Lagen bildet. Diese Biinderung
ist lange nicht so deutlich wie in den spiiter zu besprechenden
basischeren (esteinen, aber die Ansiitze zu einer schlierigen
Sonderung der Gemengteile sind doch zu erkennen. Die
Neigung zu Schlierenbildungen beherrscht die eruptiven Ge-
steine unseres Gebietes in hohem Mafe.
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Hornblendegneis und Hornblendeschiefer.

Zwischen der Almesbacher Miihle und Theiseil findet
sich an den Gehingen der nordlichen Talwand ein Hornblende-
gestein, welches als vermittelndes Zwischenglied zwischen dem
Dioritschiefer von Neustadt a.d. Wn. und dem eigentlichen
Hornblendegneis betrachtet werden kann. Ist jener als der
basische Pol der dioritischen Gesteine zu bezeichnen, so ist
dieses als der sauere des Hornblendegneises anzusehen. Aus
seinem Mineralbestand, welcher sich im grofien und ganzen
mit dem des Diorits deckt, sei als charakteristisch der eisen-
arme, apatitihnliche Orthit mit seinen pleochroitischen
Hofen in der Hornblende, der durch seine Parkettierung ge-
kennzeichnete Prehnit und der durch die Gritie seines Achsen-
winkels gegen eine Verwechselung mit Ziosit f sicher gestellte
Klinozoisit hervorgehoben. Was dieses dioritihnliche Ge-
stein aber dem Hornblendegneis naheriickt, das ist der Farbenton
der Hornblende. Parallel a lichtgelb, parallel b gelblich und
parallel ¢ briiunlichgriin markiert diese Hornblende den Uber-
gang von den dioritischen zu den basischeren Gliedern der
Hornblendegesteine in deutlicher Weise.

Hornblendegneis und Hornblendeschiefer unter-
scheiden sich lediglich dadurch voneinander, dafi in dem letzteren
der Feldspatgehalt erheblich zuriickgeht. Zu einer gesonderten
Behandlung beider Gesteinsarten besteht daher keinerlei Noti-
gung. Diese basischen Hornblendegesteine sind in allen Gneis-
distrikten unseres Gebietes vertreten. I'reilich ist nicht iiherall
da, wo die geologische Karte Hornblendegneis verzeichnet,
dieses Gestein auch wirklich vorhanden. An verschiedenen
Lokalititen, wo nach der Karte Hornblendegneis sein sollte,
konnte nur gewdhnlicher Glimmergneis ohne jede Spur von
Hornblende nachgewiesen werden, wie umgekehrt im Gebiet
des Glimmergneises Hornblendegesteine eingeschaltet gefunden
wurden. Aber immerhin sind die basischen Hornblendegesteine
in dem ganzen Gebiete weit verbreitet. Sie stellen sich als
feinkornige, dunkelfarbige Gesteine mit deutlicher Sonderung
der farbigen und farblosen Gemengteile dar, in welchen ein
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basischer Kalknatronfeldspat mit einem oder mehreren
Gliedern der Pyroxen- und Amphibolfamilie die herrschende
Mineralkombination bildet. Als Nebengemengteile sind Apatit,
Zirkon und Ilmenit zu nennen. AufBerdem treten Magnet-
kies, Pyrit, Rutil, Titanit und spirlich Granat auf.

Der Kalknatronfeldspat ist wesentlich basischer als
in den Dioriten. Es ist Labrador, Labrador-Bytownit und
Bytownit. Er hat weifigraue Farbe und bildet Zwillinge nach
dem Albit- und Periklingesetz. Im iibrigen kann hier auf die
Beschreibung der Kalknatronfeldspate in den Dioriten ver-
wiesen werden, wo die unterscheidenden Merkmale bereits
namhaft gemacht worden sind. Die Hornblende zeigt allent-
halben eine ausgesprochen briunliche Firbung. Ks ist aller-
dings nicht die eigentliche braune Hornblende, aber der briun-
liche Farbenton kommt doch iiberall recht deutlich zum Vor-
schein. In dem Gestein von Flof ist die Hornblende parallel a
lichtgelblichgriin, parallel b briunlichgriin und parallel ¢ griin.
In dem Gestein von Wildenau ist die braune Firbung noch
tiefer. Seine Hornblende ist parallel a lichtbraun, parallel b
gelblichbraun und parallel ¢ griinlichbraun. In dem sogen.
Hornblendeschiefer ist b = ¢; nach beiden Richtungen aber
zeigt sich eine tief braungriine Firbung. Spaltbarkeit, Zwillings-
bildung, Licht- und Doppelbrechung wie Auslischungsschiefe
sind durchaus normal. Bemerkenswert erscheint nur noch,
dal} die farbige Hornblende terminal vielfach zerfasert ist und
in die farblose ausliuft. Der Pyroxen, welcher neben der
Hornblende in wechselnder Menge auftritt, ist ein lichtgefirbter
Augit mit sehr schwachem Pleochroismus von lichtgriin nach
lichtgelb. Er bildet rundlicheckige Korner, deren Grifie
zwischen 0,01 und 0,02 mm schwankt. Kinigermalien gut
ausgebildete Kristalle sind eine Seltenheit, auch die Spalt-
barkeit nach dem Prisma tritt nur hin und wieder deutlich
hervor; meist ziehen sich nur ganz unregelmifiige Risse durch
das Mineral. Einmal konnte eine Ausloschungsschiefe von 54°
konstatiert werden. Im Diinnschliff sieht das Mineral dem
Olivin vielfach zum verwechseln #hnlich. Um die Richtigkeit
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der Identifizierung aber auller Frage zu stellen, wurde von
einem Schliff ein Teil abgetrennt, blok gelegt und gegliiht.
Dabei ging die griinbraune Hornblende in die basaltische tiber,
der Pyroxen aber lie; keinerlei Anderung erkennen. Apatit
ist im allgemeinen selten; doch finden sich zuweilen Individuen
von ansehnlicher Grifie. Noch seltener ist Zirkon; dagegen
erscheint Titaneisen mit Titanitumsiumung ziemlich
hiiufig, ebenso Pyrit. Der Titanit hat in den Gesteinen von
Flofi spindeltsrmige Gestalt; in denen von Wildenau finden
sich meist Agglomerationen von keinen, gerundeten K&rnern.
Neben Pyrit erscheint zuweilen auch Magnetkies. Granat
konnte nur in einem Probestiick nachgewiesen werden. Die
(esteine zeigen an den verschiedenen Fundstellen sehr ver-
schiedenen Charakter. In den Wildenauer Vorkommnissen
tritt der Pyroxen sehr zuriick, wiihrend er in denen von Ilof3
rveichlicher ist. In dem sogen. Hornhlendeschiefer nimmt der
Feldspat bis fast zum Verschwinden ab, scheint aber saucrer
Zl sein.

Dali der stufenweise abwiirtssteigende Grad des Idiomor-
phismus der einzelnen Gemengteile in den basischen Gesteinen
minder deutlich ist, als in den saureren, dafiir liefert dieses
Hornblendegestein gute Beispiele. Wie lange die Bildung der
Hornblende neben der der Plagioklase noch herging, ersieht
man aus dem Umstande, dafi erstere dfters Kalknatronfeld-
spate umschliefit. Die auffallendste strukturelle Eigentiimlich-
keit dieser Hornblendegesteine ist indes ihre Biinderung.
Wiihrend man bei dem Dioritschiefer nur mehr oder weniger
deutliche Ansiitze in dieser Richtung wahrnimmt, gewahrt
man hier eine ausgesprochene Parallelordnung in Verbindung
mit einer weitgehenden Sonderung der Gemengteile.  Zeilen-
formig ziehen sich die Hornblendeaggregate durch die Schliffe
und es wechsellagern kontinuierlich hornblendereiche mit horn-
blendearmen, ja hornblendefreien Schichten. Die lichtgefiirbten
Lagen bestehen im wesentlichen nur aus Feldspat und Pyroxen;
die dunkelfarbigen aus Hornblende mit ganz sporadischem
Feldspat und Augit. Letztere kinnte man fiir sich allein als
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Hornblendit bezeichnen, erstere als Forellenstein. Diese Struktur-
eigenart war es ohne Zweifel, welche zu der irrefithrenden Be-
zeichnung dieses Gesteinstypus als Hornblendegneis, bezw. Horn-
blendeschicfer Anlali gegeben.

Es mufi im Interesse des weiteren Verlaufes dieser Ab-
handlung schon hier nachdriicklichst betont werden, dafy dieser
sogen. Hornblendegneis samt dem mit ihm innig vergesell-
schafteten” Hornblendeschiefer nicht in die Kategorie der ,kri-
stallinen Schiefer® gehort. Diese Hornblendegesteine sind keine
metamorphen Bildungen irgendwelcher Art. s sind primire
Gabbrogesteine vom Typus der Bojite. Zwar zeigen sich in
einzelnen Schliffen teils dynamische Einwirkungen teils Kon-
takterscheinungen. Aber Bestand und Gefiige jener Gesteine
sind an sich weder das Werk der Dynamo- noch das der
Kontaktmetamorphose. In vielen Fillen beobachtet man auch
bei der vollkommensten Parallelstruktur keine Spur einer
mechanischen Deformation und wo eine solche sich zeigt, ist
sie gewdhnlich nur wenig intensiv. Kontaktwirkungen sind
vielfach {iberhaupt nicht wahrzunehmen. Wo sie aber auf-
treten, zeigen sich ganz die Erscheinungen, wie sie basische
Tiefengesteine am Kontakt mit Granit an sich tragen. Der
Feldspat ist saussiiritisiert, der Pyroxen uralitisiert. Wie viel-
fach durchbrochene Giirtel ziehen sich Klinozoisitaggregate
durch die Schliffe.  Von den urspriinglichen Pyroxenen sind
oft nur noch kleine von Amphibolmiinteln umbhiillte Kerne
vorhanden. Die primiire Hornblende zeigt noch deutlich die
briiunliche Farbe, die sekundiire aber den charakteristischen
blaugriinen Farbenton. In einer stark umgewandelten Ge-
steinsprobe aus der Umgebung von Flof finden sich Granat-
kirner bis zu 3,33 mm im Durchinesser. Auf den zahlreichen
Rissen dieses Minerals haben sich dieselben blaugriinen Amphi-
bole gebildet, wie sie die Pyroxene mantelartig umsiumen.
Selbst in Granat eingeschlossene Pyroxene sind von uralitischen
Bildungen umstellt. Der Umwandlungsprozel; ist also bis zur
gegenseitigen Reaktion der einzelnen Gemengteile untereinander
fortgeschritten, ganz wie es bei der Beriihrung von gabbroiden
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Gesteinen mit einem granitischen Magma geschieht. Kurz die
Hornblendegesteine mit basischem Charakter sind nicht Deri-
vate, sondern Primitivbildungen. Die meist geringfiigigen
mechanischen und die manchmal weitgehenden kontaktmeta-
morphischen Beeinflussungen sind sekundiirer Natur. Was in
dieser Anschauung bestirken muli, ist der vielfach zu beob-
achtende violette Farbenton der Hornblende. Becke?)
schreibt in dieser Hinsicht: ,Nie noch hat man, soviel mir
bekannt ist, in kristallinen Schiefern jene violettbraunen Augite
oder jene dunkelbraunen Hornblenden angetroffen, welche in
Erstarrungsgesteinen so hiufig auftreten und deren eigentiim-
liche Farbennuancen man dem Titangehalt wohl mit Recht
zuschreibt.  Wiiren jene Gesteine das Produkt einer Meta-
morphose, so hiitten sie bei der erlittenen Umbildung jene
Farbenerscheinung verloren.

An jener Auffassung kann auch weder die Tatsache
hindern, daf diese Gesteine vielfach lagerartig auftreten, noch
der Umstand, daB von ihnen ausgegangene Kontaktwirkungen
nicht nachgewiesen werden konnten. Auch die Diabaslager
treten ja oft schwarmartig auf und abgesehen davon, daf
wenig gute Aufschliisse vorhanden sind, senden die weniger
mit Mineralbildern beladenen basischen Tiefengesteine keine
weit fortsetzenden Ausliufer aus. Die basischen Hornblende-
gesteine unseres Gebietes sind also Kruptivhildungen. Bestand
und Struktur nétigen zu ihrer Eingliederung in die gabbroiden
Gesteine. Der Reichtum an Hornblende berechtigt zu der Be-
zeichnung als Hornblendegabbro. Ihre Binderung ist jeden-
falls nur das Produkt einer Art Seigerung im schmelzfliissigen
Magma.?)

) Becke, Uber Mineralbestand und Struktur der kristallinischen
Schiefer 1904.

2) Laut Sitzungsbericht der Koniglich Preufiischen Akademie der
Wissenschaften vom 6. April 1905 bezeichnete Professor Dr. Bergt die
sogen. Dioritschiefer und Amphibolite vom Hohen Bogen als flasrig bis
schiefrig ausgebildete Gabbros und Hornblendegabbros. Seine Ausfith-

rungen kinnen wohl als eine Stiitze fiir die obige, schon vor geraumer
Zeit abgeschlossene Darlegung gelten.
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Serpentin.

Serpentin bricht in unserem Gebiet {iberall in Verbindung
mit den Hornblendegesteinen zutage. Auler anderen Orten
erscheint er auch bei Wildenau und Flof in ziemlich starker
Entwickelung. s ist ein dunkelfarbiges, griinliches, auch bis-
weilen briunlich geflecktes, manchmal fettig anzufiihlendes,
splittrig brechendes, mildes, aber sehr zihes Gestein. Bald
ist es ausgezeichnet schieferig, bald zeigt es keine Spur einer
Schieferung oder Schichtung, hat massiges Aussehen und setzt
der Zerkleinerung den grifsten Widerstand entgegen. An seiner
Zusammensetzung beteiligen sich vorzugsweise Olivin und
Chrysotil in Hufierst wechselndem Mengenverhiltnis von
reinem Olivinfels zu reinem Serpentin. Daneben stets Aktino-
lith und Chlorit. Ferner sind Magnetit, Eisenglanz
und Chromit, Pyrit und Magnetkies vertreten. Biotit,
Brucit, Talk, Pleonast spielen meist nur eine unterge-
ordnete Rolle. Magnesit in Adern als spitere Infiltration
findet sich reichlich in dem Vorkommen von Wildenau. Sehr
hiiufig endlich tritt ein Gesteinsbestandteil in ansehnlichen
Dimensionen auf, welcher wahrscheinlich mit dem von Wein-
schenk als Batavit bezeichneten Mineral zu identifizieren ist.

Der Olivin bildet meist ganz unregelmiiiige, rissige
Korner, die manchmal eine Grofie von 4—5 mm erreichen.
In der Regel erscheint er in einfachen Individuen, doch ist
Zwillingsbildung nicht ausgeschlossen. Aufier Pikotit enthilt
er auch ofters Fliissigkeitseinschliisse mit deutlichen Libellen,
Der Strahlstein, ein iiberaus hiiufiger Gemengteil, stellt sich
nicht blofi als Nebenprodukt bei der Serpentinbildung dar. Ist
er doch gerade in solchen Gesteinen, in denen der Serpen-
tinisierungsprozei noch  verhiiltnismifiig wenig weit vorge-
schritten ist, in radialstrahligen Aggregaten oder rosetten-
formiger Gruppierung weit verbreitet. Die durch die Zer-
driickung der langen, diinnen Nadeln bewirkte Parkettierung
verleihen ihm nicht selten groie Ahnlichkeit mit Prehnit.
Was das als Batavit eingefithrte Mineral betrifft, so bildet
dasselbe 5 —10 mm grolie Individuen, welche sich makroskopisch
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durch ihren weichen Seidenglanz scharf von dem dunkeln Ge-
steinsgrund abheben. Das Mineral ist durch hochst vollkom-
mene Spaltbarkeit nach der Basis aus gezeichnet. Seine Licht-
brechung ist sehr schwach, seine Doppelbrechung aber sehr
bedeutend. Wiihrend die Lichtbrechung mit der des Nephelins
etwa auf gleicher Stufe steht, ist die Doppelbrechung so stark,
dafs in den normalen Schliffen gar nicht selten das Griin der
zweiten Ordnung erscheint.  Die Spaltblittchen liefern ein
vollkommenes Achsenbild. Der optische Charakter ist negativ.
Die im Vergleich zu den Dimensionen der iibrigen Gesteins-
bestandtetle betriichtliche Grofie des letztgenannten Minerals
verleiht dem Serpentin ein porphyrartiges Aussehen. Die vor-
ziiglich entwickelte Maschenstruktur und die sonstigen Struktur-
formen bediirfen keiner weiteren Erliuterung.

Die Abstammung des Serpentins von Peridotit schliefi-
lich muli trotz der Kinwendungen Giimbels gegen Sandberger
als gesichert gelten. Ist doch mnicht blof eme reiche Fiille
von Olivinindividuen noch vorhanden, sondern auch klar er-
sichtlich wie der Chrysotil Schritt fiir Schritt den Olivin
ersetzt. Deutlich beobachtet man, wie die auf den Kliiften
des Olivins sich bildenden Chrysotiladern sich immer weiter
ausbreiten und schlieklich das ganze Gefiige desselben zer-
sprengen. Immer kleiner sieht man das Muttermineral werden,
bis endlich der letzte Rest verschwunden ist.

Gneis.

Das Granitmassiv zwischen Weiden und Tirschenreuth
wird fast vollstindig von Gneisschichten umrahmt. Der ,Gneis*
gehtnicht iberall zutage. SoschlieBensich im Norden unmittelbar
an den Granitstock quartire Ablagerungen. Aber es kann
kaum einem Zweifel unterliegen, daly diese jiingeren Sedimente
mehr oder weniger ausgedehnte Gneispartien iiberdecken. Bel
Tirschenreuth steht der ,Gneis® in einem michtigen Schichten-
komplex an und {iiberlagert den schief einfallenden Granit.
Von Tirschenreuth aber zieht sich ein ununterbrochener
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Gneisgiirtel am Ostrand des Eruptivkdrpers hin. Ibenso be-
steht der ganze Westrand des Gebirges aus Gneisgesteinen.
Schliefilich sind auch die Innenseiten jener beiden Granitziige,
welche von dem Massiv aus weit nach Siiden vorspringen,
vielfach von Gneisgebilden umsiiumt. Bei Schlattein, Plof-
berg und Wildenau tritt der gewGhnliche ,Gneis* auf;
ebenso in der Gegend von Waldthurn und Vohenstraul.
Dazwischen breitet sich Hornblendegneis und IHornbhlende-
schiefer aus. Wir haben erkannt, dal diese dunkelfarbigen,
parallel struierten Gesteine nichts anderes als gebinderter
Hornblendegabbro sind. Es muli aber als sicher festgestellt
gelten, daly dieser Hornblendegabbro keineswegs das ganze
Gebiet einnimmt, das ihm auf der geologischen Karte zuge-
wiesen ist. Das ausgezeichnete Material, welches beim Bau
des Berglerschen Liskellers in I'lofi zutage geférdert und das,
welches auf der rechten Bachseite durch Schiirfung gewonnen
wurde, schliefit dariiber jeden Zweifel aus. Auch in der niichsten
Umgebung von Bergnersreuth und Versdorf findet man
echten Zweiglimmergneis. Nur gegen Nord-West verbindet
eine schmale Granitbriicke das Massiv des Tirschenreuther
Waldes mit dem Granitstock des Steinwaldes. So legt
sich also um die ganze Granitmasse eine fast liickenlose, breitere
oder schmiilere Gneiszone mantelartic herum. Und iiber dies
alles mufy hier schon der doppelten Tatsache Erwiithnung getan
werden, daly es einerseits oft nur ganz schmale Granitstreifen
sind, welche die einzelnen Gneisdistrikte voneinander trennen,
und dafi andrerseits grifiere Gneisschollen inselartig im Granit
gleichsam schwimmen.

Der Gesteinscharakter Lifit bei aller Ubereinstimmung im
grolien doch sehr merkliche Unterschiede an den verschiedenen
Lokalitiiten erkennen. Der Mineralbestand der Gneisgesteine,
um von diesem zuniichst zu reden, ist ein iiberaus reichhaltiger
und mannigfaltiger. Aulier den in den Gneisen allverbreiteten
Gemengteilen gehoren zur Mineralparagenesis dieser Gesteine:
Apatit, Zirkon, Pyrit, Magnetkies, Magneteisen, Kisen-
glanz, Titaneisen, Turmalin, Anatas, Rutil, Titanit,
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Leukoxen, Granat, Sillimanit, Cordierit, Andalusit,
Monazit, Hussakit, Prehnit, Epidot, Spinell, Chlorit
und Orthit. '

Von den Feldspaten sind Orthoklas, Mikroklin,
Mikroperthit, Albit, Albit-Oligoklas, Oligoklas und
Oligoklas-Andesin vertreten. Sie haben niemals rote,
sondern immer weilllichgraue bis gelbliche Fiirbung. Ihre
sonstigen Eigenschaften zeigen keinerlei Abweichung von denen
der granatischen Gesteine. Das Mengenverhiiltnis zwischen
Alkali- und Kalknatronfeldspaten ist hier noch einem grélieren
Wecehsel unterworfen als im Granit.  Allenthalben sind die
Feldspate reich an Einschlissen. Bald sind es nadel- und
stabformige Mikrolithe, bald mehr oder weniger gerundete
Kérner. Zeigen jene vielfach die Charaktere des Sillimanits,
so gehoren diese nicht selten dem Quarz an. Wirr durch-
einanderliegend bringen sie zuweilen eine starke Tritbung der
Feldspate hervor. Bei der Verwitterung, welche iiberall die
normalsten Erscheinungen veranlafit, bekundet der im ganzen
seltene Mikroklin auch hier seine grole Widerstandsfihigkeit
den umbildenden Agenzien gegeniiber.

Von den Glimmermineralien sind Magnesia- und Kali-
glimmer zu nennen. Der Biotit bildet im allgemeinen un-
regelmiiiige Blitter und Blitteraggregate, die sich nicht selten
zu kontinuierlichen Hiuten iiber und aneinander reihen. In
dem Gneis von Neustadt a. d. Wn. beobachtet man oftmals
scharf umgrenzte sechsseitige Tifelchen. In anderen Iillen
sind die Blittchen mehr gerundet oder eiférmig gestaltet. So
treten in dem ,Gneis® von Flol 6fters kreisformige Scheibchen
auf. Das Vorkommnis von Kllenfeld dagegen zeigt vielfach
ruinenhafte Endaushildung. Der Achsenwinkel ist stets
sehr klein. Die Farbe wechselt an den verschiedenen Fund-
stitten. Im allgemeinen braun im auffallenden und durch-
fallenden Licht, ist sie an manchen Orten, wie z. B. in der
Niihe von Schlattein, schwarzbraun im reflektierten, tiefrot-
braun im transmittierten Licht. In dem Gneis von Naab
nimmt der Biotit sogar zitronengelben Farbenton an. Bei der
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Zersetzung geht die braune Farbe in die griine ither. Pleo-
chroismus und Ausloschung sind normal. Der reichliche Eisen-
gehalt gibt sich bei der Zersetzung durch die Ausscheidung
von Hisenerzen zu erkennen, wiithrend der Reichtum an Titan-
siiure durch die Bildung von Rutilnadeln und Leukoxen zum
Vorschein kommt. Nicht selten erscheint der Biotit stark ge-
bleicht, noch ofter chloritisiert. Besonders ward der Gneis
von Tirschenreuth einer weitgehenden Chloritisierung unter-
worfen. Die in Quarz eingeschlossenen Blittchen und Tiifelchen
sind allerdings durch einen vorziiglichen Erhaltungszustand
ausgezeichnet; die ithrigen aber meist hochgradig umgebildet.
Der mit Biotit vielfach vergesellschaftete, manchmal mit ihm
auch parallel verwachsene Muskovit legt grolie Neigung zu
radialstrahliger Gruppierung an den Tag, hat vielmals l5cherige
Beschaffenheit und ist nicht selten verzwillingt. Das Mengen-
verhiiltnis zwischen Kali- und Magnesiaglimmer ist grofien
Schwankungen ausgesetzt. In dem Gneis von IFlol tritt der
Muskovit sehr hinter Biotit zuriick; in dem Steinbruch Bergler
fehlt er sogar ganz. Dagegen fithrt er die unbestrittene Vor-
herrschaft in dem Gneis von Biirnau. Als Einschliisse fithren
die Glimmer neben Apatit und Zirkon gar nicht selten mehr
oder weniger gerundete Quarzkirner, eine Krscheinung welche
fiir die verschiedenen Gmeistypen dieses Gebietes als hesonders
bezeichnend hervorgehoben werden mufi. In der Regel liegen
die Glimmerblittchen in der Strukturebene, nicht selten jedoch
schneiden sie dieselbe auch unter wechselndem Winkel.

Der Quarz bildet mit Feldspat zumeist allotriomorph
kirnige Aggregate, doch ist vielfach das Streben nach kri-
stallographischer Formenentwickelung nicht zu verkennen. Der
muschlige Bruch und der fettige Glanz sind iiberall da deutlich
zu erkennen, wo die Korner etwas griliere Dimensionen auf-
weisen. Hiufig schliefien sich die einzelnen Korner zu linsen-
formigen Aggregaten zusammen. An Einschliissen ist der
Quarz meist sehr reich. In dem Guneis von Naab finden sich
Gaseinschliisse, sonst begegnet man nicht selten Fliissiglkeits-

cinschliissen, welche formliche Biinder bilden und ohne Richtungs-
1905, Sitzungsh, d. math.-phys. K1, 15
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inderung von einem Korn in das andere iibersetzen. Von
den innerhalb der Quarzkorner auftretenden mikrolithischen
Bildungen sind neben Sillimanit und Biotit besonders Rutil-
stiibchen zu nennen. An myrmekitischen Verwachsungen mit
Feldspat ist besonders der Quarz in dem Gueis zwischen Iglers-
reuth und Birnau reich, wiihrend das Vorkommen von Flok
das sonst seltene Phiinomen der Kataklase mit grofier Deut-
lichkeit zeigt.

Der Apatit ist, wie es scheint, nur in den die Gneis-
sehichten hiiufig durchsetzenden Aplitgiingen in langen, nadel-
formigen Kristallen ausgebildet; meist erscheint er in rund-
lichen oder ovalen Kdérnern; manchmal auch in Tiifelchen, die
leicht zu Tiuschungen hinsichtlich seines optischen Charakters
Anlafi geben. Seine Verteilung in den Gesteinen ist fulierst
wenig konstant. Ist der ,Gneis® von Plokiberg ganz voll-
gepfropft von Apatit, so ist in manchen Schliffen des ,Gneises®
von Tirschenreuth kein einziges Individuum zu finden. Auch
der ,Gueis® von Wondreb zeigt nur ganz lokal eine erheb-
liche Anreicherung dieses Minerals. Nur selten erreichen die
Korner eine ansehnliche Grofie.  Durchmesser von 0,522 mmn
sind schon eine Ausnahme. Der Zirkon ist, wenn auch oft
in geringer Menge, iiberall vorhanden. In dem ,Gneis® von
Plokberg ziehen sich ganze Streifen dieses Minerals durch
den Sehliff. Die Dimensionen sind meist sehr gering. Iine
Grite von 0,219 mm ist schon verhiiltnismiiiig betriichtlich.
Gerade die kleinsten Individuen aber sind meist durch hoch-
gradigen ldiomorphismus ausgezeichnet. Pleochroitische Hife
bildet der Zirkon nicht bloli in Biotit und Chlorit, sondern
auch manchmal im Muskovit. Besonders bezeichnend aber ist
diese Krscheinung im Cordierit.  Der Pyrit ist gar nicht
selten.  Besonders reichlich fithren ihn die Gesteine aus dem
Balinemschnitt zwischen Iglersreuth und Birnau, und die-
jenigen von Flol. Oft ist er in Eisenoxydhydrat umgewandelt:
aber auch in dieser Umbildung ist er durch seine Krystall-
form noch leicht zu erkennen. Der ,Gneis® von Tirschen-
reuth enthiilt besonders schine Pseudomorphosen nach Pyuit.
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Der Magnetkies ist vor allem in dem Gneis von Bergners-
reuth reich entwickelt. Das Magneteisen, so ziemlich all-
gegenwiirtig, trifit man selten in guter Kristallform. Dagegen
bildet der Eisenglanz, in seinem Auftreten etwas seltener,
gern sechsseitige Tifelchen; das Titaneisen ist durch seine
skelettartige Ausbildung und durch seinen Leukoxenrand meist
deutlich charakterisiert, oft bildet es auch lange schmale Leisten
mit Titanitsaum im Biotit. In dem ,Gneis* von Holzmiihle
und Naab findet sich auch die glimmerartige Varietiit. Der
Turmalin ist, wenn auch nicht gerade iiberall anzutreffen,
doch ein aulierordentlich hitufiger Gemengteil dieses ,Gneises®.
So sind in dem Vorkommuis von Tirschenreuth oft zahl-
reiche Individuen auf engem Raum vereinigt. Meist gedrungen
prismatisch zeigt er in der Prismenzone oft schine trigonale
Durchschnitte und an den Enden hemimorphe Ausbildung. Die
Farbe, in der Regel braun und blau, manchmal auch griinlich
und bliulichgriin, wechselt 6lters in einem Kristall. Grifiere
Individuen sind wohl auch zonar gebaut. Der Anatas ist
allgemein verbreitet. ~ Zuweilen bheobachtet man, wie sich
Anatas aus Leukoxen entwickelt, wiihrend umgekehrt aus
Anatas 6fters Rutil herauswiichst. Der Rutil, manchmal in
nadelfsrmigen  Kristallen, meist in kwrzen Prismen, gar nicht
selten in mehr oder weniger gerundeten Kornern ausgebildet,
erscheint gewdhnlich nur in einfachen Kristallindividuen, doch
sind auch knie- und herzformige Zwillinge verbreitet. Die
Farbe ist oft lichtgelb, zuweilen auch braun mit unverkenn-
barem Pleochroismus. Liings der Hauptachse findet meist eine
starke Absorption statt. Ganze Aggregate von pleochroitischen
Hofen nimmt man im Chlorit des ,Gneises® von Tirschenreuth
wahr, withrend die Sagenitbildung in den Gesteinen von Naab
vorziiglich zu sehen ist. Der Titanit ist im ganzen selten.
Wo er erscheint, tritt er gewdhnlich in Form der Insekten-
eier auf. Leukoxen umsiumt oft Glimmermineralien und
Titaneisen. Der fast allgemein verbreitete Granat beherbergt
hiufig Feldspat, Quarz und Biotit als Einschliisse. Auf den
Spaltrissen siedeln sich vielfach Chloritbliittchen an. Peri-
15*
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morphosen sind keine seltene Krscheinung. Sehr oft begegnet
man in den Gneisgesteinen dieses Gebietes dem Sillimanit und
Cordierit. Der Sillimanit stellt sich nicht selten in stab-
formigen Kinzelkristallen dar; meistens aber erscheint er in
biischelformigen Aggregaten. Aufier in Quarz und Feldspat
tritt er besonders hiiufig im Cordierit als Kinschlufy auf. Hier
sind die einzelnen Fasern zu vielfach gewundenen und ge-
bogenen Garben vereinigh, withrend der Wirt als einheitlicher
Kristall keinerlei dynamische Beeinflussung erkennen liifit.
Besonders reich an Sillimanit ist der ,Gneis® zwischen Iglers-
reuth und Birnau, aber es gibt in der ganzen Gegend kaum
einen ,Gneis*, der nicht dieses Mineral fiihrte. Der Cordierit,
welcher den Sillimanit so oft umschliefit, bildet hin und wieder
unregelmiiiige, wasserhelle, quarziihnliche Kérner, in den
meisten Iiillen aber ist er in Pinit umgewandelt. Wo die auf
den Spaltrissen und an den Riindern einsetzende Umbildung
grolie Fortschritte gemacht, bewirkt sie eine starke Triitbung
des Minerals. Wie verschieden der Achsenwinkel sein kann,
ageht aus einem Vergleich zwischen den Cordieriten von Neu-
stadt a. d. Wn. und Iglersreuth hervor. Sehr schin sieht
man auch oft die Tatsache hestiitigt, dali in den vom Zirkon
verursachten pleochroitischen Hofen der nach n schwingende
Strahl lebhaft gelb erscheint, die Lichtbrechung erhdht und
die Doppelbrechung vermindert wird. Kine ganz vereinzelte
Erscheinung ist der Monazit. Nachgewiesen konnte er nur
in dem Gmeisvorkommen von Naab werden. Die hier im
Gesteinsgewebe zerstreuten kreisformigen Korner sind durch
den welblichen Farbenton sowie durch den kleinen Achsen-
winkel vor Verwechselung mit anderen Mineralien sicherge-
gestellt.  Dasselbe Gestein enthiilt auch den durch die Hohe
seiner Doppelbrechung und durch seinen Pleochroismus ge-
nligend gekennzeichneten Hussakit. Kin sehr charakteri-
stischer Ubergemengteil ist in dem ,Gneis von Flofi der
Prehnit. Fast in jedem Schliff trifft man ihn hier an. Die
ihm eignende Parkettierung macht ihn sehr leicht kenntlich.
Mit ihm ist hiiufig der Epidot verbunden, welcher sich zu
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Haufwerken von kleinen gelblichen Kérnern zu grappieren
pflegt. In dem ,Gneis® von Tirschenreuth und Bergners-
reuth stellt sich ofters Andalusit mit semen bekannten
Kennzeichen ein. An der letztgenannten Lokalitit ist auch
ein griiner Spinell reichlich vertreten. Chlorit findet man
iiberall. In einem Vorkommen bei Neustadt a. d. Wn. be-
wirkt der Reichtum an diesem Mineral eine griinliche IFirbung
des Gesteins. Orthit endlich ist an verschiedenen Orten in
einzelnen Kornern und Zwillingskristallen vorhanden. Es sind
also nicht weniger als 33 Mineralien, die in diesem Gneis nach-
gewiesen werden konnten.

Auch an begleitenden Bestandmassen ist dieser Ge-
steinstypus iiberaus reich. Die erwihnten Quarzlinsen allerdings
kinnen kaum als solche Dhezeichnet werden. Sie finden sich
so oft und in so verschiedenen Dimensionen, dal} sie als dem
,Oneis® wesentliche Bildungen gelten miissen. Dies um so mehr
als sie in geringen Mengen wenigstens immer noch Feldspat
und Muskovit enthalten. Dagegen finden sich oftmals pegmati-
tische Nester und granitische wie aplitische Giinge. Bel der
Herstellung des mehrerwihnten Kisenbahneinschnitts bei Iglers-
reuth aber wurde eine Menge von mehr oder weniger linsen-
formigen, sich fettig antithlenden, glimmerartigen Massen zu-
tage gebracht. Es sind serizitische Aggregate und wohl als
Reibungsprodukte, welche hei der Verschiebung fester Bestand-
teile der Erdrinde gegeneinander entstanden sind, zu betrachten.

Was den chemischen Typus anlangt, so ist vor allem
zu erwithnen, dafy jene Unbestiindigkeit in der Zusammen-
setzung, welche Gesteine, bei deren Bildung nicht sowohl die
Gesetze der chemischen Affinitiit als rein mechanische Kriifte
sich auswirkten, naturgemiify charakterisiert, in dem grolien
Gneiskomplex fortgesetzt zu beobachten ist. Es ist augen-
sichtlich, wie in den verschiedenen Gesteinsproben bald der
Quarz bald der Feldspat die unbestrittene Vorherrschaft ge-
winnt.  Und die chemische Analyse besiegelt die Richtigkeit -
der mikroskopischen Untersuchung. Nach Giimbel wechselt
bei vier Probestiicken aus diesem Gneisterritorium der Kiesel-
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siuregehalt zwischen 66,030 ¢/p und 80,225 °fo.  Sodann lilit
der Reichtum an Tonerdesilikaten, wie Sillimanit, Granat, Anda-
lusit, Glimmer und so fort sowie das Auftreten von Spinel-
liden auf ecinen hohen Tonerdegehalt bei der Mehrzahl der
Gueisvorkommnisse schlielien und endlich deutet das sehr he-
achtenswerte Auftreten von reichlichem Prehnit und KEpidot
auf griliere Quantitiiten Kalks in den Schiefern.

Von groliter Wichtigkeit sind aber nun die verschiedenen
Strukturordnungen, welche bei dieser Gesteinsklasse auf-
treten und ihr ein eigenartiges Gepriige aufdriicken. Was in
dieser Richtung vor allem in das Auge fillt, das ist die weit-
gehende Parallelordnung der Gemengteile. Dieselbe ist ja
wohl zuweilen etwas verschleiert. Da, wo die Schiefer dem
eruptiven Herd nahe liegen, entwickelt sich manchmal eine
typische Hornfelsstruktur. Aber im allgemeinen ist jene
Parallelordnung evident.  Mit ihr verbindet sich fast allent-
halben eine mehr oder weniger deutliche Sonderung der Ge-
steinselemente. So zeigt der ,Gneis® von Oedwaldhausen eine
ausgesprochene Lagenstruktur. Ein schones Beispiel fiir die
zentrische Strukturform liefert der ,Gneis* von Vers-
dorf, in dem um gréliere Granatkristalle als Strukturkerne
sich Glimmermineralien wie ein Kranz herumlegen. Den Ver-
oleich der kristallinen Schiefer in ihren strukturellen Bezie-
hungen mit einem Palimpsest rechtfertigt so recht augen-
sichtlich der transversale Gneis von Wondreb, in welchem
Schicht- und Schieferstruktur nebeneinander aufireten.
Die urspriingliche Schichtung ist hier durch ein zu ihr senk-
recht stehendes Kluftsystem durchschnitten, welches als Schiefe-
rung zu bezeichnen ist. Wichtiger als die Lagen- und Ocellar-
struktur und die transversale Schieferung ist die echte
Schieferung, welche gern in die flasrige Strukturform
iihergeht. Giimbel bezeichnet den Gnels unseres ganzen
Distriktes als ,Schuppengneis.* | Das Eigentiimliche dieser
Gneisvarietiit, schreibt er, besteht in dem schuppigen, dichten
glimmerartigen Gemengteil, welcher meist das Aussehen besitzt,
als sei er nur eine dichtverfilzte, schalige, graue Glimmer-
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substanz, die in Glimmerschuppen gleichsam iibergeht, oft auch
die Beschaffenheit eines seidengliinzenden, weilien Minerals an-
ninmt und sich dem Bucliholzit anzunihern scheint. Zuweilen
tritt diese Substanz zuriick und dafiir nimmt eine schalig-
schuppige Anhiiufung von braunem und weiliem Glimmer in
innigster Zusammenmengung ihre Stelle ein.® Was den Gneis
unseres Gebietes fast allerwiirts vorzugsweise charalkterisiert,
das sind eben die schieferigen und flasrigen Strukturtypen,
hei denen Biotit, Muskovit und Chlorit vielfach verbunden
mit einem grilieren oder geringeren Reichtum an Sillimanit
und anderen der aufgefiihrten Mineralien sich zu kontinuier-
lichen Hiuten zusammenschlielien, um die einzelnen Quarz-
TFeldspatlagen mehr oder wenig ebenflichig voneinander ah-
zugrenzen oder flaserig zu umhiillen. Am bedeutsamsten aber
unter all den verschiedenen Strukturarten, wie sie unser Gineis-
gebiet zeigt, Ist die structure granulitique. Sie ist es,
welche auf die genetischen Beziehungen und Verhiltnisse ein
helles Licht wirft. Auf sie wird im weiteren Verlauf dieser
Abhandlung noch zuriickzukommen sein. Nach dieser Dar-
stellung des Mineralbestandes und der Struktur sind die nitigen
Voraussetzungen fiir eine Systematik der einzelnen Guneis-
vorkommnisse unseres Gebietes gegeben. Man kann eine solche
auf Grund der mineralischen Konstitution, der Strukturformen
und der genetischen Verhiiltnisse versuchen und durchfiihren.
Macht man das Auftreten oder Fehlen einzelner charakteri-
stischer Mineralien zum  Kinteilungsprinzip, so kann man
Chlorit-, Audalusit-, Prehnit- und Epidotgneise unterscheiden,
Eine Gliederung in Sillimanit-, Cordierit- und Granatgneise, wie
sie sonst wohl vorgenommen wird, scheint untunlich zu sein.
Ziwar konnte nicht jedes dieser Mineralien in jedem Schliff
nachgewiesen werden. Aber im allgemeinen miissen diese Be-
standteile, von einer einzigen Lokalitiit abgesehen, doch als
allverbreitet gelten und der Eintritt heziehungsweise Mangel
des einen oder des andern dieser Mineralien als eine zufiillige
lirscheinung  betrachtet werden.  Dagegen scheint die Aus-
scheidung der oben genannten Varietiiten wohl berechtigt und
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durchfithrbar.  Giitmbel unterscheidet neben dem typischen
lediglich einen griinen Schuppengnels. ,In manchen Varietiten
schreibt er, nimmt der dichte schuppige Bestandteil mehr die
Beschaffenlieit emes griinen Glimmers oder einer chloritischen
Substanz an.  Aus dieser Abiinderung bildet sich allmiihlich
eine Modifikation des Gneises heraus, bel welcher der intensiv
braune Glimmer fehlt oder selten wird, dafiir aber ein matt-
griiner eintritt.*  Die Untersuchung des ,Gneises® von Neu-
stadt a. d. W, bestitigt dies im allgemeinen.  In zwei Ge-
steinsproben bildet der optisch negative Chlortt mit kleinem
Achsenwinkel den hauptsiichlichsten farbigen Gemengteil. Man
kann jene Gueisspielart Chloritgneis nennen. Sehr charak-
teristisch aber ist fiir den ,Gneis* in der Umgebung von
Flof das sonst nur ausnahmsweise beobachtete Auftreten von
Prehnit und Epidot. Ebenso wurde Andalusit nur in dem
Gneis von Tirschenreuth und Bergnersreuth nachge-
wiesen.  So diirfte neben der Aufstellung von Chloritgneis
auch die Abtrennung von Prehnit-Epidot- und Andalusitgneis
gervechtfertiot sein.  Etwas Flieiendes hat diese Klassifikation
ohne Zweifel. Zu dem griinen Schuppengneis rechnet Giimbel
jenen Gesteinskomplex, der von Erbendorf in siidlicher Richtung
gegen Leuchtenberg hinstreicht, immer an den Rand des
Granitmassivs sich haltend.  Aber einerseits findet man in
diesem Gneisgebiet Vorkommnisse, in denen neben Chlorit der
braune Biotit nicht blofi auftritt sondern priidominiert, ander-
eits ist auch an anderen Orten, wie z. B. Tirschenreuth,
aulier Biotit auch Chlorit in reicher Entwicklung zu kon-
statieren. Und so mag auch Andalusit aulier den angefiihrten
Lokalititen sich noch an manchen anderen einstellen. Aber
Ubergiinge und Zwischenglieder sind auch sonst in der petro-
graphischen Systematik keine seltene Krschieinung.
Strukturelle Eigentiimlichkeiten berechtigen den Schup-
pengneis unseres Gebietes von dem ,Dichroitgneis® Giimbels,
wie er im Bayerischen Wald vielfach verbreitet ist, abzutrennen.
Es kann keinem Zweifel unterliegen, dafi beziiglich des Mineral-
bestandes zwischen diesen beiden Gueisabarten kein nennens-
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werter Unterschied bestelit. Zwar waren in dem ersteren ver-
schiedene Mineralien nicht zu finden, welche in dem letzteren
vorhanden sind. So konnten Aluminit, Winnebergit, Pissophan,
Hisingerit, Thraulit, Jollyt u. a. mehr oder weniger seltene
Bildungen nicht entdeckt werden. s mag dies aber weniger
in dem Mangel an diesen Mineralien als in dem Fehlen so
guter Aufschliisse, wie sie sich bei Bodenmais finden, gelegen
und begriindet sein. Sonst zeigh sich eine grolie Ubereinstim-
mung in der mineralischen Zusammensetzung der beiden Gneis-
varietiiten. Cordierit mit typischer Umwandlung in Pinit,
Sillimanit, Andalusit, Granat und Spinell sind die charalk-
teristischen Gemengteile, welche beide Gneisarten miteinander
gemein haben. Auch die eigenartigen Kinlagerungen von
Magnet- und Schwefelkies finden sich bei beiden Gneis-
arten. Was man den eisernen Hut nennt, ist hier und dort
vertreten. ,Durch die Zersetzung des Schwefelkieses, schreibt
Giimbel, sind die an vielen Orten hekannt gewordenen, meist
nur oberfliichlichen Brauneisenerzputzenwerke entstanden.® Dal
unserem Gneisgebiet iiberhaupt der Krzadel nicht fehlt, Dbe-
weisen schon Ortshezeichnungen wie Pleistein, Silberhiitte,
Goldbrunnen. Selbst in nebensiichlichen Kleinigkeiten ist eine
gewisse Alnlichkeit zwischen den heiden Gneisspielarten nicht
zu verkennen. ,Sehr bemerkenswert, schreibt Giimbel mit
Beziehung auf den Dichroitgneis, sind die wasserhellen Knollen
von (uarz, welche mit villig abgerundeter, glatter Oberfliiche
in Form von kartoffeliihnlichen Knollchen in Kies eingesprengt
vorkommen.® Bei Plitiherg wurde im Schuppengneisgebiet eine
Quarzbildung gefunden, welche in der futieren Gestalt genau
der Form jener Erdfrucht gleicht. Bs sind im letzten Grund
nur strukturelle Eigenarten, welche den Unterschied von
sSchuppen- und Dichroitgneis® begriinden. Will man den
Schuppengneis unseres Gebictes nach Merkmalen der Struktur
oliedern, so kann man ihn teilen in Hornfels, Lagengneis und
Flasergneis. Die Vorkommnisse von Tirschenreuth, Odwald-
hausen und Schlattein liefern dafiir typische Beispicle.

Wichtiger und gerade fiir die vorliegende Arbeit bedeut-
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samer als die Klassiikation nach Bestand und Struktur ist
die nach den genetischen Verhiiltnissen. Nach diesen lassen
sich mit Sicherheit zwei Arten von ,Gneis® unterscheiden.
Es ist der ,Ortho- und der Metagneis®. Moglicherweise
gehdren einzelne Vorkommnisse dieses Distrikts auch in die
Kategorie der ,Paragneise. Deutlich und schart heben sich
die beiden erstgenannten Gneisarten voneinander ab. Zu dem
Orthogneis ist das Vorkommen von Odwaldhausen zu rechnen.
Giimbel erkliirt allerdings, dali eruptive Gneismassen in unserem
Gebiete entschieden nicht vorkommen und dali nirgends an
uns die Notigung herantrete, andere Ursachen der Schichtung
zu suchen, als die der Sedimentation sind. Aber die bei der
Herstellung der Bahneinschnitte unweit Odwaldhausen zu-
tage geférderten Gesteine sind Eruptivhildungen, Sie tragen
makroskopisch und mikroskopisch viel von den Charakteren
an sich, welche fiir die ,Gmneise® als bezeichnend gelten. Sie
bekunden schon bei der Betrachtung mit unbewaffnetem Auge
nicht blofy eine deutliche Parallelordnung der Gemengteile,
sondern auch eine weitgehende Sonderung derselben. Sie sind
es, denen die ausgepriigte Lagenstruktur eignet. Bei der
mikroskopischen Untersuchung aber fillt sofort der Mangel
einer gesetzmiifiigen Sukzession der Mineralausscheidungen auf.
Der Apatit, sonst als Erstling der Kristallisation vielfach in
langen Nadeln und wohlbegrenzten prismatischen Kristallen
ausgebildet, erscheint in unregelmiiliigen Kornern. Xs kommt
wohl vor, dafi der Quarz den Biotit umschlief3t, aber auch die
Erscheinung ist nicht selten, dafi der Biotit Quarzeinschliisse
tithrt. Die poikilitische Durchwachsung der Feldspate it
Quarzkornern ist {iberaus hiufig wahrzunehmen. Die Formen-
gestaltung nicht blofy des Orthoklases sondern auch der Plagio-
klase ist vielfach durch Quarzausscheidungen beemflufit. Ander-
seits aber unterscheiden sich diese Gesteine doch augensichtlich
von den iibrigen Gneisarten. AuBier ihrer Lagenstruktur ist
es besonders ithr Mineralbestand, durch den sie sich von den
tibrigen Gneishildungen abheben.  Sie sind es, die weder
Cordierit  noch Andalusit noch Granat fithren. Sillimanit
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findet sich zwar stellenweise, tritt aber anderwiirts bis zum
Verschwinden zuriick. Auch Magnet- und Schwefelkies, sonst
so hinfig, fehlen hier. Thre Mineralparagenesis ist die der
Granite. FEs kann kaum zweifelhaft sein, dafi in diesen Ge-
steinen eruptive Bildungen vorliegen, welche durch die Be-
sonderheit der Ortlichen Verhiiltnisse die rscheinungsform
kristalliner Schiefer erhielten. Ob Paragneise vorhanden, mag
dahingestellt bleiben; die grofie Mehrzahl der tonerdesilikat-
reichen, schiefrig flasrigen Bildungen sind zu den Metagneisen
zu zihlen. Sie werden noch besonders besprochen werden
miissen, wenn eimmal die Gesamtheit der genetischen Beziehungen
zur Hrorterung gelangt.

Glimmerschiefer.

An dem nordlichen Ufer der Wondreb zieht sich eine
Bergkette hin, welche dureh eine Reihe von mehr oder minder
tiefen Taleinschnitten mannigfach gegliedert erscheinf. Das
Gesteinsmaterial dieser Bergrethe i1st ,Glimmerschiefer.® Hs
ist eine lange. aber verhiiltnismiifiig schmale, einerseits von
LPhyllit* und , Quarzphyllit®, anderseits von ,Gneis® und quar-
tiren Sedimenten begrenzte Zone, welche dieses Gestein bildet.
Der ,Glimmerschiefer® setzt sichausGlimmer und Quarz als
herrschenden Gemengteilen zusammen. Akzessorisch erscheinen
verschiedene Kisenerze und Zirkon. Als ein charakteristi-
scher Ubergemengteil tritt Andalusit sehr hiiufig auf. Tur-
malin und Rutil fehlen fast nie. Sehr hiiufig ist auch Graphit.
Mehr zufiillig sind Feldspate und Titanit. Als Einschluls
findet sich nicht selten ein eigenartiges, unten nither zu be-
schreibendes Mineral. Chlorit ist wohl meist Umwandlungs-
produkt.

Von den Glimmermineralien sind Biotit, Muskovit und
Serizit vertreten. Der Biotit zeigt im allgemeinen dieselben
Eigenschaften beziiglich der Verteilung im Gestein, der Ein-
schliisse und der aus ihm hervorgehenden Neubildungen wie
im Gneis. Zu bemerken ist nur, dali er nicht selten in griiner
Farbe erscheint, wohei die Hohe der Doppelbrechung verbictet,
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diese Farbenverschiedenheit durch Chloritisierung bedingt zu
denken. Damit soll indes nicht in Abrede gestellt werden, daf}
der Chlorit vielfach das Umwandlungsprodukt des Biotits ist.
Nie ist der letztere das einzige Glimmermineral. Mit ihm ist
vielmehr stets in wechselnder Menge Muskovit verbunden.
Derselbe ist tters rosettenfrmig geordnet, meist aber parallel
mit Biotit verwachsen, vor dem er durch seinen guten Erhal-
tungszustand ausgezeichnet ist. Serizit ist durch seinen kleinen
Achsenwinkel deutlich von Muskovit unterschieden. Er findet
sich sehr hitufig als Umrahmung des Andalusits und ist jeden-
falls als Zersetzungsprodukt desselben anzusehen. Die einzelnen
mikroskopisch kleinen Individuen sind sehr verschieden orien-
tiert, so dals diese Glimmeraggregate zwischen gekreuzten Nikols
niemals villig dunkel erscheinen.

Die eckigrundlichen Quarzkérner ftihren nicht selten
zahlreiche Kinschliisse. Zuweilen sind es Glimmerleistehen,
welche sie beherbergen, zuweilen stabformige Mikrolithe, welche
sehr viel Ahnlichkeit mit Sillimanit verraten. Manchmal sind
auch von den Riindern her fremde Mineralien in den Quarz
hineingewachsen. Durch Libellenbildung deutlich charakterisierte
Flitssigkeitseinschliisse sind keine Seltenheit. Die Kérneraggre-
gate bilden linsenfirmige Massen und kontinuierliche Lagen,
die von Glimmermineralien eingefait sind. Auch formliche
Quarzgiinge treten auf, in denen die einzelnen Individuen oft
einen hochgradigen Idiomorphismus erreichen. Und diese gute
kristallographische Umgrenzung scheint durchaus primir zu
sein. Zwar sind in manchen Individuen die Einschliisse zentral
gehiiuft, so dali es den Eindruck erwecken kiinnte, als ob diese
regelmiiliige Formentwickelung durch orientierte Anwachshiillen,
wie in den sogen. Kristallsandsteinen bedingt wiire; aber diese
Hiufung der Einschliisse ist nicht eine konstante Erscheinung
und nirgends ist eine scharfe Grenze zwischen einem allenfall-
sigén urspriinglichen Quarzkorn und einer Fortwachsung durch
Kieselzement zu entdecken.

Unter den Lisenerzen ist der Eisenglimmer weitaus am
stiivksten vertreten. Die hexagonalen, stark gliinzenden Tifel-
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chen werden ofters mit roter Farbe durchsichtig. Das Titan-
eisen, auch nicht gerade selten, erscheint in der glimmer-
artigen, braundurchsichtigen Varietiit. Der Pyrit ist in Fisen-
oxydhydrat umgewandelt, aber seine charakteristische Kristall-
form lilt die Umwandlungsprodukte mit Sicherheit als Pseudo-
morphosen erkennen. Der Zirkon ist hin und wieder iiberaus
hitufig; selten aber tritt er in prismatischen Kristallen auf. Der
Andalusit liebt es in grofien Individuen zu erscheinen. So
erreichte ein Kristall in der Hauptentwickelungszone die ver-
hiiltnismiitiig respektable Hihe von 9,86 mm. Von seiner Hiufig-
keit in diesem Gestein zeugt die Tatsache, dali in emem ein-
zigen normalen Schliff 20—30 mehr oder minder grolie Indi-
viduen zu ziihlen sind. Fast immer gibt er sich leicht durch
seinen bhezeichnenden Pleochroismus von blairot nach farblos
zu erkennen. Stets ist er von Kinschliissen vollgepfropft. Es
sind besonders die Hauptkomponenten des ,Glimmerschiefers®,
die ihn in grofier Zahl erfilllen. Aber auch das kohlige Pig-
ment hiinft sich mit Vorliehe in thm an. Zuweilen ordnet
sich dasselbe in ihm zu dem hekannten Chiastolithkreuz. Oft
ist er ganz und gar zu einem Haufwerk von glimmerartigen
Mineralien zersetzt und es ist dann nur noch diese eigenartige
Anordnung der kohligen Substanz, die Aufschlufy iiber das ur-
spriingliche Mineral erteilt. Bei gutem Frhaltungszustand tritt
die prismatische Spaltharkeit scharf hervor. Withrend der An-
dalusit mikroskopische Dimensionen meidet, erscheint der Tur-
malin ausschlielilich in winzigen Individuen. Manche Gesteins-
probe schlielit eime rveiche Fiille dieses Minerals ein. Schnitte

zur IHauptachse zeigen oft scharfe ditrigonale Umgrenzung,
solche || zur Hauptzone die hemimorphe Aushbildung. Die
Absorption ist normal, die Farbe wie in den Gneisen. Auch
der Turmalin ist hiufig erfiillt mit kohligen FEinschliissen.
Rutil erscheint ofters in feinen Fasern bei der Umwandlung
des Biotits in Chlorit; triigt aber auch manchmal die Form
und Farbe wie das Vorkommen in den Eklogiten und Amphi-
boliten. Der Titanit tritt nur in der Form der Insekteneier
auf. Feldspat ist nur in den Schliffen von Themenreuth nach-
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zuweisen. Der starke Metallglanz des kohligen Pigmentes be-
rechtigt, es mit Graphit zu identifizieren.

Was schliefilich das oben erwiihnte, hiiufig als Kinschluli
im Andalusit auftretende Mineral anlangt, so hat es bei optisch
positivent Charakter negative Hauptzone. Die Ebene der opti-
schen Achsen liegt parallel der Hauptentwickelungszone und
senkrecht zu der hichst vollkommenen Spaltbarkeit. Seine Licht-
brechung ist erheblich geringer als die des Andalusits und
seine Doppelbrechung ungefithy so stark wie die des Sillimanits.
Seine Ausloschungschiefe ist auch in den Schliffen || zur op-
tischen Achsenebene nur unbedeutend. Ganz autfallend ist die
Erschemung, dafy diese Schliffe nicht das Maximum in der Hihe
der Interferenzfarben zeigen.

Der Mineralbestand dieser Gesteine ist an den verschie-
denen Fundstiitten verschieden. In dem ,Glimmerschiefer von
Themenreuth halten sich Kali- und Magnesiaglimmer so
ziemlich das Gleichgewicht; in dem von Rothenberg hat der
Muskovit die Vorherrschaft. In den Gesteinen von Gritien-
sees tritt der Glimmer iiberhaupt sehr zuriick und es vermittelt
sich so der Ubergang in die nahegelegenen Quarzitschiefer. Mit
dem Mineralbestand wechselt auch die Farbe der Gesteine von
braungelb zu weililichgrau. Reichliche Limonithildung verleiht
den Schiefern von Gréfiensees eine gelbliche Firbung.

Von den verschiedenen Strukturformen herrscht die
schieferig flasrige vor. Quarzarme und glimmerreiche Schichten
weehseln mit quarzreichen und glimmerarmen und nicht selten
werden sowohl Quarzlinsen als auch griliere Kristallindividuen
von Flaserziigen der Glimmermineralien umflochten. Zuweilen
wird die Struktur porphyrartig. Indem die Quarzkirner im
allgemeinen nur 0,016—0,217 mm im Durchmesser halten,
withrend die Andalusite Zentimetergrifie erlangen, bildet sich
ein scheinbarer Gegensatz von Grundmasse und Einsprenglingen
heraus.  Auf dem Hauptbruch zeigt sich zuweilen eine dulierst
feine Filtelung, welche sich unter dem Mikroskope als eine
~Art Sattel- und Muldenbildung darstellt. Gleichwohl sind kata-
klastische Erscheinungen nur in sehr geringem Maalie vor-
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handen. In den Gesteinen ohne jene Miniaturgebirgsfaltung
sind kaum Spuren einer dynamischen Beeinflussung zu finden.
Bs liegt auf der Hand, wie wichtig gerade diese Tatsache fiir
die richtige Deutung der Glimmerschiefergenese ist. Beachtens-
wert ist in dieser Hinsicht aber auch die Anordnung der Pseudo-
einsprenglinge. Dieselben folgen nicht den Kiistallisations-
gesetzen des Wirtes, sondern behalten die Orientierung bei,
welche ihresgleichen im iibrigen Gesteinsgewebe innehaben.
Manche Biotitblittchen scheinen hinsichtlich ihrer Lage nicht
durch das Schichtgefiige bedingt zu sein, indem sie sich quer
zur Schieferung stellen. Solche Biotitindividuen sind in der
Regel prismatisch ausgebildet, so dafi sie nach der C-Achse
gestreckt erscheinen. Die wichtigste aller Struktureigentiimlich-
keiten aber ist das Auftreten zahlreicher Knitchen, in denen
die Andalusit- und die Graphitsubstanzen angehiiuft sind.

Phyllit und Quarzphyllit.

Unweit Mitterteich wendet sich die Wondreb in scharfem

Bogen gegen Norden. Gerade da, wo der FluBlauf von der

D7D

westlichen in die nordliche Richtung umbiegt, steigen die
Gehiinge, welche das rechte Ufer desselben begleiten, ziemlich
steil an. Droben auf der Bergeshéhe liegt das Dorf Leonberg
mit seiner priichtigen Fernsicht. Hier ist die Grenze zwischen
Glimmerschiefer und Phyllit, die von da aus in Gstlicher
Richtung hinliiutt. Gegen Nordosten liegt, etwa eine halbe
Stunde entfernt, Zirkenreuth. Hier geht der Phyllit bereits in
Quarzphyllit iiber. Beide Gesteinstypen sind so nahe mit-
einander verwandt, dafi sie fiiglich miteinander behandelt werden
konnen. An dem Aufbau derselben beteiligen sich.im grofien
und ganzen dieselben Gemengteile in derselben Ausbildung und
derselben Verteilung wie an der Zusammensetzung des Glimmer-
schiefers. Der Unterschied tritt mehr makroskopisch als mikro-
skopisch hervor, indem die Glanzschiefer den Eindruck geringerer
Kristallinitit machen. Die Darstellung des Mineralbestandes
kann sich deshalb auf einige wenige Bemerkungen beschriinken.
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Giimbel bezeichnet es als eine auffallende Erscheinung, dal
sich nirgends Spuren von braunem, optisch einachsigen Glimmer
bemerken lassen. ,Derselbe scheint, schreibt er, von dem Phyllo-
chlovit vollstiindig ersetzt zu werden.® Tatsache aber ist, dal
sich In dem Gestein von Zirkenreuth sehr viel brauner
Glimmer vorfindet. Und ist derselbe auch nicht geradezu
optisch einachsig, so ist doch sein Achsenwinkel durchweg so
klein, dal er bis auf 0° herabzusinken scheint. Bezeichnend
ist seine lappige Ausbildungsform. Den weilien, in diinnen
Bliittchen ausgebildeten, seidenartig schimmernden Bestandteil
der Phyllite nennt Giimbel Promizit. Die mikroskopische
Untersuchung von Gesteinsproben aus Leonberg und Zirken-
reuth bietet keinen Anlafi, dieses Mineral von Muskovit abzu-
trennen. Ks stimmt hinsichtlich der Ausbildungsform, Licht
und Doppelbrechung, Grilie des Achsenwinkels und Zwillings-
bildung so mit dem Kaliglimmer iiberein, daly es wohl mit
diesem als identisch zu betrachten ist. Der sehr reichlich ver-
tretene Chlorit zeichnet sich vor dem Glimmer durch seine
Korngrofie aus. Nicht selten ist er zu Putzen ohne gesetz-
miiige Anordnung zusammengehiinft; hitufig aber sind die
putzenformigen Aggregate gitterartig Ineinander verflochten;
auch radialstrahlige Grupplerung zeigt sich zuweilen. Giimbel
bezeichuet das chloritische Mineral als Phyllochlorit. Jis scheint
aber zu einer solchen Spezialisierung ebensowenig Grund vor-
zuliegen wie zu der Abtrennung des Promizits von Muskovit.
Zirkon wird von Giimbel nicht aufgefiithrt, ist aber oft reich-
lich zugegen. Im iibrigen ist nur noch zu erwiihnen, dafi auch
Granat sich nicht selten einstellt. Er ist cbenso wie der
Andalusit oft mit zahlreichen Finschliissen angefiillt. Hin-
sichtlich der Struktur ist ebenso wie beziiglich der minerali-
schen Konstitution grofie I"-'bereinstimmung mit den Verhiilt-
nissen bei dem Glimmerschiefer zu konstatieren. Zu bemerken
1st nur, dals sich diese Gesteine meist aus sehr diinnen Schichten
aufbauen und dafy sich auf dem Haupthruche die Glimmer-
blittchen zu schimmernden Hiuten zusammenschlieen, von
denen sich oft Flecken mit griinlicher Firbung mehr oder
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weniger scharf abheben. Quarzadern endlich durchziehen auch
diese Gesteine nach den verschiedensten Richtungen.

Lydit.

Oberhalb Dobrigau finden sich Einlagerungen im Glimmer-
schiefer, welche auf der geologischen Karte als Ly dit bezeichnet
werden. Sie besitzen nur eine sehr geringe Ausdehnung. Ihr
Mineralbestand ist duflerst einfach. Sie bestehen im wesent-
lichen nur aus einem sehr feinkirnigen Gemenge von Quarz.
Aufierdem finden sich in geringen Mengen Glimmermine-
ralien. Biotit wird als Finschlufi im Quarz mit brauner
Farbe und starkem Pleochroismus durchsichtig. Sonst ist er
meist griin gefiirbt. Iitwas hiiufiger, aber doch auch nur in
Spuren, ist Muskovit. Es sind immer nur kleine Individuen,
die sporadisch in den einzelnen Proben verbreitet sind. In
einem Schliff wurde ein verhiiltnismiiliig grolies Magnetit-
korn gefunden. In feiner Verteilung sieht man im Gestein
ein kohliges, zuweilen stark glinzendes Pigment.
Makroskopisch erscheint das Gestein villig dicht.  Unter dem
Mikroskop aber erweist es sich doch als ein Gemenge von
feinen Quarzkérnern mit Spuren von Glimmer. Das kohlige
Pigment verleiht dem Gestein eine intensiv dunkle Farbe,
iihnlich derjenigen der Tonschiefer und Schiefertone. Der Bruch
ist im grofien flachmuschelig, im kleinen splitterig, die Struktur
ist deutlich schichtig. Auf dem Hauptbruch fillt eine gewisse
- Unebenheit auf. s sind wellenfsrmige Furchen, die sich,
gleichsinnig geordnet, iiber die Schichtfliche hinziehen. Auch
feine, nadelstichformige Poren zeigen sich allenthalben. Die
eckigrundlichen, unregelmiiliigen Quarzkorner erscheinen im
Schiiff manchmal in zeilenformiger Aulage. Von einem Gegen-
satz zwischen klastischem Material und Zement kann nicht
gesprochen werden. Die einzelnen Kérer greifen gelenkartig
ineinander ein, wobel sich das kohlige Pigment gern auf den
Grenzlinien sammelt und gleichsam die einzelnen Kérner um-
rahmt. Wie Fremdkorper ziehen sich manchmal angeniihert
parallel, meist aber regellos Quarzadern von verschiedener
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Groie und Miichtigkeit durch das Gestein. Sie heben sich
durch zwei Merkmale von dem eigentlichen Gesteinsmaterial
scharf ab. Vor allem sind sie durch eine erheblich bedeutendere
Korngrifie ausgezeichnet. Sie erreichen zuweilen Dimensionen
von 1,3 mm, wihrend die mittlere Grilie der iibrigen Korner
nur etwa 0,02 mm betrigt. Sodann erscheinen sie wasserhell
und ohne jede Pigmentierung. Sie sind jedenfalls als spiitere
Infiltrationen zu betrachten.

Es ist gar nicht zu bestreiten, dali dieses Gestein makro-
skopisch mit dem Lydit sehr viel Ahnlichkeit hat. Der mikro-
skopischen Untersuchung aber kann es nicht entgehen, dali
ihm verschiedene Charaktere fehlen, die fiir diesen Gesteins-
typus als wesentlich gelten.

Rosenbusch rechnet den Lydit zu den Gesteinen, die
sicher nicht klastischen Ursprungs sind und er bezeichnet ihn
als eine Bildung, welche vorwiegend aus einem Gemenge von
dichtem Quarz mit Chalcedon und etwas Opal besteht.
Auch Giimbel fithrt als Bestandteil des Lydits amorphe
Kieselsubstanz an. FEr unterscheidet zwar Varietiiten mit
mehr und solche mit weniger amorpher Masse. Aber so
schwankend das Verhiiltnis zwischen kristallisierter und nicht
kristallisierter Substanz in den verschiedenen Vorkommnissen
auch sein mag, ein kleiner Betrag an Kristallisationsriickstand
ist nach ihm als bezeichnendes Merkmal immer vorhanden.
In dem Gestein von Dobrigau aber findet sich weder Chal-
cedon noch amorphe Kieselsubstanz. Reste von Radiolarien,
Diatomeen und anderen Organismen sind dem Lydit zwar nicht
wesentlich; aber sie finden sich éfters in ihm. Hier ist keine
Spur von ihnen zu entdecken. Nichts deutet auf biogenen
Ursprung. Dagegen lassen die abgerundeten, unregelmiiiigen
Quarzkorner auf Transport durch ein bewegendes Medium
schliefen.  Unter diesen Umstiinden scheint die Annahme
wohlbegriindet, dal in dem Gestein von Dobrigau nicht
Lydit, sondern Quarzit vorliegt. Der Reichtum an kohliger
Substanz kann gegen diese Diagnose nicht sprechen. Der-
selbe ist auch in gréfierem Malie in dem benachbarten ,Glimmer-
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schiefer“ anzutreffen. Der angebliche Lydit ist nichts als eine
Modifikation des Glimmerschiefers. Er ist ein Glimmerschiefer,
in dem der Gehalt an Glimmer dem Quarz gegeniiber stark
zuriickgeht. Giimbel macht bei der Besprechung der Graphit-
gneise des Bayerischen Waldes darauf aufmerksam, dafi die
Hiiufigkeit des Graphits und des Biotits im umgekehrten Ver-
hiiltnis zueinander stehen. Mit der Zunahme des kohligen
Pigments nimmt auch hier der Glimmer ab. Es ist die Mog-
lichkeit nicht ausgeschlossen, dafi diese Zu- und Abnahme in
ursiichlichem  Zusammenhang miteinander stehen. Will man
die Schichtnatur dieses Gesteins noch zum Ausdruck bringen,
so kann man es als Quarzitschiefer bezeichnen.

Wechselbeziehungen zwischen den Eruptivgesteinen und
den kristallinen Schiefern.

Es hat sich bei der Untersuchung der einzelnen Gesteins-
typen ergeben, dafi eine Anzahl von Yelsarten von vorneherein
aus der Reihe der sogenannten kristallinen Schiefer auszu-
schalten ist. Hornblendegneis und Hornblendeschiefer,
Dioritschiefer, Granulit und Serpeuntin sind als reine
Kruptivgebilde zu betrachten. Selbst der Orthogneis mufs
zi diesen gerechnet werden. Die Hornblendegesteine sind
gabbroide Bildungen. Der Dioritschiefer ist nur eine struk-
turelle Moditikation des normalen Diorits. Die Granulite
sind als gangartige, aplitische Gebilde anzusprechen; der
Serpentin stellt sich als metamorphosierter Peridotit dar.
Und was den Orthogneis anlangt, so ist dies ein echter Granit,
der aller Wahrscheinlichkeit nach nur dureh Druckwirkung
eine gneisartige Krscheinungsform erhalten hat. Als Gesteins-
arten nicht eruptiven Ursprungs bleiben sonach lediglich Meta-
gneis, Glimmerschiefer, Phyllit und Quarzphyllit
sowie Lydit oder Quarzitschiefer.

Die Hauptfrage aber, welche sich nach diesen Feststel-
lungen ergibt, ist die Frage nach dem Verhiiltnis der zweifellos
eruptiven Bildungen zu den als kristalline Schiefer bezeich-
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neten Gesteinen ithrer Umgebung. Dieses Verhiltnis aber mul
sogleich beim Beginne der Erdrterung als ein sehr enges und
nahes bezeichnet werden. Kine genaue Untersuchung des
mineralischen Bestandes, der strukturellen Verhiiltnisse und
der geologischen Erscheinungsform muf zu der Uberzeugung
fithren, dali beide Gesteinsklassen nicht vollstindig unabhingig
voneinander sind, sondern in den innigsten Wechselbezichungen
zueinander stehen. Bestand und Struktur der Eruptivgesteine
zeigen sich beeinflulit durch die angrenzenden Schiefer und
hinwieder lassen die Schiefer in ihrer mineralischen Zusammen-
setzung und in ihrem Gefiige die Einwirkung der Eruptiv-
massen klar erkennen. Gesteinsproben aus Miinchsgriin,
Tirschenreuth, Plolberg u. a. O. liefern die schinsten
IMustrationen fiir das gegenseitige Abhiingigkeitsverhiiltnis jener
beiden Gesteinsklassen. Nach der Darstellung Giimbels aller-
dings muli der Zusammenhang derselben als ein ziemlich
lockerer angesehen werden. Von einer beiderseitigen Beein-
flussung kann nach ihm hdchstens in rein mechanischem Sinne
die Rede sein. ,Soweit unsere Beobachtungen reichen, erkliirt
dieser Forscher ausdriicklich, lassen sich bei all diesen Beriih-
rungen einer offenbar eruptiven Gesteinsmasse mit schon voraus-
gebildeten kristallinischen Schiefern dadurch hervorgebrachte
Veriinderungen in der Beschaffenheit nicht wahrnehmen.“  Aber
die mikroskopische Untersuchung begegnet derartigen Veriinde-
rungen so vielfach, daf die Auffassung jenes scharfen Beob-
achters nicht mehr halthar erscheint.

Untersucht man nun die Wechselbeziehungen der beiden
in sehr nahem Verhiiltnis zueinander stehenden Gesteinsklassen,
so diirfen zwei Tatsachen vor allem als feststehend gelten.
Einmal, daf die Eruptivgesteine als aus Schmelzflufi er-
starrte Massen und sodann, dafi die kristallinen Schiefer
unseres Gebletes als urspriinglich normale Sedimente zu
betrachten sind. Giimbel erkliirt auch die Eruptivgesteine als
Produkte der Sedimentation. Wasser, erhohter Druck und
Wiirme sind nach ihm auch fiir sie die Faktoren, die sie
bedingt haben. Granit und Gneis haben nach seiner Schilderung
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das miteinander gemeinsam, daB sie sedimentiert sind und sie
unterscheiden sich nur dadurch voneinander, dal der erstere
sich als ein massenhafter Niederschlag darstellt, wiithrend der
letztere sein mannigfach gegliedertes Schichtensystem ganz all-
miihlich unter fortwiihrender Anderung des Absatzprozesses und
des Absatzmateriales herausgebildet hat. Is ist bel dem gegen-
wiirtigen Stand der Anschauungen nicht nétig, alle die Ein-
wiinde, welche dieser Autor unter Berufung auf Scheerer,
Bischof, Delesse, Rose, Sorby, Fuchs u. a. gegen die pyrogene
Natur der Eruptivgesteine erhoben hat, eingehend zu erértern.
Es geniigt, auf die Ausfilhrung Rosenbuschs zu verweisen:
»Nun zeigen uns die geologischen Vorgénge der Jetztzeit eine
Extrusion von Gesteinsmassen nur im Zustande vollstindigen
oder partiellen Schmelzflusses. Wir vindizieren daher durch
Analogieschluff allen Eruptivgesteinen die Verfestigung aus
Schmelzfluf und konnen die Richtigkeit dieser Deduktion in
zahllosen Fiéllen durch das Studium ihrves Bestandes und ihres
Grefliges mit solcher Evidenz erhiéirten, dafi eine Verallgemeine-
rung unbedenklich ist.* Dagegen waren die kristallinen Schiefer
urspriinglich zweifellos normale Sedimente.

Zwar ist es nicht richtig, dal3 die Lage der Gesteins-
elemente immer der Schichtenbildung folgt; es ist vielmehr eine
gar nicht seltene Erscheinung, dali Glimmer- und Chlorit-
blittchen sich quer zur Strukturebene stellen. Auch aus den
Kinlagerungen in den Schiefern sind zwingende Beweisgriinde
keineswegs zu ziehen. Aber der allmiihliche Ubergang der
kristallinischen Schiefer in darauf liegende geschichtete Ton-
gesteine und der Parallelismus der Schichtenfugen der beiden
Gesteinsarten sowie die in ihnen zu beobachtende Gleichsinnig-
keit der Dislokationswirkungen lassen keinen Zweifel iiber die
chemalige Natur der ,kristallinischen Schiefer* aufkommen.

Der weitere Verlauf dieser Untersuchung aber wird den
Beweis erbringen, dafy die Beziehungen der nahe miteinander
verkniipften Eruptivbildungen im modernen Sinne des Wortes
und der in kristalline Schiefer umgewandelten, urspriinglich
normalen Sedimente, so innige sind, dafi die letzteren ihre
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gegenwiirtige Beschaffenheit nur dem EKinfluli der ersteren ver-
danken. Rosenbusch schreibt im Kingang zu seiner Abhand-
lung iiber die kristallinischen Schiefer: ,Die Prozesse, durch
welche aus Eruptivgesteinen und Sedimenten irgendwelcher Art
kristalline Schiefer wurden, faflit man zusammen als Dynamo-
metamorphose und Kontaktmetamorphose.® Es ist gar nicht in
Abrede zu stellen, dafi in dem Bereiche unseres Schiefergebietes
dynamische Beeinflussungen stattgefunden haben. Die Schie-
ferung, welche die Gueisschichten von Wondreb fast recht-
winklig durchschneidet, ist ohne Zweifel ein Resultat der
Dynamometamorphose. Die feine Fiiltelung, welche der
.Glimmerschiefer® von Gréfiensees zeigt, ist sicher als eine
Druckwirkung zu betrachten. Und die kataklastischen Phii-
nomene, welche allenthalben hervortreten, lassen gewi3 auf
nechanisehe Kinwirkungen schlielien. Aber diese Krscheinungen,
und insbesondere die der Kataklase, sind doch zu unbedeutend,
als daBb man die Metamorphose der Schiefer auf den Druck
gebirgshildender Prozesse zuritekfithren kénnte. Das urspriin-
liche Gesteinssubstrat war ja allerdings Tonschiefer gewesen.
Tonschiefer haben ein hohes Mali von Plastizitiit. Aber
ihre Elastizitiitsgrenze ist doch immer noch so eng, dall man
het der mikroskopischen Untersuchung der Kataklase in viel
hiherem Maly als es wirklieh der Fall ist, begegnen miilite.
Ja die mechanischen Wirkungen, wie sie hier zutage treten,
sprechen direkt gegen die Theorie des Dynamometamorphismus.
Die Glimmerschieferschliffe von Griliensees lassen unter dem
Mikroskop, wie oben hervorgehoben wurde, eine formliche
Sattel- und Muldenbildung erkennen. Aber gerade die Ge-
steinsproben, welche eine sehr weitgehende Fiiltelung zeigen,
tragen sehr geringe kataklastische Erscheinungen an sich.
Daraus geht aber mit unzweifelhafter Sicherheit hervor, dal
die Wirkungen des Gebirgsdruckes der Mineralneubildung
vorausgegangen sind.  Dazu kommt noch ein Moment,
das mit jener Theorie schwer in Einklang zu bringen ist.
Man hat zu Gunsten derselben ifters auf die Tatsache hinge-
wiesen, daly in den kristallinischen Schiefern sich die Tendenz
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zeigt, fiir manche Substanzen das unter den gegebenen Ver-
hiiltnissen denkbar Lkleinste Molekularvolumen anzustreben.
,Von denjenigen fiir die Lristallinischen Schiefer charakteri-
stischen Verbindungen, schreibt Rosenbusch, welche pleomorph
sind, erscheint stets die schwerste Modifikation.“ s liegt
gewili nahe, aus dieser FKrscheinung auf Spannungen zu
schlielzen, wie sie bel einem enormen Seitendruck in Verbindung
mit gleichzeitiger, bedeutender vertikaler Belastung sich ein-
stellen miissen. Aber in unserem Gebiet ist von jener Tendenz
nichts wahrzunehmen. Nirgends wurde Disthen, iiberall Anda-
lusit gefunden. Grubenmann, welcher dem von ihm niher
charakterisierten Dynamometamorphismus eine tiberaus wichtige
Rolle bei der Bildung der kristallinen Schiefer zuschreibt, be-
tont allerdings, daly das Volumgesetz nicht in allen Schiefer-
zonen zur Auswirkung gelangen kinne, aber er bezeichnet
doch Andalusit,Cordierit und Spinell als typische Kontalt-
mineralien.') Das iiberaus hiinfige Auftreten des spezifisch
leichteren Tonerdesilikates, wie es oben konstatiert wurde,
verbietet schlechterdings, die Umwandlung der urspriinglich
normalen Sedimente zu krystallinen Schiefern auf den Gebirgs-
druck als Agens zuriickzutiihren. So bleibt zur Losung des
Problems nur der Kontaktmetamorphismus. Xr ist aber
auch in der Tat imstande, die verschiedenen Erscheinungen
befriedigend zu erkliren.

oZu den denkwiirdigsten Hrscheinungen im Gebiete des
Gneises, schreibt Giimbel, gehdren dic mannigfachen Bezie-
liungen des Granites zum Gneis.  Weniger miichtige Lagen von
Granit und linsenfrmige Ausscheidungen desselben, von Gneis-
schollen umschlossen, gehdren zu den gewdhnlichsten Vor-
kommnissen, die uns jedes Profil enthiillt. KEbensowenig fehlt
es an Beispielen, welche das Querdurchbrechen von mehr oder
weniger michtigen Granitgiingen durch Gneisschichten beweisen.
— Einzelne deutlich abgerissene Gueisschollen schwimmen in-
mitten der Granitmasse, ohne Spuren einer Anderung an sich

1) Grubenmann, Die kristallinen Schiefer I, 1904.
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zu tragen. Diese Ausfilhrungen konnen im allgemeinen be-
stiitigt werden. Die Gneisschichten, welche am Mithlbiihl
bei Tirschenreuth anstehen, sind ganz durchtriinkt von gang-
artigen Abzweigungen des nahen Granits. Zwischen Iglers-
reuth und Biirnau sieht man Guneisschichten zutage gehen.
Bei der Herstellung der Bahneinschnitte zwischen den beiden
genannten Orten hat sich gezeigt, daf3 diese Schiefer ganz und
gar von granitischen Gangverzweigungen durchschwiirmt sind.
Liings der Granitgrenze im Osten dringen an vielen Punkten
Granitapophysen in das Schiefergebiet ein. An den steilen
Naabgehiingen bei Berg beobachtet man eine vielfache Durch-
aderung des Hornblendegesteins durch Grauitschniire.  Bei
Flofi durchsetzen allenthalben derartige Giinge die Gueis-
schichten. Kurz um das ganze Granitmassiv herum kann man
die Wahrnehmung machen, wie das Eruptivgestein gangartige
Ausliufer in das Nebengestein versendet. Bald dringen die-
selben zu grofierer hald zu geringerer Entfernung vor, bald
zeigen sie stiirkere bald schwiichere Miichtigkeit. Wie eine
Amiba ihre Pseudopodien ausstreckt, so greift der Granit mit
zahlreichen mehr oder minder miichtigen Armen in das Schiefer-
gestein seiner Umgebung und hiilt es vollig umklammert.

Ja die geologische Verkniipfung der beiden Gesteinsklassen
reicht noch weiter., Es wurde bei der Besprechung des ,Gneises*
hervorgehoben, da3 es oft nur ganz schmale Granitstreifen
sind, welche die einzelnen Gneisdistrikte voneinander trennen
und dai der gesamte Gueiskomplex bei allen Abweichungen
im einzeluen doch im grofien und ganzen eine auffallende
Konstanz in Bestand und Gefiige offenbart. Diese beiden Tat-
sachen lassen vermuten, dafy das ganze Gneisgebiet urspriing-
lich ein zusammenhiingendes Ganzes gebildet habe, das erst
durch das Eindringen des Granits in verschiedene Teile aus-
einander gerissen worden ist. Sehr zutreffend schreibt Giimbel
ither die Verhiiltnisse bei Waldthurn: ,DaB der Kristall-
granit dieser Gegend als jiingere Bildung die Gneisformation
durchbrochen habe, das beweisen zahlreiche Profile, welche
das gangformige Bindringen des Granites in den Gneis zeigen.
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Daher ist das Schiefergebirg unendlich zerstiickelt, viele seiner
Stiicke sind losgerissen und ganz von Granit umschlossen.
Solche Schieferschollen, zum Teil Gneis, zum Teil Hornblende-
gestein, findet man im Granitgebiet bis Schénkirch.* Es
sind also nicht bhloli einzelne Apophysen, die der Granit in
die angrenzenden Schiefer ausschickt, sondern der ganze gra-
nitische Eruptivkirper stellt sich als eine miichtige Intrusion
in die urspriinglich zusammenhiingenden Gneisschichten dar.

Es wurde bei der Schilderung des Granites auf dessen
Neigung zu porphyrartiger Ausbildung als bezeichnende Kigen-
tiimlichkeit hingewiesen. Diese auffallend hiiufig entwickelte
Grenzstruktur, welche, wie frither bemerkt, zu der Bezeichnung
,Kristallgranit Anlafy gegeben, scheint darauf hinzudeuten,
dafi die granitischen Intrusivimassen weniger in grofie Hohl-
rilume als in zahlreiche mehr oder minder weite Gangspalten
hineingeprefit worden sind.  Das reichverzweigte Netzwerk
von granitischen Adern, wie es sich in dem der Denudation
bis jetzt entgangenen Schiefergebirg so oft dem Auge dar-
bietet und zweifellos noch &fter in der verschlossenen Tiefe
verborgen sich ausbreitet, erscheint sonach nur als ein schwaches
Abbild der Verhiiltnisse innerhalb des Granitgebietes selbst.

Mit der Entfernung vom Hauptgestein werden die gang-
formigen Abzweigungen naturgemiifi immer schwiicher. Sie ver-
isteln sich schlieflich in die feinsten Zweige und Aderchen.
Auch die mineralische Zusammensetzung erleidet dabei gewisse
Veriinderungen. Nahe dem Hauptgestein zeigen die Apophysen
noch ganz normal granitischen Charakter. In weiterer Ent-
fernung treten einzelne wesentliche Gemengteile stark zuriick.
Die letzten Ausliufer enthalten auler Quarz nur mehr wenig
Muskovit und seltenen Feldspat. Und wmit dem Mineralhestand
wechselt auch die Korngriie in dem Sinne, dafi dieselbe mit
der Entfernung vom vulkanischen Herd mehr und mehr herab-
sinkt. Was endlich die Richtung dieser Ausliiufer anlangt, so
folgt dieselbe durchaus nicht immer den Schichtenfugen, sondern
schneidet dieselben gar oft unfer allen von 0°—90° moglichen

‘Winkeln.
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Bei einer derartigen Verbindung der Intrusiv- und Schiefer-
massen ist eine starke gegenseitige Beeinflussung von vorne-
herein zu erwarten. Und die Erwartung wird durch den Tat-
bestand der Verhiiltnisse, wie schon angedeutet, nicht getiiuscht,
sondern vollauf bestiitigt. Die Einwirkung der Eruptivmassen
auf die Schieferschichten und umgekehrt ist zuniichst mecha-
nischer Natur; sie erstreckt sich aber auch auf die beider-
seitige mineralische Konstitution und Struktur. Die
Schichten werden aufgebliittert; einzelne Schollen werden in
die Hohe gezogen, losgerissen und mitfortgeschleppt; benach-
barte Lagen werden geknickt und umgebogen. Anderseits
weisen die Schichtenfugen dem eindringenden granitischen
Material, wenn auch nicht immer, so doch sehr hiiufig, auf
mehr oder minder grofie Entfernungen die Bahn fiiv die vor-
dringende Bewegung. Fiir die substanziellen und strukturellen
Modifikationen lieferten die einzelnen Vorkommmisse ein reiches
Beobachtungsmaterial. Es wurde darauf hingewiesen, dali der
Granit von Miinchsgriin Andalusit fithre; es wurde erwiihnt,
dali diec Aplite nicht selten Granatkérner einschlietien und
es wurde hervorgehoben, dafi verschiedene Eruptivbildungen
einen manchmal gar nicht unbedeutenden Gehalt an Sillimanit
aufweisen. Hs besteht kaum ein Zweifel, dali der Stoff fiir diese
Mineralien aus dem angrenzenden Schiefergestein herausgelist
und inmitten der Eruptivmassen zur Auskristallisation gebracht
wurde. Anderseits mulite mehrfach konstatiert werden, dafi die
Gneisschichten manchmal ganz erfiillt sind von wohlbegrenzten
Turmalinkristillchen. BEs ist bei deren vorziiglichem Frhal-
tungszustand nicht anzunehmen, dal; dieselben insgesamt aus
dem priiexistenten Gestein stammen, als dessen Derivat sich
diese Schiefer darstellen. Vielmehr scheint die Vermutung wohl
begriindet, dali diese borhaltigen Kristalle ihre Existenz minde-
stens teilweise den die Granitinjektionen begleitenden Gasema-
nationen verdanken. Und schliefilich bekundet die frither als Re-
sorptionserscheinung diagnostizierte Parallelstruktur des Granits
von Miinchsgriin den Einflufi der Schiefer auf das Gefiige
der Eruptivbildungen und der oben betonte hornfelsartige
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Charakter des Gneises von Tirschenreuth denjenigen der In-
trusivmassen anf die Schieferstruktur in ganz unverkenn-
harer Weise.

Sehr wichtig und fiir die Beurteilung der gegenseitigen
Beziehungen zwischen den eruptivmassigen und den schieferigen
Gebilden ist aber auch die Beschaffenheit der einzelnen Glieder
der sogen. archilischen I'ormationsgruppe selber. Beachtenswert
sind dabei vor allem die Verhiiltnisse des ,Gneises.* s ist
augensichtlich, daf; in demselben Feldspat und Quarz gegen-
iber dem Glimmer eine Art FKinheit bilden. Vergleicht man
aber diese Quarz-Feldspat-Aggregate mit den oben be-
handelten gangartigen Ausliufern des Granits, so dringt sich
sofort eine gewisse Ahnlichkeit zwischen denselben auf.

Im allgemeinen sondern kontinuierliche Hiute von Glimmer-
bliittchen die einzelnen Quarz-Feldspatlagen voneinander ab.
Bei dem vollig frischen Material aber, das gelegentlich des
Bahnbaues nach Birnau zutage gefordert wurde, kann man
deutlich beobachten, wie die Glimmerlagen mannigfach zer-
rissen und von Quarz-Feldspat-Aggregaten durchsetzt werden.
Die Analogie mit jenen granitischen Gangabzweigungen, welche
teils den Schichtenfugen folgen teils dieselben unter grifierem
oder kleinerem Winkel schneiden, springt hier sofort in die
Augen. Aber die Ahnlichkeit beschriinkt sich nicht auf diese
fiulerlichen Verhiiltnisse; sie offenbart sich vielmehir auch in
Bestand und Struktur. Jene Gangadern fiihren im grofien
und ganzen den Mineralbestand der zugehirigen Tiefengesteine.
Mit der Kntfernung vom Bruptivherde werden sie melr und
mehr reine Aplite. Jene Quarz-Feldspat-Aggregate aber tragen
hinsichtlich ihrer mineralischen Zusmnmensctzung offenbar apli-
tischen Charakter. Und dieser Mineralkombination ent-
spricht auch ganz und gar die Strukturform.

Betrachtet man das Gefiige der Quarz-Feldspatlagen etwas
niiher, so gibt sich allenthalben die Tatsache zu erkennen, dafs
der Quarz nicht mehr wie in den Graniten die letzte Ausfiil-
lungsmasse bildet, sondern nach idiomorpher Formengestaltung
strebt. Uberall sicht man die Feldspate und andere \Illlelallcll
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mit eckig rundlichen Quarztropfen angefiillt. Kurz die granu-
litische Struktur der Aplite wiederholt sich in diesen Quarz-
Feldspat-Aggregaten. Es kann deshalb kaum einem Zweifel
unterliegen, dafy die letzteren mit den aplitischen Gangver-
zweigungen zu identifizieren sind. Dies umsoweniger, als in
ihrem Gefolge auch alle die natiirlichen Begleiterscheinungen
auftreten, in denen sich, wie oben geschildert, die gegenseitigen
Beziehungen zwischen den Aplitgiingen und ihrem Nebengestein
dokumentieren. Findet man doch auch innerhalb des eigent-
lichen Gneiskorpers vielfach reichliche Sillimanit-, Granat-
und Andalusitentwickelung, zahlreiche Turmalinkristill-
chen und ein Gefiige, bei dem das Gestein dicht und sein Bruch
muschlig wird. Wenn aber jene Quarz-Feldspatlagen im wesent-
lichen identisch sind mit den aplitischen Giingen, so sind die
,Gneise“, welche sie in Verbindung mit den Glimmerlamellen
aufbauen, nichts anderes als Schiefermaterial, durchtriinkt
und impriigniert mit eruptiven Massen oder mit anderen
Worten, nichts anderes als injizierte Schiefer. Nach dem
Vorgang von Weinschenk kann man sie durch die Bezeichnung
als Metagneis von den sonstigen Gneistypen abtrennen. Nach
Sauer konnen die Schiefer von Birnau nicht mit denen von
Bodenmais auf eine Linie gestellt werden. Ks sind auch gewisse
Unterschiede nicht zu verkennen. Es konnte aber bei Iglers-
reuth unfern Birnau wenigstens das Eindringen granitischer
Massen in die schiefrigen Gebilde deutlich beobachtet werden.”)

In manchen Vorkommnissen enthiillt sich die eigenartige
Natur des Metagneises auf den ersten Blick. So bei den Gneisen
von Wondreb, ¥lofi, Schlattein und Wildenau. Allent-
halben sieht man hier, wie die griofieren oder kleineren Linsen,
Putzen und Knollen zwischen die Schiefer formlich hinein-
gezwiingt sind. Die Hrscheinung ist hier so auffallend, daf sie
auch dem Laien nicht entgeht. Man bezeichnet im Volksmund
quarzige Massen als Spat und spricht in jener Gegend von
Spateinschliissen in den Schiefern, um sie als eine Art Fremd-

) A. Sauer, Das alte Grundgebirge Deutschlands 1904,
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kirper zu charakterisieren. Anderwiirts findet man jedoch auch
wieder Gesteine, in denen diese Quarz-Feldspatputzen sehr
guriicktreten. Sie bilden den Ubergang in den Glimmerschiefer.

Nicht minder deutlich als beim ,Gneis* sind die I ontakt-
erscheinungen beim ,Glimmerschiefer®. Ja gerade hier zeigen
sie sich in recht typischer Weise. Die Glimmer- und Chlorit-
blittchen legen sich mit threr Basisfliche sehr oft nicht in
die Strukturebene, sondern stellen sich quer oder senkrecht zu
ihr. Wenn dies auch nicht als ein zwingender Beweis fiir
Kontakteinfliisse anerkannt werden kann, so ist es doch immerhin
eine Frscheinung, welche sich in Kontaktbildungen hiiufig findet.
Auch das Auftreten von Graphit, wie es besonders in dem
Gestein von Rothenberg konstatiert wurde, kann als Kontakt-
wirkung gefalit werden. Ganz allgemein aber gelten als charalk-
teristische Kennzeichen kontaktmetamorphischer Einwirkung die
Garben-und Knotenschiefer. Derartige Bildungen aber sind
in unserem ,Glimmerschiefergebiet® gar keine Seltenheit. In
einer Grube bei Grifiensees wurde ein Schieferstiick mit aus-
gezeichneten Hornblendegarben gefunden. Die Vorkommnisse
von Grofklenau sind bekannt. Die Knotenbildung des
Glimmerschiefers von Themenreuth aber ist so deutlich, duf3
man sie kaum besser finden kann. Ks ist auch durchaus
zweifellos, dafi die hier auftretenden Knoten durch Andalusit
gebildet werden. Vielfach ist derselbe freilich durch spiitere
chemisch-geologische Vorgiinge wieder zerstirt und zu schup-
pigen Aggregaten glimmerartiger Mineralien umgewandelt
worden, aber oft zeigt er doch auch einen recht guten Erhal-
tungszustand. Auch die Chiastolithschiefer von GroBensees
offenbaren eine sehr deutliche Auspriigung. Auf eine Erschei-
nung aber ist ganz besonders hinzuweisen. ,Keine Struktur,
schreibt Weinschenk in seinen vergleichenden Studien iiber
Kontaktmetamorphismus S. 453, diirfte so bezeichnend sein fiir
kontaktmetamorphische Gesteine als die bandartige Anordnung
der Einschliisse, welche man nach ihrem gewundenen Verlauf
als helizitische Struktur bezeichnen kann®. Die Sillimanit-
nadeln aber, welche sich in gewundenen Ziigen durch den



242 Sitzung der math.-phys. Klasse vom 13. Mai 1905.

,Gneis® von Bergnersreuth ziehen und die Graphitschiipp-
chen, welche in dem ,Glimmerschiefer® von Griéliensees die
urspriingliche Schichtung noch deutlich anzeigen, konnen
geradezu als typische Beispiele fiir jene Struktur gelten. Auch
die rundliche oder eierférmige Beschaffenheit der kleinen
Glimmerbliittchen deuten auf Kontakt. Giimbel behauptet
allerdings, dall gerundete Formen des Biotits nicht vor-
kommen. Aber dieselben kommen, wie frither erwiilhnt wurde,
nicht blofy vor, sondern sie sind allgemein verbreitet. Zu-
weilen findet man vollig kreisrunde Gebilde. Ihenso ist ruinen-
hafte Endausbildung, Ilocherige Beschaffenheit und skelett-
artiges Wachstum, wie man es vielfach in IKontaktgesteimen
beobachtet, wie im ,Gneis* so auch im ,Glimmerschiefer®, {iber-
aus hiufig wahrzunehmen., Nimmt man endlich den Reichtum
an HKinschliissen in den grilieren Mineralindividuen, wie er
z. B. in dem Gestein von Themenreuth auftritt, und die un-
vollkommene kristallographische Umgrenzung der einzelnen
Mineralneubildungen hinzu, so hat man ein ausreichendes Be-
weismaterial filr die Richtigkeit der Annabme, daf3 der ,Glimmer-
schiefer® dieses Gebietes durch kontaktmetamorphische
Einwirkungen seine derzeitige Beschaffenheit erhalten hat.

In etwas geringerem Maf3e zeigen ,Phyllit¢, ,Quarzphyllit*
und ,Lydit* die kontaktmetamorphosierenden Einfliisse. Aber
die letzteren sind auch hier noch deutlich genug, um tiber die
Entstehung dieser Gesteine keinen Zweifel anflkommen zu lassen.
Wie weit bei vulkanischen Kreignissen die Injektionen im
Nebengestein reichen, zeigen die Steinbriiche in Zirkenreuth
mit dem in ihnen auftretenden Material in der deutlichsten
Weise. Feinste Sderchen, entsprechend der Entfernung vom
Eruptivherd fast ausschliefilich nur noch aus Quarzkirnern
zusammengesetzt, durchtriimern nach  verschiedenen TRich-
tungen diese Vorkommnisse. Eigentliche Knotenbildung konnte
in diesen (festeinen nicht mehr beobachtet werden. Dagegen
fanden sich in diesem Gebiet wohl ausgebildete Fleckschiefer.
Auch die Kontaktmineralien Andalusit und Granat sind
hier noch reichlich anzutreffen. Ks diirfte somit der Nachweis
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erbracht sein, daB die nicht zu den Fruptivhildungen gehérigen
Schiefer insgesamt ihre gegenwiirtige Krscheinungsform der
Kontaktmetamorphose verdanken. Zwel Tatsachen aber
sollen dem aufgefiihrien Beweismaterial noch hinzugefiigt
werden, um die Kette der Beweisfithrung zu schliefien.

In welch engem Zusammenhange die Eruptivgesteine unseres
Gebietes mit den kristallinischen Schiefern der Umgebung
stehen, zeigt auch die Stellung der Schieferschichten. I all-
gemeinen ist ja die Streichrichtung derselben durch die Direk-
tionslinien des Erzgebirges einerseits und des herzynischen
(Gebirges im engeren Sinne andererseits bestimmt. Aber in
der Niihe der Eruptivbildungen erfahren diese Richtungen
allenthalben wesentliche Modifikationen. Sehr instruktiv sind
in dieser Beziehung ja die Verhiiltnisse um den Fahrenberg
bei Vohenstrauf, Wie es scheint sind hier die Schiefer
rings um das Massiv des Granits dom- oder kuppelformig auf-
gerichtet. Auch lings der Begrenzungslinien zwischen Granit-
und Schiefergestein von Plofiberg bis Neuenhammer ist
die Streichrichtung augensichtlich durch den weit nach Siiden
vorspringenden Ausliufer des Tirschenreuther Waldgranits be-
dingt. Es ist gar nicht zu verkennen, dai die Schiefer durch
die heraufdringenden Eruptivimassen emporgerichtet worden
sind. Und als letzter Beweis fiir den Kontaktmetamorphismus
seien die Produkte postvulkanischer Prozesse angefiihrt,
wie sie in unserem Gebiete vielfach vorliegen. In Betracht
kommt dabei neben der ofters hervorgehobenen Turmulinneu-
bildung besonders die Serpentinisierung des Peridotits in
Flof und Wildenau und die Kaolinisierung des Granits
in Tirschenreuth und anderen Orten. Ist jene als Thermal-
wirkung aufzufassen, so ist diese als das Krgebnis von Gas-
exhalationen anzusehen, wie sie der vulkanischen Titigkeit zu
folgen pflegen.

Als Gegenbeweis aber kann man unmiglich die weite
Ausdehnung der Kontakthofe anfiihren. Wenn man auf der
geologischen Karte von der Stidgrenze des ,Gueises® bei
Tirschenreuth eine gerade Linie bis zur Nordgrenze des
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»Quarzphyllits“ zieht, so ergibt sich allerdings eine sehr ansehn-
liche Kontaktzone. Aber bei den obwaltenden Verhiiltnissen
mull eine groBie Verbreitung der Kontaktwirkungen durchaus
begreiflich erscheinen. Das Granitmassiv zwischen Weiden und
Tirschenreuth besitzt in Verbindung mit den iibrigen Eruptiv-
bildungen dieses Gebietes einen nicht unbetriichtlichen Umfang.
Die weitgehende Veriistelung der zahlreichen Gangverzwei-
gungen, ohne jede Spur einer glasigen Erstarrung, Lifit auf
eine starke Erwiirmung des Nebengesteins und damit auf einen
hohen Hitzegrad des Magmas zur Zeit der Injektion schliefen.
Die Tiille bor- und fluorhaltiger Substanzen innerhalb der
Schiefer deutet auf einen erheblichen Reichtum an mineral-
bildenden Agenzien in der Mutterlauge. Das urspriingliche
Gesteinssubstrat, als feinkorniger, diinnschiefriger Tonschiefer
ohnehin hochgradig umbildungsfiihig, mulite infolge von Stau-
chungen und Druckwirkungen, wie sie in der Fiiltelung so an-
schaulich zum Ausdruck gelangten, den agents mindralisateurs
bequeme Wege zur Ausbreibung bieten. Und iiber dies alles
ist die Eruptivimasse unter Tag offenbar noch viel weiter
ausgedehnt als iiber Tag. Unter diesen Umstiinden mulite
anliifilich der Granttintrusion innerhalb des Schiefermaterials
eine weitreichende Molekularbeweglichkeit und eine ausgedehnte
Umkristallisation des stofflichen Bestandes herbeigefithrt werden.
Die Grike der Kontakthofe, die auf den ersten Blick iiber-
raschen konnte, scheint bei nitherer Betrachtung der Verhiilt-
nisse ganz normal.

Es mull somit der Beweis als erbracht gelten, daf die
Eruptivgebilde und ihre kristalline Umgebung innerhalb des
untersuchten Gebietes in engster Wechselbeziehung zueinander
stehen. Die kristallin entwickelten Schiefer verdanken ihre
gegenwiirtige Erscheinungsform dem erumpierenden Granit-
magma. Ja sogar ihr stofflicher Bestand fiihrt sich zum nicht
geringen Teil anf die Eruptivgesteinsmasse zuriick. Gewify war
das Material der sedimentierten Schichten durch die Verwitte-
rung und Zersetzung priiexistierender Gesteine geliefert worden.
Aber zu demselben kamen Dbei der Intrusion der Tiefengesteine
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neue Stoffmassen hinzu. Alle die ungeziihlten Aplite, Granulite
und Pegmatite, welche die Schiefer in der mannigfachsten
Weise durchsetzen, sind nur Ausliufer von dem Hauptgestein
der Fruptivmasse. Ja selbst die Quarz-Feldspat-Aggregate der
Gneisschichten miissen als Abzwelgungen derselben betrachtet
werden. Der Vorgang aber, welcher diese innigen Beziehungen
hergestellt hat, ist nichts anderes als der Kontaktmetamor-
phismus. Giimbel erklirt allerdings: ,Fiir unser gesamtes
Gebiet liegt keine einzige Tatsache vor, welche einer Knt-
stehung des einen oder anderen Gesteines durch wetamor-
phische Prozesse feueriger oder wiissiger Art das Wort redete.
Alle Erscheinungen des Uberganges dieser Gesteine nach Grenz-
linien, welche mit threr Lagerung aufs innigste in Uberein-
stimmung stehen, ihre stets normale Verbindung und ihre
Mineralbeschaffenheit selbst machen es mehr als wahrscheinlich,
dafi wenigstens Urtonschiefer, Glimmerschiefer und die dem
letzteren zuniichst untergebreiteten Gneisschichten unseres Ge-
birges, urspriinglich nur verschiedenalterige Bildungen, ver-
gleichsweise analog den drei groBen Gruppen der postkarbo-
nischen, devonischen und silurischen Tonschieferformationen,
vorstellen, welche, vielleicht durch weit grofere Bildungszeit-
iume auseinanderstehend, als die Glieder der genannten drei
ﬁbergangsfornmtionen, unter ihnlichen Bedingungen, aber bei
etwas geiindertem Bildungsmaterial und geminderter Energie
der Kristallisation nach und nach entstanden. Nur bei dieser
Annahme lassen sich die konstanten Ubergiinge der verschie-
denen Urgebirgsschiefer lings ihrer Begrenzungsrichtung, nur
so die Gleichartigkeit und Ahnlichkeit des Gefiiges, nur so
endlich die Differenz in Beziehung auf Beimengungen von
Mineralien, auf Nuancen im Geftige und Mischung der wesent-
lichen Gemengteile, welche in gleichen Schichten, stets in
gleicher Weise wiederkehren, erkliven und verstehen.® Aber
in Wirklichkeit sind sehr viele Tatsachen vorhanden, welche
insgesamt auf die Beriihrung der Schiefer mit schmelzfliissigem
Material als Agens fiir die molekulare Umlagerung hinweisen.

Dali zwischen den einzelnen Gesteinstypen in der mannig-
1905, Sitzungsh. d. math -phys. Kl 17



246 Sitzung der math.-phys. Klasse vom 13. Mai 1905.

mannigfachsten Weise durch Zwischenformen und Ubergangs-
glieder vermittelt wird, bedarf kaum der Krwithnung. Wenn
aber im grofien und ganzen der ,Glimmerschiefer von ,Gneis®
unterteuft und von ,Phyllit* iiberlagert wird, so dal jene auch
sonst oft beobachtete gesetzmiiliige Reihenfolge der Schiefer
zustande kommt, so hat dies einfach in der Tatsache seinen
Grund, dafi die Intensitit der kontaktmetamorphischen Umwand-
lung der Entfernung vom vulkanischen Ierd proportional ist.
Das Schiefermaterial ist natiirlich im Laufe von mehr oder
minder grofien Zeitriiumen allmihlich zum Absatz gelangt.
Seine kristalline Entwickelung aber ist wie durch einen
Akt so auch zu einer Zeit in Vollzug gesetzt worden. Wenn
Giimbel die ,kristallinen Schiefer® als das zuerst Festgewordene
bezeichnet, so ist das mit Beziehung auf den Granit unzweifel-
haft richtig. Nicht notwendig aber ist es, fiir deren Sedimen-
tation andere Bedingungen anzunehmen, als die, welche der
gegenwiirtigen Erfahrung zugiinglich sind. Rosenbusch,
welcher anfinglich Dynamometamorphose und Kontaktmeta-
morphose als die wirksamen Faktoren bei der Neuordnung des
Bestandes normaler Sedimente nennt, teilt mm weiteren Ver-
lauf seiner Darstellung der ersteren die Hauptrolle fiir die
Losung des Problems zu. In unserem Gebiete aber konver-
gieren bei der Untfersuchung der genetischen Beziehungen alle
Linien nach einem Punkte hin; und dieser Punkt heifit Kon-
taktmetamorphismus.



