Srang Sallingers von Thurn

Bifentfichen Cebrers der theovetifdhen , und erpevimental - Natuyfehye .
wie audh der Mechanif, und Naturgefdhichte anf dey £, . ho-
ben Sdule u Junsbrud

HbBbandluovnag

pon Hep

Drummlinidten Bewegung

det Sbrpery

ioclche oon fenen Svdften, fo nach immer parallelen Rigy,
tungen wivken p bevvorgebradht mwivd.




A

S S et




g R A VA 2y v n ey SRS T b ILd

r"Scf) Iegte in meines ibhandlung de generali et abfolu-
_ ta virmm mechowicarum menfurae ¢inen fichern
Grund , worauf man die meifien Theorien, und Bes
redbuungen der bobern Mechani® obne fonderbare Schwierigheit baus
en Fann e ich orfldrte audh mein allgemeines Kvaftenmaaf mit-augers
fefenen SBeyf fofclen : allein Da ich nur Bevfpiele anfibte, Fonnte ich
¢inige Lheotien der Mechanif nidye oollfommen enervicfeln , und vicle
mufite ich gar mit Stillfhweigen umaehen,  So machte ih Feine
Meldung von dev Trummlinichten BDewegung dev Kovper, tweldhe erfol
get, wonn Die Krdfte nady immer pavaliclen Richeungen yoirfens und
dody finde id)in Diefern Stoffe fo wichtige IBabrheiten , daf ich ihn
ciner fonderbaven Ybhandiung fiv witdig balte : ev enthdlt nichs fe¢s
te Hopothefen , fo jur Berbefferung dex Natutlehre nicdhts beptragen;
er gab miv Gelegenbeit su fehr nuslichen YnmerFungen nbey cinige
Mevnungen idiger Phofifer, und Mechonifer,
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Srewwton bat diefe vt Der Krdfte in feinem LWerPe Phil. Nat.
Princ. Math, Prop. 93. 94. €tc. {thon berihret, und Diefe Bettachs
ung fabrte ibn glaublich auf jene GyElGrung , Die er von Dev Quriicks
werfung , und Brechung des Lichis gad. Sndeffen wenn fich {hon Nerws
¢gon duedh feine Criindungen ungemeine SBerdicnfle iy Der Mathematit
und RNaturlehre erward , fo Blicb Doch feinen Nadsfolgern -nodh
genug 3u peebeffern s ecvoeitern , und_genauet i untecfuchen ubrig.
O jemand nach dew Newton die Theotie vou den immer pavallel
toicfenden Kraften {hon genauer abgebandelt labe, weif ich eben niche
au fagen. b jiehe felbe aus Den allgemeinen Gileichungen bhevaus g
die ich in meiney Abhandlung von ven Central - Kedften fand.

Dicfe gefchicht von miv gleic) in dem 1. 2Abfchuitte gegéntvartiges
9(bhandlung, 1o idh die allgemeinen Gleichungen fir Den Fall dev mmey
patalfel tvirfenden Krafte fefifese] , ¢5 mdgen Diefetben befthaffen
foon , wie fie voollen. :

Sn dem IL Ybfdhnitte made if eine Auivendung auf die Vetves
gung der. Kotper welche {chief auf Dev Oberfladhe der Erde binges
worfen werden; idy fese ju iefer fchon befannten Sheotie, die i
doch aus gany anderen Grundfdsen evweife , €ine pieleicht febr niigs
fiche Unmerfung von dev Foummlinichen Berwegung der KOeper in Dev
Luft bingu , und gebe einen neuen Borfdilag, wie man diefe befchoers
fiche, und in Der Anwendung faft unbrauchbare Theotie ¢ftoa ¢ks
Leichtern Tonnte. ’

on dem 11T Abfchnitte handle ich von den suvficEgenontfencit ,

oder veflebrivten Kbrpern 3 e, mag ie Quetictwerfung unmittelbar voun

- Dex Federbraft , oder von den fondevheitlichen succEtveibenden , odet
S , o
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audy angiehenden Keaften verurfader weiden:

Aud in dem IV, Ubfhuitee unterfuche ih di¢ gebrochene
Pewvegung ¢ fie mag  entroeder nur von dem per(chiedenen IBiders
frande dev Matevien, durdh roelche fich Dex Korper betweget, odet vou
den angiehenden, und surickreibenden Ruafeen bevfommen : namlich »
ih frelle miv mit Dem Newton , und den meiffen igigen DPhyfifern in
in Den Materien aniehende , und urlicfereibende Kedfte vov, weldye
fhon in einer gewiffen Catfernung auf den {hief cinfallenden Kdrper
au titfen anfangen , und nach immer parallefen Nidtungen juwicken
fovtfabren, Benn uns fdhon das Gefess Diefer fondecheitlichen Krafs
¢e nicht befaunt i, fo Fann uns Dod) Die genauere DBetradtung deve
felben ju guten AnmerFungen fie die Matuiehre Celegenheit geben. Fh
filyre auch mrehrere an, die uns in Den fchwerefien Matevion Der Naturs
fehre cin Licht beysubringen , wid wenigfieus eine ardfieve Bebutfams
Feit gu lehren vepmdgend find. -

S dem V. Abfhnitee gebe ih die Grunbdfise der Theorie von
dem Galle der Kbrper fiber Frunme Qinien 1 aber yum Dewfpicle fiihs
te ich nuy die Fubifthe Parabel any und seige , daf ein Kodrper fber
ibre eefte Ordinate , uad-ibren Bogen in (Gngeter Reit, alg fber Ddie
Gehne der Ordinate und 0es PBogens berabfille: dief madte miv Den
erfien Rroeifel von dev Lidalrheit jenes Ganes , daf en Khvper ges
fchroinder fiber jede Trumme Rinic , als tber ihre Selme berabfallt.

Damit ich die Falfdhheit diefes algemeinen &Gates , fo man in
der TBecken Det bevihymeeften SRechaniler fndet giindlich an den Tag
fege , fo beweife ich in Dem VI, YAbfchnitte , Daf es Feinesmwegs allges
mein wabrift, daf cin Kivper in Plhivgever Reit fibet jiwo, odey mehrere
- 3 % 3 {hiefe
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fdhicfe , sufommengefeste Jtadhen falle, als fiber Cine, fo gleidhyfamdie
Giebne von den Jufammengefesiten povitellet : Denn Aus Dicfen Sase
sogen Die Mechaniber den vorigen hevaus,

Dich ift der gane +Jnbalt meiner Abbandlung, H3te gllicklidh
fihate ich mich,  wenn i dadureh e Vefdyderung der Fatuvkehre
and Mathematit ctroas beyivagen werde, :

Criter
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Gefter ABTHNitE.

Aigemeine Unterfuchung der Beweauna, fo die pavallels

wirfenden Krdfte Dervdorbringen.

§ 1.

iy

X gﬁmz fielt unfdhroer ¢in , daf man die Krdfte , welde
s S nad) immer parallelen Ridungen wivken , fo betrach-
AT ten Fann, als waren felbe unendlich et von dem
Qdrper entfernet, Denn feset man in der Geomefrie , daf 3o gerade
Linien etft in e¢inec unendlichen Cntfernung “jufammenlaufen , fo Al
man {dbe fiic pavatfel; folglich wenn wiv eine Kraft immer unendlidh
weit bon Dem bervegten Kbrper entfernen , fo twerden alle Richtungs:
inen » nach toelchen fie in den Korpev wivker, pavallel fepn.

e 20




104 ?&m Ser Fruminlinichten Setvegung
§e 20

eman ftelle fidh eine foldhe K :?f, in O vor, Fig. 1.fo daf alle Linien
AO, MO N O miteinander patallel find , und 3ug gleieh fen zcd\tﬂ if
per Fladhe BD fiehn 5 ma in A die Tangent A F, und i
M vie Tangent MR , und falle aaf ¢ibe aus O die perpendifulare £
nien OTF, OR: bt Bwan MN fen unendlich Fein 4 und die sze ,
Nm mit BD parallel, und fol glih fenFrecht auf M O : {otoerDen die
Dreyecte m M MN.OMR fich ay fich feyn, weilfelbe mo*n Den vechien
CBinkeln Q‘L@‘C'[) Den Cfb‘mﬂf mM N Ca:";: in {_)Vb e, Den u:zgu;ﬂig{)
weiten 2AbRand dev Keaft AO= MC ) ge ih = at ben &inus Ded
cfRinfels OAT, fo anfangs in A-die I mamg ves . Kbhipess mit Dev
%iic%‘\mng Der Keaft madhet = 103 md f ¢ 1+ iOAF=AO; OF;
pder 1:n=a:an=0F. eberdas fey Die AL ciffe BP = x.0as
Glement Pp=m N=dx; ¥ fe Orditg ﬂ/u =y ihr Clement Mm.:
=dy 3 dev unesdiich Pleine Bogen MN= ds, und il MN =+
(Mm? #mN Y fo iffds=1y (dx> +dy?); da endlich die DOreys
¢cemMN, MOR ahnfich find, fo bat man Die nalogie MN; m
N= MO:; OR; odeyds? d);....& + adx=0R,

ds

paery

0z
iehe

§ 3

s < ,

cochonicarin menfurd §. XXV, L»a’é dic Sefchrvinbigleiten

' tfz:ifm'fiﬂ‘:if»‘. ;m%t Der fvafte eine Frumme Sini¢

Pehit wie Bie °P rpmmf‘liw’*ﬁm!f pethafeen, o

man fauf; %m:m gnietelpmifie in vie \a"tgcntf’n fillt 5 man fese olfo

die Gefchroindigheis Des Kovpers in A=c, wd in M=u, {0 hat man
' ¢

f trciney Abhandlung de gtierali 5 et abfoluta

3
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Durch parallel wirFende Krafte. 10§
G u=0R:OF=adx;: an; folglid itudx=cn, oder ud x:
is ds cil
—deund ndxt=ds> =d x* +d‘;2, QE}.‘Z‘ dx2 (u? —n2 C”) =

o n’ nc
dy2 s und dxXVE nFes — gy,
ne

Diek ift die erfle allgemecine Gleichung fir die Hypothefe Der
intmer patalle! witfenden Krdftes und voenn ung die Natur dev frums
men Sinie gegeben ift, fo fann man durd feibe dasg Werhdlinif det
igBeiten beftimmen s und entgegen , yoenn Diefes uns Des
Eannt iff , Tann man die Matur der Frummen Linie finden. . Doch
muff man feben , ob bey der Junahme dev Abfciffen audh die Ordina-
ten junehmen s Denn follten Diefe abuehmen , wo jene wadfen 4 fo
miifte man die Glichung dX Vui Thicr = —dy anwenden.

ncg

S. 4.

Gleichfalls babe ich in meiney Abhandlung S. 12. die allgemeine
Gleichung 2 g P d s = Mada beiviefen , invoelder u die Gefthroindigheit
des Qbrpers , M feine SMaffe, ds den unendlich Fleinen Daum, den
¢t durchlduft , P Die Kraft , fo die Gefehmindigheit u vevmelyret, vdey
permindert , und g die Hodhe , fiber welde ein {hroerer Kbrper nabe
bey der Oberfiadhe det Erden in ciner SeFunde herabfiillt , andeutet.
DQiefe Gleichung auf unfern Fall voohl anzuroenden f Ie ich die gan:
1¢ Qeaft P durch M O vor, und die Linie M R wi rb g jenen Theil
der Kraft ausdvicten , fo die Clefhroindigheit u vy mci vet , ober vers
: L mins
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106  Won der Frummlinichten BVewvedunty
wevmindert ¢ man fage alfo MO: MR=MN:mM=ds: dy=P:

-

Pdys dicfe Kraft fese man anftatt P in Dev Gleichung 2 gPds =

ds
Mudu, fo findet man 2gP d y=Mudu,

Dicfe iff die yoote allgemeine Gleichung flie unfern Fall, 100,
dutch uns Das Weehdaltni§ der Krdfte, oder Gefchoindigleiten beftima
met witd. S Dev Ynroendung Diefer Sleichung muf man wiederum
beobachten , Daf die Gleihung 2 gPdy =Mu du mit pofitiven
Seichen nur Statt habe , wenn dic Gefchindigheit u ju -~ ober abs
nimmt, da die ordinate y gleidifalls ju « 0Det abnimmt 2 Dief e
eignet fich , wenn man febet , Daf Die Slache B D mit juricfeveis
benbden Krdften Pin den Korper wivke ; denn die Gefhroindigheit u,
mit relcher ev fich gegen die Fidche berveget , it in Diefem Falleum

o piel Heiner , je toeniger €r vou felber entfernet iff, obder fe Fleiney
vie Ordinate v iff- St bhingegen die Kraft P cine angichende, fo tird
die Giefihwindigleit u defto mehr junehmen ., fe Fleiner Der Abftand
y ift; folgfich wevden in diefern Falle, Da die Elemente d u pofitiv find,
dic Glemente d y negativ , und man muf die Sleichung — 2gP
‘dy=DMudu brauchen,

Die Jeit der Bevoegung ,  foetn wman felbe unterfuchen toitl,
wird allgemein dutd) die Gleidhung dt = ds beftimmet, 1wie ich

s

n
an dem angeseigten Ovte meinet Abhandlung berigg.

Siwey-
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Swepter Abidhnite.

Bon dey parabolifhen Betwegung der Kodrper
auf der Oberflache der Erde.

S. 5.
%ezm man in. Der Raturlehre die Bewegung der Kbeper , fo auf

der Oberflache dev Eede fehief bi ,ge worfen werden, unferfuchet,
fo nimmt man an, daf die Keaft der Shwere, foimmer den RKRrper
sur Cede bevabsichet MbaiauJEcza) ’ mi‘a seftdndig verbleibe, und bag
alle ihve Richtungen parallel find. Man feset auch, ein olher Korper wer,
De im leeven DMaum beyveget , wo er von Dev Luft Feinen Widerftand
S leiden bate  Mun weif ich freplich , Daf man die Theorie Oer gez
totfenen Korper in Diefer ftmmt‘“ﬁ, audy obne hdbere Seometerie bes
handeln Fann.  Allein ich bin Do gefinnet, diefelbe aus meinen allgemeiz

nen Gleidyungen Tivyfich berausjusichen, damit man von ibrer Iale,

beit , und BorfrefAicheit fberjeuget werde : am Ende will ich auch
eine nicht unnige nmerfung von et %memmg Der Korper in dem
wiberftehenden Mitteldinge bevfiigen..

§. 6.
€z foy alfo Figea. A D cine wagredhte Linie; A O frelle die fent
rechte Tidbtung dev @)’ﬁmere bor 5 der Kduper werde in A fihief
zm) Dot Wichtung AY hingewosfen + diefe Richtung made mit GAC
D 2 dent
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Den AWinfel O A Fy , Deffen Sinus = n. und Cofinus =
(1—n?) + = ms Ddiefer iff jugleich der Sinus Des Gehbhungswinfels F
AP Ueberdas foy A P = x. PM =y die Gefchwindigheit in =0y
und in M=u. Beil wiv nun in diejem Falle eine anziehende Fraft
l)ab n, miffen wit die Glichung—2gPdy =M udu (§. 4.) braus
dhen 3 und da die Kuaft der Schwere P fich gdnglich wie die SMaffe
Des Korpers M verhdle ; und durch felbe m‘m s{ES “?w{'”fi roerDen
fobatmanP=M, und —2gdy = udu. Das Jntegrale vond Diefer

Gleichung iff Q—2gy =% wo Q ¢ine Lf%m‘ e Cirdife andeutet;

Diefe 3u firden fese ich Den RKidrperin A, o y=0, un 10 feine Ges
{chivindigkeit = c, fo WD in diefemn Falle foyn Q= c> und {o baben

2
toit Das vollftdndige Jutegtale ¢ — 2gy = . 40 c* —4 gy =
- 2 2
a,:ta %
S. 7 ‘

Damit ich die Natur ey befchrichenen Linie A M SD beftimme,
fesse idh Diefen Ierth von u? in devevjtenSlei Hung $. 3. dx vys —nzct
=mnecdy ; foeehalte ich dx \/Cz —hiel—agy = nc dy, und
weil 02 —n2ei=c? (1—n*)=c*m?*, fohat manncdy=dx

Vmici—4gy, und dx ncdy

o

Vs e ~§;§
Diefe Sleidhung leichter ju integriven, fese ih c>m2 — 48y =2°»

e B

unb ec2m*—2z*
—= y; {0 entfiehet Daraus d x —onczdz

487

i

483




durch parallel wirfende Krdfte. 109
—ncdz; ' '
Deffen Sntegral ift x= Q —ncz ne
2g =0
28 2

vemi—4gy. Damit ich wiederum die beftindige Grdffe Q entdes
cFe, fese ich den RKbrperin A, o X, uud y=0, und alfo o = —

ne Ve m2, ypd @ nme?

= ————; folglich ift Das volfsmmene ns
« 2 g

fegral x =nme*—nevemi oy, Dich ift eben die Gleichung

aut gemeinen Pavabel.

S- 8.

Sy lege Diefes Eldvet an den Tag, und fese jene Hibe, ber wel:
he der Korper durch die Sehtvere frey hevabfabren mubte , damit ¢
Ddic Gefdhwindigheit ¢ erbalte = s, o bat man c¢* = 4gs (fiely meine
Abhandlung §. 14.) und die gefundene Gleichung exhalt dieSeftaltx =
ANMES—NV 625’ m® — 168°Sy, 0Dt X =2 n1MmMS — 21

2.8,

Vm?s:—sy, und 2 1V m2s*—sy = 2 nm s — x. Eehoht man beyde
Glicder sum Duadrate ¢ o ift 4 n°m*s*—gnsy =4n°m?s*—4n

msx+x2odet 4nmsx —x2=4n2sy; endlich feset man 4 n°s

=p. fo entfiehet py=pmx—x2,

o

Die¢ gange Weite des Turfs A D findet man , wenn man ans
nimmt y =0, und affo pmx =x7, oder x = pm = 4nms;folys
A

n

D3 lih
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110 BVon der Frummlinichien Bewegung
fich Die halbe LWeite AF =2 AD= pm = 2nmsj; feset man dem

2n

oi3esth pm anfiatt x in dev Sleihung Cy=pmzx— x*, fo hat
2 n 1

man Py = p*m® — p>m?, odery==pm. DicGift nun di¢ guife
2nz 4 m=2 4n 2
te Hdhe des LBurfs, und man frelt unfchroer, Daﬁ Das Duabrat ey
Orhinate A F =p2m? gleid) iff dem Produft von der Abfeiffe 5T =
anz
pm®, und e befidnbdigen Girdffe , oder Pavameter p= 407 s.
4nz

§ 9

gt will idh nuy Die merErolirdigften Folgen aus Disfer Theovie
hevaussichen.

1.) Gond ih p=4n*s, und s=1c*; alfo iff p= n*c?,odet
48 e
die Barameter dev befdhriebenen Parabeln find wie die Ouabvate Dev
Gefchindigleit , mit twelher ein Kbdrpey anfangs fortgervorfen wirdy
und wie die Quadtate des Sinus jenes ABinTels, Dew Die erfte Ridy=
tung A F mit dev fenfrechien A G madhet.
2.3 ®Da die ganye Breite ves IBurfs AD=gnms; und s =
5 fo folget, daf AD= nme?>. Fun aber ift das Prodult mn
4g “
pon Demy Sinus , und Cofinus des -FBinfels I‘A P gleich Dem Halben

Sinus d¢s Doppelten IBinfel; (Siche la Caille Elem. Frigon. n, 741.)

Man nenne alfv den Sinus Des Doppelten Erhdhungs s FBinkels 2 FAL

=qs foifnm=3 q, ud AD =c2q, odetdie Dreite des LY urfs
<

NU"




Durch pavallel wirFenbe Krafte. ITI

verhalt fich wie das Ouadrat dev Gefdhroindigheit, und tvie der Sinus
Des Doppelten Crhdbhungswinfels,

3.0 LWenn ber Crhdhungsminfel cinem Balben tedhten 43¢ gleiv
chet , fo ift Der Doppelte ¢in NRechter, und fein Sinus q ift aus allen
Der gedfite 5 folglich wird aud) die Breite Des ABurfs bey nimlidher Ger
{chivindigleit in diefem Falle die grifte feyns gleichfalls ift befannt, da§
srocen LBinkel, fo gleich weit von 45° entfernet find , 3 B. 35¢ und
§5°/ gedoppelt 7o¢ , und r10c mitcinander 180° ausmaden , und deg-
1eegen einen gleichen Sinus baben; mithin witd auch die Breite des Iurfs
bey namlicher Sefhwindigheit gleih e €8 mag dee Crhdhungs
toinfel pon 35, 00er 55° fepn,

4.) LWenn Die Breite Des Wurfs A D gegeben iff, und =b3
fiberdas auch die Sefchroindigleit ¢ befannt iff, fo hat man b= ¢*q

28
und q= igp_ man Fann alfo Den doppelten Erhshungstoinfel , und

c2
folglich audy den einfachen F AP findens undift hingegen die Breife
b fammt dem Crhdbungswinfel gegeben, o 1856 fidh davaus die Ges
fchroindigPeit ¢ beftimmen 3 Denn weil g= 2gb foiftc=v 250
c2 a

5.) Die gedfite HOhe ST fand idh = pm=: nuniff p=n7 c?
4n2 g
alfo ST=n%c*m?* = ,2,,% Das iff: fie vethdlt fich wie das Oua-
4gn= 48
Drat dev Gefchwindigheit, und des Sirtus des Erhdhungsrointels.

6.) Cndlich Ddie Seit Der Bewwegung des Rbepers, bis e jut twage
vedhten Linie A D juriicEebret, Fann man am bequemften fo findens
¢s iff $lav , Daf Diefe Jeit Doppelt von jency fey, in welhey cin Kbdre
‘ Pes




112 on Der Frummlinichten Betvegung

pe frey fibex ST =c*m” lerabfalle : Denn die hovigontale Betwegung
48
ift Feinesroegs Dem fenfrechten Steigen und Fallen 3 wider ¢ nun aber

+

ift die RBeit ves frenen Falls fibex ST = VST (Abbandl. S. 14.) =
g

Veimz =Cm3 und affo die doppelte = cm.  Mithin pechaie i
4 8% 2 8 2
bie Reit Dev Devvegung 4 wie Die Gefdhreindigheit , und dev Sinus m

ves Erbdhungsroinfels,

§. 10.

Dicfe Theotie von den gevootfenen Rotpern in dem {uftleeren Maum
hat freplich in Dev ushbung Feinen fonderbaven Nuben, sweil Det Tz
derftand der Luft febyv beteachtlich ift und die Befthreibung einer TPas
rabel ganylich perbindert. Allein , twenn man in den FBerfen et
tons, Sobann Bevoulling Gulers , Sasl Scharffers, und au:
dever ,_fo Die hhere Medyanit abhyandefn , bewandert iff muf man
nidht eingefiehen 4 daf in Det gangen Mechanit Feine TMatevie fo bes
fihroertich , und sugleich noch fo unvolifommen ausgearbeitet fey, i3
eben Die T lseorie von er Bervegung der Kodrper in efnem foiveritelenis
den NRaume 2 Man serfallt nicht nuv in ungemein befchroerfiche p und
weitlduftige  Mechnungen fondern aud in unendiiche  eibeu,
die fehe fangfam. abnebmen , sher wenn man den ABiderfiand oev Luft
fiv felyr Flein® anuimmt fo muf man fich mit cinet nuy unvolifonts
menen Naberung befricdigens

Syndeffern bin iy Doch dee Meynung , Dag, twenn man cinmal
die geradlinichte Peroegung in cinein widerftehenden. Raume genauer
ebftimmet bitte p ¢ Eeine fo ‘groffe Sdmicrigleit viehy wdre , aud

vie



durch pavallel wirfende Krdffe. 113

die Frummlinichte mit der namlichen Genauigbeit su beflimmen. Da
man abey niemal weder aus Dey Theovie, noch aus der Srfabhrung
Die gevadlinichte Bevoegung cines Korpers in der Luft genau ents
decfet bat , {o werde ich mich dicfmal begniigen, nur ¢inen Vorfhlag
beygubringen , dev miv cinfiel , die Bevechnung Vev Evummlinichten Bes
wegung genauce 3u beftimmen.

§. 11,

Der Kbrpes werde 3. fig. in der Luft nach der Richtung AF

bingeroorfen : ic seveheile diefe KraftA Fin eine fenlfrechee A C, und wage -

vebte A D. Obfhon nun der ABiderftand der Luft dberall fhnurges
rade Der Nichtung Des Kbypers entgegengefeset ift, und diefe fidh ime
mey andert; fo Fann man dodh nberall diefen ABiderftand in eine fenks
vechte , und wagtechte widerfiehende Kuaft aufldfen ¢ und wenn man
auch annimmt , Daff der ABiderfrand fidh toie Das Ouadtat der Gies
fhroindigPeit verhdlt , fo wird der fenfrechte , und wagredyte ABiders
ftand gleichfalls wie das Duadrat vev fenfredhten , und wagrechten
nodh tibrigen Gefchroindigleit feyn 5 Defioegen wird audy der Kdrper nadh
wagtechter Strecke in der Luft fich in gewviffer Jeit gleid) oeit von A
entfernen , ¢8 mag feine bovijontale Keaft AD allein in ihm feyn,
oder ¢8 mag felbe sugleich mit Dev fenfrechten A C verbunden feyn 3
ebent fo verbdlt es fich mit Ddicfer fenbrechren Keaft A C;- narhlich die
wagrechte Kraft , und die Veweguug it Teinesivegs dev fenbrechien

entgegengefeset.

§ 12,

Um affo die Frummiinichte BDewoegung ¢ines foIcI)en Kidrpers in

ver Quft 1 beftimmen, fuche man

P 1.)
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114 Bon der Frummlinichien Betveging

1.) ®ie ywo Kedften AC, AD, mif weldhen Dev Kbvpey fenks
echt , umd roagredht foregeworfen twied.

2.) Sude man die Hi¢ Am=PE , ju toelcher Der Korper
gelangen toliede , Da v fenBredht mit Dev Qraft A C roider Die NRichs

fung et Schiere in dev Luft hinauffieiges , bis ev alle Gefchroindigs
Feit vevlicvet.

3.) Beftimme man bie Jeit , in welder diefes Steigen gefdhieht;
denn sur ndmlichen Seit witd der Kdvper nad) horijontaler Strecte bis
in E Pommen.

4.) Gleihfalls finde man die 3¢t , da der Kbrper fenfredht tbee
die gefundene Hdhe P E hevabfal unterdeffen witd der Kdrper nady
wagrecdhter Richtung in V Formmente

5.) Qolglich da man Ddie gange Jeit fand 5 in welcher der Kidve
per wagredt fich von A bis V' bewoeget , und aud Die anfangliche
Gefdhwindigheit A D befannt ift, fo Faun man Die gange Breife Ves
Burfs A D beftimmen.

5. 13

s vodre ju weitlduftig , wenn i) die gane Berehnung mit eis
nem ausfibelichen Bevfpiele evfldvee o iy ill nuv anfiibren , was
ih in fetber fand. Sd fesste, eine ciferne Qugel von 24 Pfund werde
mit ciner Gefchoindigheit A F=100" untev einem balbrechten LGinkel
F AV bingeworfern. Den gangen TBiderftand dev 2uft feste i o,
wie in meiner Abhandlung §. 21. gleid) einem fuft 2 Sylinder , fo gue
Gscundfidche den grbften Divkel dev RKugel, und gur Hdhe jenen Raum

bat,




durch parallel wivfende Krdfte. 11§

bat , tibet vociche Der Kodrper im Iuftfecven Daum herabfallen mufte,
feine witFliche CefchtoindigPeit su erhalten. Den Durdhmeffer dev Kus
g¢l fand ich =o. 4577'. die Schivere Des Cifens jur Schwere dev Luft
= ~64500% 125« Mun ift 1.) AC=AD = 70,71068.  2.) Fand
ich die Hohe Am=PE=280. 34318, 3.) Die Jeit Ves Steigens=
2/, 339, 4.) Die Jeit Des Falls = 2,35589.  §.) Die VBreite des
QBurfs A V= 318, 3208, LBollte wan annebrien, daff die Jeit des
Steigens , und Fallens gleich fey, ware der Febler nidht fonderbar grof,
und die Berechnung wirde um vicles erleichtert. Noch weit leichter ,
und Figer wiitde die gange Bevedynung , wenn man feste, der i
Derftand wate nidht wie das Quadrat der Gefchrindigheit » fondern
einfach tie Diefelbe. llein ehe nicht genauere Berfuche unternommen
werven, Eann man niemal mit Bortheile auf Theovien bedadhe feyn.

R N e N /AN 7o /oo /alL ZaNZaN ZaN A S

Dritter AbfDHnitt.

Bon dev suriicEaeroorfenc Betoegung der
Korper.

N1

»%enn ¢in Kdrper auf cinen andern 185t ; und dann gegen die vos
vige Gegend suriicgetvieben toird , nennet man diefe Aenderung
Der Mihtung eine NReflexion , oder Jurickrocrfung des Kdrpers. Nun
Fann bdiefe Rueacroerfung e Kdrpers allgemein vhne  quriiclereiben-
De Sraften nicht erfolgen , todusch die Gefihroindigheit, mit welder
fich dev bewegte Sorper jum andern ndbert, vermindest, nadh und
B e nad
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nadh gimylich ausgeldfthet , und Dafile ¢ine neue wady gegenfeitiger
Gtrecfe hervorgebradht wird.

Doch will ih soo Avten der Reflepionen unterfcheiden.

1.) 9Benn felbe durch die TederPeaft dev Kovper , ald eine mes
danifthe Kraft vecurfachet wird , 3 . da eine elfenbeinerne Kugel
fchief auf den feffen Boden getootfen wird , und von felbem suriics
fotinget.

2.) MWenn die RurdicEwerfung von den fonderheitlichen Korften D
Kbrper berporgebracht wird ¢ alfo tivd wabrfcheinlich das Licht von
Den piegeln , und andern Kodrpevn juricfgervorien.

5 15

%y fange bon dem eeften Falle an.  Manfese 4. fig. eine ¢bene uns
beregliche Flache D G ; auf felbe twerde eine vollfommen cla ftifche
Rugel fihief mit einer Gefchindigteit bingeworfen , Die ich duech AC
ausdriicke & man jectheile felbe in yoo Keafte A B, A D, von telcher
eine mit der Gldhe D G parallel , die andere auf felber fenfrecht ifie
die etfte A B 1oitd durch den uffall in Can » und von fich fetbfe
nicht gedndert , voeil {br die parallele Fliche nicht entgeaengefeset iffs
mit Der andern Kraft A Divivfet Der Kdrper auf die unberoegliche Slis
ehe : und Diefe Svaft toitd gur it , da der claftifthe Kdvper immey
meby sufammengedelicfe witd , gdnylich ausgeldfchet, Allein gleich dars
auf fingt die Federbraft an, in dem Kbrper die vorige Seftalt , und
sugleich cine neue Gefdyroindigheit nad) entgegengefesster Richtung C B
bervorubringen.  Gft dev Kdrper vollfommen elaftiidy 4 fo witd aud
Die Fedevfraft I Surncfiellung Dev vovigen Geftalt eben eine Ges

fchivin-
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Durdy parvallel tivFende Krdfte. 1y

fdhwindigheit in Dem Kdrper bervorbringen ; weldhe juvse in der Sufatns
mendricfung ift vetloren gegangen s folglich wird endlich bey dem jus
rifpringenden Kbrper die Bemegung von. ywoen Kedften jufammenge-
feset, ndmiich von der Kraft CB = A D, und von der unverduderten
Kuaft CG=AB=DC; der Kbrper muf alfo nach der Diagonal-
ginie CE feine Bewegung nebmen, und wegen der Gleichbeit Der recht-
winflichten Dveyece ADC; 0 EGC witd Die Gefthwindighit CE
des gurticfgeworfenen Kvpers gleich der vovigen A C, und der Refles

vionswinfel EC G wird dem Einfallwinkl A CD cben auch gleich fevn.

QGdre der Rorper unvollfommen elaftifih, fo whrde audh die vou
Der GederBraft bevoovgebradhre Gefdhwindigheit Heiner, als iene fevn,
foer bey feiner Sufammendriicfung verforen bat: man fese alfo diefe
fleineve Gefhoindigheit =m c LBC, und der juricfgennrfene Kbeper
wird fich) durdh die Diagonal- Linie c n bewegen; feine Sefchiwvindigheic
witd Eleiner feyn als die vorige A C; und der Jieflexionsrinfel n CG
wird auch Fleiner, al8 der Cinfallwinfel ACD fepn.  Diefe find nun
L3abrheiten, die man in den meiften LWerken igiger Maturlelrer fing
Det; ich fese einige Anmerbungen hinju, die miv bey Ddiefer Materie ju
Gemiith Fommen,

§. 16, 2

1.) Damit ein Kbeper, 0 5. fig. aus dem Punkte A auf die Fladhe
BD getootfen; uud von felber jum gegebenen Dunfte E jurictgerovrfen
witd, den Burjeffen Weg madhe, wird freylich erfodert, daf der Cing
fall - und FReflerionswinkel einander gleichen, fo wie ¢ bey den volls
Bommen claftifhen Kbrpern gefhicht. b beweife diefes obne hdbere
DBecehnung. Man fille aus E auf die Fladhe BD bie fenPrechte Linie
ED, und made DE=DS, Dann siche man AS, mdCE, fo

B3 i1
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witd det Einfaliwinfel A C:B dem Keflepionsoinfel EC D gleidyen:
penn Da Die poey rechtrointlichte Dueyecfe CED, €DS die Seite
C D gemein, und dic Seiten E D, DS gleich haben; fo werden audhy
felve einander gleidhen s defiwegen iff auh CE=CS, M ECD=
DCS; aber D CS gleidhet dem entgeqengefesten ACB, alfs fiud die
ointel ACB, ECD gleich. It febe man; Die Suriroerfung ges
fthehe pon A8 immer fie cinem andecn Punte Dew Ttahe Fi; man
siche AF, FE, F S, fo werden soiederum die Dreyecte EF D, DE Sbden
Ceiten FE, FS gleidhen. Run abet indem Drevecte AFS it AF+EFE
gedfier ats A C; folglich ift aueh A F+FE grifferals A C+ CE; undfo
muf DerKdrper, uim aus Anady E duvd) die e flerionyis Fommeny allegeit eiz
nen grdfiern Tegmadyen, Da er von et Flddeniche fo suriicEgenootfen,
witd, daf die Einfall - und NReflepiongivinfel einander gleichen, Aus
diefen Beyfpiele vooliten cinige den metaphyihen Grundfas beoeifen,
dag die Natur allzeit dDem Eoveften TBeg folge, toie Leibnigius und
Sermatiugs allein wenn man eetodget, Daf man in dev Ratuy faum
einen volFommen elafiifchen Rdrper findet, (etroa Das Licht ausgeusine
men ) fo febe i nicht, was man aus Diefems fiie jenen Srundiog gich-
tiges fchliefien fann.

S, 17.

2) Geen wiv audh cinen vollfommen elaftifdhen Kodrper; und ¢8
ird {o voobl Die Sufammendetictung veffelben, als die Hevfrellung feis
nee vovigen Geftalt nicht in einem untbeilbazen Yugenblicke, fondetn nue
nach und nad vorbepgehen ; defivegen 1itd aud) die fenfrechte Rraft
A D 4. fig. in einer theilbaren Seit Anfangs immer abnebimen, und dann
nad gegenfeitiger Sitrecte toiedevum sunehmen. Hingegen verbleibe ine
deffen Die vongvechie Svaft A B immer di¢ ndmiiche , toenigftens, toern

man



durch pavallel wirfende Srdfte. g

man die Flache DG fir vollfommen Havt, und feff annimme. Aus die-
fem fhlicfie ich, die Devoegung Des Mittelpunfis cinge elafiifhen Ku-
gel Fonne bey dev Rurickwerfimg unmbalidh getablinicht fevn, fondern
fie mup nabe bey der Flddhe, ic ¢8 die 6, fig. andeutet, eine Frums
e Linie ros befhreiben, tweil die  Betvegung aus ciney beffdndigen
Keaft AB, und aus ciner verdnderfichen A D, fo Unfangs abuimms,
und dann nady widriger Seite wicdecumn gunimme, jufammengefetes

oftd; Diefe Frumme Linie witd von dem Mittelpuntte der Rugel twenigfiens

fo lange befchrieben, al8 ihve Oberfladhe die Flache DG bertihrer.

3,) MNun find die meiften: Naturlebrer der Meynung, daf die Fe-
deckaft in Dem namliden Kdeper fich beynabhe verbalte, toie die Su-
fammendrinfung deflelben , wenigftens wenn diefe nidht gar u grof ift.
mithin wenn die Jufammendefictung verduderlich iff, Fann aud Ddie
Tederbraft fiv Feine beftdndige Kraft angefeben twerden ; bey dex Rufam:
mendeiicting einer’ Kugel muf- ywar die BPervegung ihves TNitte pumkles
immer gebemmet” voerden, aber: docdh nicht gleichfdrinig, und bey der
Suriicftellung dev vovigen Geftalt muf die Dewegung nach gegenfeitis
ger Strecle immer befthleuniget werden , aber aud) niche gleichfdemig,
weil Die befehleunigende JederTraft immer abnitwmt, Man Fann alfy
nicht mit einigen Jlatuelebrern behaupten, daf die Sufammendrlicfung
eines elaftifthen Kodrpers mit einer gleichfdemig gebemmten , und die
Sueiickiteliung Der vovigen Geftalt mit ciney gleichfdvmig befchleunigten
Beroegung gefchehe.

§o 180

4.) CBielmebt, toenn man die Frumme Linie ros beftimmen moll-
te, mufte man annebmen, Daf eine juriicEtreibende Kraft in den Kbis

per wirke, die fich beynabe umgelebrt - tie dev Ybffand des Mittel”
punfes




120 Qonder Frummlinichten BVeweguing.
punttd O pon Dev Siche DG perbalte s denn die Tedevfraft ift toie die

Sufammendridung diefe abev um fo viel grdffer, je naber dev Sittels
punft O bey der Flache D G ift: folglich gebdret Diefe Beftimmurg jum
sroepten Galle, von dem ich gleich veden voerde. Jnbdeffen beobadte i)
daf, wen man die Kugel polfommen elaftifch, und die Fladhe DG
eolfommen hatt feset, Do dev Ginfallwinfel A €D dem eflerions:
sinfel EC G gleidye , weil ndmlid) die ganje fenfrecite, und paralicle
Qraft wiederum berporgebradht toicd, obfhon yoifthen beyden Linkein
¢in Ruifthentaum CC entitehet.

5.) Seet man aber vaf audy die Fldche D G pollfommen ¢las
fifch it , fo wird in felber von Der fihief cinfallenden Rugel cine Srus
be cingedriickt, 4. fig. und jwat nad) der Nichtung C G 3 denn sur Jeity
va Die fenfrechte Kraft AD ganglich ausgelbidhet, und eine neue CB
bewngtbmd)t witd , toivfet die parallefe ABimmes fort, und treibet
die Kugel in Der @eube nach der Strecke CG. Nllein eben Darum yoitd
bie Kuacl an den TWdnden e Grube- angetricben, und muf aud) et
woas pon ihrer wagtedhten Keaft AB serfieven; ich febe audy nicht, voie
diefer Berluft nadhmals erginet werde,  da die Seiten Dev Seube,
unbd die Theite der Kugel nad entgegengefesten Nidtungen fic) in di¢ poa
rige Geftalt sucticEftellens Defoegen Fann aud die Gefthroindigheit CE
picht Der vorigen A€, nody Dder LBinkel ECEG dem SBinket ACD
gleichen = roenigftens {heinet iy die Sade srocifelhaft 3u feyn.

§. 19,

ooy fdhreite gum groenten Talle, tind fese, die Fldde BG. (T, VIL
F. VIIL ) witfe gegen Den bingeroorjenen Kdrper mit elner gurhcftveis
penden Kraft B, fo dbevall fentrecht auf B G, und ein gerviffes hecs
halnif = m it dem fbftande von der. Slache L G beobachtet, € fey
wie
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toie oben im 1 Abfhnitte BP=x. MP=y, b Befchwindigreie
inA=C, in M =u. Sneinem Abftande von der Stache =a fey Die

Kreaft Pogleich der Sechivere ves gw pers, und Ednne durch Ddeffelben
Maffe M ausgedrickt werdens Nun fage man

1) am s ym =P, oder M: Myn 5 feset Dicfe Keaft anflat P

am
in Dev allgemeinen jrooten Sleihung S, IV. 2 g Pdy = Mudu, fo fie
m
die juviacfteeibenden Kvdfte gebbdret, und man bat2gydy=udu;
am
mx ; e : : :
und Q+2gy =u, Die beftandige Grdffe Q su Deftimmen, feke ich
(u} 1 )"3.“1 = : - '-
er KOtper fep in A, wou =c, und y=AB=D; {oift in diefers
m 41
Orte Q-+ 2 gb =c=. und Has vollftindige Kntegrale tft c? —
(M+1jan 2 2
i el wr=ct TAg Ly ey
(m«;—w) am 2 (In+1) am

2.) Sehet man Ddiefen Werth von u? in der evften aﬂgemeinm
@iuu}!mg S.HL —dx Vv u® — x2 ¢2=pe dy, fo erba[t man — dx
VeEnt el 4, 48 ( 371“”—-« bm*') =ncdy; nimmt man v 1 —n-= Dcr;

(m+1)am ;
Cofinus ponn=r.oif —dxv r-c2am (m+1)+48( YT e B
(m+Haw

—ncdyvin+)am

acdy.und dx= - E : g
.} ¥ ‘vl d“ ( 98] 1—%/—{—‘?‘3\} m.vi.i.‘__“_' bm'.[.;>

D * Aug
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Aug diefer Gileichung (Gt fidy die MNatur der Frummen Linie
A M D E beftimmen , wenn dag Berhdltnif dev Rraft m gegeben ifts
nue Gin Gall fFann durch diefe Gleichung nide qufgeldfet werden, ndme
fich wenn m = — 1, oder da die jurlicEtreibenden @rafte umgefebrs
in einfachem Werbdleniffe des Abftands von dee C(adheB G find; Denn
das Diffevensial der Gefchroindigheit ift logaritmifth 2 2gdy = udu,

¥

Y.
und deffen vollffdndiges Sntegral iff u=c+4a gLog —-

§. 2o.

Qennt die Frumme Linie A D E cine Fleinfte Oedinate D C bat,
fo wid in dem Orte D die Midhtung des Qbrpecs mit dev Fhiche BG
pavallel, und das Element der Ordinate dy gegen dem Glemente Det

Abfciffe unendlich Frein, und mithin d x gegen dy unendiich grof s man
fese alfo in der lest gefundenen Gleichung von dx Den Diennet

Vrreram ( m+1)+48 (ynt! o LT w) =0, UlD 4gym‘“
4gboti —r2 c2am (m+1), fo findet man y =
m+1 m--1

vV (4gb—r2cam (m+1), Nimmt man diefen LBerth von y in

T

I

ver Gleidhung n® i':‘&z + 4 g(ymt —Dbmtr) ans fo witd ung dadurcd
(m+1)am
die Gelhroindigheit in dem Punfte D Deftimmet u? =c* —1* ¢* =
e2(1—r2)=n2c? alfou=mnc, Wenn unsaifo A T die anfanglis
dhe Gefhroindighit = ¢ ausdridt, und BA'T den FQRinkel, fo Die
NRichtung der Kreaft mit der Nichtung des Kbrpers madyet, und deffen
Sinus = 0 o it AT: TB=1: n=c: cn, Folglid mbgen die
suricEtreibenden Kudfte befthaffen feyn, twie man will, fowitd der Kdvs
per in feinem Efeinften 2Adbfande von Der Giache eine mit felber pavallefe

Gies
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Gefchwindigheit cn haben, die e nach eben diefer Strecke fdhon YAnfangs
in A battes und fo bleibet diefe mit Der Fidche pavallele Kraft alleseit uns
perdndert p 1oie inumey Die juricCireibenden Kvafte dev Fliche wirken
mogen.

S-21.

Nun mit diefer Sefchivindigheit cn twiirde der Kdiper nadh dem
Punkee D forefabren, #ich ju bewegen, twenn nicht die suricEteeibenden
Keafte auf ein neues in felben wivtens nimme man diefe gleich jenen
an, fo por dem Punfte D waten, fo wird der Kbtper den Bogen DE
Befchreiben, fo Dem vorigen A D ganglich abnlich, und gleich feyn wird :
und feget man CGE=CB, fo witbaub EG=AB, und die Tangen-
te ES= AT, wie audy die IBinfel SEG, E SC den Winfein TAB,
A T B glich feyn; man fann fidy alfo vorfrellen, twie der Kbrper quf
folche Qlre duech die juvicereibenden Kedfte von einer Fliche o yurhick:
gewoorfen toerde, daf dev Einfallwinfel A T B dem Nefepionswintel
ESG gleiche. Hingegen fesste man die quricftreibende Krdfte nach D
Feiner , odev gudffer, als Die povigen, o tolitde gleidhfalls Dev Defles
pionswinfe! Eleiner oder groffer roerden, als dev Cinfalivwinkel war.

§. 22

m-+x
€8 Tann gefdeben, vaf die Fleinfle Otdinate DC = 3/-

(4gb™tr— (m+1) 1% c?am ) eine unmbgliche Cudffe iff, ndmlich

42 :

wenn m -+ 1 ¢ine gerade Jabl, und pofitiv iF, und jugleid 4 gbwtr

<(m+1)r2ezam  Ju dicfem Falle Eann man ffieffen, dex Kdvper

bewege fish nicmal pavallel F. VIIE mit dey Flide B G, foudern die
(& Frums
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Frumme inie {hHueide {eibe in einem 5‘451; nfte C und werde unter ibt forts
gefeact,  Man Fann folglich fagen, die Beregung des K vrpew werde
in dicfem R®alle vefringivt, oder gebrochen: find die juriy Creibenden
Kudfee, da der Bogen CE befefirieben wird , gleich Den vovigen bey
der Befhreibung des Vogens A C, fo werden audd) die jveen Bigen
AC, CE, und diesween IWinfel A TBs ESG gleichen; find aber
die juciicEtreibenden Kredfte bey dem Bogen CE gubffer als suvor, fo
wird fich der Kbrper jur Derpendifularlinie C Zndhern: hingesen 1witd
et el von felber abmweichen , wenn die gurhictreibenden Kedfte bey € E
Fleiner als juvor find.

nd endlich Faun es fich ereignen, da§ DC F. VIL nidt uns
mbglich, fondern = o roerde; ndmlich wenn 4gb™t* = (m+1)r2c*a™
S diefern Falle votirde dev Kbrper die Fldade shoav beviihren, abey doch
durch felbe nicht binaus dringen.

S 23

% etfldre diefe Theovie mit cinem fonderheitlichen Befpiele,
und fese m=— 3. oder daf die juricfiveibende Kvaft fich umgeelyre
vethalte, wie die dritte Poteny des Abfrands von der Flache, fo fbers
Fomme vie §. XIX. gefundene Sleichung folgende Sefialt:

=ncdy —nbeydy
dxe = .
V’Y;C:L___z a:"%’\’jz—fz )—\/(bgczl.z +2.a;-;g>:yz_ 3 g
¢s fey (b2c*r242a3g)y? —2 albig=z2: foift y*=z°+2a2b?g;
bitir+aa' g
7 —ncbdz
mb ydy =— alfo dx =——————, und
Dip2r2poasg bZ¢*r2+24ag
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x:Q:?_EE_Z._“ Q—nbec v (b2c?r?+ 2 23g) y*—2as3 hzg.
b2c*r?+2a3g ber+2ag
¢ beftandige Gitdffe Q ju finden, feseid x = o, und y =b, fo

lﬁ 0= Q —nb3e?r; und das vollffindige Jutegral x =
bocie g = :

nb3czr—nbe v(b2cir? +2a’g)y? — 2a3b2g.  Die geos
bretr2 reade

metrifthe Konfteuftion Diefer Gleidhung Pann durch die Hvperbel voll-

bradyt werden. Die Heinfte Ordinate DCfand ih=v 4 a° bg
4339,*”0 g

b2 conr
Die Ybfeiffe BC=C6=——————, und die Ordinate EG=b=A B.
b2c?r22ag

Kb feste mir auch-das Bepfpied m =—21, und fand x =
y2aibicignr— c‘nrd—(g4ajcgnys—ncir’+8ajbicgn)
38
verri—garbig+8gaiyi. Kn diefen Falle fann die Frumme
Linie aud) die Are, oder Fldche B G beriihren, und Diefes gefihieht,
wenn y = o, und r2c*> — ggal bl cine pofitive Srdffe ift: aber
{chueiden Fann doch die Frumme Linie nicht die Axe: denn fonft wiirde
Y negativ, und yieine unmdaliche Srdffe, und eben defivegen wues
D¢ audd x unmoglich. Damit von Dder Linie die Are gefhnitten
witd, muf V" (4gb™ —(m4+1)r2e?a”), wicid 5. XXIIL.
48
seigte, eine unmdgliche Groffe feon.  Nun veil man die surticreis
benden Krdfte nur in Den Fleinften Abftanden wabrnimme, fo wirs
fen fetbe voabefheinlich in einem umgelehrien Berhdltniffe des 2Ab-
flands: folghich iff dev Cyponent m negativ, und m+ 1 muf fevn ents
eﬁer Eleinev als 1, und noch pofitiv, oder = o, oder negativ, und
%) 3 grifs

€
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grdffer afs v, Jn Demy evflen Folle iff (m+1)r? c?a™ nody eine pofis
tion Gudffe, und VPEF(4gb™ — (m+1)rrc*a”)fann uns

o

4 5
mbglich werden. 8.9, ¢8 iy m =—155 fo iff m—+1 =3 entgegen
in dem lesten Falle, wo m+ 1negativ iff, witd —(m+1 Hric*a™
pofitiv , und Die YBurielgrdfie Fann nicht unmiglich werden. Folg-
lich ift es wabefheinlich , dag auf folche vt dnvch guvickereibende
Kudfte Feine Drechung der Vetwegung erfolge, wenn ntcht Der Crpos
nent D¢ Abftands , nadh Ddeffen Berhaltnif fie wivken , Eleiner al3
1 iff.  Uber von der gebrochenen BDemegung toollen wir in D fols
genden Abfehnitte handeln.

§. 24.

®ann auch durch angiehende Krdfte eine Juriicfwerfung des Kbz
pers verusfachet voerden ? Obne Broeifel. Jh febe, DerKdeper werde fig. 1o,
pon der Fidche B G nady der Nidhtung At fovtgeftoffen, und die §ids
dhe BG fey mit anjichenden, und iberall parallefen Kraften verfehen,
fo toitd der Rbuper die Frumme Linie A D E befeheeiben, und jur Fids
che B G juriicERehren s aber Dabey ird ¢ das Anfehen haben, erivers
e vou einer pavallefen Glade V R juriicBaerovefen.  Die Sleichung sur
befhricbenen Linte witd faft auf Die ndmliche vt gefunden, wie bey
den surficktreibenden Grdfte § XIX 5 nur Daf man ie allgemeine Gfeiz
&ung —2gPdy=Mudus. IV. mit dem negativen Jeichen braus
che , vocil Die Sraft anstehend ift 5 gleihfalls muf man die pofitive Gleiz
dung du Vor —n° ¢z =dy anwenden, da die Ordinaten mit den

1ne
bfeiffen junchmens alfo voird man finden p2=c? £ 4 g(b"F—y"t1),
(m+r1)a™

und
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i3

nedyva”(m+r1)
and dx = Det grdfte Abfiand
vriera” (m+1)+4g (b7 — yits)
D C iftin Diefem Falle= v (a"r?c? (m+1) +4 gb™ "), fonut
48
unmBalich feyn Fann, wenn m41 negativ o und gine gevade Jablift,

and a”re* (m+1)>4gb",

§. 25.

st yoollen it cinige phofifalifhe AnmerPungen von der Surlicks
wetfung Des Lichts madden.  1.) Da daffelbe mit ciner unbegreifiich
groffen Sefchroindigleit begabet ift, {o miffen audh die juricfreibenden
Reifte, voenn von felben die MReflepion vevurfaches wicd , ungemein
groff feyns fonft Fdnnte von ihnen die fenbrechte Gefchivindigbeit, mit
welcher fich das Liche sur Flade ndbherty nicht ausgeldichet, und cine gleiche
nach gegenfeitiger Strecte fig. 7. hervorgebradt werden: ¢ben dieh muf
man auch von Den angiehendeu Kraften fagen; doch muf man fich niche
einbifden , Daf nur die dufferfte Oberfliche BG cines neuen Mitteldings
feine juricBteeibende Kraft gegen den cinfallenden Stval auffeve © fons
deen je mebe fich ferber ju B G ndbert, Deffo mehreve Theile Des neuen
Mitteldings voerden auf felben roirken,

22 Beobadhtet man, Daf renigftens von den gefdliffenen Kots
peen ein Sheil des Lichts febr oxdentlich fo suruckgervorfen wird, daf die
Ginfallz und Reflepinngwintel einander gleichens bey den Durchficheio
gen Kbrpern, twie bey dem Slafe, 1ird ein Theil des cinfallenden
Lidhts ordentlich jutiicgervorfen, der andere aber durchgelaffen, und
gebrodhen. Nun twenn die Jurhcfroerfung Des Lidhs nut von den us
thckreibenden Kudften vevurfachet wivde, fo muften feide in gleichen

24bs
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QA bftanten von dev C(Gche ganglich sleich fens fonft £ann Der Meflepionss
winfel dem Einfalliinfel niche gleichen ¢ - und wie 1ird.diefes mdoficy
feyn, woenn die guvicBtreibenDen Krafte ‘mit Den amgichenden Uberall
wermifchet find? Sudeffen mit voas file cinet G abefceinlichieit Fann man
dicfe Gleichbeit dev juvickereibenden Krafte bebaupten, fonderbar in
vem Bostovidhifhen Syffeme , o man ¢ine unbegreifliche Berfehies
Denbeit Der Krdfte suldft? Wie Fauntege siRenthiche fomw!}»i.&zs‘:fzcﬁ;
werfung, als Drechung des Lidts entftehen ? :

5.) Qbnnte diefe Schtvierigheit nicht cinigermaffen gehoben toers
Ben , wenn  man anndhme, ‘die Suehfoerfuny Des Lidis toers
S¢ unmittetbar von dev Fedevbrafl Dev LichtPugelchen verurfadhet, und
die ;,urﬁd?fteibmben KRedfte der Obarfliche B G haben Faum cine ans
dere T0itfung, afs daf durd) thren Fliverfiand die etaftifehen Lichtus
gefhen gufammengedride werden, wnv vas fo lange, bis ibre fends
rechte Rraft, mit roelder fie fich ' Der Flache ndbersi, ghulichausgefbfdyet
werden : dann aber frellten fich bie Lichttugeldhenduvch ihre eigene Fedevs
fraft in die vorige Geftalt suriicE, und evbielten von felbey nady gegens
feitiger Strecte wiederum cine Gefchroindigheit, fo dev verlotmen gleiz
dhet. Setet man alfo die LichtFugelden als ollEommen elaftifh, fo mife
fen fie atfo jurdicBoervorfen serden;, paf die Cinfall ~nd Meflexionss
voinfel cinander gleichen. Sndeffen  Fonnen nadp biefem  Gedanlenn
die surhicfiveibenden Krafte aud ungleish, und verfihieden feon. IWenn
fie mur frgend fo gioffen Tiderftand leiften , Vaf fie die fenfrechie Krafe
fes LichtRigelhens ganjlich angidfihen , fo wird in Demfelben allejeir eime
sedentliche Nefleyion eefoloent  gefehieh abevibiefex nicht, fo wird dag
Sichtbugelhen feine Bervegung in Do neuenSMiteeldinge fortfeaeir; wo
cine Brechung erfolgen muf.  Judefien fielst-man , woie eine otDentiide
Suitickwerfung mic Dev Drechung Eann vevbunden feyn,

GBenn
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DBenn fdhon das Lidt alleseit fo juricEgervotfen roird, dag die
€infall- und Neflepionswinfel einander gleichen, o folget doch nicht das
raus, daf eine jede audy raube Oberfladie das Lidht fo, wie ein Spies
gel surdcfroerfe; Denn in einer vauben Oberfladhe find die Fleinften ids
her, aus Denen felbe beftehet, nach verfhiedenen Gegenden gewwender;
folglich muff audh das Lidht von felben nach febyr verfchiedenen Gegens
Den jurticEgervorfen werdens und Ddann toerden die Stralen jerfiveuet
und Fonnen Fein Bid mebr vorfiellen,

4.) b seigte §. XXIV. daf auch duvch angichende Kedfte cine
fcheinbarve NReflerion hervorgebradht werden Fann,  Diefe gefthicht glaub:
lidh,; Da das Licht aus dem Gtafe unter einem febr fpitigen Iinkel
in Die Luft, oder gav in den leeren Raum hinausfabren follte , aber das
fic in Das Gas juvicigewvorfen toird. Ju diefem Falle iff obnes
bin die fenfrechte Kraft gegen Der pavallelen febr Flein, und Fann von
Der angiehenden Kraft Des Slafes leiche ausgeldfchet werden. Nun da
cin LichtFugelchen von feiner vorigen Sefchroindigheit von dem SGlafe
fottgetricben , und von den angiehenden Krdften des Glafes jurick:
gebalten wird, fo muf das Lichtbugelhen oiederum eben fo wobl jufam:
men gedriicket werden, alg tenn e8 fich jum SGlafe binbewegte , und
vou felbem jurhicEgetvieben witde; wenn alfo Deffelben fenbredhte Cle-
fchroindigEeit, mit der ¢s vom Gfafe flob, durdy den ABiderftand det
anjichenden Krdfte ift ausgeldfdet worden, fo wird 8 eben aud) durch
feine cigene FederPraft in Das Slas bincingetworfen werden,

Atlein voie Tann man fagen, daf das Liht, da es in das SGlas
fabrt , von felbem juriicEgetricben, und Da ¢8 aus felbem falyrt, wiedes
rum angeogen werde? Heifit diefes nichi Dichten 2 Doch Edunte man nidhe
annchmen, dag vag Glas in etroas geifferen Abftdnden das Licht ans
yiee ; in Den Elcinern aber quricEtreibe? Fdbvt nun Das Lidht dem Slafe

R U,
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41, o toird’ alles Dasjenige juriicEgetricben voerden, fo theils weaen eis
gener Michtung , und Gefhwindiglheit, theils auch wegen dey (‘)‘c{”}mm‘
DigPeit, fo Dureh Die anjiehende Krafte vevmebret wutde, in die Fleinfte
Szu;r-,.m.ve vom Slafe Fam, und dabey foldye juriicfereibende Keafte evs
fuby, daf s die gange fenfrechte Gefthmwindigheit verlov: Ddev brige
Sheil Des Lichtes aber, Dem ¢ nicht o ergehet, witd durch das Glas
durchgéhen 2, Doch diefe find nur phyfital fifche Muthmaflungen, die
aber in einet fo fhweren Materie nicht ganslich ju vevacdheen fin

o592 200800 e 9 08 0o S0 0 e S e 0 S o8B0 02 . 0B

Bicrter Abfchnitt.
Vot dev gebrocf)enen Bewegung der Korper.

§. 26.

%enn ein Kovper in der Tortfesung feiner Bewvegung von Dder oz
vigen Michtung in ctiwas abweichet , obne eine entgegengefetie
su nelymen, fo heife fie eine gebrodhene Bewegung.  Diefe eveignet fich,
Da ein Kbrper vou ciner fdfligen Materie in cine andere von verlthies
dener Dichtigheit hinaber gebet. €8 fey fig. 10. S V die Oberflache deg
neuen fififfigen Matevie; A C die €infallz Linies man ervichte bey C
Die fenfrechte Linie G L5 und fille aus SV, und G F die Perpendifus
favfinien A E, A B, man vetfangere A CinD, und befchreibe mit CD =
A C den Bogen dDTF; und jiche fenfredht auf GF die Linten DH,
dm; Ddie finje Cd ﬁe([et die neue Richtung des Korpers vor; AB=
FID den Sinus des Neigungsroinfe(s; und dm den Sinus De¢s gebrodes
fien SQinfels mCd; D Cdifider Brehungswinbel. Weidyet die ge:
brochene Linie Cd meby al8 die cinfallende €D vondev fenfrechien GE
ab,
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ab, fo fagt man: die Bewvegung 1itd vom Perpendifel gebrochen: weiche
fie aber voeniger b, fo bez[‘,t ¢s: die Diechung gefhieht jum Perpens
Difel,

§, 2%,

Nun Fanp wan allgemein diefes Gefes geben s WWlenn man die
Keaft ‘A C, “mic-weldher: dev Kbvper fibief ju SV hetbbmme, in jwo
Sdfeec A By A Blgevtheilt, von welchen eine ju SV fenfrecht, die ane
deve aber pavallel iy, fo ird alleseit eine Brechung erfolgen, fo ofe
das Berhdlmif swifthen Der fenfredhten, und parallfelen Kraft gedns
Dert 1oitD: und jroar 1ird Die Bervegung von dem Perpendifel gebrow
chen, fo oft Die fenfrechte RKraft mebr afs die pavallele vermindert,
oDer Diefe mehr afs jene vermebyvet witd ¢ hingegen evfolgt eine and)ung
3um i})ewen:ufei, twenn Die fenfredhte weniger, al8 Die parallele vers
mindert, oder Diefe toeniger, alg fene vermebrt witd. Die Sade ifF
fo augenfeheintich, daf man fich nur Depfpiele in einer Figur madyen
varf, um Davon fibevjeuget ju twerden.

Dabin foll alfo die Sorge cines Naturlehrers geben, daf er jei-
ge ; toie in Dem gegebenen Falle das BVerbaltnif diefer jwoen Krdfte ges
andert toerde,  Jch unterfheide wiederum 2 Falle, 1.) da diec Bre,
dhung durch mechanifche Krdfte verurfachet wird, 3. B. da ¢ine Ku-
gel fchicf aus Der 2uft in das ABaffer geworfen wird 3 2.) da {elbe
pon den fonderbeitlichen Keaften vollbradt wird, o wices waheltheine
Iscb bey Wet %Led)ung be6 Lichts geldyieht,

Die me:ﬁen *)‘amrfe prer, da fie die gebm hene Vewegung eciner
Ruael, fo fehief in dag L3affer geworfen wird, unterfuchen, nelimen
fibon vorbinein an, daf nur die fenfredite Kraft Dureh den TRidDevitand
D IGnffers  verminders wwerde,  die pavaliele aber unverdue

R 2 Derlich
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derlich bleibe. Alein Diefe Meynung ift itvig.  Herr Benedift Statts
fer geiget in feiner Gencralplyfif § 115, DaB  beyde Krdfte
durch den Witerftand des Laffers miiffen vermindert twerden, aber
die fenfrecht mehr, alg die pavallefe. AL iy diefes (a8, Tam mid) die
uft an, diefe Sache durch eine genauere Vevechnung 3u unterfuden,
Dyen gangen ABiderftand des A affers fese ich niche nur, wie die Obera
flache der Kugely fo felben feidet, fondern aud) wie bas Quadrat dey
Gefchroindigleit, mit roelcher der Kbvper die fliffige Materie von fich
ftoge, :

§:90;

1.) Xch sectheile alfo die ganje Kraft AC, fig. 11. mit tvelcher
ber Korper fchief in Das LBaffer gemorfen wird, in die fenfredhte A E,
und patallele EC; und YUnfangs voill ich fesen, Der Korper fleige nur
fenfrecht mit der Kraft AE in das Laffer, und fuche, was fir eine
fenfredhte Gefhwindigheit in ibm noch roerde 1ibrig feyn, nachdem Ddie
ganje Kugel cingetauchet ift. Bon der Schiwere, fese ich, werde in-
Defien, da die Cintauchung gefchieht , ibre fenfredhte Kvaft nidt merks
Tich pevmebyret.

2.) &8 fey der Halbmeffer der Kugel = a, Ddie Cintaudung
RP=S. IBenn fich der Hatbmeffer sur Peripherie verhdlt, wierqg; fo
witd die Oberfldche Des eingetauchten Theils MRP feyn = aps,

I
und Die Grdffe, oder der NRaum diefes Theils = p(3as—s3 ); Die
6r
noch Gibrige Gefdhroindigleit Der Kugel fetse ich =u. Den ganen Wis
Detftand der Kugel device ich duvch das Gervicht cines woafferichten Cye
finders aug, fo u feiner Grundfidche die Obevflddhe aps bat, und
T Deffen
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Deffen $dhe = u, ober gleidy jener iff, diber weldpe die Kugel durch
28

die &chmwere hevabfillen mufte, = die Gefchwindigheit u 1 erhalten.

Die fpecififche Schroere des Waffers fey =n: fo i det ganie PBidete

ftand 0¢e8 Waffers =apnsu*=P. Die Maffe, fo diefen Lidere
418

ftand leidet, gleichet Der Maffe Der Kugel, minder einer Mafle des Iaf

ferd, fo eben jene Grbffe hat, als der cingetauchte Theil der Kugel

MR @. Diefpecififthe Schroere der Kugel ey =m; o 1oird das Gez

wiht, oder die Maffe dev Kugel feyn =223 pm, und die Maffe 0es

, 3t
ausgedriicfien Waflers = pn3as>—s3); folglidh witd die Maffe,
61
fo den LBiderfand feidet, feyn, =M =-2a3p m—P_ﬂ_@ as®—s3) =
3L 6r

p(4a3m—3ans*+ns?);
ér =

3.) Setie man nun diefe Werthe von P und M in der allgemeinen
Jovmel — 2gP ds= Mudu, fo fiir die widerftehenden RKredfte gelyds
vet, und manbhat—apsu’nds=p(4a’m—3ans*+ns3)udu;

2F 61
und — sansds = du. Das erfle Glied ju integrien, Ibfe
4a’m—3ans®+ns? u
zan

‘icbl ben Brudh in eine unendliche meibe}‘aufz

4a’m—3ans*+ns?
3n +9n*s* — 3n*s3 etc. Mit diefen Theilen Fann man fid
4a*m 16a*m* 16a°m?
befriedigen, wenn die fpecififthe Schere der Kugel um vieles groffer
= xRs3 ift,
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ift ) al8 jene des Wafferss alfo batman dn = — 3208 ds =
u 4a*m—s3ans’+ns?

+21n? s‘ds
—3nsds — on?s3ds ———
42%m 16a+m= d6a° m?
gns? — ogn*s* +310°s°, Die beftdndige Gedffe Q findet
8a*m (:.l;nzﬁmz 8oaim?
man, wenn man felet s=0, fo gleichet u dev anfangfichen fenfrechten
Gefdhrindigheit A E, dieidy aunehme= b, Aifoiff Log.b=0. und
Legips Log:b—3ns: —gni 3¢ + sn? s%. Falle nun die Kua
gasmr o4a’m®  Soa*m?
gel bis sum Mit telpuntte C, fo babenoit RP=CR, odets=42, uid
1L u} 1ibeige 53¢ ﬁ ***m‘uawzt LO(" 11‘“14(“”. — 31— 9 e el

1‘: L5

8m 64m* gom?>

. folglih Log. u =-Q —

4.) PGenn nun die Kugel dber dem Mittelpuntee C in dem ABaf
fex verfenfet wird , o ift Dev ABiverftand Us ABafiers tberall, wie das
Produft von e halben Oberfidche dev Kugel a2pn in Die .fﬁpof)c iy

folglich =22 pn nz = P di¢ Maffe, o den %iberﬁqnb feidet, iﬁ mie

48T

jupot = P (42“ m-—3ans?+ns); :a man Dicfes toiederum in
6r <
et Gleichung -—w»gPds_\/Iudu, fo exhalt man — a’pnuds=
5,

p(4'1° m—3zans2+nsd)udu; o du = —3a?nds !
61 u. 443m—3ans*+ns°,.
Draucht man ¢ foicdetum Die wmendliche. Neibe, fo it du=—3n jg

v 4am
g
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—on?s*ds + 3n*s?dsetc. und das Sutegrale Log. i =Q 7=
1623 m? 16a4 m?

3ns == 3n°s? + 3n?s*  Die beflandige Gréfie Q gu finden, fege
4am 16a°m? 64a*m? :

ich , Die Kugel fen bis auf ibren Mittelpunte eingetauchet, foift s=a,
Hnd die Sefchwindigheit in diefen Orte Log. u = Log. = b — 30

Sm

— 3307, toie ih oben fand; folglich bat man da Log.b — 3n
320 m* : 8m
=330 = Q@ — 31— 30% + 30%; Darqus findet man Q =

3zom? TR S 16m?* . 64m?
Log. b-~+ 21+ 3075 und Das vollfidndige Sntegral 1ird Log.u=
s§m - gom?
Log.b+3n + 30 — 3ns — 3n283 4 gn*s4,  Cndlidy feset
8m 8om® gam  162°m-? 64a*m?
man s=2a, fo findet man Die nodh fibrige fenErechre GefchrvindigFeit,
sachdem Die gange Kugel cingetaudhet ift = Log. b —on — ¢7n2,
: $m  Som:

5.) 6t wollen wie sue parallelen Reafe E C fdbreiten, die i) Anz
fangs fege=c. Da miffen wiv aber nur die Helfte Des vorigen IBiz
devftands betvadhten, der doch immer suntmmt, voeil nicht der gange eins
getaudpte Thel MR Q, fondern nur der Theil R Q das flifiige e
fen auf Die Seiterrdumen muf, Die aody 1brige Gefhindigheit fese
ih= U nuw nehme man in dex allgemeinén Gleichung — 2 gPds=
Mudu anfratt P die st widerftehende Kraft apnsU=; die Maffe ift

: + 35 : T == Sl Gg
foie juvor, und man findet die Gleichung — 3 ansds = dU,

P ok ‘ - 443 m—a3ans*-+ns? U
Hno
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und Log, U =Log.c — s gn?s* + 3nss. &ehet man
: 16a°m 12%a°m?* 160a°m?*
s =22, fo findet man Ddie noch fibrige parallele Gefhwindigheit Log.
P—=log c—3n= 310"
4m 40 m?*

Sy il annehymen, die Kugel werde unfex einem Tinfel von 25°
in dag Iaffer geroorfen: beyde Krifte AE, EC werden gleidh feyns
i fese felbe = 70'. 71068 =Db =¢. ®ie Kugel fey von Bley, und
m: n=1131: 100. TNachet man die notbroendige Berechnung mit
den Logarithmis, {o findet man u odev die noch tibrige fenkrechte Ges
{chrindigeit = 63. 665 und U, -odes die noch tbrige parallele SGefchvins
digkeit = 653 91: Man fese alfo RC=163, 66, ud RS =65.91,
und fage CR: RS =1: tang. RCS, fo findet man diefen Linkel =
45 59% 53 Dief ift Der gebrodhene AGinfel, und dev Drechungss
winkel iff = 59’ 53'%

us diefer Berechnung Fann man abnebmen ; Da§ ie Brechung dee
PBeroégung einer in Das Faffer fehicf gervvrfenen Kugel nicht von ihrem
Durchmeffer, oder ihrer Gedffe abhange; ift aber die Kugel fchon gany in
cinet fififfigen SMaterie cingetaudbet, und wird in felber fortberveget, fo
bangt gewif Dev LWiderfrand des F3affersy und die Dewegurtg Dev
Rugel von ibree Gudfie ab. ey feste den Durchmeffer einer folchen
Rugel = 2 a, ibre anfingliche Gefthinbigheit , Da fie fich in den flirflis
gen Matevien ju bewegen anfangt = ¢, Den gevaden Weg, den fie in
felben madyt =s: die endliche Geflthwvindigheit =u; uud ich: fand duech
die Berechnung; fo id) nady de vorigen Aveanfrelte Logi,ci=— 31s

; : 1) T snga( nb+n)
=Log.u; udalfos=4a(m—n) Log. c und Die eit, Da dieKu=

*

: g iid) e
gl duych diefen Raum fich bereget =4 a(m—u Y(b—u).
3nc’u

$- 30,
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un woollen wiv auddh von ber Vrechung des Lichts ctwas fagen.
Man frellet fic éf elbe alfo vors fesen wiry es fabre folches aus dev Luft
in das @iaﬁ flen anjichende Kedfte fidh auf eine gewiffe Sutfers
nung erfivecten, f toird die fenfrecite Gefdhwindigheit des anfallenden
Lichts ver ‘ £y und ¢ muf durdy elne Frumine Linie in die Obers
flache ms %a,\s incinfabrens Dann  aber, weil ¢8 von allen Seiten
gleich angespgeny oder juriichgetvicben witd, febet e8 bie Betvegung in
gevader Linie fore; dod) wird die Ridhrung biefer Linie ndber bey dem
Perpendifel feyn, wel die fenfrechte Kraft devmebret wurde, die
patallefe aber unverdndert blich. Der Stral witd alfo jum Pers
penbifel gebrocden, Kehret e aus dem Giafe in die Luft jurhck,
fo witd er meby vom Glafe als von Dder Luft angejogen, feine
fenfrechte Gefcbrwindigleit wivd vermindert, und v muf von dem Pers
pendifel gebrohen werden. §, XXVIL

Sn Der 12. fig. feltBDLG 5:3 ein &t Glagvor, AF, a f
30 mit- den Oberfl %E)m parallefe Slachen, wobin die anjiehens
den Krafte fich erfivecten, AT die NRibtung des ¢infallenden Stras
feg. Diefer roitd aber in Die Frummne Linic A C umgebogen, und dann
nachy Der Strecke Dev festen Tangente CD in bas Glas fabren, wo
e fich meby jum Perpendifel, als A T ndbern toitd: Fomme der
Stral 3u D5 fo witd er gevadlinidht nadh D t fortgelen: aber bie
anyiehenden Krdfte ded Glafes biegen felben roicderum in die Frumme
Linie D c: endlih wird ¢ von ¢ nad) der Nichtung ¢ h der Listen
Tangente in Der Luft fich fort Dewegen, und fich mebr a8 D t vom
Perpendifel A a entfernen.

@ S 315
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§: 31,

Nun bide man fich in dem Blafe eine mit B G parallele Fladye
ein, in welcher man die gange amichende Kraft gleichfam verfammelt
betradhten Fann, twelhe wnady pavallelen Richtungen uberall das
Licht angieher, und woar in cinem gewiffen Berhdleniffe m des Abs
ftaudes v; fo Ednnen mwir, wie in dem vorigen Abfchnitte, die allgemeis
nen Gleichungen fiic diefen Fall beflimmen; man witd ndmlich finden
n2=c’+4g (b7 —y™ 1 unddx= —fc dyva’” (Ei—ij

a” (m+1)

Vrze2a”(m+1 )+ag(b™ ! —y "t 1),
AfBas die erfte Gleichung beteife, Fann man v fiie cben jene Gefhiving
digkeit gelten laffen , mit welcher der Strval in die Oberflache B G ¢in=
fahre, und v fiir Den Abftand von jener Fldche, in weldher ich miv vors
ftelite, dag gleichfam alle angichende Kraft des Glafes verfammelt fen.
Diefes vorausgefest, fhiieffe ich aus diefer Gleichung uv? = ¢* +
48 (b™ 1 —y™1y . daf dev ndmliche Stral, fo mit ghidher Ses
a” (m-+1)

{Bhroindigheit ¢ unter was immer fiv einem LBinkel dem ndmlidyen
®lafe zufdbre, in demfelben alleseit mit gleidher Gefhroindiakbeit u
dutch CD bewegt voerde; denn bey dem ndmlichen Giafe find m, a,
b, ¥, g beftdadige Gudffen, folglich it auch u beftandig.

Man nimme diefe ABabrheit, Daf die Sefehwindigheit eines Strales
in dem Glafe allejeit die ndmlidhe fey, unter was immer fir cinem
IBinkel et cinfile, fbon fiiv gewif, und obne Beweife an. Dodh
von fidh felbft ift die Sade nicht Bar. Gefchdibe die Brechung dureh
medyanifche Kedfte, fo rdave dev Sas gemeinighich falfdh, Aus dev
sooten  bepgebradten Gleichung Tann man abnebmen, daf joar Ddie
fage, doh nicht die Natur, und Sattung der Erummen Linien AC, DC
son e Cinfallwintel, Deffen cofinus = n. und fin. =  {ind, abhange;

ubri=
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ubtigens frellte ich mic Defioegen cine mittlere §lddbe vor, in twelcher
gleihfam alle angichende Krdfte verfammeit find, theils weil in dep
That die ansichenden Kedfre nicht nur in der Oberflddhe B G,
fondern auth in den unteen Parailelen vothanden find, und oft
vas Licht nod) binreichend berabsiehen, wenn ¢s efwa Der ¢tften
B G aud) fihon {o nabe fam, Daf es ibve jurficEtreibenden Keafte
fabite: theils damit nicht dieGefchwindigheit u an der Oberflache B G
unendlich gvof wirde, wenn man anndhme, dag Die angiehenden
RKedfte in einem umgefehrten Verhdileniffe des 2Abftandes von B G
wirftens allin, enn man in den Eleinffen Abfanden suelicFtveibende
Keafte juldfit, fo Fonnen auch die angiehenden niemal vollfommen
im umgeebyten Verhditniffe Des Adftandes tvirken.

&. 30,

Wenn nun die Gefhwindigheit bdes Lichts in dem ndmlihen
durchfichtigen Kbrper alleseit die ndmliche ift, unter was immer fie
einern IBinfel e3 in Denfelben einfallt, fo Fann man aud) unfchroer bes
meifen, Dag auch der Sinus des Neigungswinfels jum Sinus Ddeg g¢s
brochenen IBinkels ein befiindiges Verhalnif hat. €3 fen A C Dot
einfallende Stral, der Sinus des Neigungswinfels = AB=F Cs da
die Pavallelfraft AB nicht verdndert wird, fese man Cl= AB;
und Cr=1S flelle die vermebrte, fenBrecdite Quaft vor: fo witd dep
Sival dem LWege C S folgen, und jum Perpendifel gebrochen- werden
d m wird feyn Dev Sinus des gebrochenen Winfeld, undrs =H D =
CI=AD dev Sinus des Reigungswinkels, IBeil nun der Steal fich
fiber die Linien A C, CS jur gledyer Reit beweget, fo ift AC, odey
Cd uCS, wie die Sefhwindigheit des Lichts in der Luft jur Ges
fihoindigPeit in Dem Glafe: allkined: cs =md; rs = md: AEB;
alfo ift die Sefehwindigheis des Lichts in dev Luft, juv Sefdhindigheie

€2 in

T
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in dem Glafe, m' Ver Sinus De8 gebrochenen WinTel8 jum Sinus
Des “?ewnmom 3+ folalich wenu Die Gefd mnb;g& fen in einem bes
ftandigen a’?)e»mm ﬂi tnd, fo muf cben ief audh vou DemSinus Des ge-
brohenen, und desNefgungswinfels gefiagt roerden. Alfo mzb' {t fich auch
die Sache, wenn das Licht aus was immer fir cinem durchfichtigen
Kdrper in einen andecen bintber gehet, o von verfhicvener DVidhtigheit,
oder Angichungstrafe ift,

§. 33.

Man Pann wicderum fragen, ob das Licht tweldies tndem Mittels
binje S GV die gleichfdrmige Gefhroindigheit AC, in Dem unfoen
S F V di¢e Gefhmindigheit C S bat, eben diefern T3ege A C S folgen
miffe damit es in dev Firzefen Seit aus A nach S fomme. D et
in der 13. fig. ¢8 fey A CS eben jener Teg, weldpen das Lidhe
machen mu§, damit ¢8 aus A nad e %m enent Gefchoine
Digfeiten in Der Fivieften Jeit gelange. Wan fese cinen andern 9 Fleg
AcS, fo Ddem votigen unendlidy na,;o. q’r, fo oitd diefer TBeg

efer QBeg eben

foeil ev Demm TBege ACS unendlidy nabe ift, jut nomi

ane nomlichen Ieic bes
e

= f'ﬂi ¢‘e

fihricben toerden Crofe ¢3 befannt ift qus Der Yiethode de maximis
& minimis); man befthreibe aug A und S die unentlich Fleinen BH
gen c M, Cm, fo man fir fenfredite Linien auf 4 AC, und -cS bhalz
ten Darf; folglich roenn man Ce fiie d¢n Sinus totus annimmt, fo iff
M C:me = Sin.Mc C:Sin. cCm. Mun aber find die I8infel M c T,
A CB gleidh, da bepde mit dem QBinfel cCM einem rechten gléichen,

und die YBinkel eCm, rCS fm) auch gleih, da beyde mitm Cr

cinien techten ausmaden; affo iff MC: cm = Sin, ACB: Sin. rCS,
WReif iun die Reiten fibee A CS, AcS glich find, wie audh die Jeiten
dbey AM, Ac, und bt CS, mS, fo mifjen aud) die Seiten gber
MG, cm gleichen; folglich find die Ndwne M C, cm, twie die Ge¢s

fchroine

2

AL
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fehwindigleiten, mit denen fie befhricken toerdens alfs muf die Ces
fhioindighcit des Lichts in dem Mitteldinge SGV fich verhalten jue
Gsefhivindigleit in e Mitteldinge SFV = Sin. ACB: Sin. r C S,
das ift, dic Gefchwinbigleiten miffen in gevadbem Berhdlmiffe fepn mit
pem Sinus Dep LWinTel, fo ibre Nichtungen mit dev fenFrechten Linie
G F madpen.

§. 34.

ABenn alfo Daslicht in dev Fatjeften Jeif qus A in S Fommen rofirde,
fomifite AC: CS=AB: md fepn. Yllein toir fanden ¢ben Das ums
acbehree BWerhaltif AC: CS=md+ AB. ie Faun man alfs bes
haupten, daf das &idht bey der %L;cf)ung jenem Fileqe folge, Den ¢3
in favjefter Reit durchivandert 2 Fdh unterfuchte defmwegen dic BPetweife

dicfer Mepnung genau , und mbm endlidy ealy , Daf man aus yween
ittigen GSrundfdsen ene Wabeheit {hlof. Man toolte jeigen, daf
bey Dev Bredhung des Lichrs fich Der Sinus des8 Neigungsinkels jum
Sinus Oe¢s  gebrodhenen Ainfels verbalt, wie Dze Gefdhroindigleit
Des Lichts i dem Slafe jur Gefhivindigheitin dey Luft: eine Iake:
heit, die audy aus dev Crfabrung beBannt iff. Diefe 14 1eioen, nabm ma
ven metapbyfifhen Grundfag con dee Eleinffen YWirfung an, nad
telhem ;eb»’:}}.ézti?ung in Dev Eaeseften3eit gefdheben follte. Allein man bae
Denfeiben noh niemal bevoiefen. Die Heinfte IBivkung maf man ourdy
Das Drodufe der @e%mnbfg?eéa und des Wegs ; Den der Rirper machs
te. “Vach audy diefed Maaf iff eben fo ungegrindet, als der metaphys
fifche ©as. Fubeffen Fam man jufdlliger Ieife aus diefer FS1fihlich ans
genommenen Meynung anf das wabre Berhditnif der t Gefchwindigheis
Cfen. Man febe Die Beoeife ded Him. Fobann Benoulli Omnin
()})e,a Tom. L. N, 65, des &r. Clemms Lehe bucb, Dioptrif §. 379,

2. Wiartin 2. Theil, 8, Voclef num! 11,

S 3 §- 35.
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S. 35.
Kbnnte DieBrechung DerStralen nicht audy durd) surnicrreibendeRrdf

te gefchehen? An der Mdglichfeir (afit fich :‘*“* ;m'fu 3 5 D, man
uebtne an, die fuft duffere grofiere jurticFeveibende Kudfte gegen das
Licht , alg bas Glas, Fabre der Siral aus dev 9nyf i‘u}l"fn’ Das Glas,
fo wird Deffen fentrechre Gefchinbigheit Durd) Die juricfiveibenden
Rrafte der Luft vermebvet, und fo witd dev Stral jum Perpendifel
gebrochen: bingegen fabet der Stval aus dem Slafe in die Luft, fo
muf cben feine fenfredhte Gefchoimdigleit wegen Dev suriickiveibenden
Qrifte der Luft vermindert werden, und e8 muf cine Brechung vom
Perpendifel erfolgen. Feb frage ist nur, ob man fhon hinreichende Hre
fachen habe, allgemein ju bebaupten, daf die Swalenbrechung durc
die angiehenden Krifte vevurfachet werde?

§. 36,

Xpt will ih noch Envlich jeigen, tie man dag Berhaltnif
det amyichenden Krdfte, fo nady immer pammlcn NRichtungen 1o f?n,
in det gegebenen Frummen Linie finden fann. Zch fise jum W)g.m;;
fe einen Sirkel, deffen Durchmeffer fig. 14. B G die angichende Flache
povftetlet. €3 oy BM =x.PM=y. BC=a, Der Korper werde
in A bingeworfen , o der Winfel { T AC ein vechter, und deflen Sinus
n = 1 ifts dic Gefchroindigeit in A=C. Nuy ous derNatur des3irfels

ift y2=2ax—x*, und x*—sax=—y°; afox =a=va—y2;
und dx—— Ty dvy fege man Diefes in Det evften allgemeinen Gleis
Vil ey 2
dBung-dx vz —ne: =dy. § L fo haben wir ¥y dy Vai—c2
i1c cV 3*__,",},.“

=dysud Fyvi-—c=eval—yiundulyi-ciyi=a® =cy’s
DIV
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ac
oder u* =a*c’, ud u=—; wi¢ auhudu=—o2a2¢* dy. eset
y y y3

man diefes in Dev srooten allgemeinen Gleichung — 2 gPdy=Mudu;
fo findet man —2gPdy=—2Mazc*dy, umdP =a2c> M; dag
7 2gy3

ift, bie angiehenden Krdfre miffen feyn umgaelebyt, toie Die Dritce Poten;
Der Ordinaten, oder Des Abftandes von der angichenden Flade B G,
Defroegen toenn derKdeper suB oder G Edmme, wrirde dove die amiehende¢
Kraft, und die Sefchmindigleit u unendlich arof fepn. teberdeny, da i
fad u=acumdc=uy, foif P=Muy2 = Mu®, undu=
v W 2 iy? 28y

VogPy = vagP+iy, das ift, der Kbrper bhat fiberall fo eine

M M

Gefchoindigleit, die er durch eine gleicd:fdrmige Vewegung von Dder
beftandigen Kuaft P erbalten rofirde, wenn er fiber die halbe Ordinate
y bevab fiele. ( Sieh meine Ubhand, §. XIIL ) ®ie Qeit der Bewe:

gung in diefem Falle 3u finden , nelyme man die Gleichung dt = ds:

g< {

u
aus dev Natur des Jivkels aber iff ds = adx; umd n=ac; alp
y y
haben wiv dt=dx; ud t = x; die ganse Seit, da die halbe Pevi-
> ¢
phevie befthrieben wird = 24,
C

2Bre die LinieB A G eine Elfipfe, deven halbe groffe Ype =B C=4a,
und die Fleineve AC =D, {o wirde mau findenP = c2 b+ M; und bey ciner
sgadys :
Parabel, deren Parameter = p, und Ordinate BC=a, fand ih
P=c* M, bas ift, cine Lefidndige Kraft.
g1 ‘ | Ktnfs
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Sunfter Abfdnitt.

Rot dem Falle der frhweren Korper nber Frumime
Linten.

$ 37

@a man alie Nichrungen der Schwoerebraft fliv paralkel annehmen
7 faan, fo fieffe fich die Theotie von dem Galle dev fhroeven Kbrz
per feicht gus unfesn Gyfeichungen , Ddie wiv von diefen Krofien fane
den , berousiichens Do jut grbffern DeutlichBeit will ich Dicfen Fall
pefonbers erfldiren. €8 fieile A M B fig. 24. ¢inen Frummfinichten Kae
nal vot, der frey vow aller Feibung ift, SNan siehe jro Ordinaten P M,
p m unendlich uahes die Keofi P, it wekder Dee @byper fenfredht su
A C, und pacalfef mit M P berabaejogen mwitd, ftelle ich durch m £ voy,
und sertheife fie w4100 Ruiftemg, wd mh. Die exfiese, fo mit dev
Fangente in M Sbereinfdfit, voird die Gefhwindigleit Des herabfallenden
Kbipers permebren; die andere, fo perpenvifufar jur Sangente ift, wird
ven DeucE auf den Kanat vorfiellen.  Man fese AP=x.PM=y;
und siehe M r mit A C parallets foiffrm=dy Mr=dx. Ver Bo-
gon Mm=dsv( dx®+dy?). Nunda die entgegengefenten Lins
ol Mg, Mmzx glid find, fo werden Ddie rechtmwinklichren Drevecte
fmg, Mmr dbalid fesn, upd Mm: rm=mf: mg; pder ds:

1% 5y

dy=P: Pdy =mg, Sepe man Diefe Kyaft P in Dev allgemeinen

[
b 5
(7]

Sileihungag P ds =Mu du, fo bat man 2gP dy =Mudu. RDie

Rt
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2¢it Deg Falls wird allgemein duedh die Sleichung dt = ds beftims
: u

met, Cndlich den Deudk ju finden, fage Mm: Mr=mf; fg; obet

pher dss dzsst Pl [0

as
S. 38.
Seet man, die angiehende Sraft P ey die itdifibe Shroere, o
ver Maffe M gleidyet, fo hatmanzgdy =udu; und das Sutegral
28Y = U, ud u=VvV4gy, wo man feine beftdndige Gudife bins

2

sufesen Davf, woenn ble DBeroegungin A, wo y=o iff, anfingt. Nun
voenn ein fehroerer Kbeper dber D w:;c;g y feep berabfiefe, wdve glefchs
fallg an Deni Cnde feine Gefthwindigheit u= v 42y ( Sieh meine Ab-
haud. S.XIV.); folglich va ¢in Kbrper Gber was immer fir eine Frum:
me Linie durch die Schroeve | bemuf, ethdlt et am Cnde die ndmlis
che Gefdroindigheit, ju weler ¢t im freven Falle von D¢ namlichen
Hidbhe gelangen rirde,

2.) 3t AMB e¢ine gevabe Linfe, fo fellet fie eine fihicfe Biddhe
por, Deven Hidhe CB =g, Grundlinic AC=Db, inge AB=1, Sp iff
b: a=x: y=ax,undu=v4gy =v sagx. Ueberdem findet man

; b =

ds=dxva+ b =ldx, uddt=ds = 14 x5 Deffen Sntes

b b Wy

4ab9x

gralift ¢ = 1 xI; unbd Di¢ Reit Des Falls tber AMBiftt = 1, L Fanme

Viabg Vag
abey ¢in Sdvper Gbey CB, i wire die Reit = a; folglich ift die Seit
Yag
< tibey
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nbet AMB, jur Seit fiber CB=1: a, odertvi¢ die Ldnge jur Hdke.
[alt cin Kovper fber verfchicdene fhiefe Tldchen von ndmlicdier Hibe,
fo werden die Jeiten des Falls feyn, voiel, das ift, wie die Rangen.
Weiters da AB: AC=AM: AP; foift 1: b=si x=Dbs. umd
e
Die Jeitt= 1xi=v ebs=V es; ober die Jeiten Des Falls fiber vev-
Yaby  Yahe Yau

fchiedene Theile s dev ndmlichen {hiefen Flichen find, wie die Wureln
Derfelben.

Kch wirde diefe fchon befannten Sdge nicht anfiibren, wenn ih
nicht in dem ndchften Abfchunitte cinen SGebraudh) davon machen wirde,
Auch in dem gegentodartigen Abfdhnitte bin icdh Feinesroeas gefinnet, alle
jene fchdne Criindungen , die man von dem Falle der Kbeper 1fiber Frums
me Linien, fonderbar iiber Cycloiden gemacht hat, anyufibrens man
findet felbe in Den Li3erfen Mewtons, Eulers, Kaftners , Kavl Schdffers
Deutlich erflavets ich will hauptfachlich nue fuchen, duvch eine Yufgabe
mic den Leg jum folgenden Abfchuitee zu babnen.

S. 39.

Aufgabe, Man foll die Natur ciner Frummen Linie finden, in
toelcher Die Reiten des Falls mit den Hdben, oder Ordinaten MP ¢in
gewiffes Bexhaltnif = n haben,  Ane. Kb fand vorher u =v4gy;
fesen voic Kivge balber die Hdhe 4 g=1; fo ift u=+v y, und die Seit
det = ds =ds; alfot = /ds. RNun will idh die Jeit Des Falls

n vy vy
uach dev Bedingnif unfrer Aufgabe allgemein durch y* vorflellen,
. na‘?ﬂ
fo
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fo baben wir Sds = y". Differenive man diefe Gleihung , o hat
vy na”
man ds= y"'dy, undds= y"~1dy, Die Homogenitdt beydey
m aﬂl

\/}1 s v
Olieder su evbalten, muf man fesen m=n—5.Leiters ift dyi=yiliagys

=dx* +dy?; datausfindet man dx = dyvyi—1 _a, FPun
» am

nehmen wiv an 3.2B. n= 1, oder die Jeiten des Falls verbalten fich

gevave, wie die Hihen, oder Ovdinaten, R iff m=1—I=1

dx:dyV§—~&@5Mmﬁ~a=&mmdx:z§dZ;mﬂxzzz%

va va 3va
md gax*=z3=Cy—a)® ik ift eben die Oleichung jur Fubi-

4
fhen Parabel; feset man x= o, foiff 23 = (y — a)s3 =o.umdy=a,
Das ift, bey Dem Ynfange der Abfeiffen ift die Ordinare V=d. - Die
16, fig. frellet Diefe Frumme Linie vor, wo AQ =32, P M=y. AP =%

S. 4o. .

Nun toollen i bingegen in diefer Linie die Reit deg Falls etwag

genauer unterfuchen,  Allgemein findet man Die Seit durch die Gfeichung
S

ds, md uiff =vagy; alfo de =——  Weil alfv in der_Pubi,

= Vagy

fdhen Pavabel 2722 = 2(y —a)3 = x, (o hat man dx =zidg,
3vVa 3va va -

odet dx =(y—a)idy, und de:(_j_f:E}dy; und d s? =dx2+dy=
vV a a :

, ds dy
=ydy?, undds = dyva: ud dt = —— =——13% endlidh
a Y48y Viad

<z t=

|
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f:z———y——- +a. 56t muf man beobachten, Dof man in diefer Bevedhs
viag

nung die Beit 0¢s Falls Giber den Bogen Q M fuche, dodh mit dev By

Dingnif , daf die Gefchwindigbeiten fich fibevall verbalten, wie v4gy,

oder wie die LBuryein der Ordinaten P M folglidh , voenn Der Kborper

i Q fich su beregen anfingt, febet man fhon voraus in ihm cine Gies

fchivindigPeit, fo ev im frepen Falle fibey die Ordinate A Q ¢rhalten

wutde.  Damit wir alfo in dee Cleihung t = + O Die befkdne
_Vaag
Dige Grifie Q beftimmen , fo feben toiv, die Jeit t {iber dem Bogen ey
= O, das iff, der Kovper fey in O, und fange eeft feine Betvegung ans
a

fo haben wir in diefom Oty =AQ=a, bt =0 = ——+Q
vaag
—
alfo Q = ——; und {o hat man di¢ vollffandige Jeit Des Falls fibey
vaag

J—a
den Bogen QM =t =
V4ag
Korper in Qf:d) mit einer Sefdhroindigheit su beweaen anfieng , die et
im Salle nber A.Q ¢rhalten toticde.

——3 Do) mit dev Redingnif, daf te

S. 41.
Oodhy nehmen toiv an, der Kbrper fey witklich aus A in Q frey
berabgefallens dief wiltde gefthehen in einer Seit = V'a (fieh meine 2b:

E2)
bondl, §. XIV., ); und daun babe fich Dev Kdrper obne Verluft der Ges
fhina
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L]

fhroindigPeit aus Q durch den Bogen Q M in M betveget, fo witd
Die gange Zeit Des Talls ber A Q wd Q M fepn = Vaty—a=
, B

y -+ 2; und die Jeit des Falls dber AQ+QM, wird fewn 3ur Seit
Viig

Des Falls fiber die Ordinae PM =y + a: Vy =y+a: vy Csfey

Ygag B v 44

¥ = 2500, 2 = 1600; fo iff Diefes BWechdlnif, wic 1. 25: 50 =
§1251 §o0o. Dtun aber ifF die Deit des Falls 1iber die Orvinate P M
sur Seit Des Jalls diber Die {hiefe Sebne A M von der namlichen
Hihe =PM: AM; in dem beygebradten Depfpiele it AP=x=12

(y—2a)3=450, md AM =V%*+y* = 2540, 17715; alfo iff

3va

PM: AM = 25004 2§40. 17715 = §000: 080, 3543; folglidy

vechdflt fich Die Reit dber A Q + QM sur Jeit 1iber die Sebne A M
= §125: §080. 3543. Aus diefem fieht man, daf ein Kbrper [dngere
2eit brauche, ber die fenfredite Linie A G, und den Bogen AM ju
fallen, afs fiber die eingige fthicfe Gliche A M Derabjufteigen.

iefer Fall madite mir Den erfien Sweifel von der A abrheit
¢ines allgemeinen Sakes einiger Dechanifer, daf ein Kbrper ber was
immer flie ¢ine Frumme Qinie A Q M, fo oon. Der fenFrechten Linie
A S, und wagredten S M eingefdhioffen i, in Eirsever Seie, als
fiber ihre Sehne A M bevabfdllt: ich nabm daraus Gelegenbeit, diefe
Sadhe genauer 3u unterfuchen, wie man nun feben wird.

S = : Sedysa
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Entdecung cines Feblers, den vicle Mechanifer in
Der Sheorie von Dem Falfe Der Korper uber sufammen:
geferste fehtefe Sldchen begangen haben.

§. 42.

o taby und unumf@tdflidh bdie mathematifhen Grundfise find,
o fo tonnen fic uns doch auf Tehler verleiten, wenn fie nidt roohl
miteinander verbunben, und gefehickt auf die Matur angewande wev:
der. OBt in Der angeroandten Mathematit. bewvandert ift; wird fich
einigev {o tnnmt PBeyfvicke erinnern; Ddoch ich reis nicht, ob in
der ganyen PhyfiE cine Materie auch fir Die gelebrteften Manner fo

‘[ !r«:;; ar, als cben Die Theotie vou Ddem Falle dey Kérper auf

(:D% gﬂf\nq, daf cin .;fm‘;\cr, foenn ev 1t bw*“’ammenge{cgte % ud‘en,fe
mbgen unter was immey fiv Iinfeln miteinander verbunden feyn,
pinabfailt, an dem Ende Ded Fals eine Sefcdhroindigfeit erbalte , Die
ev im freven Falle von der namlidyen Hibe tberFommen witde; indefs
fen ift Doch Diefer Sag niemal wabr, fo oft der duffere QBinFel, Ven
die woo Khichen miteinander machen, c¢ine endliche Grdife bat: denn
da Dot Soeper von ciner Flache ih die andere binuberfdllt, muf c¢r bey

¢ Fendung feiner Richtung alleseit ervas von feiner Sefchrindigs

Feit
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feit vetlieven. Sener Sas findet nur allein ftatt, twenn der duffere
- QWinkel der Fliden fo, wie es bey den Erummen Linien gefchiehe,
unendlich tlein ift, wie Petrus Bangtion in dem Memoire bon ‘Pavis
auf die Jabre 1693 und 1704 bewiefen bat,

2) Defgleichen toeis man, wie viele Phofifer aus der Theorie
Der fehiefen Sddhen einen treigen Schluf fite die Bervegung der Pendule
berausiogen. Man woollte Furs, und obyne Beybitfe der Eycloide jeis
geny Daf die Sdhwanfungen eines Penduls Duech Fleinere, und qrofs
feve Qirfelbdgen, toenn fie Dod) in Abficht Der gansen Pevipherie noch
febr Flein find, in gleicher Zeit vollbracht werden. Ru diefer Gude
nabm man an, dag die febe Eleinen Sivkelbbgen mit ibren Sebnen
Abereinfommen, Da nun ein Kdrper nadhy dee Theorie der fhiefen
Slichen 1iber alle Sehuen des Sivkels, und dber deffen Durdmeffer
5u gleicher Beit herabfallt, fo glaubte man audy bewicfen su baben,
Dag alle Sdhwantungen cines Penduls buech Eleinere, oder aud) efmas
grbffere Sivkelbdgen jur ndmlihen Seit gefcheben: o fautete der BVes
teis Dev Hevven Keills, Parent ¢ und mebres andever. 2Allein wenn audy
Die Fleinften ivkelbdgen it ihven Sebnen der Gudfle nady dbereins
fommen, fo iff doch die Meigung det Didgen, oder ibrer Tangenten
mit Dem Hovigont meeklich unterfhieden von der Reigung der Sebnen,
und folglich Fann auch die Bewegungsfraft, und die Jeit der Bewes
gutig nicht bepderfeits gleich feyn. Jn der That erweifet man, daf Die
2eit, in welder ein Sibeper Gber ecinen Fleinen Rirfelbogen hevabfalle,
fich suv Beit verhdlt, da der Korper iber Deffelben Sehne fich berwes
gety tole dec Quabdrant bder Peripherie ju dem Durchmeffer. Sich
Paul.Frifius de Gravit, Univ, L. [, e. LI, und Bofchowich Phil,
ftag.in fupplem, ad L. IL. §, 8.

3) Da
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3) ®a cinige Atte der Meynung waren, daf der gerade, und
¢ T8eg jugleich fener fey, Durch vocldhen ein Kdrper jur Eirjes
e Punfte jum anderen fallen wide, unternghm ¢S

fau biefen Febler ju toidetlegen, und  behauptete , Dev
Af3eg, tiber weldyen e ﬁ“’hw er Kbrper von einem Punfte am gos
{qi;swém ften qum audeven becabféilt, fey ein Birkelbogen, — Aber Fos
bann und wm Bernoulli, Neroton, und Leibnis baben augens
{heinicy dargethan, daf diefe Cigenfihaft nuv bev Cycloide juldmmes
QDb Die@ find fchon befannte Sebler.

€

S. 43.

of3enn than einen Gebler vermeiden will, toie feicht verfallE man
in Den entgegengefesten ? ©Da man efwies, bqﬁ ein Jas:pc—r gefchroinder
sher cinen Sycloidlbogen, pDer efwa auch tiber of
fibey ibre GSebnen serabfalit, Fam man auf
¢ ailecit gefchroinder iber cine frum
fiber i‘-ssfei‘o n Sehne Herab. Riefen Sas

{bogen; als

x ay
Yinfangs ben Fall eined Rbrpers tibey eine tehiefe Flad m Galle
fiber :,mo sufammengefente hiden, fo 3t ;,qnn Der $H8be, und Srunds
(inie Dev einfachen Fladhe begriffen find. &o fellet in Der 17, fig.
A C Ddie einfache fchiefe Fldche vot, Bcrs:n Hbhe= AP, und Deren

Geunblinie = C P; Ddie 30 wifammengefeaten Fladen ﬁeucn ADB,
ind B C pot, o daf Der Winkel B wwifhen A P, und CP eintrifft.
Nun madhie man Den allazmeinen San, oaf cin B Norper , fibep
bie 3wo sufammengefenten Rlacdben 4B, und B C afleseit in
Ehvscrcr Seit, als fiber die cinfache 4 C berabfalle. Man
feste frenfich vovaus, daf bey diefer Beroegung nicht nur Feine Deis
bung ~odee andere Hinderni§ vorbanden fey, fondern audy, Daf bey
ber Iendung der Nichtung an Do Linkel B Feing Sefchrwindigeit
Bers
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serloren: gebes allein wenn man qudy diefe Vedingnifie annimme;

fo ift Do jener Eag niche allgemein wabr.  Chen diek it der Sebler
pon smebrern Mechanifern, den ich it anfubldven im Sinne habe
Sy entdecte-felben-ausdriicklich in den IWerfen des Frane, de Lanis
Magift, nat, et artis Traéh, 3. Prop;37; Fortunat.. a Brixia Phyf.
Gen. p.-2. 1. 1703, de Chales Stat. L 3. prop. 34. Berthold. Hau-
fer Phyf, Gen. P. lII. §.954. Joan. Zweiflig Traét. de Theoria de-
feenf mi218.. Jdb umgeherandere Phyfifer, vdet gedructte Thefes mit
Gtillfchrocigen..  Das” Anfehen der Sehrifteller, o idh nannte ;-
madhte Den Jebler siemlich allgemein, und ich weis firrabe nod).
Wicmanden . der felben vov- miv beobachter harte..

Um Diefen Teblev ju widerfegen, will ich 1) allgemein unfery
fischen, toie fid) Die Beiten verbalten, in roelchen ein Kbrper Hber vie
einfache Flache A C, und ein andevertiber die sufammengefeaten A B,B€:
berabfdlt, wo i gleidyfalls mit den tibrigen Mechanifern alle duffere:
Hinderniffe: det Bewegung beyfeite fese; und mit felber annelyme;
Dok bey Der ABendung Ues Ainkels B Eeine Sefhmindigleit vetloven:
gebe.. 2D FBerbe ich eben Diefe Unterfuchung in den Sebuen des Rz
Felg madhen: 3D IBill ich die Berveife wideslegen, mit welden die
Mechanifer ibren feblechaften San vertheidigten. ‘

§. 44
Damit man £ig. 17. aflgemein Das Berhditnif der Seiten BefHimue
in welchen ein Wrpet dbet die einfache Fldhe AC,und ein afiderer-ibes
vie jufammengefebten A B, B'C herabfallt, wenn bey dem IBinkel B
Beine Geihoindigleit’ verloven witd, fo jiebe man 1) DdieLinie A F
povallel mis dev-Srundlinie CP, und verldngere dabin die Flade CB:
- big
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bis in F. ®ie Reit, in voelhet ¢in Kbeper fiber A B bevabfallt, dufiche
ih eben duvd) die Linie AB aus; fo wird die Jeit, in dev fid) ecin
Kbrper fiber F B betoeget, wie FB {eyn: Denn Da die Flichen AB, FB
von der namlichen Horiyontallinie AF gezogen find, und alfo gleiche
Hdben haben, {o find die eiten des Falis, twicihre Langen. (S, 38.
a2

2) Wil die Reiten Der Bewegung auf der nimlichen {chicfen
T(dche fich toie die Quadratwurzel der Rdume vechalten, (1. cit.)
fo fage manv'EB: VFC=FEB: FBVFC=vFBVFBXFEC

vEB vFB
— v EBXFEC3 dieh 1witd nun die Jeit Des Falls iber die ganse {chiefe
Kfadhe F C andeuten,

3) Richet man von dicfer Jeit v FB X FC Ddie ¢t ibet FB ab,
fo gicbt ung dev Unterfchicd vEB XEC —FB Die Reit Des Kbrpers,
fo ev brauchet, fibev B C ju fallen, wenn ev feine Detoegung in F
anfdnat.

4. ®a man nun feset, daf dev Kbeper, fo aus der Flache AB
in B C tibergebet, in dem QBinfel B nicdhis von feiner ethaltenen &¢-
fchwindigleit verlieret, fo wird felber mit Der ndamiichen Sefdhwindigs
Feit feine Demwegung auf dee Fliacdhe B C anfangen, die e¢in Korper
haben whrde, fo iber die Flacdhe ¥ B von gleicher $Hdhe hevabgeftiegen
ift; folglich wied auch die Jeit durch die Sliche B C gleidh fevn, ¢8
mag der Kbuper fiber die Flache A B, oder F B nadh) B fommen (loc,
cit, n,1.).  Alfo baben wic die gange [eit uber Ddie sufammengefesten
Sldchen A B, BC gleidh AB+vEBXFC—FB,

5) €nds
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53 @udlich da die Flddhen A C, F C von gleicher Hdbe find, fo
werden Die Qeiten Deg Falld, wie bre Langen feyn; man foge FC:
AC=VFCxFB: ACVFCxXFB; die wird ung die Seit tibes

FC
die einfadye Fladhe A C gebeny und fhliclich witd die Jeit des Falls
fibey die cinfache Flahe A C jur Seit Des Falls 1iber die jufammens

gefesten A B, BC fich oerhaften, wic ACVFCXFDB juAB+
¥C

vIBXFC—FB.

Bemn nun die Ldnge der 3 Fldchen AC, A B, BC gegeben ift,
4nd fiberdas der IBinfel BC P, oder ACP, Den die Flide B C, vder
A € mit dem SHovigont macdet, o Fann man in dem Dreyecfe ACK
alleeit aucy die Linie CF beflimmen, und folglich das ganze Bers
hitenif Der Seiten finden: denn der ABinket BCP gleichet dem LWed)s
felwoinfel AT C, und Der Winket CAF hat den namlichen Sinus mif
dem Nebenoinfel H A C; diefer aber gleicher dem Tinfel ACP,
per devr Summe der befannten IGinfeln BC A, BCP3 alfo find in
pem Drewecke CAF alle ABinfel mic dev Seite A C Defannt, und

wman Fann CF finden.

§. 45.

Rach diefer alfgemeinen Unterfucdhung, will ich durcy einige fons
Detlyeitliche Beyfpiele seigen, daf dieReit des Falls fiber die cinfadhe
S(aehe AC gleich, Fleiner, odet grdffer feyn Ednne, als die Reif, in
oelcher eii Kdrper 1iber Die swo jufammengefesten A B, BC binabfdllt.
Syfiens fesen wiv die Reiten Des Falls beyderfeirs gleich, o haben

12 iy




A6 8ot Der Frummlinidhten BVeweqting

wir ¢ine Gleihung ACVFCXFB=AB+VFCXFB —FB,
- SFe
ABXFC+FCVFCXFB —FCxFB_

\/_}i Cxk-B

mdAC=

1) Wepfpiel, Esfey AB=40. BC =719.CF =100, {0 with
man Haben FB=CF —BC =81 und vF CxFB = go. und man
findet A C = 4% Sehet man diefen YBertl in dem gefundenen Weps
baltniffe dev RJeiten, fo wird felbes feyn, vie 49 : 49 das ift, Die Jeir
fen Des Falls find bepderfeits gleich; Ddicfen Sall ftellte #h in Der 18.
fig. -vot.

2) Bepfv. AB=70.BC = 3¢. CF =324; und man hat

FB =289, und VFCXFB = 306, ®Daraus findet man AC =
9273,  Die Jeiten d¢8 Jalls find wicdevum gleidh.

8. 46,

$Hat man den Fall der Sleichheit der Jeiten gefunden, Fann man
audh unfcbroer beftimmen, in was fiiv Fallen die Reit tber die jufam:
mengefesten Flachen geofiee i, als Die RBeit des Falls 1ber einfachey
man darf nuy in den bepgebrachten Beyipiclen Den gefundenen ABerth
ponn A C um etroas verminderen.

3) Bepfp. s iy AB=40.BC =19, CF = 100, MMdHCTA
= ¢35 {0 witd die Jeit Des Falls tiber A C fich verbalten jur eit fiber
AB+BC=ACVFCXFKB: AB+VFC+FB —FB=47. 7=

: FC
49 = 4477: 490, vas ift, Dev Kdrper wird e¢ine langere Jeit brauchen,

tiber die sufammengefesten Fldadyen AB, BC ju fallen, als nibev Die eins
fad)e &,

4)




Durch parallél wirFeude Rrdfte. 157

2 Beyfp. €8 fey AB—=70BC = 3;.CF= 324. AC=9r,
D man yoicd finden, baf die Jeit Giber Die einfache Fliche jur Jeit
aber yroo jufammengefeste fey, wie 85 13+ 87, folglid) iff wicvevum
Die feste Seit grdffes. : :

§. 47. -
“‘DMan Fann fich TelbfE mebrere devgleichen BVepfpicle maden: dod
il man Sorge teagen, Ddaf man Feine unmbdgliche Bedingniffe ans
sehme; fo wird erfordert 1.) Daf .allejeit CA<AB+BC; und AB
+BC <CF fey. 2.) daf der Finfel A CP allejeit grdffer fen, als det
AWinfel A CB. 3.)daf der IWinkel B A F ein ftumpfer fen, uwnd gedfier, als
Der cechte P AFE. Man Fann poar durch die Reichnung beynale rwalyis
nehmen, ob Diefe WBedingniffe vorhanden findy doch will idh ju ardfs
ferer Sidhetheit die trigonometrifhe Bevedhnung fir mein Hites Beys
foiel anfibren. S5 dee 19. fig. foy AC = 3. AB = 40, BC = 19,
CF=100. it ACKAB+BC; odet §7<59; und AB+BC
< CT, oder 59 < 100. Ueberbas fille man ausg B anf die Seite AC
Die Perpendifularlinie BO, und made O B =0 C, o witd man nach
Den beFannten teigonometrifchen Grundfisen fagenFonnen AC: AB
+BC=AB—BC: AO —QC, odex AD: inSablenift 53: s9=
213 1239 = AD; darqus findet man O.C=; CD=A C—ab
53 2
= 785, deffen Logarithmus = 1. 1705937, Wiin hat man in dem vedhts
53 :
winklidten Drepecte O B C die Proportion (B: (O=R: fin OBC.
——Log pon CO,und R =11, 17059.7
Log. oonCB = 1. 278736

e

Log .fin D O-BC"= 9. 8918401,
Dex Winfef OBC =51°. 1379”7
3 eiz

L
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eiters it O A=A C—0OC=2024. deffen Log. — —=1.5819346
53 Log, AOmund R=11,5819346.
‘HHDABZ OA. =I{ ﬁn.o Ig Ao I‘Og.AB c2 i 1 6023{0,3

Log.fin, OB A = 9.9798746
Yer Tinkel O B A =72¢ .41/29”
lfo ift der ganze Winkel ABC = CBO+OBA = 123°

und diefer gleichet auch dex Summe veon BAF, AFB. Die §
diefer sween noch unbefaunten Tinfel witd feyn = 61¢. §7/187,
Damit man nun in dem Drevecke BATF die infel finde, fage man
AB+BF: BF— A B="Tang. 61° 57-. 187, sur Tangente deg

hatben Differeny der nodh unbefannten LWinkel.

Log BF—AB=r.6127939
Log. Tang,61°.57' 18" = 10,2735032
Cumme = 11, 8862871.
LOQ AB+BF —=o:. o8 27854

“ {85

Log. Tang.der I Diff. = 9. 8035017,
veffen Winkel = 32°, 274 32/
ju Diefers fetse man die halbe Summe = 61. 57, 18,

f hat man den griffecn IWinkel BAF = 94/ 24. 50- folglich it biefee
y@infel grbffer afs der vechte FA P, und dev Unterfebied ft BAP =
4° 24’50t Endhich ift Der WinPl BAO=90°—OBA =17°.,18%
31%, und Doy Winkel CAF=BAO + BAF=111° 43" 2% und
deffen Komplenent ju 180° =HAC=ACP=0a8" 1% 30/ gy
SQinfel BCO it =90° — CB O =287, 46% 35 und fo ift der Win,
£l A CP gedficr ale A CBs mithin find alle Bedingnifie exfhifet,
SIBolite man cudlid in den beygebradten Beyfpielenw auch den Fall
wiffen; in welDhem cin Kdrper in fhrjerver Feit (ber die jufammengefess
ten Slachen AB, BC als dbev die cinfache A C binabfteigt, o braud):
f¢
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te ¢3 nichts anders als den Lerth von A C um etwas grifier anunelye
men, als erimSalle Dev gleichen Seiten gefunden witd, Diefes fonderheitlich
Darzuthun i nidht nothoendig. '

§. 48.

3b glaube auf diefe 2Are, die aus mebretn , fo mir cinfie en, die
Deaclichfte, und Bivsefre ju feon fchien, Den Gebler vieler Mechanifer wiz
Devleget gu baben. ‘Wenn man audy die Hypothefe feat, daf bey dex
A3endung dev NRichtung an dem IBinfel B Feine Sefchroindigbeit vers
Ioven gehe, fo Eann man Dodh nidh allgemein bebaupten, daf ein Kbr,
per in Riviever eit fber swo Fldhen A B, BC, als fiber die einfache
A Chevabfalle; denn,voie idy¢s gepeiget habe, ¢s giebt Falle, o ein Korpey
in der namlidhen, odec in einer griffern Reit fiber die sufammenges
festen Flichen, alsiber die cinfache fich binabbetweget. Da nun diefes
erwiefen ift, o Fann man audh nicht meby allgemein bebaupten, dag
ein Koeper fiber 3, 4, oder mehrere sufammengefeste Flichen, oder
tiber cine Frumme Linie in Fivjerer Reit, als iber die einfadye Flddye,
fo gleidhfam die Sebne son allen sifammengefesten ift, binabfalle;
Denn cben Diefes war nur eine Folge, Die man aus dem it widerlegs
fen irrigen Sase heraus 30g.

S 49. '

€3 witd doch dem Lefer nidst unangenchm feyn, wenn ich su mehe
vever Belrdftigung die Feit des Falls cines Kdrpers fiber 2 oder 3 gleiche
- Sebnen des Jivkels noch unterfudhe, Sn der 20. fig. ftellen AB, BC
300 gleidhe Selynen des Iirfels vor, Deffen Durchmeffer D C fenfreche
auf der Horizontal-Linie HC ervichtet ift.  Man sicke den Halbmeffer
BR, fo die einfache Sebne A C fenfrecht in 3100 gleiche Theile {hueis
Dets gleidyfalls fey FA, und BP mit H C pavallel, und quf D C pets
pendifular, o toerden -
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1,) die DreyecEe BCO; BPC cinander gleich,-und abynlidy-feyn; denn:
neben dent rechten ABinkeln BO.C,. BP €, und der. gleichen Seite BC,.
fiud auch die. IWinkel BCO, PBC glich, roeil fie su. ibrem Maatie:
sypeen gleiche. Ddgen BC, A S haben.

2.) Sind die DyeyecFe ABC, A EC cinander abnlichs bdenn:
weil AF mit BP parallel (auft, fo werden fich die ABinfel AFC, PBC,
BCO, BAC glidens folglich ift aud) F'AC ein gleichieitiges Dreys
ecf, ind F A = A CDavaus folget BC; AC=AC; CE=AC".

3.) G BC; O.C, ober BC toi¢ dev Sinus totus sum Sinus deg:
IGinkels PCB, oder des halben Bogen B-A D.. Man febe nunBC=
AB=1,mbOC=1 AC = x; fo mitd x den Sinus 0¢s halben Bos
gen D A B, oder die halbe Selyne s BogenD A B porftellen,. wenn Degr
Sinus totus. oder Radius=r,. eberdas, toell £ AC=x, foifls :
AC=2%; M FC=AC =4 xudEB=FC—BC=4x? —15,

$es
afo VECXF B = (16xt=~2x2) ¥ =2%x(4Xx* —1)1,

4. Mun baben: wie obew alfgemein gefinden, daf fich die Peit fibee-
ie cinfache Fache A C jur Beit- tiber: Die sufammengefesten A'B,BC-

(4

seehilt . wie A.C VFCxEBs AB+VFECXF B—; FB. Setiet:

man f6v. diefe Linien ilre Yusdriicfe von: dem: gegenmwartigen Falles fo-

woird diefes WVerhdlnif dev Jeiten feyn, wie 4x? (402 —1 )i 1+2x
4% 2

(ax? — 1) 1 4X? 4+ 1 3-ober it (4 X% — 31924 2 —A4X* 2 x:

(4 R 3 )'I*

) Kb
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5.) Jst wollen wir wiederum annehmen, daf diefe Qeiten gleich
find fo hat man cine Sleichung (4x°~—1 M=o —g x4 2% (e —)2
=2 —4x* +(16x* — 421, Diec Berechnung Eeyer 30 machen,
fese ich x> =z, und dann hatman(az — 1)1 =2 —42+(162°—47)1 :
ethdbet beydes jum QOuadvat: 4z — 1 =4 =62+ 162° (g 24w
(16 2> — 42z ) %; exhdbet beydes jum Quadrar GLZ—d— s iy
162°+(4—82) (162 —47) 1 + 16 Z2°—4 7, pder — §+2472—32
22 = (4—82z) (16 22— 4 2) L. Crhdhet wiederum beyde Gifieder yum
Quadrat, fo findet iby die Sleichung 25 — 2407z + §76 2% + 325
Z? — 1§362°% +1024 Z2* = —642Z + Y I2Z2 Y0806 73 1024 Z*.
DBringet man alles auf ciner Seite, fo erhdlt man 2c623 — 384 2% +
V76 Z— 2§ =o0. Odet 23— 1, 5Z° + 0. 6875 z o. 09765625 = o,
Die Whurgeln diefer Sleichung find 1.) z =o. 7767887, 2.)z=o,
4326054. 3.0 Z =02906058. Do ift ju merfen Daf Die jvo0 lestern
2Burseln in unfever Aufgabe Feinen Gebraudy baben; denn fie gebbren
nut fir die Skichung (4z—1)L, =2—yz (162 — 47 ) 1; pbs
fchon Diefe mit dev unfrigen nicht gleich Emme, fo twerden Doch beyde
einander gleich, wenn fie jum Ouabdeate srvepmal ethoben roerden.

6.) L3enn toiv nun die erfte Wyryel z = o, 7767887 bebalten ,
fo findet man x =v'z=o. 8813561. Dic§ ift affo der Sinus peg
hatben Bogen BA D, und felbft der halbe Bogen ift = 61° 487, 234,
Der ganje Bogen = 123° 36/, 46/, Folglich der DBogenBC=5°,
2314, Diek ift dev cingige Fall, in weldem dev Kdtper jur ndms
lihen Zeit fibevr die einfache Fliche A C, und fiber dic sufammengefes»
ten AB, BC herabfallt, ‘

7:) Nimme man den Bogen B C um ctvas gedfier an, e
§7°% fo ift x = o0, 838 6706, und die Jeit Des Fallsadber die einfache
Slache wicd fich sur eit Gher die sufammengefesten vethalten, toie
134665% 1445335 Das ift, der K8rper wird [dngere 3eit braudhen dber
Die sufammengefesten, als ber b&e cinfache bevabyufailen, S

)
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Sy unterfudte auch die Jeit des Falls tber drey g!eid}é Selynen
per Rirfels, o der Durhmefier D C fenfrecdht auf dev $Horisontallinie
ftehet, und manjugleid) annimme, Daf inden Fizinkeln Feine Gelthwing
Digcit verloven gelyet; allein ich fand , Daf die Berechnung febyr 1oeits
{hichtig werde, infonderheit, wenn man den Fall der Sleichheit dec
Qeiten fuchen will. Jdy fubre nuv Bacylich an, wasg ich durd) meine
Bevechriung fand.  SMNan nenne die Eelhne eines Der 3 gleichen Bda
gen =b,, und dic Sebne des drepfachen Bogen =2, fo wird die Reit
es Galls 1iber die cinfache Flache a, jut Feit fiber die Drey sufammens
gefesten feyn = ab: b3+ 2ab*—a’ b+a*—(a—b) @*—Db?)z—

(as—ab—b?)L
%t man mit dem Sinus- Buchgen petfehyen, fo Fann man fidh) genug fons
decheitliche Deyfpicte machen. ;
§. 50.

St iff mit nody hbrig, Die Beveife su roidetlegen, mit twoekdyen
die Mechanifer ibren feblerbaften Sas beFeaftigten.  Jch fand aber,
daf die meiffen Berocife mit jenem dbereinfommen, fo man in Dem
Y@erfe Magifterium Nature, & artis P. Franc. de Lanis antrifft.
% werde aifo diefen bauptfichlich mit alles Aufeichtigleit , und Deuts
fichEeit anfibhren, und dann daf fehlerhafte Fefen; o in Demfelben veve
borgen fiegt, jeigen.

Traét, 1L Prop. XXXVIL feset de Lanis folgenden Sat. fig.ar.
®in fhwerer Rorper falle sus E in B gefdbwinder binab, wenn -
er iber swo als fiber eine, und nod gefchwinder wenn ¢t
fiber Srey, als fiber swo Linien binabfteiger, wenn nuc
vie erfie Linie fidh mebr sum Perpenditel EH nabere. €38
falle Der RKdrpew aus dem Punfte E outch die fchiefen Flachen EI,
1B, und EI ndbeve fid) mebr, als IB dex Perpendifular »Linie EH,
fo fage tch, Der Qbrpet werde in Plrjerer it die 3100 Fldchen ET, 1B
als Die cinfache E B duvchiaufen. Denn 1) 3ice
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1) Riehe man  Ddie Hovijontal - Linie E G, und verldngere die
Slache BI bis in 6 ; man siche aud) TP pavallel 3u EG, ynd 1 H fents
vecht auf ET, und aus dem Punfte H die Linie HQ perpendifular auf
EB; man hat affo die Propottion EP: EB=GI; GB,und EB=

GB. ; B
Gl
2) Wil aber EQ <EP, fo witd EB> EB; und alfp EB
Ea PP EQ
&G B.
Gl

3) Nun aber fallt ein ﬁmﬁper ju gleicher Reit ubcz EI, und EH,
und E Q; foto ich auch tiber EI, und E Q3 und weil man annimme,
Dag in dem Alinkel I Teine Befchroindigheit vevioven gebet, fo fule dep
Korper dber die Tlache LB in gleicher Jeit, ev mag nah I fiber ET
oder iber G 1 geFommen feyn, da ev in beyden Fdle die ndmliche ()e;
fehroindigEeit in I gberEdmme,

4) Man fese die mittlere Proportional» Sedffe von EB, EQ,
odet VEB X EQ =S; und die mittleve Propottional :Sedfie von G B,
GI odet VGBXGI =R die Reit tiber E Q nenne man = T, die
Seit fibet EB=V, und fageEQ: S=T:V, oder EQ; vEBXEQ

=vEQ: VEB=T; V=TvEiE
EQ

5) @Ielcbfa (I8 f'efg,e man die Reit tber EL, IB =X, und fage
GI: R=T:; X, WGI:VGBXGI=vGl:vGB=T:X=T
VGB
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164. WVon der Ermmlinichten Betvegutia

6) FBeif endlich EB > G B, und alfp audhT vEB> TVvGE,
EQ GI EQ Gl

fo wird man audh baben V> X, oder Dev Rbeper wivd in ldngerer
Qeit fiber die fihiefe Fldche EB, als fiber die joo E I, IB bevabfallen,

§. 5.

Nun in diefern Veweife hat alies feine NRichtigheit big auf Den

et ein Rdrper fiber die j00 fihicfen Ftdchen ET, IB hevabfalle; denny
wenn auch EQ, BT jue ndmiichen Jeit T durdhaelaufen werden, und
senn der Korper die nimiiche Sefchroindigleit fber EI, und G I ¢rs
bate, fo it Dga:b die Reit des Falls fber G T nicht gleich dev Qeit nbee
EI, und E Q, fondern jene verhdle fich su Diefer, toic GI: EL Allein
die beygebrachte Gleichung X =T v GB fetet ¢ben vovaus, daf dee
Gl
Rbrper Gber E1, GT ju gleicher Jeit herabfalle; feset man die Jeit
Ghet EI, md G I=T, fo bat man in Dder That Die Proportion
VGBI vVGB=T: X=T Vv GB. Goiglich befiehet der Tehler des
Gl

Lemeifes davinn, Daf man annabm, ein Kbrper falle ber die Fids
Gen ET, GI, und mithin aud) iber die Sladyen ET, IB, und GB in
gleicher Reit bevab, roeldes augenfdheinlich auch nad)y den Srunds
fdsen diefcs, und anderer Mechanifer dev FBabrheit voiderfpricht, toeil
man aligemein bebouptet, daf Ddie Reiten des Falls fiber die Flachen
GI, EI von glicher £HObe fich oie ihve Langen verbalten,

§. §2;




durdh pavallel wirFende Krdfte. 165

§. 52.

Diefen (6t ertoiclenen Febler traf ich in allen Bereifen des felyo
ferhafien Gases an. Ju einigen entdecfte iy noch melyrere, So findet
man in den Beweifen Des Fortun. a Brixia, und des P. Sroeiffig
folgenden Sehluf: wil EQ <EP, fs it EB—EQ > EB—EP;
und audh VEB+EQ—EQE vEBXEP—EP, Daf diefer
leste SHlug nicht allgemein wabe iff, Fann man in einem fonderbeits
fihen Deylpiele beoeifen; ¢8 foy EB —100. EQ = 4. EP
= 9, {o witd man jywar babin EQ <EP, oder 4 <9; wie qud
EB —EQ EB—EP,oder 100 — 45> 100 —9,as ift; 96.791.
und doch ift feinestwegs VEBXEQ —EQ>VEBXEP—EP,
Pas iff, 20 — 4 X 30— 9, pber 16721, :

§. 53.

Sch Pann midy audh evinnetn, in den Schriften einiger Phyfiker
einen feht Fompendibicn Berocis von Dicfern feblethaften Sake gelefen
au Yaben; fie {hioffen alfo: Lenn ein Korper fiber die fenfrechte Hidbe
E H frey bevabfallt, fo mitd ev von der ganjen Kraft der Schveve
berabgetrichen, und fo befchleuniget er am meiften feine BDewegungs
folglich je naber cine Flache E I jur fenbrechtcn EH Edmmt, Defto grofe
fer wird die bevoegende Kraft, und die Gefchwindigleit des hevabfals
fenden Rbvpers feyn; toeil man nun annimme, daf die Flade EE
ndber, als die Flide E B jur fenfrechten Hdhe E H fdmme, o mifz
fen audy die oo Flachen E I, I B gefthrinder, und in Flrvjerer Jeit,
alg Ddie cinfadie, und mebr entfernte E B Duvchgelaufen werden.
Atlein was fann man aus einem o unbeftimmeen, und unvollfoms
menen Schluffe richtiges abnebmen 2 Benn auch die Flade E I cinen

x 3 Fleie




166 Gon der Frummiinicdhten Betvegung:c.
Eleinetn YBinfel mit Dev fenfrechten Hdhe E H, als die Flade E B

machet, fo muf doch die andere Fidche I B mit Dey namlichen Hdbe
T H einen grdflern LBinkel geftalten, und toenn aud) Die Deweo
gungstraft fiber Die 300 Gfachen EI, [ B groffer tdse “alg fiber Ddie
cinfache EB, fo ift doch der IBegEL, 1B qebficr, afs Die gerade
ginie EB. Tan fann alfo aus dergleichen Abfichten nichis vichtiges
auf die Reiten des Falls {hlieffen ; nur die Berechnung Fann uns das
getiffe Berhdlmif dev Jeiten in dem gegebenen Falle unteiighich ents
Decken.

%ch muf geftelen, daf miv diefe Gattung von Bewveifen, fo nug
auf dag Beylaufige binausgeben , und nid)ts beftimmtes baben , am
meiften gutoider ift s man bringet folche in Dev beutigen Philofopbie su
RQeiten an, und 3roar in Der AbLFDHE, die Theotie den Lelyrlingen ju exs
feichtern, oder, wie cinige fagen, Die Sade ohyfitalith u  evflds
yen, ~ Ullein ich voollte mebreve Benfpiele von der Unvollfommenyeit,
Yabeftimmtheit und auch dem Geblerhaften folder Beweife anfibren.
San nimmt nicht felten Geundfdse an, die im gegentwdrtigen Falle
swar wur IBabrheit aber in andern Gallen audh sur Falfhbeit tlibren
Forinen; Diefes aber Eann obne Fadtheil der ABiffenfchaften nicht wobl
gefcheten. €8 iff pivar bt lobenstodiedig, wenn man die Theotie file
Ofnfanges ju erfeichtern fidhets Doch wollte ich nody lieber cinen Beweis,
ven felbe su faffen niche vexmbgend find, mit Stillfchoeigen umgeben,
and den Sat flv einen von andern vichtig evwiefencn annebmen, al3
b mit fo uabctimmien, und gefdbrlichen Deweifen belegen.
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