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dic E:mé‘:stehung der Porzellanerde.

Vom
Dr. Joh. Nep. Fuchs,

Professor der Chemie und Mineralogie in Landshu?.

Die zerreiblichen Mineralien sind theils wurspriinglich so gebildet
worden, wic sie vorlicommen, theils sind sie dureh’Zerstérung ande-
rer entstanden. Bey mehrern ist es zweifelhaft, ob sie diesen oder
jenen Ursprung haben, und dazu gehort auch die Porzellanerde
(Kaolin) von deren Entstehung ich hier sprechen will. Die meisten -
Mineralogen glauben zwar, dals: diese: Sache lingst entschieden sey;
und halten sich fiir #iberzeugt, dals die Porzellanerde durch Verwit«
terung des Feldspaths gebildet worden; allein gegen diese Meinung
spricht so viel, dafs man sich in der That wundern muls, wie sie
Eingang finden und von den grifsten Minnern in Schutz’ genommen
werden konnte. Die Natur hitte mit dem Granit ein sehr schwa-
ches Fundament fiir die Gebirge gelegt, wenn der Feldspath so
leicht zerstérbar wiire, wie er mach dieser Meinung seyn miifste;
0 sier
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sie wiirden ldngst zu einem Schutthaufen zusammengefallen seyn.
Die meisten Quellen, welche in Urgebirgen entspringen, wiirden
nicht trinkbar seyn; denn sie miifsten in Menge kohlensaures Kali
enthalten, wovon man doch bisher, was gewils schr merliwiirdig ist,
in den Mineralquellen kaum eine Spur gefunden hat.  Aus diesen
und andern Griinden, wozu vorziglich das Vorlkommen von voll-
kommen ausgebildeter Porzellanerde in unversehrtem Feldspathe, so
wie das Vorkommen dieses in jener gehort, konnte ich dieser Mei-
nung nie beytreten; eben so wenig konnte ich der andern Meinung, :
nach welcher sie ein urspriingliches Naturprodukt seyn soll, zuge- }
than seyn. Die prismatische Form, in welcher sie sich bisweilen ‘
findet, so wie die reguliren Eindriicke, die sic manchmal in dem

sie begleitendén festen Gestein zuriick lifst, beweisen allein schon
zur Geniige, dals sie urspriinglich fest und krystallinisch gebildet
war, und erst spiiter ihre gegenwirtige Beschaffenheit erlangt hat.
Nachdem Hlaproth die wichtige Entdeckung gemacht hatte, dals '
nicht alles Feldspath ist, was man bisher dafiic gehalten hat, ver- |
muthete ich, dafs die Porzellanerde wohl von einem eignen Mineral
abstammen kénnte, welches vielleicht auch, wie der Labradorstein, i
Felsit und Weilsstein, mit dem Feldspath werwechselt worden. Ich ;
richtete daher, als.ich im vorigen Herbst (1717) in Gesellschaft des :
\

Hrn. Bergwerks~Assistenten Schmidt die Gegend bey Obernzell

bereiste, wo bekanntlich sehr viele Porzellanerde von vorziiglicher

Gite gegraben wird, mein Augenmerk besonders auf den Feldspath,

von welchem Gehlen sagte, dafs er in Porzellanerde tibergehe ¥),

und ich fand hier wirklich, was ich vermuthet hatte, dafs nimlich

das Mineral; aus welchem die Porzellanerde entstanden, vom Feld-

spath wesentlich ‘verschieden ist. ~ Ich will es einstweilen, da ich ‘

es keiner bekcanten Gattung mit Bestimmtheit einverleiben kann, i
Por- r

*) S, des Hrn. v, Moll neue Jahrbiicher der Berg- und Hiittenkuade, B, 2. S.337. |
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Porzellanspath nennen.’ Von diesem soll zuerst die Rede seyn;
dann werde ich zur Porzellanerde iibergehen; hierauf den Verwitie-
rungsprozels aus einander setzen, und darnach einige Bemerlkungen
folgen lassen, welche ich bey Bearbeitung dieses Gegenstandes ge-
macht habe.

Physische Faraktere des Porzellanspaths,

Spec. Schwere bey 12%:R. ==:2000.

Hart in cinem sehr geringen GrmdeJ glasritzend, selten ein-
zelne Funken mit dem Stahl gebcnd — krystallisirt in vierseitigen
schr wenig geschobenen Prismen.

Ziemlich leicht spaltbar nach der Diagonale der Endflichen.
Blitterdurchgang etwas unvollkommen.
Bruch uneben, manchmal unvollkommen muschlich.

Auf den Spaltungsflichen glanzcnd von Glasglanze, der sich
dem Per]mutterglanz néhert. -

Stark durchscheinend, bis an die Hanten durchscheinend.

Schneeweils, auch gelblich-bliulich- und graulich - weils.

In der Hitze sehr starlk phosphorescirend.

Dieses sind die physischen Merkmale, welche sich' mit Be-
stimmtheit angeben lassen; es ist dabey moch einiges, besonders in
Betreff der Hrystallisation, zu bemerken. = Die Hrystalle sind lang,

e stets
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stets eingewachsen, und- zwar gewdhnlich cinzeln, manchmal aber
auch mehrere an-:und: durch einander gewachsen, und so stark mit
dem Muttergestein verbunden, dafls sie sich nicht, ohne zu brechen,
davon trennen lassen. Dieses erschwert sehr ihre nihere Bestim-
mung. Die Endflichen der Prismen hielt ich anfangs fiir Quadrate,
tiberzeugte mich aber spiter, dals es Rhomben sind, beyliufig von
02° und 88°. Genau konnten weder die Winkel der Hrystalle,
noch der Spaltungsstiicke gemessen werden. Ich fand keinen ein-
zigen an den Enden vollkommen ausgebildeten Hrystall; einige sind
zugerundet, und mehrere zeigen eine Neigung zu einer flachen trian-
guldren Zuspitzung, - Dic Seitenflichen secheinen nach der Linge
gestreift zu seyn. Nach diesen Flichen konnte ich nur undeutliche
Spuren von blittriger Strulitur wahrnehmen. Viele Hrystalle haben
Querspriinge, von denen die meisten senlkrecht gegen die Axe ge-
hen;, und einen versteckten Blitterdurchgang nach dieser Richtung
anzeigen. In den Hliften befinden sich fast immer kleine Dentrie
ten von briunlicher Farbe.

Das :Gestein, in welchem die Hrystalle des Porzellanspaths
liegen, ist kleinkérniger Feldspath von blaulichgrauer Farbe. Nur
diejenigen, welche ganz von diesem Gestein umgeben sind, sind
frisch, und haben die angefiihrten Karaltere; dic dulsern, so wie
diejenigen innern, zu welchen Kliifte fithren, sind mehr oder weni-
ger verwittert, und haben an Glanz, Hirte und Durchsichtigkeit
verloren. Nach ginzlicher Vollendung des YVerwitterungsprozesses
bleibt von allen Kennzeichen nur die iulsere Gestalt, die Hrystall-
form ellein noch iibrig, und das Produkt hat allc Eigenschaften der
Porzellanerde.

Derb habe ich den Porzellanspath nicht gefunden; die der-
ben Massen sind wahrscheinlich durch Verwitterung schon ginzlich
in Porzellanerde iibergegangen.  Ein derbes Mineral von weilser

Farbe
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Farbe und feinkdrniger Struktur, welches in der Nachbarschaft der
Porzellanerde bricht, schien mir anfinglich derber Porzellanspath
zu seyn, bey genauer Untersuchung hat es sich aber als Weifls-
stein erwiesen, :

Chemische Huaraktere des Porzellanspaths.

Vor dem Lothrohre schmilzt er in der Platinzange leicht,
und mit Aufwallen zu einem farblosen und sehr blasigen Glaskiigel-
chen, und glitht gelblichweilfs. s i

Im schmelzenden Borax 1ist er sich langsam auf, mnicht aber
im kohlensauren Natrum,

Durch starkes Ausgliihen erleidet er einen Gewichtsverlust
von ( Procent, wird blafsbldulichgrau, ziebt sich etwas zusammen, wird
merklich hirter , und verliert die blitirige Strulitur fast génzlich.

Die Sduren wirken auf kleine Stiicke nicht ein 5i wird er
aber zu Pulver zerrieben, mit Salz- oder. Salpetersiure eine Zeit-
lang digerirt, so wird er zum Theil aufgelést. Das Unaufgeloste
hat alle Eigenschaften der Hieselerde, und aus der Auflésung lifst
sich mit reinem Ammonialk Thonerde, und hierauf mit kohlensaurem
Ammoniak kohlensaure Hallierde niederschlagen. ~Aus der Mutter-
_ lauge ldlst sich, wenn zur Auflosung Salzsdure genommen worden,
f ein Salz darstellen, welches in Wiirfeln krystallisirt, und alle Ei-
: genschaften des Hochsalzes besitzt. = Die Bestandtheile des
Porzellanspaths sind demnach HKieseclerde, Thonerde,
Kalkerde und Natrum nebst einer geringen Portion VWasser.

A

Quan-




70 em
Quantitative Andlyse des Porzellanspaths.

Zur Ausmittclhng des quantitativen Verhiltnisses der ange-
fithrten Bestandtheile wurden ganz frische Stiicke von schneeweifser
Farbe genommen, zum feinsten Pulver zerricben, mit einer rejchli-
chen Menge ziemlich coneentrirter Salzsiure tibergossen, drey Tage
digerirt, und zuletzt noch eine halbe Stunde gesotten.  Die Zer-
setzung war vollkommen erfolgt, was an der Leichtigkeit zu erken-
nen war, mit welcher das unaufgeloste Pulver in der Flussigkeit
schwebte. Die Flissigkeit wurde zur Trockne abgedampft, und die
trockne Masse mit Wasser und etwas Salzsdure wieder aufgeweicht,
und nach einer kurzen Digestion filtrirt. Die auf dem Filtrum zu-
riickgebliebene schneeweilse Kieselerde wog nach dem Ausglithen
40,5 Gran. Um mich von ihrer Reinheit zu ttberzeugen, und vollige
Gewifsheit iiber die ginzliche Zersetzung dieses Minerals durch
Salzsdure zu erlangen, behandelte ich sie mit Halilauge. Sie loste
sich darin schon bey der gewdhnlichen Temperatur vollkommen auf.
Ueber ihre Reinheit, so wie iib%er“’ﬂie‘“vallige Zersetzung des Por-
zellanspaths durch Salzsiure blieb also kein Zweifel mehr uibrig,

.

Aus der salzsauren Auflssung wwrden Thon- und Kalkerde
mit kohlensauren Ammoniak in der Siedchitze zusammen niederge-
schlagen. Um die Thonerde von kohlensaurem Kalk zu scheiden,
wurde der Niederschlag noch feucht in HKalilauge getragen und ge-
kocht. Die hiebey zuriickgebliebene, und vom ‘Thonkali durch Fil-
triren” getrennte kohlensaure Halkerde lsste ich in Salzsdure auf,
und ‘schlug aus dieser Aullosung mit Aetzammoniak noch eine kleine
Portion Thonerde nebst etwas Eisenoxyd nieder. Von dem Eisen-
oxyd wurde die Thonerde mit Halilauge entfernt, und mit dem' vor-
her erhaltenen Thonkali vereinigt.

Aus simmtlichem Thonkali prédcipitirte ich die Thonerde mit

Salmiak. Sie wog nach dem Ausglithen 27,9 Gran. Der salzsaure
Halk
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Kallk wurde mit kohlensaurem Kali in der Wirme zersetzt. Der
hicbey erhaltene und scharf ausgetroclknete kohlensaure Hall, nebst
dem, welcher noch aus der natrumhaltigen Mutterlauge abgeschieden
wurde, wog 25,56 Gran. Dafiic kommen 14,42 Gran reine Kalkerde

in Rechnung.
Das ausgeglithte Eisenoxyd wog 0,5 Gran.

Die Thon und HKallkkerde wurden noch weiter untersucht und
rein befunden.

Die erste Mutterlauge, welche nach Abscheidung der Thon-
und Halkerde durch kohlensaures Ammoniak geblichen war, wurde
zur Trocknifs abgedampft, und die erhaltene Salzmasse im Platintie-
gel gelinde geglithet, bis aller Salmiak veriliicntigt war. Das riick-
stindige im Wasser aufgeloste Salz gab mit rcinem Ammoniak kei-
nen, mit kohlensauren aber einen geringen Niederschlag, der, wie
schon gesagt, mit dem kohlensauren HKallt vereinigt wurde.  Das
wieder abgedampfte und geglibte Salz wog 10,15 Gran. Es hatte
alle Eigenschaften des Hodhsalzes, es krystallisirte in Wiirfeln, hatte
den reinen Geschmack des Kochsalzes, firbte die Lothrohrflamme
gelblich *), und lieferte mit salpetersaurem Silber zersetzt rhomboi-
dalen Salpeter. Es wurde auch mit Platinauflésung gepriift, welche
nach einiger Zeit einen sebr geringen koérnigen Niederschlag her-

vorbrachte, und eine Spur von Hali anzecigte, was vielleicht vom .
Glase herrithrte. Da das Eisenoxyd  nicht zu den Bestandtheilen
' des

¥) Das Natrum und die Natrumsalze firben die Flamme gelblich, das Kali und die
Kalisalze hingegen firben sie réthlich. Diese Farben sind zwar micht sehr aus-
gezeichnet, allein der Abstand dazwischen ist doch so grofs, dals diese Horper
dadurch leicht unterschieden werden kémnen, was uns sehr wohl zu Statten
kommt, wenn wir es mit selir kleinen Quantitdten zu thun haben,
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des Porzellanspaths zu rechnen ist, indem es ohne Zweifel blofs von
den Dentriten herrithrt,, welche sich in seinen HKliiften befinden, eo
ist er eine Mischung aus

Hieselerde 410,30 Sauerstoff 2/4,65. 13

Thonerde 27,00 — — 13,02. ¢
sainerde 14,42 — —  ,06. 3
Natrum 540 == —  1,40. 1
Wasser 0,00

97,08.

Mineralogische Formel:

gAS + 308>+ NS3.

Bey Wiederholung dieser Analyse habe ich fast genau die-
selben Resultate erhalten.: Etwas verwitterte Stiicke, die ich analy-
sirte, haben mir nur 4 Prozent Natrum wund 11,6 Prozent Hallierde
gegeben.  Das Verhilinils der iibrigen Bestandtheile wurde hiebey
nicht genau ausgemittelt. . Ich zergliederte auch Sticke von graulich-
weilser Farbe, die ganz frisch waren, und keine fremdartigen Theile
zu enthalten schienen. Die daraus dargestellte Kiesclerde war
schmutzig, und loste sich nicht ganz in Actzlali auf, sondern hin-
terliels ein bliulichgraues Pulver, welches 3,5 Gran wog, - und. sich
vor dem Léthrohr wie Feldspath verhielt. Dem graulichweilsen Por-
zellanspath ist also etwas von dem Feldspath, der ihn umgiebt; bey-
gemengt, und diesem verdankt er seine Farbe. Da sich der Feld-
spath. durch Siduren nicht zerlegen léfst, wie ich nachher noch zei-
gen werde, so muls er bey Zerlegung des Porzellanspaths durch
Salzsiure unverindert mit der Hieselerde abgeschieden werden, und
zuriick bleiben, wenn diese mit Aetzlkali aufgeltst wird. Hitte ich
dicsen Porzellanspath auf die gewohnliche Weise mit Hali oder Ba-
ryt aufgeschlossen, so wirde mir der Feldspath cntgangen seyn.

Die-
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Dieser Umstand méchie wohl die Aufmerksamkeit der Analytiker ver-
dienen, und bey manchen Analysen zu beachten seyn.

Da ich auf dicse Zersezung die grofste Sorgfalt verwendet
hatte, so war mir der Gewichtsverlust, welcher beynahe 2 Prozent
betrdgt, sehr auffallend, um so mehr, da er sich bey allen Analy-
sen constant zeigte. Ich Kann nicht glauben, dafs mir etwas von
den feuerbestindigen Bestandtheilen verloren gieng, und vermuthe

daher, dals der Wassergchalt dieses Minerals gréfser ist, als er sich

beym Ausglithen gezeigt hat, obwohl bey mehrern Versuchen, die
ich in dicser Hinsicht machte, anfangende Weilsglithehitze ange-
wendet wurde. Wenn wir den Porzellanspath als ecire, Verbindung
von %+ WNatrolith mit 3 einer Mischung von Hieselerde, Thonerde und
Hallterde, welche der des Zoisits am nichsten kommt, betrachten
wollten: so miifsten wir darin beyldufig 3 Prozent Wasser annehmen,
Dieses enthilt er auch wahrscheinlich, und lidfst es vermuthlich erst
fahren, wenn er (im Porzellanofen) einer Hilze ausgesetzt wird, bey
welcher er génzlich in Fluls kommt, so wie es wahrscheinlich ent-
weicht und das Aufwallen verursacht, wenn er vor dem Lothrohr
geschmolzen wird. -Man wird diels fiir Kkeine zu gewagte Meinung
halten, wenn man bedenkt, wie hartniekig das Wasser mehrern Hor-
pern, z. B. den Alkalien, anhédngt, und wie schwer sich viele andere
fir sich sehr fliichtige Substanzen durch das Feuer aus ihren Ver-
bindungen scheiden lassen. Mancher bisher problematische Ge-
wichtsverlust bey Analysen mdéchte vielleicht darin seinen Grund

haben.

Dem Vorhergehenden zufolge ist der Porzellanspath ein vom
Feldspath ganz verschiedenes Mineral, Schwere, Hirte, Hrystallform,
Strukiturverhilinisse, FPhesphoreszenz und Schmelzbarkeit trennen

10 ; be-
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bestimmt diese Mineralien, und vorziiglich gestattet die chemische
Constitution ihre Vereinigung nicht. Das Verhalten zu den Séuren,
welche den Porzellanspath vollkommen zersetzen, und den Feld-
spath kaum merklich angreifen, wire allein hinreichend, sie zu
scheiden.

Obwohl wir aus Roses Versuchen das Verhalten der Siu-
ren zum Feldspath schon kennen, und daher wissen, dafls sie nur
dufserst schwach auf ihn wirken *), so wollte ich mich doch durch
eigene Versuche hievon iiberzeugen. Ich behandelte den gemeinen
Feldspath und Adular/ eben so, wie ich den Porzellanspath behan-
delt hatte, ja ich kochte und digerirte sie mit den Siuren noch
linger, allein es erfolgte keine Zersetzung. Ganz anders verhiclten
sich der Labradorstein und Felsit, welche auf diese Weise fast
ganzlich zersetzt wurden, was mir ein neuer Beweis ist, dafls sie
nicht zur Gattung Feldspath. gehéren.

Unter allen bekannten Mineralien hat der Porzellanspath mit
keinem mehr Aehnlichkeit als mit dem Skapolith, und ich méchte
fast glauben, dals er mit einigen identisch sey. Hieriiber wird sich
aber erst entscheiden lassen, wenn der Haufe von Mineralien, wel-
che gegenwiirtig Skapolith heilsen, gehorig, oryctognostisch und
chemisch bestimmt seyn wird. Dals nicht alle in einer Gattung ver-
einigt werden kénnen, davon habe ich mich vorldufig durch Versu-
che vor dem Lothrohre iiberzeugt, ich konnte aber dariiber keine
weitere Untersuchung vornehmen, weil ich davon nur sehr wenig,
und grolstentheils verwitterte Stiicke besitze. In Hinsicht der Mi-

schung

®) Scherer’s allg, Journ, der Chemie, B, VIII, S. 235 und 234,
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schung nihert sich der Porzellanspath am meisten dem von Ecke-
berg analysirten Wernerit *), welchen bekanntlich mehrere mit
dem Skapolith vercinigen.  Auch von dem Felsit, welchen Klap=
roth untersucht bat *¥), ist er in dieser Hinsieht nur wenig vera
schieden, und der Felsit ist wiclleicht nur mit elwas Hieselthon
ibersetzter Porzellanspath. :

Untersuchung der Po rzellanerde.

Uecber die Porzellanerde als ein so belanntes und schon 6f-
ter untersuchies Mineral ist mir nur wenig zu sagen iibrig.  Die
unsrige findet sich in vierseitigen sehr wenig geschobenen Prismen,
die, wie schon bemerkt wurde, vom Porzellanspath abstammen, und
folglich Afterlirystalle sind. - Diese Hrystalle Kommen unter de:nsel-
ben Verhilinissen vor, wie der Porzellanspath, und sind in demsel-
ben Feldspath eingewachsen, welcher manchmal ganz frisch, ofters
aber etwas verwittert und miirbe ist, so dals er sich leicht zer-
brocleeln lifst. Manche fithlen sich etwas fett an, und haben grofse
Achnlichlkeit mit dem zerreiblichen Steinmark; iibrigens kommen
sie ganz mit der derben Porzellanerde iitberein, mit der sie auch

gleiche Mischung haben.

Zur Analyse suchte ich die reinsten Stiicke aus, welche sich
fein anfihlten, und zwischen den Fingern zerricben Keine rauhen
o ° Thei-

) Hausmann’s Handbuch der Miner, B, 2. S, 523, -

**) Klapr, Beyirige zur chemischen Henntnifs der Mineralkdrper, B, VI, S, 202,
P Jirag P




S e R\ S0 P B s T ———
e / S i 2 L = B Y b el S 4 ;

26

(A

Theile merken liefsen. © Da hicbey nichts Ungewdhnliches vorkam,
so will ich nur das Hauptsichliche meiner Verfahrungsart anfithren.
Ich wibergols sie mit Schwefelsiure, die vorher mit der Hilfte Was-
ser verdimnt worden, und liefs sie nach einer dreytigigen Digestion
-eine halbe Stunde kochen. = Die Zersetzung gieng auf diese Weise
vollkommen von statten. Nach Abscheidung der Hieselerde wurde
mit Ammoniak die Thonerde nebst etwas Eisenoxyd gefillt, womit
auch die kleine Portion Halk, welche unsere Porzellanerde enthile,
niederfiel. Die Thonerde wurde in HKalilauge aufgeléset und mit
Salmialc précipitirt. Den hiebey erhalienen Riickstand 1éste ich in
Salzsiiure auf, pricipitirte zuerst mit Ammoniak das Eisenoxyd und
hierauf mit kohlensaurem - Kali die Halkerde. Um mich von der
Reinheit der Hieselerde zu iiberzeugen, loste ich sie in Hali auf]
wobey fast immer ein dunkelbliulichgraues Pulver zuriick blieb,
welches durch Behandlung mit Salzséure keine Verdnderung erlitt,
und sich vor dem Léthrohr wie Feldspath verhielt.

Vier Analysen von krystallisirter und derber, geschlimmter
und roher Porzellanerde haben mir folgende Resultate gegeben.

I IL.
Derbe rohe Porzellanerde. Derbe geschlimmie Porzellanerde.

KRieselerde 40,70 _— = - 45,006
Thonerde 31,30 _— = 32,00
Hallkerde 0,40 —_ L — - 0,74
Eisenoxyd 0,82 % e - 0,60 .
Feldspath 3,00 —_— — 2,00
Wasser 1514 e 18,00

90,92 99,00.

111,
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111. IV.

Frystallisirte rohe Porzellanerde. HKrystallisirte geschlimmnte Pora
zellanerde.

Hieselerde 42,50 _— e 43,65

Thonerde 33,12 —_— = = 35,03
HKalkerde 0,609 _—— — 0,83
Eisenoxyd 0,03 — e— 1,00
Feldspath 2,50 i ot a b s
Wasser 10,30 —_— — e 18,50

00,04 90,01

Wenn wir die Halkerde und das Eisenoxyd als zufillige Be-
standtheile, und den Feldspath als Gemengtheil aufser Acht lassen;
so ergiebt sich im Mittel folgendes Verhiltnifs der Hiesel- und
Thonerde in der reinen und wasserfreyen Porzellanerde :

Hieselerde 57,25 Sauerstoff 28,41.53
Thonerde 42,75 — — 10,00.2.

Nimmt man das Mittel von den beyden letztern Analysen
Nr. 3 und 4, so ergiebt sich nachstehendes Verhaltnifs:

Hieselerde 55,55 Sauerstoff 27,56. 4
Thonerde 44,47 =— — 20,70.3.

Dieses mufs ich als das richtigere Verhilinils anerkennen,
weil die krystallisirte Porzellanerde, welche zu dieser Analyse ge-
dient hatte, reiner war als die derbe, welche zu den beyden erstern
Analysen angewendet wurde, und besonders weil sie nicht so viel
Feldspath enthielt, wie diese. Hiemit stimmen auch die Resultate

fast
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fast ganz tiberein, welche Hlaproth und Rose bey Zerlegung der
Porzellanerde von Aue erhalten haben, die wahrscheinlich viel rei-
ner war als die meinige. Die Abweichung meiner Resultate von
einander riihrt wohl hauptsiichlich von der Gegenwart desFeldspaths
her, welcher, wenn er auch nicht ganz verwitterte, wihrend des
Verwitterungsprocesses des Porzellanspaths doch gewils eine solche
Verinderung erlitt, dals ihn entweder die Schwefelsdure, die ich
zur Analyse anwendete, zum Theil zcrsetzen, oder das Hali, womit
ich die Hieselerde behandelte, aus ihm etwas Hieselerde aufnchmen
lkonnte. Es kann auch etwas.Porzellanspath der volligen Zersti-
rung entgangen, oder wegen Mangel des Auflgsungsmittels bey der
Verwitterung etwas iiberschiissige Hieselerde zuriickgeblieben seyn.
So viel kann man jedoch ausgemacht annehmen, dafs in der reinen
und volliommen ausgebildeten Porzellanerde die Hiesel- und Thon-
erde in einem bestimmten und festen Verhiltnisse mit einander ver-
bunden sind.

»

Der Wassergchalt dieser Erde wurde durch starkes Ausglii-
hen bestimmt, wobey sie erhiirtete, und manchmal eine blalsbliu-
lichgraue Farbe annahm, welche von eingemengtem Feldspath her-
zuleiten seyn mochte. Nach einem Versuche, wobey sie in einer
Temperatur; weleche nur wenig den Siedepunkt des Wassers uber-
stieg, ausgetrocknet wurde, betriigt ihr chemisch gebundenes VVas-
ser ungefahr 12 Prozent.

Die geognostischen Verhiltnisse der Porzellanerde umgehe
ich, da ich mich in der Jahreszeit, in welcher ich jene Gegend be-
suchte, zu wenig damit bekannt machen konnte, und hieritber ohne-

bin Hro. Generaladministrator v. Flurl *)} und Gehlen **) schon aus-
fihr-

%) §. Hohler’s bergminnisches Journal 1790, B, 1. S, 532 — 538,
%) 8. ¥, Moll’s neue Jahrbiicker der Berg- und Hiittenkunde. B, Hi S, 324—330.
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fuhrliche Nachrichten mitgetheilt haben. Nur des Vorlkommens des
Opals und Halbopals mit der Porzellanerde mufs ich erwihnen,
da dessclben meines Wissens noch nicht gedacht wurde, und wir
dadurch viel Aufschlufs tiber den Verwitterungsprocels des Porzel-
lanspaths belkkommen. :

Das Vorkommen des Opals in der Porzellanerde hat einige
Achnlichleit mit dem des Feuersteins in der Kreide. Es findet sich .
in und unter der Porzellanerde in unfrmlichen knolligen Massen,
manchmal auch plattenférmigen Stiicken, die gewohnlich mit einer
dicken, weifsen Rinde umgeben sind; bisweilen hat er kleine Hoh-
lungen, wo er gewshnlich eine kleine nierenférmige und tropfsteinartige
Gestalt angenommen hat. - Nicht selten ist er sehr pords, und leicht
und oft verlduft er sich hie und da in eine zellige Masse, welche
man kaum fiir Opal halten wiirde, wenn man sie aulser Verbindung
mit dem compacten finde. Seine Farbe ist graulich oder gelblich-
weils, isabell- und blalsockergelb; nicht selten ist er gestreift und
gefleckt. Nebst diesen findet sich in den Porzellangruben auch bis-

weilen Jaspopal, und ein Gemeng von gemeinem Jaspis und
Ralzedon. :

N

Ueber den Verwitterungsprocefs des Porzellanspaths.

Dals die unweit von Obernzell sich findende Porzellanerde
durch die Verwitterung des Porzellanspaths entstanden ist, kann
nun nicht mehr bezweifclt werden; der ununterbrochene Uebergang
dieses Minerals in die Porzellanerde, das Vorlkommen beyder mit
einander, das Vorkommen dieser in der Hrystallform des Porzellan-
spaths, und die Gleichheit der chemischen Constitution der krystal-
lisirten und derben Porzellanerde, liefern hinlédngliche Beweise da-

fiir
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fir. Auch das was hiebey vorgieng, oder der Verwitterungsprocefs,
lalst sich jetzt so ziemlich befriedigend erkliren, wenigstens ist er
nicht dunkler als mancher andere chemische Prozels. Die complicirte
Mischung, vorziiglich die Gegenwart der Hallterde und des Natrums
disponirte den Porzellanspath zur Zerstérung, und dieser ist wahr-
scheinlich blofs durch das VWasser und die Kohlensiure bewirkt
worden. Durch diese Agentien wurde alles Natrum und die Kalk-
erde bis auf eine Spur ausgezogen, zugleich aber auch eine Portion
Hieselerde aufgeloset und fortgefithrt. Die ausgeschiedene Kiesel-
erde betriigt ungefihr den dritten Theil des ganzen Hiesclerdege-
halts, wie sich ergiebt, wenn man die Mischung des Porzellanspaths
und der Porzellanerde mit einander vergleicht *). Man mochte
vielleicht geneigt seyn anzunehmen, dafs bey dieser Verwitterung
etwas Hieselerde in Thonerde umgewandelt worden sey; allein eine
solche Annahme, wofiir noch keine Erfahrung bestimmt spricht, ist
hier gar nicht nothwendig, indem wir hinreichende Data haben,
welche fir die Auflosung und Ausscheidung der Hieselerde sprechen.

Dafs dicse Erde in den Werkstitten der Nataur hiufig in
Wasser aufgelost wird, wissen wir; ihre Gegenwart in den meisten
Quellen, ibre stalaltischen Gebilde in den Gebirgen beweisen die-
ses hinldnglich; und dals sie bey der Zersetzung desPorzellanspaths
aufgelost wurde, beurkundet der Opal, der in der Porzellanerde
vorkommt. Darin finden wir die Hiesclerde wenigstens zum Theil
wieder, welche der Porzellanspath bey seiner Umwandlung in Por-
zellanerde verloren hat. Die Art seines Vorkommens, seine Gestalt
und Umgebung lassen Keinen Zweifel iiber scine Entstchung iibrig;

hier

*) Verlore: der Porzellanspath bey der Wmwandlung in Porzellanerde genau den
dritten Theil seiner liieselerde, so wiare diese zusammengesclzt aus 54,14 Hiee

selerde und 45,86 Thonerde.




e e e S e T T R e T

81

er ist ein Ncbenprodultt des Verwitterungsprozesses. Das Daseyn
des Opals in der Porzellanerde macht uns daher den ganzen Vor-
gang bey ihrer Entstchung so klar, als wenn wir die Natur dabey
auf frischer That angetroffen hiitten, und zeigt deutlich, dals keine
Umwandlung der Hieselerde in Thonerde statt gehabt hat.  Denje-
nigen, welche fiic diese Umwandlung eingenommen sind, die sich
dabey vorziiglich auf die Bildung der Porzellanerde berufen, und
glauben, dals auch unter den Hinden des Chemilers solche Verin-
derungen vorgehen konnen, ist' dieses vielleicht keine willkommene
Erscheinung, weil es nicht zu ibren @tbrigen Ansichten iiber die Con=
stitution und Classification der Mineralien pafst; um so angenehmer
mufls es aber fir den unbefangnen Naturforscher seyn, indem es
thm anzeigt, dals auch die Natur bey ihren Operationen innerhalb
der Grinzen bleibt, welche sie dem Chémiker gesetzt hat, und er
darin einen Beweis fir die Richtighkeit seiner Resultate hat.

Wohin die fibrigen aus dem Porzellanspath ausgeschiednen
Bestandtheile, das Natram und die Kalkerde gekommen, ob sie in
das benachbarte Gestein eingedrungen sind, und darin gewisse Ver-
dnderungen hervorgebracht haben, oder ob sie im VWasser aufgeloset
zu Tage gellommen, und eine Mineralquelle gebildet haben, lalst
sich nicht bestimmt sagen. Das Letatere ist jedoch am wahrschein=-
lichsten. WWenn wir auch in dortigen Gegenden keine solche Quelle
finden, so kann dieses keinen Beweis dagegen abgeben; denn sie
mufste versiegen, so wie der Verwitterungsprocels. zu Ende gieng,
was lingst geschehen seyn mufs, weil aulser den wenigen, im Feld-
spath eingewachsenen Krystallen kein unverwitterter Porzellanspath
mehr angetroffen wird.  Sollten davon noch tiefer liegende und in
der Verwitterung begn{fene Schichten vorhanden seyn, so wirde
sich. die davon ablaufende Lauge unmittelbar in das tief zwischen
steilen Felsen cingeschuittene Rinnsal der Donau ergielsen.

1} | Bey
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Bey Erklidrung dieses Prozesses ist nicht aufser Acht zu las-
sen, dals sich die Bestandtheile des Residuums, dic Hicsel- und
Thonerde nicht leidend verhielten, sondern unter dem Einfluls des
Woassers, durch das Bestreben, sich in einem andern bestimmten
Verhiiltnisse mit einander zu verbinden, und Porzellanerde darzustellen,
krifig zu ‘seiner Vollendung mitgewirkt haben. Es geht bey der
Verwitterung etwas Aehnliches vor, wie bey der freywilligen Zer-
setzung der organischen' Horper, und -micht mit Unrecht ist sie mit
der Géhrung verglichen worden. Daher erklirt sich das constante
Mischungsverhiltnifs der Porzcllanerde; wund aus diesem Grunde
miissen wir sie wie jeden andern Mineralkérper von eigenthiimlicher
Constitution;, er mag krystallinisch gebildet seyn oder nicht, als
eine ecigne Gattung betrachten, und diirfen sie im Mineralsysteme

nicht blofs anhangsweise ‘beym Porzellanspath auffithren, wie sic
Hauy in der Meinung; dafs sie aus Feldspath entstanden, als Feld-
spathdecompose aunfgefithrt hat. Die Porzellanerde hat mit dem
Porzellanspath eben so' wenig gemein, als der Weingeist mit dem
Zucker, und es wiirde eben so sonderbar lauten, wenn wir sie zer-
setzten Porzellanspath, wie wenn wir den Weingeist zersetzten
“Zucker nennen wollten.

Fermischte Bemerkungen.

VWenn es auch, ‘wird man vielleicht sagen, -erwiesen ist, dafs
die bey Obernz¢ll vorkommende Porzellanerde aus dem Mineral ent-
standen, welches ich Porzellanspath genannt habe: so ist es darum
doch nicht ausgemacht, dafs alle diesen Ursprung haben; es konn-
ten einige ein urspriingliches Naturprodukt seyn, einige auch vom
Feldspathe oder ecinem andern Mineral abstammen. Allein da die
Porzellanerde meines Vissens blofs in den Urgebirgen zu Hause

ist, welche mit allen ihren untergeordneten und fremdartigen Lagern
aus

s
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aus einer vollkommenen Auflgsung abgesetzt wurden, und alle mehr
oder weniger krystallinisch gebildet sind: so ist es nicht wahrschein-
lich, dals sie in irgend einer Gegend urspriinglich so gebildet wurde,
wie sie angetroffen wird; denn ein Niederschlag dieser Art wire in
den Urgebirgen eine ganz ungewdhnliche Erscheinung. Eben so
unwahrscheinlich ist es, dafls sie irgendwo aus Feldspath entstanden;

denn dieser ist wegen seines grofsen Gehaltes von Hieselerde nur sehr
wenig zur Verwitterung geneigt, er widersteht auf der Oberfliche
der Erde in den naclten Granitfelsen bartniickig allen Agentien,
wodurch viele andere Mineralien zerstort werden, und wenn er auch
hic und da im Innern der Erde durch die Wirkung besonderer
Krifte eine Zersetzung erlcidet, so erstreckt sich diese nie weit, nie
auf ganze Lager, Schichten oder Ginge, sondern findet sich nur
stellenweise ein, und es’ge'ht daraus nie Porzellanerde, sondern eine
thonartigé,, manchmal auch speclsteinartige Masse hervor. Es ist
jedoch nicht zu lidugnen, dafs oft in den Gebirgsarten, welche Feld-
spath als Gemengtheil enthalten, vorziiglich im Granit, Gneis und
Porphyr stellenweise ein der Porzellanerde sehr #hnliches Mineral
vorkémmt, welches durch Verwitterung des Feldspaths entstanden
zu seyn scheint, von dessen Gefiige bisweilen noch Spuren vorhan-
den zu seyn scheinen. Allein da man daneben gewdhnlich ganz
frischen Feldspath antrifft, so mufs man sehr zweifeln, ob das zer-
reibliche Mineral vom eigentlichen Feldspath abstammt. Ich glaube,
dals unter den Mineralien, welche man bisher zum Feldspath gesetzt
hat, aulser dem von Hlaproth getrennten Labradorstein, Felsit
und Weifsstein, zum wenigsten noch eine Gattung versteelt sey,
swelche leicht verwittert, und dadurch entweder eigentliche Porzel-
lanerde (Kaolin) oder ein ihr sehr nahe kommendes Prodult lie-
fert *). Diescs Mineral muls in seiner Mischung Halkerde enthal-
41 Y Yo,

#) Da auch ein Unterschied zwischen Glimmer und Glimmer ist, wie zwischen Feld-
spath und Feldspath, so mufs ebenfalls ein Unterschied zwischen den Gebirgs-
arten
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ten, leichter schmelzen als Feldspath, sich durch Siuren zersetzen
lassen, und in der Hitze stark phosphoresciren.

Da mir vorziiglich daran gelegen war, dafs Verhiltnils genau
kennen zu lernen, in welchem die Kiesel- und Thonerde in der Por-
zellanerde verbunden sind, so stellte ich mehrere Versuche an, um
dieses Naturprodukt lLiinstlich hervorzubringen. Ich habe zwar bis
jetzt meinen Zweck nicht erreicht, bin aber dabey auf andere
Verhilinisse dieser Erden gestofsen, welehe mir sehr wichtig zu
seyn schienen, und wovon ich hier kurz das VWesentlichste anfiih-
ren will.

Wenn man die Auflssung von Hiesel- und Thonkali zusam<
mengielst, so scheidet sich belkanntlich eine gallertartige Masse ab,
welche Guyton Mérveau, der sie zuerst darstellte, und alle Che-
miker nach ihm fiir eine Verbindung von Hiesel- und Thonerde ge-
halten haben *), und von der ich glaubte, dals sie mit der Porzel-
lanerde iibereinkommen konnte. Allein die Analyse zeigte, dafs in

die-

arten statt haben, von welchen diese Mineralien Gemengtheile ausmachen, z, B.
zwischen Granit und Granit, Gnueis und Gneis u, s, w., und es werden sich
daran in verschiedenen Fillen die Formationen derselben erkennen lassen, Die
Chemie, welche einige aus der Oryctognosie verbannen wollen, kanu also auch
in der Geognosie viel Licht verbreiten, dessen sie noch sehr bedarf,
Flaproth’s Analyse des Glimmers, Labradorsteins, Felsits und Weilssteins,
auf welche die Mineralogen wenig Riicksicht zu nehmen scheinen, haben
daher in meinen Augen mehr Werth, als manche grofse mit abgeschmackien
Floskeln ausgestattete geognostische Abbandlung,

%) S. Guytons Recherches nouvelles sur les affinités, que les terres exercent les
unes sur les autres etc, Dans les Annales de Chimie. Tome XXXI, p, 246.
S,Débereiners gehaltreiche Abhandlung iiber diesen Gegenstand in Schweig-
gers Journal, B, 10. S, 113
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diesem Prizipitate nicht blofs Hiesel- und Thonerde, sondern auch
eine bedeutende Menge Kali enthalten ist. Er hat beynahe die che-
mische Constitution des Fettsteins; er ldfst sich schwer vorm
Lithrohr schmelzen; 16set sich in Siduren, selbst wenn. er zuvor
scharf ausgetrocknet ‘worden, leicht und ohne Aufbrausen auf, und
bildet damit eine steife Gallerte. Wird er mit Hallcerde behandelt, so wird
das Hali frey, und es entsteht ecine dem Skolezit &hnliche Ver-
bindung. Diesen Kérper kann man auch darstellen, wenn man ge-

sittigtes Hieselkali. mit Alaunauflsung mischt, oder wenn man frisch.

précipitirte Thonerde mit Hieselkali digerirt.

Wenn man anstatt Hali Natrum in Anwendung bringt, und
frisch pricipitirte Thonerde mit Kieselnatrum digerirt, so erhilt man
Natrolith in Pulverform, aus welchem sich auch durch Hallerde
das Natrum wieder ausscheiden lifst.  Hiesel- und Thonerde sind
daher zusammen in den féuerbesﬁﬁndigen Alkalien nicht auf-
16slich, sie précipitiren einander, und absorbiren zugleich die Alka-
lien. Um mich hievon noch mehr zu iberzeugen, behandelte ich
geschlimmte Porzellanerde mit einer reichlichen Menge Halilauge,
kochte sie zur Trocknils ein, liefs sie eine Zeitlang gelinde gliihen,
und weichte sie mit Wasser auf. In der von der Erde abfiltrirten
Flussigkeit brachte Salmiak-Auflssung, welche die Kieselerde eben
so wie die Thonerde aus der alkalischen Solution niederschligt,
nur eine schwache Triibung hervor, und die Porzellanerde hatte um
25 Prozent am Gewichte zugenommen, und es war eine ‘Mischung
entstanden, welche sich leicht und vollkommen in den Sduren
aufloste. '

Mehrere andere Versuche, welche ich iiber dieseMaterie an-

gestellt habe, umgehe ich hier, um mich nicht zu weit von meinem
: Ge-
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Gegenstande zu entfernen, und erlaube mir nur noch einige Gedans
ken zu dulsern, welche sich mir bey dieser -Gelegenheit aufgedrun-
gen haben. Wir sind also i Stande, auf nassem Wege solche Ver-
bindungen hervorzubringen, wie sie die Natur in den erdigen Mine-
ralien liefert; wir konnem diese wie die Salze zusammensetzen und
in einander umwandeln; was, wenn wir ihnen auch ihre eigenthiim-
liche Form und Consistenz nicht geben kénnen, doch gewils einigen
Werth hat. ' Solche Umwandlungen geschehen, wenn man Alkaliea
oder alkalische Erden auf erdige'Mineralien einwirken lifst, um sie,
wie man zu sagen pflegt, aufzuschliefsen. Das Aufschliefsen, wor-
iiber man bisher pur dunkle Vorstellungen hatte, bestcht darin, dals
ein neuer Horper, so zu sagen, ein neues Mineral gebildet wird,
welches denjenigen natiirlichen Gemischen ahnlich ist oder glelch
kommt, die geradezu in Siuren aufgeldst, oder durch Siuren zer-
setzt werden kénnen. VWenn von einem, durch ein feuerbestindi-
ges Alkali aufgeschlofsnem Mineral das iiberschiissige Alkali wegge-
waschen wird, so bleibt dieses neue Produkt zuriick, In manchen
Fillen wird es vortheilhaft seyn, dieses zu thun, bevor man aufdas mit
Hali oder Natrum behandelte Mineral eine Siure einwirken lilst,
weil dann nicht mehr so viel Sdure zur Auflssung ndthig ist, und
man Keine so grofse Salzmasse erhilt, die bey den Analyten oft
manche Unbequemlichlieit mit sich. bringt. VWenn in der alkalischen
Flissigheit etwas auf‘relost ist (Hiesel - oder Thonerde), so kann es
mit Salmlak pracxpmrt und leicht weiter zweckmilsig behandelt wer-
den. Oft ist vielleicht zum Aufschliefsen nxcht so viel Alkali né-
thig, als man gewohnhch anwendet,

YVie weit sich diese Versuche, iiber die Bildung und Um-
.wandlung der erdigen Mineralien ausdehnen, und wie sehr sie sich
abindern lassen, .sieht jeder Chemilker selbst ein. Dals es der Mithe
lohnt, sie fortzusetzen, brauche ich kaum zu erinnern ) die Chemie

und
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und Mineralogie werden dabey gleich viel gewimmen, indem wir Mei-
ster iiber die erdigen Verbindungen werden, wie wir es iiber die
Salze sind, ; Es..wird dadureh eine :bisher bestechende Liicke in der
Chemie ausgefiillt, wo-diese Gemische, einige Feuerprodulite abge-
rechnet,. fast ganz umgangen werden, wir werden durch diese syn-
thetischen Versuche die Gesetze, nach welchen sich die Erden mit
einander und mit den Alkalien verbinden, und: die “¢hemische:Con-
stitution der Mincralien genauer kennen lernen; und wenn wir auch
die complicirten Gemische, welche wir in der Natur antreffen, nicht
alle hervorzubringen im Stande sind, so werden wir doch gewils
diejenigen ohne Ausnahme erzeugen liénnen, welche als nihere Be-
standtheile der Complicirten zu betrachten sind, und die bey Er-
richtung des chemischen Mineralsystems die Grundpfeiler abgeben.
Es konnen sich unter unsern Hénden auch solche Horper bilden,
die in der Natur nicht vorkommen, oder noch im Schoofse der
Erde verborgen liegen und erst in der Folge gefunden werden.

Da dem Vorhergehenden zufolge die Hiesel- und Thonerde
zusammen ein Précipitationsmittel fiir die feuerbestindigen Alkalien
sind: so lédfst sich daraus erkliren, wie sie sich aus dem allgemei-
nen Gewiisser der Urzeit niederschlagen, und in die Mischung des
Feldspaths, Glimmers, Felsits u. s. w. eingehcn konnten, was dem
Geognosten sehr wichtig seyn muls.

Da der Halk mit diesen Erden niher verwandt ist als das

Hali, so kann es durch ihn in manchen Fillen entwiclkelt werden,

wo es den Anschein hat, als sey es erzeugt worden, oder als habe

sich der Hallt in Kali umgewandelt. So wird in den Salpeterpflan-

zungen durch den HKallki aus mehreren Substanzén, in denen man

bisher kein Kali geahndet hat, dieses Alkali frey gemacht, und da-
her
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her mehr eigentlicher Salpeter erzeugt, ‘als ohne diesen Vorgang
erzeugt werden Kkonnte; so wird auch diese alkalische Basis, welche
den Vegetabilien so erspriefslich ist, die von diesen aus dem Bo-
den eingesogen, und nicht, ‘wie viele glauben, durch: den Vegeta-
tionsprocels gebildet wird, ‘aus der Ackererde entwiclielt, und daher
erkldrt sichs, warum der Halk und alle kalkhaltigen Korper in vie-
len Fillen so gutc Diingungsmittel sind.




