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1X.

Beytriage
zur wissenschaftlichen Begriindung der Glasmacherkunst:

vyon

De A Fo G L E®M

Erste Abhandlung.

Uecber die Anwendung des Glaubersalzes und Fochsalzes

zum Glase.

Vorgelesen in der mathem. physik. Classe der konigl. Akad. der Wiss.

am 6. Jul. 180q. «

)

5

1. 3chon seit Jahrhunderten ist die Glasmacherkunst in Europa
einheimisch, und es wurde Glas, und vortrefflliches Glas, gemacht.
Aber die wissenschaftliche Einsicht in den Procefs, in alle Momente
desselben, ferner die Beachtung aller Nebenumstinde, stehen mit
der Ausiibung noch licineswegs auf der gleichen Stufe. Selbst das
neueste Werk iiber diese l{unst, Loysel's Lssai sur U art de la
verrerie, Paris, an VIII, so viel Verdienst der Verfasser sich in mehr-
facher
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facher Hinsicht unldugbar erworben, und so viele neue Aufllirun-
gen er darin gegeben hat , lifst doch in eben erwihntem Puncte
noch manche Liicke, und iiber einige dahin gehorige Gegenstiind
hiitte Hr. Loysel sich schon aus unserm verdienten Kunkel ei-
nes andern belehren konnen. Wie bedeutend aber die Fortschritte
sind, die eine Hunst, wenn sie in Hinsicht auf die Giite ihres Pro-
ducts auch bercits die hichste Stufe erreicht hitte, schr oft in der
leichtern und vortheilhaftern Errecichung ihres Zwecks macht, wenn
alle Momente ihres Verfahrens, sie moégen wesentlich oder nur zu
fillig seyn, aus Griinden abgeleitet und darauf zuriickgefithrt sind,
davon wiirde die Glasmacherkunst uns nicht

das ersie Beyspiel
zeigen.

2. Aecufserc Veranlassung richtete meine

Thingkeit unter an-
dern auch auf diesen Gegenstand; die Beschiftigung damit machte
ihn mir werth. Ich werde jetzt die Ehre haben, der physikalisch-
mathematischen Classe der k. Akademie der Wissenschaften,
ner Reihe von Abhandlungen, nach und nach,

in ei-
die Besultate meiner

seit linger denn einem Jahre, wiewohl oft unterbrochen, dariiber
angesteliten Arbeiten vorzulegen. Sie wird um so mehr Interesse
daran nchmen und mich in Fortsetzung derselben unterstiitzen,
als diese Arbeiten aufser den “’wsenschai'dichcn Auflddrungen,
welche sie darbietén méchien, mit einem fiir Baiern so wich-
tigen Erwerbszweige sich beschiftigen. Eine Menge Glashiitten,
von solchen, die gemeines Bouteillenglas verfertigen, bis zu denen,
die das reinste Spiegel - und Fhintglas darstellen , sind in den
baterischen Staaten vorhanden. In dem Bater-uad dem angriir

den Bohmer- Walde ist die Wiege der deutsehen Glasmacherkunst,

ISVAGIE TS

und hier erwuchs sie auch zu einer Hohe, die in andern deutschen

Staaten 1m Ganzen noch nicht tibertroffen worden ist. Die Erzeug-
nisse dieser. Hiitten finden noch jetzt ithren Absatz nicht nur in vie-

len Lindern Europa’s, sondern gehen selbst in andere Erdtheile.
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3. Indem ich iiber eine Hunst rede, deren Ausitbung, wié
gesagt, zu einer so hohen Stufe hinaufgestiegen ist, werde ich na-
tirlich 6fters auch schon bekannte Dinge wieder vorfithren missen.
Manches von dem, was die Resultate meiner Versuche von Verbes-
scrungen ' in dem jetzt gewdhnlichen Verfahren darbieten werden,
mag zum grofsern oder kleinern Theile in Glashiitten, die sich mit
Verfertigung der feinsten Glassorten beschiftigen, bereits ausgefiihrt
werden. Aber ich werde. zeigen, dals diese Verbesserungen auch
bey der Verfertigung des schlechtern Glases angewandi werden konn=
ten, nicht nur ohne grofsere Hosten zu verursachen, sondern viel-
mehr mit grofsem Gewinn an Zeit, an Holz, und mit Gewinnung
und DBenutzung ecines Materials , zu dessen Zerstdrung zum Theil
eben jener gréfsere Aufwand von Zeit und Holz in manchen Hiit-
ten gemacht, oder welches, wo auch letzteres nicht Statt fand, doch
itberhaupt nicht benutzt wurde, obgleich es vollkommen cben so
gutes Glas zu geben im Stande ist, wie dasjenige, so man verfer-
tigte. So, und durch andere Hiilfsmittel, werden sich jene vorher
crwihnten, durch Ortsverhiltnisse begtinstigten, Werltstiitten die er-
worbenen Vortheile sichern und noch erhéhen konnen, indem sie,
vas auf der einen Seite gewonnen wird, zum Theil auf grofsere
Giite ihres Erzeugnifses zu verwenden in Stand gesetzt sind. Sie

werden dann dc

%

m bCSCh:’imcnden Vorwurfe entgehen, dals wum Thei-
lc nicht diese Giite ihrer Erzeugnifse sie im Auslande gesucht ma-
che , sondern die durch jene ginstigen Ortsverhilinifse bewirkte
Wohlfeilheit derseiben. (S. die Vorrede des Uebersetzers von
Loysel's Glasmacherkunst S.II—1V.). In meinen Untersuchun-
gen hatte ich das Vergniigen, von unserm gechrten Gollegen, Franz
Baader, unterstitet zu werden. Selbst Gritnder und Besitzer ei-
ner grofsen Glashiitte, zu Lambach im Baierwalde, gewéhrte
er mir durch seine Erfahrung die beste Hritik {ur meine Ideen,
und oft bot solche mir ncue dar. Ihm verdanke ich auch, dals
ich die Versuche, welche der Hauptgegenstand dieser ersten Abhand-
lung sind, im Grofsen habe ausfilhren Konnen. Auch muls ich den
anhal-
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anhaltenden Fleifs und dic Sorgfalt in der Ausfithrung rithmen,
womit mir mein Assistent, Hr. N. Breiting, in diesen, wie in
meinen iibrigen, Arbeiten zu Hulfe kam.

4. Ich werde hier vorziiglich von der Anwendung (und Ge-
winnung ) des Glaubersalzes (des schwefelsauren Natrons ) zum
Glase handeln. Die Beobachtungen , die sie mir darbot , werden
den Bemerkungen iiber das Verfahren bey dem gewohnlichen Glas-
hiittenprocelse, und iber letzteren selbst, zum Grunde liegen, mit
denen sich eine zweyte Abhandlung beschéftigen wird, zu der ich
noch an den Materialien sammle. Eine dritte wird den Versuchen
tiber die Darstellung von dauerhaftem, selbst feinem, Glase aus an-
dern als den gewohnlichen Materialien, ferner der V erfertigung des
Flintglases *), gewidmet seyn, di¢, sofern man ein tadelireyes Er-
zeugnils beabsichtigt, bis jetzt mehr von einem zufilligen Gliicken
als von einem sicheren Gelingen abzuhingen scheint. Aber dieser
Theil meiner Arbeit wartet noch darauf, dals die Umstinde es er-
laubt haben werden, das von der Huld unsers Homgs der Alkade-
mie bewilligte chemische Laboratorium zu erbauen. Ich werde dann
es auch mit cinem Glasofen, in verjiingtem Mafsstabe, versehen:
denn die Versuche im Hleinen, wie sie vor demi Geblise u.s.w. in
verdeckten Tiegeln anzustellen miglich sind, konnen eigentlich nur
als Anzeigen fir cinen giinstigen oder ungiinstigen Erfolg im Gros-
sen dienen; und ein anderes ist es, Glas darstellen, das, an sich
betrachtet , die Eigenschaften desselben besitzt, ein anderes , ein
sclches zu verfertigen, das sich verarbeiten lifst, und den verschie-

denen

*) Ucberhaupt der metallischen Gliser: denn nach den, vorziiglich in der neuern
Zeit gemachten, Beobachtungen iiber den innigen Zusammenhang der physischen
uad chemischen Eigenschaften der Horper, z. B. ihver verschiedenen Breunbar-
keit u. s, f. mit ihren Verhiltnifsen zum Lickte , lifst sich erwarten, dafs Glisern
aus andern Metalloxyden, als dem gewohnlichen Bleyoxyde, in optischer Hinsicht
cine ‘verschiedene Anwendbarkeit zu bestimmten Zwecken (vorausgesetzt, dafs
sie iiberhaupt die gehorigen Erfordernifse dazu besitzen), sclbst hey gleichen

Dichtigheiten, eigen seyn werde.
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denen Potenzen zu widerstehen fihig ist, die bey den mancherley
Anwendungen im gemeinen Leben damit in Reaction Kommen. Die
Natur zwar wirkt im Hleinen wie im Grofsen, und es ist ein unge-
salzenes Gerede, zu sagen: das geche im HRleinen wohl, aber nicht
im Grofsen. Nur die simmitlichen Bedingungen des Erfolges und
der, ortlich bestimmten, Anwendbarkeit sznd im erstern Falle nicht

” LS st
immer so iercit

i

als im letztern, und von der Nicht-

lenntnils dieser rithren gewohnlich  die Fehler und das Mifsgliicle

her, welche cintreten, wenn die Versuche des chemischen Lahora—

toriums geradezu auf die g:‘éﬂsercn Werkstitten tibertragen werden.

Jene Anwendung des Glaubersalzes ist nicht neu. Hretsch-
mar (in seiner' Mineralogic des Riesengcbirges, wic Pott in sei-
nen ,,chynﬁschen Untersuchungen, welche firnchmlich von der Li-
thogeognosia etc. handeln,” Potsdam, 1746, S. 53 anfihrt *) be-
ymerkt: dafls Glaubersalz mit Hohlen ges schmolzen zu
Schwefelleber, und hernach damit der Hiesel zum
Flufs gebracht werden kénnte, auch seclbige danmn
zuerst roth, als ein Rubin wiirde, hernach blau wie
ein Sapphir, endlich mit lingerem Feuer zum schwar-
zen Agat” Spiter hat Laxmann in Rulsland vorgeschla-
gen, statt das aus dem Glaubersalz durch Hohle geschiedene Na-
tron zum Glase anzuwenden , dic Zerlegung des Glaubersalzes
mit dem Glasprocels selbst zu verbinden, indem man ein Gemenge

s Samml.
pract. chem. Abhandlungen, 1800, Bd. 3. 5. 173.) Nach dieser

von Glaubersalz, Hiesel und Hohle schmélze (Lampadiu

Idee wurden im Jahre 1797 auf der sidchsischen Fricdrich’s

Glas-

¥) Ich habe Hretschmar’s Werk weder anf der konigl. Biblicthek, noch sonst hier
anffinden kénnen: ,,Hretzschmer Beschreibung des: Riesengebirges, FErzes und
Metallen , Wittenberg 1660” (Briickm. Bibl. met. p. 85); ferner Balth. Ebhom.
Cretschmar Mineralogia montis gigantei, Witteb, 1662, 4, (Scheuchzer
Biblioth.). Bébhmer (Bibl. hist, nat. IV, I, S. 117.) fzagi,, ob beyde Schrilten
verschieden seyen. :

- 26 -
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Glashiitte bey Senftenberg Versuche im Grofsen angestellt.
Hr. Pr. Lampadius, von dem wir diese Nachricht haben; Lemcerki
nichis iber die angewandten Verhiiltnifsmengen der gedachien Sub-
stanzen und das gewdhlte Verfahren, sondern fithrt blofs an: »50
richtig nun auch diese Zusammensetzung an und fir sich ist, und so-
gut dieser Versuch im Kleinen gelingt, so setzten sich doch der
Ausfithrung im Grofsen mehrere Hindernisse in den Weg. Vorziig-
lich blahete sich die Masse, wegen der hiufigen Entwickelmg der
Kohlensauren und hepatischen Luft, stark auf, und man behielt
kaum 14 in den Glashifen; auch beschwerte der Dampf die Ar-
beiter so ungemein, dafs sie licher die Hiitte verlassen als fortar-
beiten wollten” (a. a. 0. 8. 174.). Wenn die Materialien, wie cs
erforderlich ist, gehérig troclten sind, so kann sich wohl kaum,
Schwefelwasserstoff bilden, sondern der gebildete Schwefel verbrennt,
in dem Maflse seiner Verfliichtigung, bey der grofsen Hitze nnd dem
reichlichen Zutritte der Luft, zu schwefeliger Siure, die sich eben-
falls bildet, wenn, wie nachher geschah, das Glaubersalz ohne Koh-
le angewandt wird; und wenn diese die Arbeiter beschwerte, so
muls solches an schlechtem Abzuge gelegen haben. Dazu hat bey
dem in der Regel hauptsichlich von Abends die Nacht hindurch
dauernden Schmelzprocesse kein anderer Arbeiter in der Hiitte zu
thun, als der Schmelzer und der Schirrer und etwa einer, der fort-
wihrend Holz trocknet; und es scheint daher fast, als wenn andere
Umstinde zum Mifslingen dieses Processes mitgewirkt haben. Man
fand indessen, dals das Glaubersalz auch ohns jenes Zwischenmittel
zum Glase angewandt werden konne, welches auch seitdem gesche-
hen ist. Zwar sagt Pott (im o. a. W. 8. 53.), dafs Kiesel, in
verschiedenen Verhilinissen mit Glaubersalz einem heftigen Feuer
ausgesetzt, lLein Glas geben wolle. Doch behauptet wieder Gren
(Handbuch der Chemie, ate Aufl., Bd. 1. S. 311, ohne anzufithren,
nach wessen Erfahrungen), dafs etwa gleiche Theile Kieselerde und
irocknes Glaubersalz, in starker Hitze, ein vollig durchsichtiges und
hartes Glas giiben, und ermuntert zu der Untersuchung , ob dicses
nicht
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nicht zur Verfertigung des gemeinen weilsen Glases angewand: wer-
den lionnte. Ueber das Verfahren bey dieser letztern Anstellungs-
art des Processes fahrt Lampadius ebenfalls nichts an. Was ich
dariiber durch die gefillige Mittheilung des Hrn. Prof. Fuchs in
Landshut, der vor einigen Jahren die genannte Hiitte besuchte,
erfahren, besteht im Folgenden. Der Glassatz ist sonst etwa aus

Glasscherben, Asche, Pottasche und Sand zusammengesetzt. Das

Glaubersalz wird nicht fiir sich angewandt, sondern nur ein Zusatz
davon auf das genannte Gemenge genommen. Man rechne davon
(dem sogenannten Quiclksalz) auf 1 Theil Sand (wenn dieser
nicht zu strengflifsig ist ) eben so viel zerfallenes Glaubersalz;
zwey Theile .des letztern werden einem Theile Pottasche gleich
gesetzt, so dafs man z B. statt fo Pfund Pottasche go Pfund der-
selben und 20 Plund Glaubersalz oder 25 Pf. der erstern und 3o
Pf. des letztern nimmt. Hallk diirfe man bey Anwendung des Glau-
bersalzes durchaus nicht zusetzen, weil sich dann sehr unschmelz-
barer Gyps bilde, der das Glas milchweils firbe. (Gleichwohl ent-
hile die angewandte Asche grofsen Theils Halk.)) Beym Schmelzen
verursache das Glaubersalz ein sehr starkes Aufbrausen der Glas-
masse (also wie beym Zusatz von Hohle), und Schmelzer wie
Schiirer mifsten schr getibt seyn, um Ueberlaufen und grofsen Zeit-
verlust beym Schmelzen zu vermeiden. Das Fintragen mifsc da-
her, wie cs auch sonst geschieht, nach und nach erfolgen, und
nicht eher frisch aufgegeben werden, als bis die Glasgalle, die oft
einige Zolle iiber der Glasmasse stehe, sich fast ganz verzehret hat,
weil sonst bey dem frischen Eintragen sogleich starkes Aufbrausen
und Ucberlaufen erfolge. VWenn der Procefs aber auch noch so gut
geleitet werde, so daucrp die Schmelzzeit, gegen die, wo man blofse
Pottasche anwendet, wohl 4 Stunden linger; und Zeitverlust und
Muhe wiichsen mit der Steigerung des Glaubersalzzusatzes ; dahex
aus letzterem allein das Glasschmelzen schwerlich angehe. = Das
Nachfolgende wird uns die Thatsachen zur HKritik dieses Verfahrens
und dieser Angaben darbietcn.

)

26 * Zuletzt
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Zuletzt hat noch Pajot-Descharmes emige Beobachtun-
gen itber die Anwendung des Glaubersalzes zum G'iaf;c bekannt ge-

macht (Delametherie’s Journal de Physique, T. LIL p. 210—213,

iibersetzt unvollstindig in Scherer’s Journal der (m”min Bd: 7,
S. 114—115), wozu er durch die freyberger Arbeiten veranlalst
wurde. Er bemerkt Folgendes: ,Immer, wenn er Glaubersalz und
Quarz allein anwandte, in ecinem Verhilinisse, dafs, bey erfolgter
Zersetzung des Glaubersalzes, das Verhilinils des Natrons zum San-
de — 1: 1.5 gewesen wire (auf 75 Theile Sand also 1081 trock-
nes Glaubersalz, die nach Bucholz zo Natronmafse enthalten ),
konnte er, selbst in einem schr h»;oe anhaltenden Glasofenfeuer,
nur C!nc Sdmne 1 Sf[‘lllb Crh;dlt(‘n. l)("}' CIZ}CIH 5"01‘237583‘3 1701‘1}315’

r

nifs des Glaubersalzes erhielt er kaum einige Theilclien von glasiger

¥ritte, und bey grofserm gewann er mit Schwicrigheit ein sehr stei-
niges Glas; im letztern Falle waren die’ Hifen angegriffen. Vermit-
telte er die Zersetzung des Glaubersalzes durch einen Zusatz von

Hohle, S bis 1 des Ganzen in dem vorhin angegebenen Verhilt-
13

nisse, so erhielt er sehr bald ein mehr oder we schsvarz oder

fahl gefdrbtes Glas, gleich dem Obsidian, und die Hifen waren jetat
nur wenig angegriffen. Durch blofsen Zusatz von kohlensaurem Halk
( gleiche Theile Sand, liohlensauren Hallk und troclines Glauvbersalz)
wurde ztemlich bald cin schénes reines und festes Glas erhalten,
dessen Farbe etwas in das Blalsgelbe zog; die Ilifen waren wenig
angegriffen. So bald er sich, bey i’abrigcns gleichen Umstinden,:
auch nur wenig von dem angefithrten Verhiliisse: entfernte, war
das Glas entweder steinig, ohme Glasgalle, oder blittrig mit Glas-
galle durchsetzt; in diesem Falle waren die Hifen schr angegriffen.
Aller Sorgfalt ungeachtet, die er auf die Reinigung des Glaubersal-
zes, des kon!cnsam en Halliss und des Hiesels wa .,‘-c, erhielt er stits
cin Glas, das, in dicken Stiicken und wenn man auf den Schnitt
der Scheiben sah, eine graulichgelbe Farbe hatte, ganz verschieden
vou dem Nochsa}zglasc, welches, auf gleiche Weise wie das Glau-
bersalz behandelt, ibm ein Glas gab, das stiits eine schwach blaue,-
mehr
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mchr oder weniger ins Grine fallende, Farbe hatte. Und diese bey-
den Glassorten behieltén auch ihre graulich-gelbe und graulich-blaue
Schattirung bey, wenn sie in gewissen Verhéltmissen ‘mit weilsen
Glasbrocken /geschmolzen wurden. Dieser Farbe, der die meiste
Zeit sehr hiufigen Streifen, und anderer Fehler wegen, die von der
Wirkung der Glasmasse auf die Substanz der Hifen herrithren,
Lkonnten diese Glassorten nicht zu dem weifsen béhmischen Gla-
se, zu Spicgelglas u. 5. w. angewandt werden.”

6. Nach dem im vorigen §. Angefiilirten, was mir von der
Geschichte dieses Gegenstandes bekannt geworden ist, mulste ich
mich veranlafst finden, die Untersuchung desselben nach allen Ge-
sichtspuncten von vorn anzufangen. Ehe ich zu der Erziblung mer-
ner Versuche iibergehe, sey zuerst Wiirzlich bemerkt, wie ich solche
im Allgemeinen anstellte. . Es wurden dazu hessische Schmelztie-
gel genommen, von etwa 6 Unzen Wassergchalt (dem 5ten im Satze
von innen an gezihlt), die mit einem andern, umgekehrt 1/ Zoll
tief hineinpassenden, der in der Regel oben mit einer Oeffnung von
der Grofse eines Madelkopfs zur Entweichung von Dampf und Gas
verschen war, bedeckt und mit einem Hitt aus weilsem Thon und
Pulver von hessischen Tiegeln verklebt wurden.  Die Schmelzung

geschah vor einem Doppelgebldse, das mit 5o bis 130 Plund be-

schwert werden konnte. Im Anfange wurde Lf.'g. bis lf* Stunde

dampf - und gasfihiger Substanzen , ganz gelinde geblasen , darauf
allmahlig lingere odor kiirzere Zeit mit grifserer oder geringerer
Beschwerung, je nach dem ungleichen Bedarf und der verschiede-
nen Absicht, volles Feuer gegeben, und zuletut 1fj bis 1f2 Stunde
mit Herunterbebung der Gewichte gelinde abgeblasen; das Gemenge
betrug jedes Mahl ungefihr 2 —/4 Unzen. Ich bemerle nur noch,
dafs jeder Versuch vielfaltig wiederhohlt wurde, bis ich des Erfolgs
gewils zu seyn glaubte; dafs ich aber, zur Vcrmeidﬁng unniilzer
Weitldufigleit, nicht jeden Versuch besonders auffithren, und die

simmt-
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sammilichen nicht nach ihrer Aufeinanderfolge ordnen werde, son-
dern so, wie es zum Zusammenhange und zu der Einsicht der Sa-

che dienlich ist.

7. Zuerst ist nun die Wirkung des Glaubersalzes und Kie-
sels (ich bediente mich des derben Quarzes von dem sogenannten
Pfahl am Weifsenstein (Flurls Beschreibung der Gebirge von
Baiern ete. S. 309.), der in den meisten Hiitten des Baier - und
Bohmerwaldes angewandt wird, auf einander ohne ein die Siure
des erstern zersetzendes Zwischenmittel zu bestimmen. Aufser dem,
was Pajot-Descharmes dariiber anfiihrt, sagt Pott (im oben
citirten Werke S. 53) folgendes: ,,Ucber dieses nahm ich Hiesel mit
gleich schwer Salis mirabilis gemischt: allein das Productum  war
nur scharf zusammengebacken, spongios, schlug aber gut Feuer;

80 auch 1 Thl Hiesel mit 2 Thi. Salis mir. blieb eine weilsschau~

mige blasige Masse, die aber noch gut Feuer schlug, mit g Thl. blieb
es gleichfalls weilsschaumig , und letztlich mit 4 ThlL sogar war es
doch nicht compact niedergeflossen, sondern ‘Wei['sschaumig,” Er
setzt dann noch hinzu, dafls daher Hretschmar wenig Glauben
ertlionia, wohn br. auf Biobe et Avt. cins Veorsbains
verdiene, wenn er, auf die oben angefithrte Art, eine Verg asung
verspreche. Man muls sich wundern, dafs der so unermiidet fleis-
sige Pott nicht einen Versuch nach Kretschmar’s Angabe, nach

velcher die Umstinde doch sehr verindert sind, anstellte.

@. Da vorliufige Versuche mich schon belehrt hatten , dafs
mit einem milsigen, nur kurz anhaltenden, Feuer wenig auszurich-
ten sey, wurden 100 Hiesel mit 60 (in einer Porcellanschale vl
lig ausgetroclnetem und in diesem Zustande uberall angewandtem )
Glaubersalze dem 4stiindigen vollen Feuer mit beynahe der ganzen
Beschwerung ausgesetzt. Das Resultat (Nro. 1 *) war eine weilse
kornig - schwammige Masse, die sich leicht zerbréckeln liefs, und
nur wenig an Umfang, gegen den des eingeschiitieten Gemenges,

ver-

#) Die Nrn. beziehen sich auf die Producte, die der Classe vorgelegt wurden, wnd
fiir das chemische Cabinet bestimmt sind. G.
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verloren hatte. — Gleiche Theile Quarz und Glaubersalz, einem 4-
stiimdigen vollen Feuer mit der ganzen Beschwerung ausgesetzt, ga-
ben cine weilse feste schlackig-zackige, locherige, emailartige, am
Stahl Funken gebende, und Fensterglas ritzende Masse (Nro. 2 ),
unter welcher sich ein Antheil , auf trocknem WWege krystallisirtes,,
unzersetztes Glaubersalz befand, von dem die vorhin erwihnte Mas-
se die Eindriicke angenommen hatte, und pseudo - krystallinisch er-
schien. — Ein Gemenge aus 100 Theilen Quarz und 60 Theilen Glau-
bersalz , dem 2istiindigen Feuer eines Glasofens, im offenen hessi-
schen Tiegel, ausgesetzt, gaben eine, doch mit sehr unebener Ober-
fliche, geflossene Glasmasse, die undurchsichtig und weils war. Nur
an einigen Stellen, besonders nach der Oberfliche hin, zeigten sich
Streifen und Flecken von durchsichtigem, bliulich-weilsem Glase.
Auf der Oberfliche befand sich, nach einer Seite hin, noch Glas-
galle von unzersetztem Glaubersalze, das auch einige Vertiefungen
derselben ausfillte und den Eindruck seiner Hrystallisation darauf
hinterlassen hat (Nro. 3). Diesen Versuch [telite ich, mit andern
spiter zu erwihnenden, auf ‘der griflich-reisach’schen Glashiitte
za Honstein bey Neuburg an, und ich mufs den Beamten, und,
wenn dicse das Bild der Herrschaft sind, dem Hrn. Grafen von

Reisach sclbst, fir die Bereitwilligheit und Gefilligheit danken,

mit der sic meinen VViinschen entgegen kamen. Man sicht aus dem
Angefithrten, dafs, wenn das Feuer eine hinlingliche Zeit anhiclte,
und das Glaubersalz vor der (bey ihm, wie bey dem schwefelsau-
ren Hali, allerdings in betrichtlichem Malse Statt findenden) Ver-
flichtigung geschiitzt, oder in hinlinglicher Menge vorhanden wire,
dals der verfliichtigte Theil nicht in Betracht kime, wirklich mit
dem blofsen Glaubersalze Glas erhalten werden mdéchte , wiewohl
mit ganz unverhiltnifsmifsigem Aufwande von Zeit und Feuerungs-

material.

5. Um den Erfolg_ bey Mitwirkung des Kallks kennen zu ler-
ren, wurde cin Gemenge aus 100 Hiesel, 100 Glaubersalz und 15

ge-

f
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hranmem Kallc einem zweystiindigen vollen Feuer mit halber Be-
qchw erung ausgesctzt. Das Resultat war eine weilse, emailartige ,
an den Hanten etwas durchscheinende, Fensterglas ritzende, an schar-
fen Stellen mit dem Stahl Funken gebende Masse (Nro. 4), iber
und unter welcher sich viel unzersetztes Glaubersalz befand. — 100
Quarz , 50 Glaubersalz, 20 Halk, einém /jstiindigen vollen Feuer
mit 2/3 Beschwerung ausgesetzt, gab ein ziemlich weilses, sehr Spri-
des, von cingemengter Glasgalle schr steiniges Glas (Nro. 5), das
den Tiegel stark angegriffen hatte und noch mit ausgeschiedener

Glasgalle (125 Gran schwer, die Hillte der ganzen angewandien

Menge Glaubersalz) bedeckt war *). 100 Quarz, 5} Glaubersalz
und 17 HKalkk gaben nach 4stiindigem -vollen Feuer mit der ganzen
Beschwerung ein ziemlich weilses, in geringerem Grade sprodes
Glas, das weit wenigere und kleinere Steinchen von Glasgalle hat-
te (INro.#7), deren ausgeschiedene Menge auch nicht so betricht-
lich war, wie im vorigen Versuche. Der Tiegel war ebenfalls stark
egriffen. Aus diesen Versuchen, verglichen mit denen unter «a,

'bz, sich, dafs der Halk m diesem Processe nicht nur nicht nach-

theilig sey, sondern vielmehr die Verglasung gar sehr befordere

o
wiewohl dieses auch hbedeuntenden Theils auf Hosten des Tiegels,

2

durch Mitwirkung der Thonerde desselben, geschah, da derselbe

stark angegriffen erschien.

c. 100 Theile Quarz mit 10 calcinirier Pottasche, 17 Kalk
und 43 Glaubersalz , einem 11/2 stindigen vollen Feuer ausgesetzt,
mit halber Beschwerung, gab eine undwrvhsmhtlgt, weilse, nach der
Oberfliche zu graulich -blduliche, zum Theil l6cherige, harte Masse
¢ Nro. 8), unter welcher sich viel abgeschiedenes Glaubersalz gesam-

melt

*} Die Art, wie sich die Glasgalle darstellte, war in verschiedenen Versuchen ver-
schieden: bisweilen war sie ganz fest anhingend und die Oberfliche des Glases
hatte ein krystallinisches, farrenkrautibnliches, Ansehen (Nro. 6). Andere Mahle
war sie ganz los, fiel in einem Stiicke ab wund die Glasfliche war vollkommen

glatt.
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melt hatie. Dieser Versuch, mit einem Zusatz von FPottasche,
wurde nicht weiter verfolgt, da das Resultat nach denen unter a
und b voraus zu sehen war. Aus allen zusammen ergiebt sich die
grofse Hartnickiglieit, mit welcher das Glaubersalz der Zersetzung
durch Hieselerde und Hitze widersteht.

8. Ich wandte mich nun zu Mitteln, welche wibrend des
Schmelzprocefses * die Schwefelsiure zersetzen . und dadurch die
Verbindung der Hieselerde mit der allialischen Basis des Glauber-
salzes erleichtern sollten. Die Hohle bot sich dazu als das wohl-
feilste und am leichtesten anwendbare Mittel dar. VWenn den von
Pajot-Descharmes gefundenen Nachtheilen auch nicht, wie ich

hoffte, dadurch hiitte begegnet werden linnen, dals etwas weniger

Hohle, als gerade zur Zersetzung der Schwefelsdure erforderlich
war, genommen wiirde, so glanbte ich doch, in bereits bewihrten
chemischen Erfahrungen, mehr als ein Mittel zur Zerstérung der
wahrgenommenen Farbe des Glases finden zu lénnen.

d. Ein Gemenge von 100 Quarz, 54 Glaubersalz, 17 Hallk und
4 1f2 Hohlenpulver, von welchem die Schwefelsdure in 54 trock-
nem Glaubersalz eigentlich 5.5 Holile zur Sittigung ihres Sauer-
stoffs erfordert hidtte, gab nach istiindigem vollem’Feuer mit der
halben Beschwerung ein schones, klares, reines und festes Glas
ohne Spur von Glasgalle, aber von hell gelblichbrauner Farbe (Nro.
9.). Der Versuch zeigte mir firs erste, dals mit einer nicht gros-
sern Menge troclmen Glaubersalzes, als auf der Hiitte zu Lam-~
bach an calcinirter Pottasche genommen wird , ein gutes Glas bey

miifsigem Feuer und in kurzer Zeit erhalten werden Ldnne.

e. Derselbe Versuch wurde mit 4 und mit 4 1f5 Hohle bey
tibrigens gleichen Verhilmifsmengen der iibrigen Substanzen wieder-
bolt und ein schénes hell bliauliches Glas erhalten (Nro. ro und 11);
es hatte sich rein ausgeschicdene Glasgalle abgesondert, die 53 Gr.

27 und
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and 18 Gr. (auf in jedem Versuche angewandte 270 Gr. Glaubersalz)
wog. Dey Anwendung von 4. oxfg Hohle gegen die iibrigen Bestand-
theile wurde auch ein klares grﬁniich-blﬁulichgs Glas erhalten, das
aber grolsen Theils -mit dunkelbraunen Wolken durchzogen war *)

(Nro. 12.). Es fand sich diefsmahl wieder keine Glasgalle ver.

In allen diesen Versuchen zeigte sich hey dem Anblasen des
Ticgels an der kleinen Oeffaung_ des Decktiegels eine Zeit lang eine
Schwefelflamme. Wurde der Inhalt nach dem Aufhoren derselben
untersucht, so war er noch nicht geschmolzen, sondern nur stark
zusammen und an den Tiegel gebacken. Hieraus ergiebt sich, dafs,
so wie die Schwefelsdure durch die Einwirltung der liohle zerlegt
wird, die Hieselerde auch alsobald auf das Natron wirke , sich da-
mit zu verbinden anfange und die Vereinigung des Schwefels lose,
der sich nun verfliichtigen kann. Dieses wird auch durch folgenden
Versuch bestidtigt. Es wurde in einem in ein Tiegelbad gesteliten
und mit einem Hreidestdpsel verschlossenen Glase Schwefelleber aus
gleichen Theilen troclienem liohlensauren Natron und Schwefel be-
reitet und solche so lange in der Glihchitze gehalten , bis kein
Schwefel mehr entwich. Es wurden hierauf 60 Theile davon mit
100 Theilen Quarz zusammengerieben und in einem Glase, das zur
Verhiitung des Anbackens mit einem HKreidebrey ausgegossen und
wicder getrocknet war, im Tiegelbade dem Feuer ausgeseizt. Es
verflichtigte sich nun bald wieder Schwefel, der an der Mimdung
des mit einem HNreidestopsel verschlossenen Glases brannte , und
eine hellbraune Masse blieb zuriick, die, in einem Tiegel geschmol-
zen, ein schones Glas gab.

9. Um

*) Die, ibrigens lange (2 B. zu der Verfertigung der sogenannten Paterln eoder
Glasknopfe von gelber nnd braynlich getber Farbe) benutzte, Eigenschaft der
Kohle, sich in Férbung des Glases wie die Metallkalle zu verhaliten, ist gewifs
sehr bemerkenswerth. Tein Metallkalle scheint sie an firbender Kraft zu iiber-
treflen. Aber kommt 'diese Farbe von aufgeloster Kohle, oder (wenn man
Davy's Beobachtungen beriicksichtiget) von cinem durch sie herbeygefiihrien

Fustaude des Alkali her?
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9. Um noch mehrere Wege, die Firbung des Glases zu ver-
hiiten, einzuschlagen, und auch in anderweitiger technischer Hin-
sicht, fieng ich zugleich mit den im vorigen §. erzdhlten Versuchen
noch eine andere Reihe iiber die Anwendung des aus dem Glauber-
salze bereiteten Schwefelnatrons an. Leétzteres wurde durch Schmel-
zung von 8 Thl. calcinirtem Glaubersalze und 1 Thl. Koblenpulver
bereitet: ein Verhiiltnifs, in welchem der Hohle eigentlich etwas zu
viel ist; es wurde indessen darauf gerechnet, dafls, nach Bucholz’s
Aussage (Almanach fiir Scheidekimstier u. s. w., 1804, S. 42.) im-
mer ein betrichtlicher Antheil Glaubersalz, selbst bey Uebermals
von Hohle, unzersetzt bleibe (wenn dieser nicht etwa bey der nach-
herigen Auflésung in VVasser erst wieder erzeugt worden), dafs dem-
nach bey der Glasschmelzung die ctwa noch vorhandene Hohle auf
dieses unzersetzte Glaubersalz wirken, und dadurch in Hinsicht auf
Farbung des Glases unschidlich gemacht werden wiirde. Auch
fonntec man fir diesen Umstand das durch Berthollet d. j. aus-
gemittelte Verhaltnifs zwischen der Hohle und dem Schwefel ( Journ.
fir die Chemie und Physik Bd. 4. S. 1. fg.) als nicht ganz unthiitig

ansehen.

f) 100 Hiesel, 45 Schwefelnatron (als ungefihr das Product
von 54 Glaubersalz) und 17 Halk , dem 1istiindigen vollen Feuer
mit halber Beschwerung ausgesetzt, gaben ein klares, aber gelblich~
braun gefirbtes Glas (Nro. 13) ohne alle Glasgalle.

g) 100 Hiesel, 24 Glaubersalz, 24 Schwefelnatron und 17
Kalk wurden wie das Gemenge des vorigen Versuchs behandelt.
Das Resultat war ein bliuliches, auf der Oberfliche unebenes, von
Glasgalle sehr steiniges Glas. Letztere bedeckte das Glas noch mit
einer Rinde, 65 Gran schwer (auf 120 Gr. Glaubersalz). Diesem
Versuche lag der Gedanke zum Grunde , dals der Schwefel des
Schwefelnatrons sich in den Sauerstoff der Schwefelsiure des Glau-
bersalues theilen und solche in die, wahrscheinlich leichter auszutrei-

: 27 2 bende,
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fel unter diesen Umstiinden eine zu wenig hohe Tem;j LSl

halten vermag, um auf die Schwefelsiure wirken zu kénnen.

h. Es wurden nun noch Schmelzungen des in f. erwidhnten
Gemenges mit Zusitzen von 3 und 2 1/2 Theilen Glaubersalz unter-
nommen. Erstere gab ein schiones hellbliuliches Glas (Nro. 13),
wie Nro. 10, mit etwas ausgeschiedener Glasgalle; letztere ein eben
solches , ohne Glasgalle, das hin und wieder, besonders nach der
Oberfliche zu, mit braunen wolligen Streifen, die dem Glase eine
grimliche Schattirung gaben, durchzogen war (Nro. 10). Der Er-
folg dieser Versuche erkldrt sich sclbst.

10. Ich glaubte nun durch die bisher erzdhlten Versuche,
die tibrigens weit ofter angestellt wurden, als hier anzufiithren né-
thig war, so weit es unter diesen Umstinden itberhaupt geschehen
konnte, hinlinglich aufgellirt zu seyn, um zu der Ausfithrung im
Grofsen, auf der Glashiitte zu Lambach, schreiten zu konnen.
Es wurde dazu der am FEinsetzloche stehende Hafen genommen,
welcher , weil er die geringste Hitze empféngt, und weil 6fters
Tropfen vom Gewdlbe des Ofens hineinfallen, fiir den schiechtesten
gehalten wird. Das angewandte Gemenge war das in § d angege-
bene, nur mit der Abédnderung, dals man 5 Theile Hohle nahm,
riicksichtlich auf den jetzt Statt findenden, bey den Versuchen im
Kleinen aber abgeschnittenen, Zutritt der Luft. Dieser vermechrte
Zusatz war aber noch nicht hinreichend gewesen, sondern es zeigte
sich bey dem eingetretenen ruhigen Schmelzen der ersten Fillung
eine grofse Menge Glasgalle. 'Ich liels deshalb eine ganze Schaufel
voll glithender Kohlen aus dem Aschenheerde des Glasofens in den
Hafen schiitten, darob die Arbeiter, welche von dem schwarzen
Gemenge ohnehin schon nichts Gutes prophezeyeten, sich bals ver-

wun-
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wunderten. Das Glas wurde auch, wiewohl mit Verschwindung der
Glasgalle, wirklich gefirbt, bey fortwihrendem Schmelzen aber und
nach dem Eintragen der noch iibrigen Antheile des Gemenges wurde
es allmihlig wieder entfirbt, und schmolz zuletzt ganz rein und
klar, in wenigstens um 1/} kiirzerer Zeit, als das Pottaschenglas.
Das Glas war, nach allgemeiner Anerkennung, schéner als das an-
dere Glas (und mulste es als Natronglas auch seyn), und auch we-
niger gefirbt (das erzeugte Glas fillt ein wenig ins Blduliche, weil
der angewandte Quarz auf den AblSsungen und KHluften rothes Ei-
senoxyd enthiilt, welches in der Folge durch eine einzufiihrende
nasse Poche, wenigstens dem grofsten Theile nach, fortgewaschen
werden soll). Es war aber bey den angewandten Verhiltnifsmen-
gen (welche die fiir die calcinirte Pottasche gebrauchlichen sind)
zu weich geworden, und mufste deshalb so:lange stehen bleiben,
bis das Poitaschenglas verarbeitet und der Ofen noch stérker abge-
Lithlt war *). Ein zweyter Versuch wurde nach meiner Abreise
mit 50 Theilen Glaubersalz und 6 Theilen Hohle, gegen die vorige
Menge Hiesel und Halk, ausgefiihrt. Aber auch dieses Verhiltnifs
von Hohle war noch nicht hinlinglich gewesen, sondern es hatte
sich noch etwas Glasgalle erzeugt. ;

11. Ich will nach den Beobachtungen, welche die in 10 er-
zihlten Versuche, so wie die vorher im Kleinen angestellten, mir

dargeboten, jetzt noch einige Bemerkungen iiber die fernere An-

wendung des Glaubersalzes im Grofsen machen.

z. Es ist vorhin schon erwihnt, dafs das Glaubersalz von
seinem Iirystallenwasser befreyet angewandt werden miisse. Diese
Entwisserung darf nicht anders als vollkommen seyn; denn, blicbe
noch Wasser dabey, so wiwrde das Aufschiumen der Masse, durch

den

#) Dic (unter Nro. 17 vorliegende) kleine Scheibe (es wird bis jetzt auf der lam-
bacher Hiitte nur Tafelglas verfertigt) ist eine Probe-dieses Glases. G.
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den ge})iidcten Wasserdampf und durch vermittelst des VWassers er-
zeugte Gasarten, vermehrt werden. Zu einzelnen Versuchen, oder
wo es gerade Noth thut, kann man diese Entwisserung (wie es auch
in Lambach geschah), dadurch vernehmen, dafs man =z B. 1 Ctr.
Glaubersalz in einem Hessel von Gufseisen, wie sie zum Abdampfen
der Pottaschenlauge gebraucht werden, und von einer Grofse, dafs
das Salz darin etwa einer Hand hoch ist, durch angemessenes Feuer
zum Zerfliefsen bringt und dann unter bestindigem Umrithren so
lange tiber demselben lifst, bis es in ein staubig trocknes Pulver
verwandelt ist, welches sich ohne weiteres mit dem Sande u. s. w.
vermengen lilst. Was sich etwa am Boden des Hessels festgesetat
hat, wird, wie bey der Pottasche, mit Meissel und Hammer heraus~
geschlagen und muls zu Pulver gepocht werden.

B. Bey einem fortgesctzten Gebrauche aber wiirde dieses Ver-
fahren theils zu mithsam seyn, theils unnéthigen Holzverbrand und
Anstellung besonderer Arbeiter erfordern. In diesem Falle muls
man das Glaubersalz von selbst zerfallen lassen, indem man es auf
gerdumigen Béden 2z bis 3 Zoll hoch ausbreitet. Je wirmer und tro-
cliener die Luft ist (fiir den gehorigen Zug durch angemessene Oeff-
nung der Lucken muls natiirlich gesorgt werden), desto schneller
wird dem Salze das KHrystallenwasser entzogen und es zerfdllt zu ei-
nem schneeweifsen sehr feinen Pulver. Man rithrt die Lagen bis-
weilen mit einem Rechen durch , und wenn das Salz grolsten
Theils schon verwittert ist, thut man wohl, es durch ziemlich' dich-
te Drahtsiebe laufen zu lassen, um das noch unverwitterte Salz
abzusondern und wieder auszubreiten, worauf die Verwitterung
dieses letztern Theils, weil er nun mit der Luft wieder in bessere
Berithrung kommt , schneller von Statten geht. Das Durchgesicbte
lafst man dann noch einige Tage, wihrend welchen man es biswei-
fen durchrithrt, dinne ausgebreitet liegen, worauf es in Fisser oder
in Verschlige gebracht wird. VWenn der Platz nicht zu klein ist
{(und man kann ihn durch Geriiste vermehren, auf welche man, et-

wa
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wa g—12 Zoll iiber einander, Horden legt, die natiirlich in diesem
Falle nicht aus Flechtwerk, sondern aus diinnen Breitern gemacht
seyn miissen), so wird eine Hiitte sich wihrend der warmen Jahrs-
zeit ohne Zweifel den Bedarf an trocknem Glaubersalze fur das gan-
ze Jahr verschaffen konnen. Im Falle dieses aber nicht angegangen
wire, so miilste man 1m VWinter ein Trockenzimmer mit Horden ein-
richten, in welchem der hochste Grad der Austrocknung erreicht
wiirde ; denn ginzlich hért die Verwitterung auch im Winter nicht
auf. Im Falle man aber das krystallisirte Salz gleich auf die
Horden briichte, mufs nur beachtet werden, dafs die Hitze des Zim.
mers nicht zu hoch steige; denn in diesem Falle fliefst das Salz zu-
sammen und. bildet dichte Massen, die, sonderbar genug (denn von
der verminderten Oberfliche scheint es allein nicht herzurithren ),
nun fast gar nicht oder doch nur duflserst langsam weiter verwittern.
Eine immer milsig warme und dabey trockne Luft ist dem Zerfallen
am giinstigsten, und man mufls deshalb auch in diesen Trockenstu-
ben fiir fortwéihrende Erneuerung der Luft sorgen, welches vielleicht
dadurch am besten bewirkt werden konnte, wenn die Heitzung durch
einen in der Mitte des Zimmers stehenden VWindofen bewirkt wiir-
de, dessen Rauchrshre in einen Hamin geleitet ist.

v. Der Zusatz an Hohle kann nicht ganz genau bestimmt
werden. FEr wird auf verschiedenen Hiitten verschieden seyn miis~
sen, je nach der ungleichen Oberfliche, welche die Hifen der Luft
darbieten, je nach dem Zustande, in welchem man den Kalk an-
wendet, der zu dem Glassatze genommen wird, und vielleicht ‘nach
andern Umstinden mechr. Dem zuviel oder zuwenig lilst sich indes-
sen leicht abhelfen. Findet man das Glas gefirbt, so kann man bey
der nichsten Fullung ein Gemenge aufgeben, das weniger Hohle ent-
hile; erzeugt sich Glasgalle, so setzt man bey der folgenden Aufgabe
noch verhéltnifsmiilsig Kohlenpulver zu. Wie aus 8 d und e hervor-
geht, war, unter den dort erzihlten Umstinden , noch nicht so viel
Tiohle erforderlich, als (Lavoisier’s Angabe zum Grunde gelegt)

der
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der Sauerstoff in der Schwefelsiure des Glaubersalzes erforderte,
um Hoblensdure zu bilden. Vielleicht kommt dieses daher, weil die
I{iesclerde doch auch schon fiir sich, unter Mithiilfe der Hitze, auf
die Zersetzung des Glaubersalzes wirlt; vielleicht auch, dafls unter
diesen Umstinden, bey der gleichzeitigen Einwirkung der Hieselerde,
die Zersctzung der Schwefelsiure zum Theile nicht so weit geht,
dafs sie ganz in Schwefel umgeidndert wird. Zum Beweise aber,
wie kleine, oft aus der Acht gelassene, Umstinde auf den Erfolg
Einfluls haben, mag dieses dicnen, dafs ich, ebenfalls in versehlos-
senen Tiegeln, statt 4 1f5 Hohle, wie in 8 ¢, ein ander Mahl 6 1/
anwenden mufste, um nur sehr wenig Glasgalle zu haben, weil ich
im letztern Falle an der Luft zerfallenen Halk angewandt hatte, wo-
gegen er in den oben erzihlten Versuchen mit Wasser zu Pulver
geloscht, und zur Entfernung des VWassers wieder ausgeglithet wor-
den. Dieses letztere Verfahren diirfte auch verdienen, auf den Hiit-
ten angewandt zu werden. Der Halk zerfillt, wenn er, wie ich es
gefunden habe, in Haufen an der Luft liegt, schr ungleich, und es

bleiben, wenn er auch gut gebrannt war, viele unzerfallene Stiicke

zuriick, die nachher gepocht und gesiebt werden miissen, welches
sehr beschwerlich und ungesund ist. Taucht man aber den frisch
gebrannten Kalkk in einem HNorbe ecinige Mahle hinter einander in
Wasser , bis er nicht mehr merklich zischt, und schiittet ihn dann
auf einen Estrich, so zerfillt er auf einmahl, und glihet man ihn
hicrauf schwach durch , so erhélt man ein sehr feines ganz gleich-
artiges Pulver. Das Ausglihen koénnte auf den Hitten wohl ohne
Schwierigkeit in einem hedeckten Hafen, der in dem Hiihlofen steht,
geschehen. So wiirde man den Vortheil haben, dals stets die glei-
che Menge Halk zum Glase kidme, welches bey dem Zerfallen an
der Luft, je nachdem er lingere oder liirzere Zeit an derselben
gelegen hat, in bedeutendem Mafse nicht der Fall ist. Bey der An-
wendung von Glaubersalz wiirde dann auch noch der Vortheil ent-
stehen, dals das Aufbrausen geringer ist, welches sonst durch die
von
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1eile zersetzt werdende VWasser bedeutend werden mufs.

von dem Halke angezogene Hohlensidure und das, hier wahrschein-
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3. Dicses Aufbrausen® der Glasmasse, woenn man Glaubersala
mit Hohle angewandt hat, ist in der That sehr grofs, und, wie
man nach Liampadius’s obigen Angaben urtheilen mufs, noch
“viel gréfser, als bey dem blofsen Glaubersalze.' Bey gehoriger Vor-
sicht und gegen das Ende in kleineren Portionen, als bey Anwen-
dung von Pottasche, erfolgender Nachfullung kommt man indessen
doch zum Zicle. Der Schmelzer in Lambach, obgleich er vorbe-
reitet war und bey den ersten Fiilllungen den Augenschein hatte,
bekam, als er zuletzt etwas zu yviel auf einmahl aufgab, alle Hinde
voll zu thun, um durch Aufrithren der Masse das Uebersteigen zu
verhiiten; denn der Umstand ist hier hauptsidchlich der, dafs das
eingetragene Gemenge sehr bald auf der Oberfliche zum dicklichen
Flufs kommt und dadurch, wihrend es nach innen noch pilverig
oder nur zusammcngcbacl{en ist ,. das Entweichen der sich bildenden
gasférmigen Substanzen erschwert. Bewirkte nicht dicses starke
Aufbrausen Zodgerung in dem Processe, so wiirde derselbe in noch
bedeutend liirzerer Zeit beendigt seyn, als es schon der Fall ist.
Jch kam durch dasselbe auf den Gedanken, ob nicht unter den
Statt findenden Umstinden, in der grofsen Hitze, das gebildete koh-
lensaure Gas durch den gleichzeitig entstandenen Schwefel zersetzt
und in Hohlenoxydgas umgeiindert werde, als welches es ein gros~
scres Volum einmnimmt (vergl. Saussure iiber die Zcrsetzung des
kohlensauren Gases durch den elecir. Funken in Scherer’s Journ.
der Chem. Bd. 10. S. 585. Anm.), wozu dann noch die durch An-
zichung eines Theils des Sauerstoffs gebildete schwefelige Sdure und
der tbrige Schwefel kiimen. Wenn indessen auch ein solcher V organg
nicht unmoglich ist, so bedirfen wir doch der Annahme desselben
nicht einmahl, um einzusehen, woher das Aufbrausen bey der Anwen-
dung des Glaubersalzes mit Hohle so viel grofser ist, als wenn man .
Pottasche nimmt. Man darf dazu nur auf die sehr ungleichen Men-
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gen der das cine und andere Mabl gebildeten oder vorhandenen Koh-
lensiure Riicksicht nehmen. 100 Theile schwefelsaures Natron ge-
ben (Bucholz’s und Lavoisier’s Angaben angenommen ) 40,8
Iiohlensdure, wogegen 100 trocknes kolilensaures Iali (nach Ber o-

man, Opusc. T. I p. 18) nur 23 Hohlensdure (die gewshnliche Pott-
asche also noch bedeutend weniger) enthalten. Nimmt man dazu
den ebenfalls verdampfenden Schwefel, so muls das Aufbrausen bev

F s )

dem Glaubersalze allerdings mehr denn noch einmal so stark, als
bey der Pottasche seyn. Wird hingegen Soda zum Glase genommen,
so kann das Aufbrausen wohl kaum viel schwicher als bey dem Glau-
bersalze sich zeigen, da nach Bergman’s, Rose’s und Darcet’s
(Journal fir die Chemie, Phys. und Min. Bd. 7 S. 165) Erfahrungen
in 100 Theilen trocknen kohlensauren Natrons zwischen 44 und 45

Hohlensdure vorhanden sind; und wenn daker die (rohe oder gerei-
nigte) Soda anwendenden Glashiitten in dieser Hinsicht fertig wer-
den, so kann man alle von dieser Seite liommenden Einwendungen
gegen den Gebrauch des Glaubersalzes in Beschlag nehmen. Neh-
men wir nun ferner an, was héchst wahrscheinlich ist, dafs, wenn
das Glaubersalz blofs mit Hieselerde (und Kalk) einer sehr hohen
Temperatur ausgesetzt wird , die Zersetzung der Schwefelsiure auf
gleiche Weise, wic es Gay-Lussac fir viele andere schwefelsaure
Salze dargethan hat (Journ. fir die Chem., Phys. und Min. Bd. 4.
S. 465 f.) , in schwefeligsaures Gas und Sauerstoffgas erfolge , und

legen wir die Angaben Lavoisier’s und Hirwan’s von dem spec.
Gewichte des kohlensauren und Saucrstoffgas und des schwefeligsau-
ren Gas, so wie Gay-Lussac’s Bestimmung der Verhéltnifs-Volume
der beyden letztern, wenn sie aus der Zersetzung der Schwefelsiure
hervorgehen, zum Grunde, so finden wir das Verhilinils der Riume
des kohlensauren (bey der Zersetzung des Glaubersalzes durch Kohle
gebildeten) Gases und des Gemisches aus Sauerstoffgas und schwe-
feligsaurem Gas (wenn es durch blofse Hitze zersetut wird) = s5g,
6~ : 62,06. Von dem im erstern Falle zugleich gebildeten Schwefel,
der (nach den Erscheinungen bey seiner Destillation zu urtheilen )
doch
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doch keine gar zu grolfse Ausdehnsamkeit zu besitzen scheint, ab-
geschen, wirde demnach der Vortheil auf Seite der gleichzeitigen
Anwendung der Hohle seyn, wenn nicht bey dem blofsen Glauber-
salze die Dauer des Zersetzungsprocefses, mithin des Aufbrausens,
auf eine ungleich lingere Zeit ausgedehnt wire.

e. Dieses Aufbrausens und der dadurch eintretenden lingerm
Dauner des Schmelzprocelses wegen wiirde es vortheilhaft seyn, das
aus dem verwitterten Glaubersalze dargestellte Schwefelnatron, statt
des Glaubersalzes mit Kohle , anzuwenden (§. g); denn dann wire
die Zersetzung der Schwefelsiure vollendet, die dabey entstehende
Hohlensiure entfernt, das durch letztere veranlafste Aufbrausen ver-
mieden, und selbst ein kleiner Theil des Schwefels wiirde bey der
Bereitung des Schwefelnatrons fortgehen. Letztere kinnte in einem
Flammerofen geschehen, der einen vertieften Heerd hitte, mit einer
Rohre, durch deren Anstechen die geschmolzene Schwefelleber in
eine Grube abgelassen werden konnte. Der Zusatz an Hohle wiirde
unter diesen Umstinden (in leicht auszumittelndem Mafse) etwas
grolser seyn miissen, als in §. g angegeben worden. Der Aufwand
an Brennmaterial zu diesem Behuf diirfte, bey der angefiithrten Er-
sparung in dem Schmelzprocelse durch Abldirzung desselben, nicht
in Betracht kommen. Wollte man dieses Verfahren nicht wihlen,
s0 wire eine andere Einrichtung zu treffen, die auch tiberhaupt
manche Vortheile gewidhren wiirde. Es wiirde nihmlich, wie dies
schon in einigen Hiitten Gebrauch ist, an gewissen Tagen das Glas
geschmolzen , und an andern das fertige wieder geschmolzen und
verarbeitet ; oder in Hiitten, wo zwey Werkofen sind, oder wenn
zwey nahe beysammenliegende Hiitten einem Besitzer gehoren, in
dem ecinen Ofen immerfort Glas erzeugt, in dem andern geliutert
und verarbeitet. Dann kime es nicht darauf an, die Hifen mog-
fichst voll zu haben, sondern man diirfte nur so oft fullen, als es
ohne grofse Gefahr des Uebersteigens angeht, und dann das Glas,
s0 bald es reine Oberfliche hat, ausschopfen und schrecken {in kal-

28 * tes
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tes Wasser giefsen). In dem Falle, wenn ein Ofen
Glaserzeugung diente , kénnte durchaus die Schwefell

eingefiilirt und dazu das Feuer aus dem Glasofen, das
firr einen Hithlofen benutzt wird, angewandt werden.
fahrungsart konnte man den Zusatz an HKohle so einrichten, dafs
gar keine- Glasgalle entstiinde , wire das erhaltene Glas auch ectwas
gelb gefirbt. Diese Farbe wiirde, bey dem zweyten Schmelze en,
durch die Einwirlkung der Luft vergehen, oder ihr Verchwinden durcn
schickliche Zusidtze beférdert werden. Das eben erwihnte Verfah-
ren wiirde den Vortheil einer grolsern Gleichformighkeit in dem Gange
der verschiedenen Arbeiten haben, da zu der brzcz_wung des Glascs,

und zu seiner Liuterung und Verarbeitung, sehr verschiedene }fﬁ_hsvrai‘n

e}
erfordert werden; ferner einer gréfsern Giite des Erzeu gnilses selbst,
da hier gewisser Maflsen derselbe Fall Statt ﬁ::dct, wie wenn man
reine Glasbrocken anwendet. Solche Glashiitten, welche gewohnt

sind, Fritte zu machen, oder das ganze Glasgemenge zu calciniren,

o

werden allen SchwiericKeiten bey Anwendung des Glaubersalzes ent-

den Vortheil
voraus, dafs sie auch keine Schwefelleber pochen diirfen.

gehen koénnen, und sie haben vor den eben

¢. Einen Umstand mufls ich noch anfithren. der sich bev dea

in §. 10 erzihlten Versuchen im Grofsen zeigte , und der mir noch

dunkel ist. WNachdem das Glas, wie die oben angezeigte ldeine Ta-

fel zeigt, vollkommen rein und gut gewesen war, mit Ausnahme der
zu- grolsen Weichheit, wegen welcher es bis nach der Verarbeitun 1g
des Pottaschenglases stehen bleiben mulste, fing es nach 5—4 Ej’h'i-
den, wihrend welchen es véllig ruhig und Klar geflossen haite, auf
einmahl wieder an zu arbeiten wnd aufzubrausen und blieb nun bla- :

sig, weshalb es zu geformtem Tafelglase verarbeitet wurde, indem

der Gang der Arbeiten in der Hiitte nicht crlaubte, den Ausgang
dieser Erscheinung abzuwarten. Sie fand auch bey dem zweyten
ersuche Statt, bhey welchem ich nicht mehr zugegen seyn lonnte.

Vv
Unser College, Fr. Baader, war der Meinung, dafs diese Erschei-

nung
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nung von der fir das Natronglas zu grofsen Hitze nach dem vollen-
deten Processe herrithre; sie trete auch bey dem Spiegelglase. ein,
venn das Feuer, nach vollendeter Schmelzung, nicht lange genug
abgelassen worden; auch sey den Arbeitern diese ,,Gihrung” des
,;hitzigen”Glases eine bekannte Erscheinung. VVerm aber auch die-
ses die Veranlassung zu jener Erscheinung ist, so kann ich doch
iber das, was eigentlich in derselben vorgeht, bis jetzt auch kaum
einmahl eine Vermuthung hegen, die gegen triftige Einwendungen
Stich hieclte *). Es war damahls keine so grofse Menge Glaubersalz
herbeygeschafft worden, um siammtliche Hifen damit zu fiillen, und
blofs solches Glas im Ofen zu haben, das man dann seiner eigenen
Art gemifs hitte behandeln kénnen, Indessen darf ich mich allen
Griinden nach tiberzeugt halten, dafs, wenn letateres geschehen wird,

durch-

*) An eine Verflichtigung, oder gar eine Zersetzung des Natrons zu denken, habe
ich in anderweitigen Erfahrungen keinen Grund gefunden. Und warum sollten,
auch heyde nicht vielmehr in der vorhergegangenen, weit hoheren, Verglasungs-
hitze eintreten ? Vielleieht hingt die Erscheinung mit dem gleich zu erwihnen-
den starken Angreifen der Hifen, mit der Entstehung ecines Thonglases also, zu-
sammen. Glas von einem Glassatze, zu welchem Feldspath kam , war ausnehmend
schilumig; auch gab mir Fr. Baader als eine bekannte Erfahrung an, dafs ein
Quarz, der glimmerig oder schorihaltig (also thonig) ist, immer solche Blis-
chen erzeuge. Angenommen, dafs Thonerde diese Erscheinung bewirke, so fragt

sich doch immer noch, was dabey vorgehe, was hier durch Apmahme des Gas-

* Dampfrustandes jenes Aufbrausen hervorbringe? Sollten etwa, durch Hin-

o r

ft v ilionerde, andere Verhilinisse zwischen dem Alkali und der Hiesel-

eintreten, 50 , dafs ein Antheil des erstern entbunden wiirde und sich nun
wickelte? Dann bliebe jedoch immer noch die oben angefithrte Art des Ein-

tretens der Erscheinung sonderbar ; auch miifste sie dann, mit der Herstellung ei-

neuen - Gleichgewichts, bald ihre Grinze finden, wie denn auch Pott, der

der schiumigen Beschafienheit von thonigem Glase ebenfalls ge-

macht hat, anfiihrt, dafs sie durch anhaltendes Feuer vergehe.  Aber selbst der
blofse Peldspath giebt immer, wenn er in hinldnglichem Feuer zum Flufs gebracht

wird, solche schidumige Glasmassen. Ist hier wohl dasselbe, was bey manchen

andern Mineralien, wie z. B. dem Obsidian, dem Schirl u, s. w. noch mehr ge-

steigert erscheint, welche sich in einem bestimmten Hitzgrade zu einem betricht-

Lichen Volum ausdehnen und cine schiumige Masse bilden? — Vielleicht gelingt

s, durch weitere Versuche und Beobachtungen hier Licht zu erhalten. G.
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durchaus leine nachtheilige Verhiltnifse eintreten werden; denn wir
haben ja hier am Ende nur mit Sodaglas zu thun. Eben so mufls
ich der Behauptung des oben angefithrten Chemilers Pajot-Des-
charmes, dafs das Glaubersalz stets eine griinlich-gelbe Schatti-
rung behalte, durchaus widersprechen. Schon wenn man, ohne wei.
tere Hiilfsmittel , nur das Verhilinils des Glaubersalzes und der
Hohle so trift, dafs des erstern noch eine kleine Menge unzersetzt
itbrig bleibt, die sich dann durch die Hitze verzehren mufls, findet
man, dafs das Glaubersalzglas weniger gefirbt (und zwar rein bliu-
lich ) ausfalle, als das mit demselben Quarze verfertigte Pottaschen-
glas, eben wegen der desoxydirenden Eigenschaft des Glaubersalzes.
Und bey Anwendung reinen Quarzes und der iibrigen bekannten
Hillfsmittel wird man solches ohne Zweifel ganz weils erhalten.
Uebrigens kann man aus den in 7—q enthaltenen Thatsachen leicht
ermessen, wie sehr die Friedrichs-Glashiitte in Sachsen,
und Pajot-Descharmes, in Schitzung des Werths des Glau-
bersalzes gegen die Pottasche, und der zur Verglasung erforderli-
chen Menge , zuriick sind, da nach 10 weniger davon néthig ist
als von der Pottasche, woriitber ich in meiner zweyten Abhandlung
noch ausfiihrlicher sprechen werde. Der von Pajot-Descharmes
angewandte unverhiltnilsmilsig grofse Zusatz von Halk kann auch
wohl kein dauerhaftes Glas geben.

12. Die Hifen, worin die lambacher Hiitte das Pottaschen-
glas schmilzt, wurden von dem Glaubersalzglase sehr stark ange-
griffen. Man sah, wo die Oberfliche der Glasmasse gestanden hat-
te, deutlich einen vertieften dunkeln Rand. Dies konnte wohl auch
auf andern Hiitten bey der bisher iiblich gewesenen Tiegelmasse ein-
treten, und man wird daher die Masse abédndern miissen. Vielleicht
wiirde es von gutem Erfolge seyn, statt des gebrannten Thons,
gepochten und  gesiebten weilsen Speckstein anzuwenden, der
an manchen Orten vorkémmt, und dessen Bittererde von den Alka-
lien nicht angegriffen wird, weshalb diese Tiegel der Einwirkung

der




P R el 228

derselben besser widerstehen wiirden. Auch rithmt schon Pott (in
der zweyten Fortsetzung des oben angef. Werks S. 27) die Tiegel
aus 2 Theilen Thon und 3 Theilen gebrannter spapnischer HKreide
( oder Speckstein ) oder 1 Thetl Thon und 2 Thl. gebrannter span.
Hreide. Eben so bemerkt ncuerdings Giobert, dals, wenn die

Glashifen aus einem nicht ganz tauglichen Thone verfertigt sind,.

man bewirken konne, dals sie der Wirkung des Feuers aufs beste
widerstehen, wenn man dem Thon 12 oder 1f3 seiner sogenannten
Tallkerde von Baudissaro (eine kieselhaltige kohlensaure Bitter-
erde) zusetze (N. allg. Journ. d. Chem. B. 3. S. 220). Nicht weni-
ger wiirde wohl die Dauerhaftigheit der Hifen in bestimmten Fillen
erhhet werden, wenn man dem Thowe reinen Quarz zusetzte (statt
des -gcbrannten Thones), so viel als die erforderliche mechanische
Festigkeit erlaubte. Und in Hinsicht auf letztere kinnte man die
Einrichtung treffen, dafs die fertigen Hifen, nachdem sie schon et-
was ausgetrocknet wiren, inwendig mehrmahls mit einem Gemenge
iberstrichen wiirden, zu welchem man den Quarz in sehr tiberwie-
gendem Verhéltnifse genommen hitte, so, dals man zuletzt gleich-
sam einen doppelten Hafen erhiclte, wo der innere mehr der Wir-
laung des Glassatzes (als welcher ohnehin schon bis zur Sittigung
Hieselerde enthdlt) zu widerstehen fihig, bey dem #ulsern aber fir
die gehérige mechanische Festigleit gesorgt ist. Man hat tiberhaupt
bisher bey Verfertigung der Glashiifen meistentheils nur auf letztere
Bedacht genommen, und sich, wo man noch etwas weiter gieng,
mehr von Empirie als von Grundsitzen leiten lassen. Ich meine, das
Erstc dabey hiitte seyn miissen, von Untersuchungen iiber die rela-
tiven Verhilinisse der beyden Alkalien (Kali und Natron) zu jeder
der beyden Erden (Hiesel - und Thonerde), ikre respectiven Sit-
tigungscapacititen und ihre Verwandtschaften auszugehen, Ich wer-
de diesec Untersuchungen in meiner zweyten Abhandlung nachzutra-
gen mich hemithen.

13.
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13. Es finde hier eine kurze Erwihnung,

statt der Hohle dem Glaubersalze eine gehorig
Bley und dann Quarz zusetzte , ich sehr schones

mit Wismuth , Zink u. s. w. andcrc metallische Glise

o

weitere Ausfithrung ist, wie Eingangs erwihnt worden, einer folgen-
den Abhandlung tiberlassen. — Auch mit der ungarischen, ro-
hen und gereinigten, Soda habe ich Versuche angestellt.  Die er-
stere enthilt aufser den salzigen 'i heilen sehr viele wuwnauflssliche
(die von mir untersuchte nahe 2f5, die aus Hicselerde, Halk und
Hohle bestanden); der salzige Antﬂcll, so wie die gereinigte Soda,

besteht grofsen Theils aus Glaubersalz. Um sich daher der rohen

Ay

mit Erfolg beym Glassch melzen zu bedienen,  wird - sic nach den
Umstinden cines Zusatzes von Hohle, oder von Glaubersalz bedir-
fen. Den erstern wird auch die gercinigte erfordern und er wird
zu verschiedenen Zeiten verschieden seyn miissen , da ohne Zweifel
die Verhiltnifsmengen des kohlensauren und schwefelsauren Natrons
sich nicht immer gleich seyn werden. Das einfachste Verfahren,
solche zu bestimmen, wire wohl, dals man eine Portion der Soda

vollkommen austrockne, und dann aus einer bestimmten Menge der-

AV

selben, auf die bekannte Weise, die Hohlensdure entwickele und
den Gewichtsverlust bestimme. }edc verlorne 100 Theile zeigen

dann 223 trocknes kohlensaures Natron an, nach deren Abziehung

LAl

von der angewandten Menge die Quantitit des Glaubersalzes gege-

ben ist.

Dies ist es, was mir meine Beobachtungen bisher iiber die
Anwendung des Glaubersalzes zum Glase dargeboten haben. Sollte
der Fortgang derselben mir zu neuen Bemerkungen Veranlassung
geben, die gur bessern Ausiibung des Frocesses dienen konnten,
so werde ich sie der Classe in der Folge vorlegen. Ich wende mich
jetzt zu der Gewinnung des Glaubersalzes selbst.




———ee 225

14. a. Schr oft wird es als Nebenproduct erhalten, wie z. B.
Salmiak - und Farbenfabrilien anschnliche Mengen davon gewinnen,
und man kauft es an verschiedenen Orten zu Preisen, dals der Ctr.
verwitiertes Glaubersalz noch um 5 bis 10 Gulden wohlfeiler zu
stchen kommt, als der Cir. gute calcinirte Pottasche. Bey ver-
mehrter Nachfrage wiirden auf diesem Wege noch weit ansehnli-
chere Mengen gewonnen werden, da viele dergleichen Fabrilien aus
Mangel an Absatz eich um die Gewinnung keine Mithe gaben. Auch
ist zu erwarten, dals in Baiern unter der jetzigen, alles, was den
Flor des Landes befordern lann, so sehr begimstigenden Regierung
cbenfalls mehrere solche Fabriken entstehen werden, namentlich
von Salmiak *) und Farben, deren Anlage durch manche Erzeug-
nifse des Landes so sehr beférdert wird. Trotz den in vielen Liin-
dern Europens angelegten Salmialifabriken ist das Erzeugnifs der-
selben doch immer noch nicht so betrichtlich, dafls es die Bediirf-
nisse an Salmiak befricdigen und die Einfubr aus Egypten ent-
behrlich machen kénnte.

b. Eine zweyte Quelle bicten die Salinen durch den
Pfannenstein dar. So ist das bekannte Friedrichs-Salz von
der Saline zu Friedrichshall, welches Delius aus dem bis
dahin nur als Diingesalz benutzten Pfannenstein darstellen lehrte,
blofses Glaubersalz. Nach mir gefillic mitgetheilten Nachrichten
werden davon jihrlich 1200 bis 1500 Gtr. gewonnen , und bey ver-
mehrtem Absatze konnten aus dem vorhandenen Material noch 6oo
—8oo Ctr. mehr dargestellt werden. Die Vermehrung dieses und
aller tibrigen Producte der Saline konnte aber mit Erweiterung des
Werkes auf das Vierfache gebracht werden, wenn dieses nicht in

der

*) Eiie der Regierung selbst gehorige , tiber welche Liirzlich unser geehrte College
Flurl der Classe cine Notiz, als Beytrag zu der Natur - und Hunsttopographie
Baierns, vorgelegt hat, besteht za Hall in Tyrol, und benutzt die Mutter-
lauge von der Saline daselbst. ° G. .

29
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der Anzahl von 31 Theilhabern ein Hindernils finde. Diese Benu-
tzungsart des Pfannenstéins ist, auf Hermbstidt's Veranlassung,
seit mehreren Jahren auch auf dem Salzwerke zu Schonebeck
bey I Tagdeburg cingefithrt. Es wird dazu der Pfannenstein so,
wie er aus den Pfannen geschlagen worden, im Sommer in grofsen
Behiltern, die einen deoppelten mit Stroh belegten Boden haben,
mit Wasser von der gewijhnlif"}"en Temperatur ausgelaugt. Solcher
Behilter waren drey vorhanden, die treppenformig iiber einander
standen, und von welchen der niedrigste noch héher stand, als der
zur Aufnahme der gesittigten Lauge bestimmte grofse Hrystallisir-
Behilter, der‘durch Scheidewinde in mehrere Theile abgesondert
ist. Letzterer besteht aus dureh Zimmerwerk zusammengehaltenen
starlen Fichten - oder Tannenbohlen, ist durch Hallatern vollig was-
serdicht gemacht and steht, damit man von allen Seiten hinzukoén-
ne, auf einem Balkengeriiste. Nachdem die durch das erste Auslau-
gen erhaltene gesittigte Lauge abgelassen worden, wird der Riick-
stand noch einige Mahl mit Wasser ausgelaugt, und diese schwi-
cheren Laugen nachher in einen andern Behilter mit Pfannenstein
statt blofsen VVassers gelassen. - Die gewonnene gesittigte Lauge
bleibt in dem grofsen Hrystallir-Behilter bis zum Winter stehen, da
dann bey Trostlkilte das Glaubersalz anschiefst. So wurden in den
letztern Jahren (vor der Unterbrechung durch die franzdsische In-

yasion) jihrliech an 15000 Ctr. Glaubersalz gewonnen. Die iiber
dcm angeschossenen Glaubersalze stechende Lauge gab ein unreines
Kochsalz. Der Riickstand von dem Auslaugen des Pfannensteins be-
steht grolsten Theils aus Gyps und findet als Diingesalz Benutzung

“und ﬂrofscn Absatz. Fast alles gewonnene Glaubersalz wird zur

Darstellung von Soda und kohlensaurem Natron verwandt; zu ei-
nem ldeinen Theile wird es, nach nochmahliger Auflosung und Hry-

stallisation, an Apothelien verlauft.

Ich habe in dieser Riiclsicht den sogenannten Iernpfannen-
stein von Hallein, Reichenhall und Traunstein untersucht.
Diese
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Diese Salinen erzeugen den Pfannenstein weder so reichlich, noch
ist er so reich an Glaubersalz, wie der in Friedrichshall und
Schoénebeck zu seyn scheint. Sie zeigten mir nach Mafsgabe meh-
r¢rer Analysen, der Ordnung nach, einen Gehalt von 8,2; 6,5 und
9,1 wasserfreyem Glaubersalze in 100 Theilen *).  Sie liefsen da-
bey, nach der Reihe wie sie genannt sind, 6,1; 8,25; 9,63 unauf-
Ioslichen Rickstand. Das Uecbrige war Kochsalz mit etwas salzsau-
rer Hallterde und Bittererde. Man wird hiernach beurtheilen konnen,
ob es die Anlage der Behilter nicht lohnen wiirde, wenn man das
Glaubersalz abschiede, statt den Pfannenstein immer wieder in schwa-
cher Soole aufzulésen und abermahls einzusieden , wie es z. B. in
Traunstein geschieht.

Die angefithrte Scheidung des Glaubersalzes ans dem Pfannen-
stein hat zuerst vielleicht Boulduc unternommen und auch nachher
auf dem Salzwerke zu Moyenvic eine Glaubersalafabrili’ errichtet,
die spiter auf das Salzwerk zu Montmorot in Franche-Comté
verlegt worden (Beaum é's erlduterte Experimentalchemnie, iibers. von
Gehler, Bd. 3. §. 574 fg. **). Er verfuhr aber in der Art, dafls
der Pfannenstein erst mehrere Mahl mit kaltem VVasser tibergossen
und diese ersten Laugen, welche blofs Kochsalz enthielten, nicht
benutzt wurden. Zuletzt wurde der Pfannenstein mit warmem VVas-
ser, welches nun das Glaubersalz aufnahm, ausgelaugt, die Lauge
bis zum Hrystallisirungspunct in eisernen Hesseln versotten , und
dann zum Anschielsen hingestellt. Er erhielt aus 3000 Pf. Pfannen-

stein
*) Die Bestimmung geschah durch Auslaugung des gepiilverten und getrockneten Plan-

nensteins mit moglichst wenigem Wasser und Fallung der Auflosung mit salzsan-
rem Baryt. .
¥*) Beaumé¢ fithrt hicr die Mémoires de I'Academie 1731 an. In der darin befind-
lichen Abhandlung Boulduc’s S. 347 — 356 beschiftigt sich derselbe nur noch
mit dem Bittersalze, das aus der Mutterlauge erbalten werden konne. Zu
Ende der Abhandlung  fishrt er aher an, dals selches durch nochmahlige Aufl-
sung in Glaubersalz, Kochsalz und unkrystallisirhare Lauge zerlegt werde. G,

Z
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stein ungefihr oo Pfund krystallisirtes Salz, die durch nochmahli-
ges Auflésen und Anschiefsen 450 Pf. gereinigtes gaben , welches
also in diesem Pfannenstein o,15 krystailisirtes, — 6,45 trockenem,
Glaubersalz betrdgt. Hiernach wiirde das schéonebecker Verfah-
ren wohl mit Vortheil dahin abgeindert werden lionnen, dals man
den nothigenfalls (wie bey dem mehrere Zoll dicken Halleiner
und Traunsteiner) zerkleinerten Pfannenstein zuerst mit Soole
auslaugte und die Lauge gleich auf Hochsalz versieden liefse. Dar-
auf wiirde die Auslaugung erst mit VWasser vorgenommen, und nur
diese Lauge blicbe bis zum Winter in den Behdltern stehen.

Man ist bisher noch nicht #iber die Herkunft oder Entstehungs-
art dieses Glaubersalzes im Pfannensteine auf dem Reinen gewesen.
Gren war der Meinung ( Handbuch der Chemie, 2te Auflage, Bd.
8. 507 —508), dals es sich erst aus dem darin befindlichen Gypse
und Hochsalze in der Frostkilte bilde, indem die entgegengesetzte
Meinung , dafs es schon gebildet darin vorhanden sey, aus dem
Grunde nicht bestehen konne, weil das weit aufldslichere Glauber-
salz sich nicht frither niederschlagen werde, als das Hochsalz. Die-
ser Ansicht widerspricht aber das oben angefithrte Verfahren bey
der Darstellung aus dem Pfannensteine, besonders zu Montmorot,
génzlich,, weil sich in der angewandten Flufsigkeit bey weiten nicht
so vicl Gyps, wie fir dic erhaltene Menge G laubersalz erforderlich
ware, auflésen kann, und auch, weil in der Mutterlauge kein salz-
saurer Hallt vorhanden ist, der sich nach jener Annahme doch in
reichlichem Malse darin finden miifste. Auch hat bereits unser aus-
wiirtige College, Prof. Hildebrandt, durch ausdriicklich deshalb
angestellte Versuche gezeigt (von Cre Us chem. Annalen, 1799, Bd.1
55 fg.), dafs diese Erzeugung des Glaube salzes aus Gyps und
"i{ ochsalz selbst in einer tief unter dem G“f:mr.:mlctc s,t(-hendcn Hilte
nicht zu bewirken sey. Er ist der Mecinung, das Glaubersalz m
’fmniens{f‘ine komme daher, dafs ein Theil der (das Glaubersalz

enthaltenden) Mutterlauge in den Zwischenrdumen des Pfannensteins

zuriicl-
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zuriickbleibe und nachher austrockne. Allein auf diese Weise konnte
man wohl keine so grofse Menge darin finden, wie er wirldich ent-
hiilt; auch miifste dann um so mehr Glaubersalz in der Mutterlauge
vorhanden seyn, welches aber nicht der Fall ist, z B. nicht in
Schionebeck, auch nicht zu Hall in Tyrol, wo diese Mutter-
lauge, aufser einem Antheile salzsauren Natrons, salzsaure Bitterer-
de mit salzsaurem Hallk enthidlt ¥). Der ganze Umstand wird durch
eine Beobachtung aufgeklirt, die ich dem Bergamts-Assessor Herr-
mann, Vorsteher der chemischen Fabrik zu Schénebeck, ver-
danke: dafs ndamlich das Hochsalz, wenn die Auflssung desselben so
gesiittigt ist, dals es sich bey weiterem Verdampfen niederschlagen
miifste, dem mit in der Auflosung befindlichen Glaubersalze das Was-
ser entziche, welches es als Hrystallisationswasser aufgenommen ha-
ben wiirde, so dals es sich zuerst niederschlagen und in Verbin-
dung mit dem Gyps und cinem Theile Hochsalz den Pfannenstein bil-
den mufs. Von der Richtiglkeit dieser Beobachtung kann man, wie
ich gethan habe, durch einen Versuch sich leicht iiberzeugen. Man
I6se Hochsalz siedend in Wasser auf, so dafs noch eine Hleinigkeit
unaufgeldst bleibt und auf der Oberfliche sich schon ein Hiutchen
von lkleinen Hochsalawiirfeln zeigt; hierauf thue man Glaubersalz-
krystalle, etwa den gten Theil des angewandten Hochsalzes, hinzu.
Es wird bey fortgesetztem Abdampfen bald ein Hiutchen enistehen,
das sich aber anders macht, als vorher bey dem reinen l{()chsa{zc;
Nachdem ungefahr 1f3 der Flifsigkeit verdampft ist und cin betricht-
licher

*) Ins Besondere giehbt die Mutterlauge von Hall (wie die Classe sith aus meinem
Berichte iiber ein von unserm Collegen Flurl ihr vorgelegtes Salz aus der Sal-
miakfabrik zu Hall erinnern wird), sobald sie his auf einew gewissen Punct ab-
gedampfi worden, ein an der Luft trocken bleibendes d reyfaches Salz, aus
Natron, Biitererde and Salzsiure bestehend , und zuletzt bleibt eine unkrystalli-
sirbare Mutterlauge zuriick, die salzsaure Bittererde mit salzsaurer Hallkerde ent-
hdlt. Jenes Salz wird durch Wiederauflosung und nachheriges Verdampfen zum
Theile zerlegt, indem es zuerst Hochsalz giebt , dann wieder jenes dreyfache
Sals, und zuletzt ecine Muttcriauge, aus ziemlich reiner salzsaurer Bittererde be-
stehend. G.
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licher krystallinischer Niederschlag sich abgesetzt hat, sondere man
diesen durch ein dichtes leinenes Seihetuch ab, und lése ibn in
3—4 Theilen VWasser wieder auf. An einem gehorig kithlen Orte
wird dann in der Lauge Glaubersalz in schonen Hrystallen ange-
schossen seyn. Hierauf nun, wie leicht einzusehen ist, beruhet es
auch, dafs bey Boulduc’s Behandlungsart des Plannensteins sich

das Kochsalz zuerst, und spiter das Glaubersalz, auflést. Dakher
auch, ohne Zweifel, kommt es, dafls auf manchen Salinen (vorziig-
lich wohl bey kithler und kalter Witterung) Glaubersalz sich in der
Rohrenfahrt ansetzt, oft so hiufig, dals es sie von Zeit zu Zeit
‘verstopft. Gewils verdient auf solchen Salinen, so wie tiberhaupt,
dieser Umstand weitere Beachtung, da er wohl nicht ohne Einfluls
auf die Beschaffenheit des gewonnenen Salszes und aul seine gros-
sere oder geringere Tauglichlicit zu verschiedenen Zwecken, wic

zum Pocleln u.s. w., seyn diirfte. Auch ist hier in chemischer
Hinsicht noch weitere Entwicliclung zu wiinschen, da Umstinde den
2
Erfole an verschiedenen Orten abzuindern scheinen, indem z. B.
o] 2
Bouldue (s. oben S. 227 die Anmerkung) auch aus der Mnutter-
/ O

lauge Glaubersalz erhielt. VVahrscheinlich sind in gewissen Fillen
die belkannten Verhilinifse zwischen dem Hochsalze und der schwe-
felsauren Bittererde mit im Spicle. Sollten wohl die Producte der
Salinen in verschiedenen Jahreszeiten verschieden ausfalien, je nach-
dem die Soole, wenn sie aus dem immer gleich warmen Schoofse
der Erde hervorgequollen, vor dem Versieden noch einer niedri-
cen Temperatur auscesetzt ist, oder nicht? u. s. w.

a 8 ’

c. Endlich bietet uns die Darsteﬂung vermittelst Schwefellies
und Hochsalz (oder Steinsalz) oder Eisenvitriol und Hochsalz eine
reichliche und, wo Ortsverhiltnifse es begiinstigen, wobklfeile Quelle
von Glaubersalz dar. Belianntlich wird aus den erstgenannten Ma-

terialien auch in Freyberg das Glaubersalz (oder sogenannte Quick-

salz ) als Nebenproduct gewonnen, indem die Silbererze mit einem
Zusatz von Schwefellides und 10 auf Hundert Hochsalz auf das Ganze
gero-

r
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gerdstet werden, wobey die wihrend der Réstung entstehende Schwe-

clsdure sich mit dem Natron des Hochsalzes vereinigt und die Salz-

o,

sidure mit dem Sdbcroxyde in Verbindung tritt. Bey dem nachhe-
rigen Amalgiren der Erze bleibt das entstandene Glaubersalz in der
Anmlgarmrlauge zuriick, durch deren Versiedung und Hrystallisirung
es gewonnen wird.

Es war allerdings ein Anderes, das Glaubersalz durch den
angefithrten Procefs, bey einem gegen die Schwefelmetalle verhilt-
nifsmilsig nur geringen Zusatze von Hochsalz, als Nebenproduct zu
gewinnen, als eben dieser Gewinnung wegen den Procefs mit Schwe-
fellkies und Hochsalz, mit, bey mdoglichster Ersparung des erstern,
mdoglichst weit getricbener Zersetzung des letztern, auszufithren. Ich
stellte daher, um mich von dem Erio‘age zu unterrichten, und ihn
mit den Angaben von dem Erfolge in Frankreich dariiber ge-
machter Versuche *) vergleichen zu kénnen, die folgenden an; mit
Rostung der gleich zu erwihnenden Gemenge von Hies und Hoch-
salz in einem dazu erbauten kleinen Flammenofen:

1. Gleiche Theile Sshwefeleisen und I{ochsalz (von jedem 20
Pfund );

2. Ein Theil Salz und zwey Theile Schwefeleisen (10 Pfund
und 20 Pfund);

3. Die Hilfte des von 1. erhaltenen, gepiilverten, Products
und 10 Pfund frisches Schwefcleisen; so, dafs des letzteren gegen
das Hochsalz eben so viel, wie in 2, aber in zwey nach einander
folgenden Rostungen, genommen wurde.

Das

*) 8. Journal des Mines, Nro.3 T. 1 p. 60. Hundert Theile Sehwefelkies, mit 4o
Theilen HKochsalz gerdstet, gaben 45 Theile' Lkrystallisirtes Glaubersalz und eine
Mutlerlauoe, aus der man 12 Theile einer salzigen aus Hochsalz, Glaubersalz
und salzsaurem Eisen bestchenden Malse erhielt. G.

e ———— e —

e —
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Das angewandte Schwefeleisen war von Bodenmais, und
bestand grofstentheils in Magnetkies (Schwefeleisen mit dem gering-

sten Schwefelgehalt — 0,37 ), mit wenig Schwefelkies ( Schwefeleisen
mit dem grolsten Schwefelgehalt = 0,51 ). Nehmen wir, da der

Hies nicht frey von Bergart war, das Ganze als Magnetkies, so
wire, wenn simmtlicher Schwefel desselben in Schwefelsiure umge-
dndert wirde , der letztern schon eine mehr als hinreichende Menge
vorhanden, um das Hochsalz, wenn es mit dem nur Kies zu gleichen
Theilen genommen wird, wie in 1, in Glanbersalz umzudndern; denn,
“(ohne die Briiche anzufiihren,) 37 Schwefel kénnen 88 Schwefelsiure
geben, von welcher die 57 Natron in 100 Kochsalz noch nicht 66
zu ihrer Sittigung erfordern.

Ich will mich hier nicht bey den bekannten Erscheinungen
wihrend der Réstung jener Gemenge aufhalten, sondern nur anfih-

ren, dals solche bey milsigem Feuer , um dem Schwefel alle Zeis
zur vollstindigen Sduerung zu lassen, ungefihr 12'Stunden dauerte,
bis auch bey verstirkter Hitze keine Schwefelflimmchen mehr zu
sehen waren. Um lkiirzer und genauer von dem Resultate dicser
Rdstungen unterrichtet zu seyn, wurde von jedem der Producte 1 5
%, 3, eine kleine Menge ausgelaugt, die Lauge zur volligen Trock-
ne gebracht, und von jedem der trockenen Riickstinde 100 Grane,
nach Wiederauflésung in VWasser, mit salpetersaurem Baryt gefilles,
Die erhaltenen Mengen an ausgewaschenem und geglithetem schwe-
felsauren Baryt zeigten in 100 des angewandten Salzes 18,60; 26,8g;
37,70 Schwefelsiure an, welche gleich sind 34,763 50,26 und ~0,2
trockenen Glaubersalzes. Der Erfolg des Versuches 3, m welchem
1 Theil Kochsalz mit 2 Theilen Hies in zwey Mahlen gerdstet wor-
den, war also am giinstigsten, indem hier die grofste lenge desHoch-
salzes zersetzt worden. Ich habe indessen diese Versuche nicht weiter
verfolgt, weil mir bey Riicksicht aufdie aufzuwendende Zeit und Feue-
rung, die verhiltnifsmilsig viel zu grofse Menge Hies, und die, wie
mir
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mir die Erfahrung durch Malsgebung der aus den Producten wieder
erhaltenen Menge salzigen Stofls zeigte, wihrend der anhaltenden
Rostung erfolgende Verfliichiigung eines Antheils Kochsalz , das Re-
sultat nicht vartheilhaft genug und die Anwendung des (schon ge-
bildete Schwefelsiure enthalienden) Vitriols vorziiglicher zu seyn
schien: eine Mecinung, welche der von den franzésischen Chemiliern
gedulserten (a. a. 0.) entgegengesetzt ist.

Das Glaubersalz aus Eisen - Vitriol und Kochsalz zu verferti-
gen hat van der Ballen vorgeschlagen (Grell's Beytrige zu den
chem. Ann. B. 3. St. 1. 8. 112.). Man kennt die, zum Theil mit
anmalsender Bitterkeit gefithrten, Streitigkeiten iiber diesen Gegen-
stand von Hahnemann (von Crell’s chem. Ann. 1789 I, S. 205
fg. und 1792 I, S. 22), Lieblein (ebds. 1790 II, S. 406 fg. und
1792 II, S. 207 {g.), Tuhten (ebds. 1790 1I, S. 509 f3.), Wieg-
leb (ebds. 1793 I, S. 204 fg.) Durch mehrere dariiber angestellte
Versuche habe ich mich iiberzeugt, dafs die Bereitung auf nassem
VVége , durch blofse Auflésung einer bestimmten Verhilinifs-Men-
ge der beyden Salze und Hinstellung zum Anschielsen, nicht vor-
theilhaft ist, weil der Austausch der hier vorhandenen Basen und
Séuren nur auf dem Gefrierpuncte oder doch einer ihm nahen Tem-
peratur, und dann nur unvollstindig, mit wenig Ausbeute an Glau-
bersalz also, erfolgt, und weil das erhaltene Glaubersalz noch der
Reinigung bedarf; dafs, wenn man, nach Tuhten’s und Wieg-
leb’s Verfahren, bey der Bereitung auf trockenem Wege das Feuer
nur so lange anhalten lifst, bis das Gemenge aus Eisenvitriol und
Kochsalz in feurigen Fluls geltommen ist, bey der nachherigen Auf-
lésung in Wasser fast ganz dieselben Umstinde, wie eben erwihnt
worden, eintreten. Ich werde in der Folge der Classe eine aus-
fithrlichere Nachricht von diesen Versuchen vorlegen, wenn ich ha-
be Gelegenheit nehmen Honnen, mich noch iber mehrere dabey
vorkommende Erscheinungen aufzuldiren. Um auf diesem Wege
das Glaubersalz mit dem grolsten Erfolge zu bereiten, muls man

30 das
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das Gemenge von Vitriol und Hochsalz so lange im Feuer erhalten,
bis alles salzsaure Eisen theils verfliichtigt theils zersetat ist *): Srate
des Eisenvitriols selbst glanbte ich mit grolserem Vortheile den ver-
witterten Hies anwenden zu kénnen, weil dadurch die Ausbrin-
gungskosten des Vitriols erspart wiirden ; wie man denn iiberhaupt
den ganzen Procefs in den meisten Fillen besser auf den Vitriol-
hiitten selbst, als an andern Orten, wohin erst mit Hostenaufwand
die Materialien gebracht werden miifsten, unternihme. Eine vor-
gingige Priifung des Vitriolgehalts des zu dem Versuche bestimmten
verwiiterten Hieses hatte gezeigt, dals von demselben 4 Theile ge-
gen 1 Theil Kochsalz erforderlich seyn wiirden. Es wurden daher
5 Pfund Salz und 20 Pfund jenes zu einem groben Pulver verwitter-
ten Hieses mit etwas Wasser angerithrt und das hierauf in einem
eisernen Hessel zur Trockne gebrachte Gemengé in dem erwihnten
Flammenofen ausgebreitet. Im ersten Zeitraume der angefangenen
Feuerung, als noch Wasserdimpfe fortgiengen, fing die Masse an
zu schwefeln, welches ungefihr eine Stunde anhielt, zum Beweise,
dafs bey dem, obgleich ginzlich zerfallenen, Hiese noch viel unver-
wittertes Schwefeleisen vorhanden sey , welches, nach der Farbe
mehrerer kleinen' Stiickchen zu wurtheilen, vorziiglich das auf dem
Maximum des Schwefelgchalts, oder Schwefellije s, zu seyn schien.
Nach Verlauf jener Periode fing die Masse, bey immer noch schr
miifsigem Feuer, an zusammen zu backen und weich zu werden.
Zuletzt wurde sie, der beygemengten vielen erdigen u. s. w. Theile
des Hieses ungeachtet, flifsig, so dals sie sich iiber den Heerd ver-
breitete, und blieb in diesem Zustande, wihrend dessen salzsaure
Démpfe merklich waren, 11 [2 Stunde. Hierauf fing sie an sich auf-
zubléhen, auf der Oberfliche eine Rinde zu beltommen und dicker
su werden, so dafs sie nach Verlauf von ungefahr 3/} Stunden gans

hart

") Liefse man die fortgehenden Dimpfe in einen langen Fang treten, in den gleich-

zeitig, durch trockene Destillation thicrischer Substanzen u. s. w. erzeugte, Diam-

pfe von Ammonium geleitet wiirden, so liefse sich nehenbey auch Salniak ge-
winnen, G.
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hart und brocklich war, worauf man das Feuer noch 1 f2 Stunde
anhalten liefs. Dieses Verhalien zeigte die Unthunlichlteit meiner
Absicht, in der Folge ziegelformige Stiicke aus jenem Gemenge zu
bilden und damit den ganzer Reverberirofen, oder im Grofsen einen
zweckmiilsig gebauten HKalliofen, anzufillen. Letzteres giebt van
der Ballen fiir den von ihm angewandten Vitriol an, und bemerkt
von der eben angefithrten Erscheinung gar nichts. Gleichwohl fin-
det sie bey dem Vitriol in noch héherem Maflse statt, und das Pro-
duct wird bey diesem gegen das Ende zwar auch dicker und teigig,
aber nicht ganz bart und trocken. In einem Feuersgrade aber, bey
welchem diese Erscheinung nicht eintrite, konnte die Verfliichtigung
und Zersetzung des salzsauren Eisens nicht vollstandig vor sich ge-
hen, sondern es miilsten die oben angefithrten Umsténde eintreten.
Das Product, von welchem e¢in Antheil durch Anhingen an den
Heerd und Einziehen in die Fugen desselben unvermeidlich verloren
gieng, betrug 16 Pfund 9 Unzen und gab durch dreymahliges Aus-
kochen der gepiilverten Masse und nach Zusetzung von ctwas ge-
branntem HKallk, zur Fillung eines kleinen Gehalts von aufgelstem
Eisen, eine Lauge, aus der in mehreren Anschiifsen nahe 9 Pfund
ganz reines lkrystallisirtes Glaubersalz und 11 1/2 Loth unzersetzt
gebliecbenes Hochsalz erhalten wurden. Die itbrig geblichene Mut-
terlauge gab durch Abdampfen noch 3 Loth gelbliches Salz, das von
etwas dabey befindlichem salzsaurem Kalli feucht wurde. Obgleich
dieses Resultat fiir die Ausfithrung im Grofsen meiner Meinung nach
alle Gewihr leistet, so scheint mir doch die Anwendung des Vitriols
selbst aus mehreren Griinden vorzuziehen zu seyn und der Aufwand
fir die Ausbringung desselben durch mehrere Vortheile aufgewogen
zu werden. Denn man kann 1) bey Anwendung des Vitriols eine
wohl dreyfach grélsere Quantitit des Gemenges in den Ofen brin-
gen, und mit demselben Aufwande von Zeit, Arbeit und Feuerungs-
mitteln viel mehr Glaubersalz gewinnen ; 2) ist dann das Product
weit leichter in Wasser, und schon in Kaltem , aufloslich, und es
bleibt weniger ‘Unaufgelostes , ‘das sich schneller auswaschen lifst,

2
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und auch weniger grofse Auslauge - Gefifse, oder eine Lleinere An-
zahl dersclben, erfordert; 3) wenden die Arbeiter nicht die gehd-
rige Vorsicht in Regierung des Feuers an, sondern lassen es beym
Rosten zu stark werden, so kann durch Vermittelung des FEisenoxy-
des und 'eine anfangende Zerseizung des Glaubersalzes eine Zusam-
mensinterung mit den erdigen K Theilen erfolgen, so dafls letzteres
sich nicht mehr vollstindig auswaschen ldfst. Uecbrigens wiirde das
Verfahren dasselbe bleiben. Die aus dem eigentlichen Réstofen
fortgehende Hitze wird mehr als hinreichend seyn, um, tiber einen
zweyten Heerd geleitet, das Gemenge von Vitriol und Hochsalz sei-
nes Hrystallwassers zu berauben, und es troclen und heifs in den
Rostofen bringen zu konnen, so, dafs die Arbeit ununterbrochen
fortgehen kann. Es ist hierbey noch zu bemerken, dals bey dieser
Anwendung des Vitriols alle die schmutzigen Abginge aus Setz- und
Hrystallisirkiisten, die man sonst durch abermahliges Auflésen und
Hrystallisiren zu reinigen pilegt, angewandt werden konnen.

Was die Verhiiltnifsmengen betrifft, in welchen man den Vi-
triol und das Hochsalz anzuwenden hat, so werden sie sich, da nach
meinen Versuchen der Vitriol 0,265 Schwefelsdure *), das Hochsala
nach Rose 0,53 Natron enthilt, welche letztere nach Bucholz
23:10. Auch
bleibt in der That, wenn man das von Wiegleb angegebene Ver-

0,6098 Schwefelsiure erfordern, verhalten miissen

hiltnifs — 7 : 4 befolgt, immer ein grolser Theil Hochsalz unzersetat.
Aufser

#*) Ich habe wiederholte Analysen des reinen Eisénvitriols, von verschiedenen An-
schiifsen , angestellt, sowohl indem ich, nach vorgingiger Oxydation mit Salpe-
tersalzsiure zuerst die Schwefelsiure durch salzsauren Baryt, und machher das
Eisenoxyd durch Ammonium fillte, als auch umgekehrt. Ich arbeitete jedes Mahl
mit 200 Gran. Folgendes ist eine tabellarische Darstellung der Resultate:

I. 163,38 schwefels. Baryt — 53,08 =100 : 26,54 Schwefelsiure

H. 161,36 e — =—=52,44—100:26,22 R
I 164,00 — — =¥53,30=100:26,65 ——
.:(L’g*_l... =20.47
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Aufser den angcfithrten Griinden fir die gréfsere Vortheil-
haftigkeit der Anwendung des Vitriols statt des verwitterten Hieses,
kann es in gewissen Fillen noch andere geben, welche sich des
letztern zu bedienen schlechterdings verbieten. Diese diirften z. B.
eintreten, wenn der Hies kohlenstoffhaltig ist, wie es bey einem
Hiese Statt findet, der, nach eciner von unserm auswirtigen Collegen
Weber in Dillingen der Classe gegebenen Nachricht, ein noch
nicht aufgeschlossenes betrichtliches Lager von Offingen bis
Giinzburg am Ufer der Donau bildet. Dieser Hies, oder viel-
mehr das ibn enthaltende Gestein *), das vielleicht eine Art Brand-
schiefer ist, zerfillt an der Luft sehr bald in diinne Blitter, zwi-
schen welchen sich Auswitterungen, und zum Theile lleine griine
Hrystalle von Hisenvitriol erzeugen. 12 1/2 Unze dieses verwitter-

v
ten Fossils gaben mir 5 1f3 Unze krystallisirten, sehr reinen, Ei-
senvitriol (wahrscheinlich ist das Gestein nicht iiberall so reichhaltig

an

|

1. 56,5 rothes Eisenoxyd — 39,79 Eisen-}- 16,71 Sauerstoff nach Buehola.

. 57,92 — — =40,37 — -}16,95 —
il 56,75 — = =30,98 — 416,77 —.

Da nun nach Bucholz 77 Eisen 23 Sauerstoff aufnehmen sollen um 100 Oxx-
dul zu bilden, so wiren

L 39,79-1-11,88 = 51,67—100:25,83 Eisenoxydul

II. 40,37-}-12,05—=52,42= 100:26,21 —

I 39,98 11,94 =51,92=100:25,96 —
7_8,’.1 =26,03

3 :

Nehmen wir Richter’s Grundsatz an, dafs die Séduremengen der Metallsalze
sich verhalten wie die Sauerstoffmengen, und setzen wir als richtig Bucholz’s
Angabe der Verhiltnifsmengen des Bleyoxyduls — 100 Bley: 7,5 Sauerstoff und
des schwefelsauren Bleyes — 75 Oxydul: 25 Siure, so wiirden 7,56 Sauerstoff
33,36 Siure erfordern. Dicses gibe fiir die obigen 3 Sauerstoffmengen des Ei-

79,61

senoxyduls 20,41 -1~ 26,66 126,54 —- =20,53 Schwefelsiure, was nahe ge-

nug mit der Erfahrung iibereinstimmt, so dafs sich Bucholzs und meine An-
gaben wechselseitig bestitigen. G.

*) Ich habe es mir in frischem Zustande noch nicht verschaffen kinnen, Nach Hra,
Prof. Weber bildet es ,,cine schwarze dichte Masse.” G.
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an Hies); der gut ausgewaschene schwarze bldttrige Riickstand ver-
lor durch Eindscherung, die sehr schwer erfolgte, 0,56 am Gewicht
und hinterliels einen briunlichrothen, ebenfalls noch blittrigen,
Rickstand, der an das Wasser keinen alkalisch reagirenden Stoff
begab und bey der weitern Untersuchung 0,6/ Kieselerde, 0,20 Thon-
erde, 0,1 2rothes Eisenoxyd, o,01 Kalk und 0,02 Kali zeigte. Wurde
jener blittrige Riickstand in einer Retorte erhitzt, so gingen wis-
serige Dampfe und spiter eine durch feinzertheilten Schwefel, der
sich auch in kleinen gelben Tropfchen ansetzte, milchig geférbte
Flufsigkeit tiber. Bey stirkerer Hitze entwickelte sich ein Gas,
das sehr stark den Geruch nach Lampadius’s Schwefelalliohol hatte.
Denselben besals auch die ibergegangene gelbliche Flufsigkeit, bei
welcher sich einige Tropfen eines briunlichgelben Ocls befanden, das
nach 24 Stunden kleine krystallinische Korner von Schwefel abge-
setzt hatte. Der Riickstand in der Retorte war dunlkelschwarz. Be-
handlung jener ausgelaugten blittrigen Substanz mit Salpetersalz-
sdure macht ihre schwarze Farbe unter Aufbrausen und Entwicke-
lung von Salpetergas bald verschwinden: der Kohlenstoff ist hier
in andere Verbindung getreten und aufgeldst worden ; beym Abdam-
pfen der briunlichgelben Flulsighkeit setzte sich an die Winde der
Abdampfschale eine braune Ilebrige Substanz ab.

Da, wo Torf vorhanden ist, wiirde man sich ohne Zweifel
desselben statt des Holzes zu dieser Fabrication bedienen koénnen,
Und vielleicht wird dieser, wie ich nach einigen dltern Angaben zu
vermuthen Grund habe, selbst zum Glasschmelzen angewandt wer-
den konnen; woriiber ich die zu machenden Erfahrungen, so bald
mir die Mittel dazu gegeben seyn werden, der Classe vorlegen werde.
Was zuletzt noch das Verfahren bey der Darstellung des Glauber-

8
salzes ans dem Producte der ’Pliistung des Gemenges von Vitriol und
Hochsalz betrifft, so hitte man dabey, nach dem Pochen und der
etwa néthigen Versetzung mit etwas gebranntem und zerfallenem
Kallc, entweder auf &dhnliche Art zu verfahren, wie in Schéne-

beck
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beck mit dem Pfannenstein, und die im ersten Winter iibrig blei-
bende Lauge auf frisches Erz zu bringen, um sie wieder mit Glau-
bersalz zu sittigen, und es so ohne Abdampfung der Lauge zu er-
halten, bis diese zuletzt durch dic Anhiufung des etwa unzersetzt
gebliebenen Antheils von Kochsalz erforderlich wiirde; oder, wo das
Brennmaterial in geringem Preise ist, konnte die gesittigte Lauge
gerade zu abgedampft und zum Hrystallisiren gebracht werden. Der
ausgelaugte Riickstand giebt nach dem Schlimmen eine gute braun-
rothe Farbe.

Auf den Vitriolhiitten, auf welchen die Glaubersalzsiederey
eingefithrt wiirde, verdiente es wohl einen Yersuch, die dazu geeig-
neten Hiese gleich, wenn sie gepocht auf die Halde gestiirzt wer-
den (woselbst sie an einigen Orten mehrere Jahre liegen bleiben,
che sie auf die Anwachsplitze kommen), mit der verhilinifsmafsi-
gen Menge Salz zu versetzen. Vielleicht wiirde dann die grofse
Menge schwefeliger Siure zur Benutzung kommen, die sich bey der
Erhitzung der Hiese auf den Halden erzeugt, und in betrichtlichen
Entfernungen um dieselben merklich ist, sowohl durch Belistigung
der Menschen, wie durch Zerstorung der Vegetation. Der Einwurf,
dals die Salzséure mit dem Natron niher verwandt sey, trifft nicht,
da hier mehrere Verwandtschaften ins Spicl kommen.

t5. Ich habe hier wohl einige Worte von den Vortheilen zu
sagen, welche uns die Verwendung des Glaubersalzes zum Glase
verschafft. Wir benutzen dadurch eine Substanz, die es bisher zum
Theil entweder noch gar nicht, oder doch nicht im méglichen Malse
wurde, oder auch aus nicht gehorig benutzten Dingen in wohlfeilem
Preise dargestellt werden kann, und vermehren so den Nationalreich-
thum. Diese Benutzung geschieht, auf eine Art, zu welcher keine
Aufwand erfordernde Vorbereitung néthig ist, wie bey der Umiinde-
rung zu kohlensaurem Natron. Das Glaubersalz ist, ohne besondere
Mithe bey der Bereitung, stets rein und immer von gleicher Beschaf-

fenheit
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fenheit darzusteilen, was bey der Pottasche keinesweges der Fall
ist. Die Glashiitten, welche es anzuwenden im Stande sind, kon-

nen daher in ihrem ‘Verfahren einen immer gleichen und sichern

Gang gehen. Das daraus entstechende Glas ist schéner und dauers

hafter als das Pottaschenglas, und da des Glaubersalzes bey dem ge-
horigen Verfahren in dem Verglasungsprocefs eine um mehrere Pro-
cente geringere Menge erfordert wird, als von der calcinirten Pott-
asche, *es dann eines geringern Aufwandes von Zeit und Brennma-
terial bedarf, als die Pottasche und Soda bey dem gewohnlichen
Verfahren *), auch das Glaubersalz zu betrichtlich niedrigern Prei-

sen dargestellt werden lann, so werden die Glashiitten dadurch in
Stand gesetzt, auch auf die #ufsere Giite mehr Fleils zu wenden,
und es dennoch, bey grofserem Gewinn, wohlfeiler zu geben. Durch
dicse Anwendung. eines bisher nicht benutsten Schmelzmittels mufs
dann auch der Bedarf an Pottasche sehr vermindert werden ; dicse
wird daher im Preise sinlien, was wiederum auf andere Gewerbe,
welche ihrer unumginglich bediirfen, einen vortheilhaften Einflufs
haben mufs, und gleiche Vortheile werden dann auch aus der gros-
sern Schonung der Wilder hervorgehen, da zu der Darstellung ei-
ner bestimmten Menge Glaubersalz natiirlich bey weiten nicht so

viel Holz erfordert wird, als verbrannt werden mufs, um eine che-
misch eben so viel geltende Menge Pottasche zu erhalten.

16. Es ist mir nun noch tibrig, von meinen Versuchen itber die
Anwendbarkeit des Kochsalzes zum Glase zu sprechen, die, wegen
des in den meisten Gegenden so viel geringern Preises des Hochsal-
zes gegen den der Pottasche, sehr grofsen Vortheil gewihren wiirde.
Obgleich Pott (in dem obenangefithrten Werke S. 53) aussagt,

dafs

#) In der folgenden Abhandlung werde ich zeigen, wie sehr dieses Verfahren durch

Reinigung der Pottasche und besondere Benulzung des dabey abfallenden (und
auch in so vielen andern Fillen als Nebenproduct gewonnenen oder doch leicht
zu gewinnenden, bis jetst grofsten Theils verschleuderten ) schwefelsauren Hal

abgekiirzt und vortheilhafter gemacht und so verhessert werden kdnne. G
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dals Hiesel mit gleichen Mengen, so wie mit 2 und 4 Theilen Salz
nur loclere, mehr oder weniger zusammen gebaclene, Massen ge-
be, so durfte ich diese Anwendbarkeit doch erwarten, da in neuern
Zeiten van Mons (in von Grell’s Annalen 1794 I S. 44 ) sagt:
,Ich zersetze das Hochsalz durch die Kieselerde, indem ich eine Mi-
schung von beyden in cinem Schmelastiegel cinem heftigen Feuer

(%

aussetze. Die Salzsdure verflichtigt sich und es bildet sich ein Glas.

Diese Zerlegung Kann nur der stirkern Verwandtschaft der Soda fiir
dic Kieselerde, als fuir “die e, zugeschricben werden. Ich
schmeichle mir, dafls diese Erfahrung fir die Glasschmelzlkunst sehr

H

ganz leicht austithrbar halten.

wichtig werden wird.” iernach sollte man die Sache doch fiir

Auch sagt Pajot-Descharmes

(a. 0. a. 0.), dals das Hochsalz, auf dhnliche Weise, wie das Glau-
bersalz behandelt, ndmlich zu gleichen Theilen mit Kalk und Hie-
sel geschmolzen, ihm ein bliuliches, ins Griine ziehendes Glas ge-

geben habe.

Die Resultate meiner Versuche aber widersprechen diesen bey-
den letztern Angaben ginzlich. Ohne aller zu erwiihnen, die ich
angestellt habe, will ich nur zwey anfithren, die fur hinldnglich ent-
scheidend angesehen werden diirfen.

a. Ein Gemenge von 100 Theilen Quarz und 6o Theilen abge-
knistertem Hochsalze wurden in einem bedeckten hessischen Tiegel
einem 21stiindigen Feuer des Glasofens auf der Hiitte zu Konstein
ausgesetzt. Das Gemenge kam, nur wenig am Volum vermindert,
sehr locker zusammengebacken, leicht zerreiblich, mit salzigem Ge-
schmacke, aus dem Feuer zurtick (Nro. 18).

b. Zwey Gemenge, das eine aus gleichen Theilen Hiesel, Koch-
salz und gebranntem Halk, das andere aus Hiesel, Hochsalz und
liohlensaurem Halic, ebenfalls zu gleichen Theilen, wurden dem vier-
stindigen vollen Feuer vor dem Geblise mit der ganzen Beschwe-
rung ausgesetzt.  Man erhielt in beyden Tiegeln geﬂossené dichte,

81 gana
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ganz undurchsichtige, Malsen, von der Hirte, dafls sie Fensterglas
ritzten, die mit gebranntem Kalke (Nro. 19) von splittrigfasrigem,

die mit kohlensaurem mehr mit splittrighlat Bruche ; oben-

auf mit einer dimmnen Schicht eines briun Glases, die be-

sonders am Rande des Tiegels stark, wund in dem Tiegel mit ge-
to) 2 o) bv
branntem Hallte weit betrdchilicher war , als in dem andern. Znu

oberst befand sich eine Schicht Glasgalle, d e, S0 genau, wie es anging,

egel mit ge ?rzmmcm Rallt 244 Gr., in dem an-

gesammelt, in dem Ti

dern 256 Gr. (von 360 Gr. Hochsalz) wog. 240 Gran dergeflosse-
nen Mafse (Nro. 20) wurden , nach dem Feinreiben, mit destillirtem
Wasser geltocht, und auf einem Filter gut ausgewaschen. Die abge-
laufene Flitfsigleit gab mit kohlensaurem Ammonium kaum eine Spur

von Niederschlag; es hatte sich also keine merkliche Men nge salzsau-

1

@ rer Halle rfcbﬂuct. Sie gab durch Abdampfen und sehwaches Glithen
des Riiclistandes 8 Gran ].{ochsaiz. Das ausgewaschene Pulver wur-

B ¢

de in einer Retorte mit gleich viel, mit Wasser verdiinnt er, Schwe-

felsdure tibergossen (wobey es sich bch chilich erhitzte und aufqnoﬂ},

siglieit ent-

darauf bis zur Trockne uem;iiu‘a. Die iibergegange

hielt nach Malsgabe des damit erhaltenen Hornsilbers nur noch eine

i

Spur von Salzsdure. Der Riicksts der Retorte wurde mit Wass

s

ser ausgewaschen, die Flufsiglieit mit kohlensaurem Ammonium ge-
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let, nach Absonderung (]u,o Niederschlages bis zur Trockne abge-

s

und das troclne Salz im P

latintiegel zur Zersetzung des
schwefelsauren Ammoniums geglithet.  Es blieben 2 1/2 Gran zuriick,
die grofsien Theils 'in (:\,")S bestanden (der sich beym Ausuwchau
des durch das Ammonium bewirkten ,;\mdc schlages aus der saurcn
Flulsigkeit aufgeldst hatte), und nur zum kleinen Theile in Glauber
salz, das sich im Wasser aufloste und darch den Geschmack zu er-
kennen gab. Es war also auch nur eine Spur von Natron in der

Malse vorhanden gewesen.

Eben so wenig habe ich die Ziersetzung des Hochsalzes , und die
Verglasung der Hieselerde , durch einen Zusatz von metallischem
Bley bewirken konnen.

Diese
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Diese Erfahrungen wurden mir durch die Beobachty ungen Gay-
Lussac’s und Thenards bestitigt (Journ. fir die Chem. Phys.
u. Min. Bd. g §. 212), nach welchen die salzsauren Salze durch
den Hiesel und Thon nur unter Mltvﬂrkung hindurch gehender Was-
serdimpfe in der Glithehitze zersetzt werden ¥). In wicfern sich
dieses im Grofsen ins Werli setzen Lmd fitr das Glasmachen benu-

tzen liefse, mufs noch durch Versuche ausgemittelt werden.

In den Versuchen bemerkte ich ge-

wohnlich das Innere der Decliticgel mit hiiufigen, grofsern und klei
nern, gelben Puncten besis ";, die wie .Efm{:hs lz , dabey aber zusam-
menziehend wie salzsaures Tisen, schmeckten. — In sechr vielen
Hiutten wird zu dem g:sw{jfm‘:ichcn Pottaschenglase ein gréfserer
der kleinerer Zusatz von HNochsalz zum Glassatze genommen
Was es hier fiir Dieuste thue, werde ich in meiner zweyten Abhand-

Inug untersuchen.

Uebersicht der Hauptresultate.

Das Glaubersalz lilst sich, ohne Zusatz anderer salziger Fliifse,
zur Verfertigung des Glases anwenden. Dieses Glas kann eben
so schon erhalten werden, wie aus sonst gewcshnlichen Materia-
lien und besiizt alle Eigenschaiten des Sodaglases.

*) Was hiernach von einer Angabe des Hrn, Juch (in von Moll's Efemeriden der
Berg - und Hiitienkunde 1 Bds 1 u. 2le Lief. 1805, 8. 262 —263), nach welcher
er aus einem, mit Wasser zu Hugeln geformten und darauf wieder getrockneten,
Gemenge von 10 Pfund Hochsalz, ¢ Pf. Thon und 2 Pf. Hohlenpulver, das in

einer eisernen, mit gliserner Vorlage versehenen Betorte he fligemr Feuer

setzt wurde, 19 Unzen Salmiak, eine bedeutende Menge freyes kohlensaure:
monium und 5 Pf 1 Unze kohlensaures Nalron erhalten haben will, zu urtheilen
sey, will ich noch nicht entscheiden. Nur wundern wird sich gewils Jeder, dafs
Hr. Juch sich nicht durch fortgesetzie Ausii]mng des angegebenen Procefses im
Grofsen, wenn auch nur auf die angegebene Art, in einem Galeerenofen, zmmn
reichen Maune macht.
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2. Far sich verglaset das Glaubersalz sich mit der Hieselerde auch

=

ped &

in sehr anhaliendem Feuer nur sehr unvollkommen. Unter Mit-
wirkung von Halk geht die Verglasung besser von Statien, abe

mit einem unverhilinifsmifsigen Aufwande von Zeit und Feue-
rungsmitteln. .

3. Sehr leicht und vollkommen erfolgt die Verglasung durch Vermit-
telung einer Substanz, welche die Schwefelsiure des Glauber-
salzes zersetzt und so die festen Bande loset, welche das Na-
tron auf die Hieselerde zu wirken hindern. Am besten dient
dazu die Hohle; auch, bey dem Fliniglase, metallisches Bley.

4. Diese Zersetzung kann entweder wihrend des Verglasungsproces-
ses selbst, oder vor demselben, bewirkt werden. Ortsverhélt-
nifse bestimmen die Wahl des einen oder des andern Verfah-
rens; doch wiirde dic Anwendung des letateren, vorziglichern,
aiberall keine Schwierigkeiten haben.

5. Aufser dem Glaubersalze, welches in mehreren Fabriken und auf
Salinen gewonnen werden Kann, und zum Theile bereits wirklich
gewonnen wird, 1ilst sich solches auch sehr wohlfeil durch Ro-
stung eines Gemenges von rohem verwitterten Bisenkies {oder
dem daraus dargestellten Vitriol)- und Hichensalz, Auslaugung
des gerosteten Riickistandes und Hrystallisirung der Laugen dar-
stellen.

%. Das HKiuchensalz ist, unter den gewéhnlichen Umstinden , zum
Glasmachen nicht benutzbar, indem es durch die liesclerde un-
ter blofser Mitwirkung der Hitze nicht zersetat werden kann.
Lernten wir Mittel kennen, welche die Salzséure, auf eben so
wohlfeile Art wie die Schwefelsiure, zerlegen lonnten, so wiir-
de uns wahrscheinlich dadurch, wie bey dem Glaubersalze, der
Weg auch zu dieser Benutzung des Hochsalzes gebahnt seyn.
Ob Gay-Lussac’s and Thenard’s Beobachtung, dals Wasser-
dimpfe in der Rothglithehitze die Zerlegung des mit Hieselerde
cemengten Hochsalzes vermitteln, dahin filhren konne, ist noch
zu - versuchen,



