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lieber ba$ SQSefen ber SRaturforfchung f;at man meiftenS 
fo uuVoHfommene unb irrige SSorftellnngen, ba§ e$ vielleicht 
für manche nicht ohne 3ntereffe ift, Wenn i<^> bie ^tnfic^ten 
hierüber , bie ich in einem früheren Sortrag über granciS 
Sacon von Serulaitt auSgeftrochen habe, 3U erläutern nnb 
jn ergänjen fn^e.

Sie ^hi^fophen nehmen im allgemeinen zweierlei Sfte- 
thoben ber Srforfchung ber Staturerfcheinungen ober ber 9tatur* 
gefefce an, bie Qnbnction unb bie Sebuction; beibe 
feien im (Srttnbc nur verriebene 2ßcge, unb ihr 3^ ba$* 
felbe; bie Serfchiebeuheit liege in bem 2lu8gang8punft: bie 
bebuctive SRethobe gehe vom SMgemtfnen, bie iubnetive von 
bem Sefonbern ait$; bei ber Serbinbung beiber gehe bie 
Onbuction ber Sebuction Voran.

Sa$ äßefeit ber Onbuction nach ber 2fafW von Slrifto^ 
teleS bürfte wohl atu nächfteu burch ba$ von ihm gegebene 
Seifviel eines OnbnctionSfchlnffeS verfiunlicht werben.

SRettfch, ^ßferb, SRaulefet :c. leben lange.
SReufcf;, ^ßferb, 9ftaulef el :c. haben Wenig (Salle.
$llfo alle Shiere, toelchc Wenig (Salle haben, leben lange.
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®iefe ©chlußtoeife, Wenn man fte fo nennen will, ift 
bem Sftaturforfc^er geläufig; aber Wa$ £ter ©chluß $eißt, ift 
für ihn nur bie Söa^rne^mung be$ SftebeneinanberfeinS jtoeier 
Srf^einungett; bie ©aüenloftgfeit ift eine £tyatfac$e, Welche 
bie Vanglebigfeit begleitet; e8 ift ein 2^eil eine# ©anjen, 
unb ber ©chluß fein ©tyllogiSmnS, ber ben ©runb ber 2lb^ 
hängigfeit ber Sanglebigfett von ber ©aüenloftgfeit in ftd> 
einfchließt. 2Kan barf nur in bem SDlittelbegriff anftatt 
„©alle" eine anbere gleichzeitige 3^alfa$e, bie getoiffen 
XZeren eigentümlich ift, fubftituiren, j. 33.

^ßferbe, SDiaulefel :c. leben lange

*ßferbe, 9Kaulefel :c.

haben wenig ©alle 
haben ©Itycogen im greift 
haben feine ^arnfäure 
haben ^ip^urfänre

um fogleich toahrjunehnten, baf$ bie 33erbinbung berfelben mit 
ber Öanglebigfeit rein toillfürlich ift, unb nicht auf einer 3?er* 
ftanbeSoperation beruht:

®er 9?aturforf<her fuchst jur (Srflärung einer 9?atur- 
erfcheinung ober eine« Vorgangs jtoifcben ben von ihm 
Wahrgeuomntenen 2h€^en berfelben eine 33erbinbung her> 
juftetlen, unb er geht atlerbingS junächft bei jtoei 2:t>atfacf>en, 
bie ben Vorgang (tätig begleiten, von ber Vermutung au«, 
baß fte einanber bebingen, ober baß eine von ber anbern 
abhängig ift, aber bieß ift bloß eine SJorfteUung, bie feinen 
©runb, fonbero nur eine SBahrnehmung für fich ha^ toelc^e
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in bem (Seift eines jeben entfielen ober auch nic^t enh 
fielen lann.

SlriftoteleS Bejei^net bie3nbnction als benSBeg vom 
giujelnen jum Sittgemeinen, ba eS ficf> in ber Sftaturforfdb*
ung juerft um bie Äenntniß ber (Srfheinung unb fyernacfy✓
um bereu Srflärung tyanbte; aber in biefem ©inn ift eS Har, 
baß er bie 3ubuction nicht als eine SDtettyobe, fonbern als 
eine Stege! ber grorfhung betrachtet $at

@S ift Har, baß, menn alle Staturfräfte unb ifyre (Sefe^e 
unb alle 35ing e, if>re SRatur, SSer^alten unb Sigenttyümlic^ 
feiten uns befannt mären, fo mürbe bie Unterfliegung eines 
befonbern Vorgangs unb beffen (SrKärung eine einfache be* 
buctive Slufgabe fein; jeber einjetne JJatt mürbe aisbann burefy 
©^lüffe beS SSerftanbeS lösbar fein.

35enfen mir uns, eS fotte baS Stoften beS SifenS in 
ber Cuft erHärt merben; bie voraugegangene Unterfuc^ung beS 
SRofteS fyat feftgeftettt, baß berfelbe (Sifen, ©auerftoff unb 
SBaffer enthält, cS ift ferner bie 3ufammenfe§ung ber ?uft 
befannt; bie Slemente $ur SrHäruug beS Vorgangs beS StofienS 
ftnb vottftänbig vor^anben, aber ber SSerfuc^ jeigt, baß Sifen 
in ©auerftoff bei (Segenmart von SBafferbatnpf nicht roftet; 
eS muß bernnah außer bem ©auerftoff unb SSafferbampf 
noch ein Seftanbtbeil ber Sit ft babei fein, meun @ifen in 
Stoft übergeben fott; man meiß nun, baß bie Suft noch fetyr 
Heine äJieugen von Äoblenfäure enthält; ber Serfith jeigt, 
baß eine ©pur Äoblenfäure bereicht, um eine große SKaffe 
@ifen bei hinlänglichem ©auerftoffjutritt in Ofpb überju*

(.
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führen; aber ber SRoft enthält feine Äohlenfäure; bie g^rage 
ift: Welchen 2Int£>eiI biefe ©äurc an beni ^ßrojeß nimmt; 
eine anbere befamtte Xf>atfad;e reicht }efct fyin, um bie Sr* 
flärung ju fcerbollftänbigen; bteß ift ba$ $ erhalten be$ fohlen* 
fauren ßifenojhbulS; in fernster Suft jie^t eS ©auerftoff an, 
uub wirb jum h’öhern Cftyb, Welches feine 33erbinbitng mit 
ber Äofytenfäure eingeht; beim Stoffen be$ 5Dtetatf$ entfielt 
$uerft ba$ niebere £>jtyb, Welches bie Äoftfenfäure binbet, 
biefe Wirb beim Uebergang beS D^ibulS in Oytyb frei, unb 
fähig, ihre urfprüngtidhe SBirfung jum jweiten unb hnubertften* 
mal auf ba$ nodh oorhanbene Sftetatt auSjuitben, fo baß nach 
unb nach ba$ ganje <2tüd burch unb burch ju Sifenroft wirb. 
®ie Uuterfudmug ftettt ferner feft, baß es einen befonbern 
f^atl gibt, wo ba$ Eifen in feuchter Suft auch ohne ©egen* 
toart von Sohlenfäure roftet, wenn bie Cuft nämlich am* 
utoniaf haltig ift, baß ftch aber bann baS Stoffen nicht fort* 
fefct, uub ^ute^t, baft bei bem Stoffen ein eleftrifdher ^ßrojeß 
mitt^ätig ift.

3u biefer Eiaffe von Unterfucfyungen gehört u. a. bie 
ber Entftefyung beS 2^aue§ von Dr. SSBell£. 2)aß ber 5£fjau 
ein Wäfferiger Stieberfd^tag ift unb bur<h Slbfii^lung entfielt, 
barüber War fein 3toeifel; auch barüber nicht, baß eS nur 
jWei 3lrten von Slbfü^tung gibt. ®ie ju löfenbe Slufgabe 
Bewegte ftch um bie fraget ob bie Slbfithluttg burch Seit* 
ung ober Strahlung bebingt werbe, welche burch Seobadfyt* 
ungen uub burch SBerfucfye, abgeleitet uon befannten ©efe^en, 
gelöst Werben fonnte. ®ie ^Beobachtung ergab, baß es ^äuftg
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tfjaut bei ä)?onbfd;ein, aber eben fo fyäuftß, Wenn ber 5Ronb 
nicht fcfyetnt — baß nicht äße Körper gleich ftarf bethauen, auch 
Wenn fte nebeneinanber Hegen — glatte Weniger als rauhe 
baß eS im ©omnter t>äuftg t^aut, Wenn bie ©outte auf*
ße^t im £)erbfte, wenn fte untergeht baß eS liiert
t^aut unter Säumen — nicht unter herborfpringenben ©äd;ern
von Raufern nicht Wenn ber ^immel bebedt ift nur
bei heiterem «£)immet unb ftitter Suft.

2luS bett befannten ©efefcen ber firahlenben SBärme
jieht ber Serftattb, gefinkt auf biefe 3S^atfac^eixr ben ©chluß, 
baß bie Stbfü^Iitng ber (Srboberftäc^e in gotge il;rcS Söärme^ 
OerlufteS bur<h ©tra^lung bie nächfte Urfache ber 3^h>aubilb- 
ung ift unb inbem er bamit baS Serhalten beS SBaffer* 
bampfeS in ber Puftf^idht in Serbinbung bringt, Welche bie 
erfältete Erboberftäche bebedt, erftärt er nicht nur alle gätle, 
in Welchen fich ©hau bitbet ober ni<^>t bitbet, foubern auch 
eine Sftenge Srf^einungen, bie boti ber nätnti^en Urfache 
bebingt finb, bie SReifbitbung, baS Erfrieren ber Säume im 
grithting ohne eigentlichen groft. ©ie von Sßelts auge^ 
ftettten Serfuche (ber j. S. baß ein ©herttl0mcter r Wetter 
jur Sftachtjeit in bem Srenttpunft eitteS gegen ben h^teren 
£)immet gerichteten ^ohtfpiegets fteht, unter bie Temperatur 
ber umgebenben Suft ftnttj finb einfache Schlußfolgerungen aus 
ber 3bee, ju Wetter ihn feine Seobachtungen geleitet patten.

©en Unterfuchungen biefer Art ftepen feine äußern 
©cpwierigleiten entgegen, unb ju ihrer Ausführung reifen 
Äenntniffe uttb bie richtige Seurtheilung ber Serpältniffe



bofllommen au$; fie lommen feiten bot, Weil ber Statur- 
forfcfyer bei ben meiften aitbern Aufgaben ba$ ju feinem 2)enf* 
proceß not^toenbige ©ebanfenmaterial nicfyt borfinbet; auch 
Wirb man bemerfen, baß burcfy biefelben 3 War unfere @in= 
ftc^t in ba$ SBefen ber Srf^einungen betmehrt unb gtünb* 
liehet gemalt, aber bie ©ränjen ber SBiffenf^aft nicht er* 
Weitert Werben.

3n ber großen 5Dte^rja^I feiner Unterfu^ungen flößt 
ber fjorf^er auf ^inberniffe, bie er mit bem ganjen SSot' 
rath bon Äenntniffen, ben ihm bie SBiffeuf^aft bietet, unb 
mit bem boffifommenften SeurtfjeitungSbermögen, nic^t befev 
tigen lann, unb bieß ftnb neue $f>atfad)en ober Srfc^einungen, 
Welche unbefannten ©efefcen angeboren, bie bem SSerftanb, 
au£ SDtangel an ben ju feinen Gegriffen nothwenbigen ber* 
mittelnben J^atfa^en, nicht zugänglich ftnb. gilt bicfe ßlaffe 
bon Unterfuc^ungen muß bei bem Staturfor Jeher noch etwas l?in^ 
jufontnten, Wa$ Wefentlich ben dichter charafteriftrt, unb bieß ift 
bie SinbilbungSftafh

®ie Summe beffen, Wa$ Wir bon ber Statur unb ihren 
Kräften Wiffen, ift in ber £f)at gegen ba8 gehalten, wa$ 
toir babon nicht Wiffen, fo Hein, baß bie Staturforf^er unferer 
3eit in ber Ste^rjafyl ber glätte ftch genau in ber Sage 
ber Staturforf^er be$ 16. 3a^rtyunbert$ benen gegenüber be* 
ftnben, bie biefen unberftänblich Waren, unb unß je£t geläufig 
ftnb; eß fehlt un$ in ber Siegel, wie biefen bamals, an ben 
ju bem bebuctiben *ßro$eß nothwenbigen, begrifflich geworbenen 
JEh^tfa^en; beim SDtangel einer einzigen fleht ber ißerftanb
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vor einer Sude, bie er nicht au«fütten lann; in früherer 3eit 
half bie Einbitbung«fraft au«, wa« jefct, in unfern (Srflär- 
ungen nicht mehr als jutäfftg betrachtet Wirb.

2öa« Wir oor ben frühem Jforf^ern toorau« tyaben, be* 
ruht bemnach nicht auf einem gefteigerten ©enfoermögen, auch 
nicht barauf, baß unfere ©inne feiner unb f<härfer geworben 
ftnb, fonbern auf einem großem SÄeic^unt oon 2^atfa$en 
ober Erfahrungen, ba« ift auf einer ©ermehrttitg be« 2Ra* 
terial« für bie 33erftanbe«oberationen.

Ueber biefeit unfern ©taubpunlt wirb Woht fein 3weifet 
ju erheben fein, allein nur wenige ^aben eine flare $or* 
ftettung von ber Duette, au« Wetter ber ftättg anWachfeitbe 
SSorrath an btefent ©ebanlenmateriat entfpringt.

Söirft man einen ©lid rüctwärt« auf bie ©efchidhte 
ber fogenannten inbuctifcen SBiffenfchaften, fo erfennt mau fo* 
gleich, baß fte 3ahrhunberte taug ben Eharafter einer Äunft 
befaßen. ®ie Slftronomie unb bie SRed^anif Waren bi« auf 
Sftewton, ein $he^ feer ^ßhhftf auf ®atitei, bie Shemie 
bi« auf ©ergmattn eine Äunft. ©oerhaoe befinirt bie Shemie 
noch nt« ars docens exercere certas physicas operationea.

Sunft unb 358iffenf<haft unterfcheiben ft<h Wefenttidh burdh 
ihre oerfdhiebenen 3^te oon einanber: ba« ber Äunft ift bie 
Stuffudhung ober Erfinbung fcon £haHa$en, ba« ber SBiffen- 
fchaft ift bie Srftärung berfetben. Unter Äunft ift hier 
fetbftfcerftänbtich teine ber fdhöuett fünfte gemeint. ®er Zünftler 
fucht einen 3^ec^ ju erreichen, ber Syperimentirlilnftter fud^t 
ein ®ing, au« Sinjetuen Witt er ein ©anje« herftetten; ber
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9J?aun ber 2Biffeuf<haft hingegen fud>t einen ©runb, bon 
bent ©anjen aus getyt er beffen feilen bis ju ben SBur* 
jcln noch.

Sa ber Sünftler bon einem ©runb nichts tveiß, unb 
ein ©runb ihm feine £mlfe ift, fo berfte^t man, baß ber in 
feinem ©eift borgefyeitbe ^ßroceß feine SerftanbeSoperation ift.

Ser toefcntlidje Styarafter feines SenfenS liegt barin, 
baß er in fiunli^eu Srfcheiuungen benft; ähnlich, wie ber 
SSerftaitb bie begriffe prüft, ifj>ren 3nhalt gleichfam ausmißt 
unb beftimmt unb uuberänberlich ma^t, fo baß fie ju be* 
buctibeu Operationen brauchbar Werben, gauj fo berfä^rt ber 
iubuctibe Zünftler; er umtaftet bie Srfcheiuungen mit aßen 
feinen Sinnen, unb inbem er fein, burch ben SSiECett ge* 
fpannteS, SBa^rnetymungSberutogen einer Sigenfd;aft eines 
SingS ober einer ©gentf>ümlid>feit einer Srfcheinung nach 
ber anberu, mit ber jebeSntaligen 9luSf<fytießung aller anbern, 
juwenbet, crtoirbt feine SinöilbuugSfraft ein fc^arfeS unb Be* 
gräujteS Silb beS ganjen SingS, bergteichbar einem abftractcn 
begriffe, ber bie ganje 28efeut>eit beS SingS ober ber Sr* 
fcfyeinung in fich einfcbließt; eine blaue, fchwarje ober gelbe 
Färbung, ober bie Sutftchung eines toeißen 5ftieber|d;lagS, ber 
ftcfy in geWiffen Säuren ober $ltfaticn löst ober nicf>t löst, 
ruft in bem ©eifte beS SßentiferS bie 3bee beS SifenS, 3obS, 
ffali’S, ber ^öittererbe, SchWefetfäure, Saljfäure :c. fyeroor, 
eines ibeelleu SifenS, 3obS :c., burchauS verhieben von ber 
’öorftellung, bie man im gewöhnlichen Peben mit biefeu Singen 
berfniipft.
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®er ^erflattb gelangt butcfy bie (Kombination bon ritfy* 
tigen ^Begriffen jn ©d;Iüffett, bereit 2Ba^rl;eit nur geiftig er* 
Tennbar ift; bie ©ebanTen*Sombinatiouen beß Sünftlerß tyttt* 
gegen ftub geftattbar, ober fällig, ben ©innen Wahrnehmbar 
gemalt ju Werben.

3n biefent eigentümlichen geiftigen *ßroceß, in meinem 
bie SinbilbungßTraft bie Hauptrolle fptelt, liegt toefentli<h ber 
begriff, ben i<h mit bemSBort Onbuction oerbittben möchte,
unb id> glaube nicht, baß er im SBiberfpruch mit bem bon
Slriftoteleß ift.

@8 ift uid^t leicht eine Tiare SSorfteHung bon ber Statur 
ber ©eifteßoperationen beß (K^perimentirTünftlerß ju geben, bie, 
Wie gefagt, auf einer (Kombination bon £fyatfad>eu ober (Kr* 
Meinungen beruhen, Wel^e in einer ähnlichen Sejiefjung ju 
einanber fielen Wie bie logifchett ^Begriffe, bie ben Serftattb 
in feilten ©tfjlüffen leiten; au£ ben ihm beTanttten $$at* 
fa^en ober Stealtioneu fließt er auf bie (Kpiftenj einer neuen 
borfjer unbeTannten; fein Schluß ift Wieber eine 2^atfatf>e 
ober eine SReaction; ant Häuften bielleicht läßt fid> baß $emif<$e 
ober phpftTalifche ®enTen mit bem eigentümlichen Vermögen 
beß Joubic^terß begleichen, ber in Sötten benTt.

3n ber ejacteit gorfc^ung beruht bie Sogil ber (Kr* 
Tlärung einer (Krfcfyeinung, ober SeWeißführung für eine Qln* 
ficht, auf £f>atfacfyen, bie Wie bie SRiitge einer Sette, ober 
wie mit ©elenTett, jufatnnten^ängen, unb Wer fiep bie 9)iü^e 
nimmt, eine cfyemifc^e ober phpftTalifche Unterfu^ung ju lefen, 
erTennt fogleich, baß bie SWe^rja^l ber, bem gorfcfyer jur
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Srflärung ober SeWei«fü’hrung bienenbett, £ßatfadj>en in ber 
Statur nid^t vorfomntt, fottbern baß fte von bent Sftaturforfcfyer 
juerft erbaut ober erfnnben ftnb; er ift genötigt, bie feiner 
35erftaube«operation ober ©ebuctioit fefylcttben 2^atfa<$en burch 
3itbuction, b. h« burefy Kombinationen feiner Sinbilbung«fraft, 
aufjufncfyen, unb feine Arbeit befielt barin, baß er, nach 
ben Regeln ber Spperimentirluufl, bie ju feinem 3wed ge= 
eignet fdjeinenben SRittel ober ®inge aufeinauber wirfen läßt, 
unb au« ben jutn SBorfcfyein fomtnenben SReactioneit ober Sr* 
Meinungen ©cfylüffe jieht'auf bie Spiftenj ober 9?id>te£tftenj 
ber gefugten £tyatfa$e; er (teilt, txne man jagt, eine Steife 
von 2$erfuc$en au, bie in ihrem Snberfolg feiner ®ebuction 
bie Stiftung geben.

®ie ©chwierigfeiten liegen für ihn barin, baß ihm 
ber 2Beg ju ber J^atfac^e bie er fu^t, völlig unbefannt 
ift; benn wäre er ihm befannt, fo Würben ifjm SBerftanbe«* 
fä>(üffe bajtt verhelfen fönnen. Sr ift barum genötigt, ftch 
lebigliäh au bie Srf^einitngen ju galten, bie ihm feine 8$er* 
fucf>e barbieten, Weil fte bie Wferfjeichen ftnb, bie feine 
^autafte in ihren Kombinationen leiten.

®ie nterfwürbige Sntberfung be« ojonifirten ©auerftoff« 
auf (fyemifcfyem SBege burch ©cfyöubeitt bietet eine« ber ein* 
fafften 93eifpiele be« inbitctorifchcn ^ßroceffe« bar.

©$önbein fyatte gefunben, baß beim ®urchfchlagen 
eleftrifcher 5uu^en bie atmofphfaif^ Suft neue Sigenfcf^aften 
empfängt, beren merfwiirbigfte in einem bi« ba^iu unbe= 
faunten mäßigen 3$erbinbung«verntögen ihre« ©auerftoff« be*
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in einer fotzen £uft Werben eine SDtenge von ^ör^et 
(Silber $. 39.) oytybirt, auf Welche ber ©auerftoff in nic^t 
eleftriftrter Suft ofyne aßen Sinfluß ift.

ie fant nunScfyönbein barauf $u fließen, baß berIt
*ßtyo8$>or, bei feinem langfamen Serbrennen in ber Suft, 
bie Suft in ben nämlichen ^nftanb verfemen lönne, wie ber 
eleftrtfcfye gun^e? ©iefer Schluß beruhte barauf, baß bie 
Suft nac^ bem Sleltriftren na$ *ßl>o$btyor ober ber ^oöptyor 
in ber Suft genau Wie eleftriftrte Suft riecht; ba« 3£ied>enbe 
aber in ber Suft, bieß fyatte S^önbein ermittelt, befaß bie 
Sßirfungen. ©ie ©leic^eit einer ftnuli^en (Sigenftfyaft 
be« ©eru$« — veranlaßte bemnatfy ben Schluß auf bie Snk
fte^ung unb Spftenj be« gleiten ©ing be« ©jon«
in jtoei ityrer Sftatur na$ völlig Verriebenen Sorgängeu. 
SBäre bei biefer 3beenverbinbung bem Serftanb bie fjü^rung

z
überlaffen Worben, fo Würbe biefer bie Sntbecfung ^öc^ft 
Wa^^einir ver^inbert ^abeu, beun vor berfelben Waren bie 
beiben ©^atfacfyen ber Sntfte^ung eine« ©ing« mit Iwcfyft 
o^tybirenben Sigenraften, burc^ ober neben einem ®örper, 
Welker Wie ber $$o$$or im ^öc^fteu ®rabe ojibabet ift, 
für ben Serftanb nicfyt vereinbar miteinanber.

Sine ber größten Sntbedungen garabaty1« gibt ein am 
bere« Seifpiel ab für eine jufammengefe^tere önbuction.

©erftebt fyattc burefy einen cleTtrife^en Strom in Sftetatk 
ftäben 9J?agneti«mu« fyervorgebracfyt; bie Aufgabe, Welche grara* 
baty ft^ fteHte, War, umgefe^rt, bur$ einen äKagneten einen 
eleftriren Junten ober Strom $u erzeugen; fte War auf
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bie £5 er verbring ung einer Srfcbeinung gerichtet, unb fonnte, 
ba baS ©efefc unb ber 933eg e$ aufjufinben unbefaitnt Waren,
nur auf füuftterifcbem, baS ift inbuclivetn 2öeg gelöst Werben. 
2)aS *ßfyänonten, einmal in alten feinen Schiebungen befaunt, 
fonnte bann erft ©egenftanb einer bebuctivett Unterfu<hung fein, 
unb ber ©egenfafc ber inbuctiben älrbeit bon ^arabaty unb 
ber bebuctiben vonSöeber ift heraus flar. garabaty fitste, 
Wenn man ben äluSbrucf b^r gebrauchen will, baS £>ing, 
SBeber ben ®runb ober baS@efefc. 3ch ba&e matbematifebe 
?ßbbftfcr beflagen hören, baß garabatfS Slb^aubtungen über 
fot<he ©egenftänbe im Stpl beinahe unverftäitblicb unb faum 
lesbar feien, unb baß ihr 3nbalt mehr bem SluSjug aus 
einem Tagebuch gleiche; aber ber Qre^ler lag in ihnen, Sluf
*ßbbftfe*r Wel^e auf bem 2öege ber &beutie jur ^ßbVfif 9C? 
fommen fittb, machen QfarabaV’S Slbbanblttngen gaitj ben 
Kinbrud einer bewttnbernSWürbigen frönen 3Kufif.

®ie Srfinbung ber Sleftriftrmafcbine, beS Steftro^b^rS, 
ber Seltener $laf<he, ber Solta’fcben Säule, bie brei Äe^leffcben 
©efe^e ftnb burch Kombinationen ber KinbilbuitgSfraft er- 
Worben Worben; ebenfo verhält eS ftch beit SerfabrungS^ 
Weifen jttr ©ewiunuug ber Wtetalle, Welche, wie bie beS 
KifenS aus ben Kifenfteineu, beS Silbers aus ben Sleierjen, 
beS ÄupferS aus ben Äupfererjen :c., jtt beit Verwideltften 
^ßroceffett gehören. £)ie Ueberfitbruttg beS KifenS in Stahl, 
beS ÄnbferS in 3Jteffing, bie SerWattblung ber £)aut in 
Seber, beS getteS in Seife, bie beS SocbfaljeS in Soba 
unb taufenb ähnliche Wichtige Srfinbungeu, ftnb von 9JJenf<ben
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gemalt Worben, welche feine ober eine ganj falft^e Vorteil* 
ung bon ber eigentlichen 9?atur ber ®inge ober ben Vor* 
gangen Ratten, an bie fid£ ihre Bbeencombiitatiou fnüpfte.

®er Verftanb hat nicht baö ßeringfte mit ben Bbeen* 
berbinbuugen ju t^un, welche ben Verfertiger bon Hönbfchuh* 
leber auf bie $hürme be* ©täbte geführt fjaben, um bie 
Weißen (Sycremente ber ®ohlen unb krähen für feine 3toecfe 
ju fammcln, ober bie ben gärber leiteten, ben Äuhfoth jur 
Vefeftigung feiner Veijen unb garben auf ben Beugen ju 
benufceu, ober Welche ben ^üttenmanu auf ben au Vrenn* 
material armen Hochebenen Slmerifate ju bem beWunberungS* 
Würbigen Verfahren ber ©ewinnung beS ©ilberS auf einer 
9lrt bon naffem 2Beg geführt ha&en.

2Kan Wirb alles bieß merfwürbig genug ftnben, Wenn 
ich erwähne, baß man bor Wenigen fahren noch nicht wußte, 
Wa$ ®ta$, ©eife ober Seber eigentlich ift, fowie benn noch 
täglich Arbeiten gemalt Werben, um Sluffchluß über bie Vor? 
gange im ©^meljofen beim ©obaproceß ju erlangen.

Site le^teö Veifpiel, um ba8 inbuctorifche Verfahren in 
technifchen ^roceffeu anfchaulich ju machen, wähle ich bie in 
ber neuern Beit eutftanbene Äunfl ber Srjeugung bon Sicht* 
bilbern, beren ^roceffe ihre Srflärung noch nicht gefunben 
haben.

2)ie ber ^ßh°l03rah^e ©runb liegenbett $hatfad)en 
ftnb jWei: bie eine, baß ©ilberfalje (Shlor, Vrotn, Bob* 
ftlber) bom Sichte gef^Wärjt werben; bie anbere, baß bie 
ungefchwärjten ©ilberberbinbungen in unterfchwefligfanrem
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Station tö«lich ftnb, fo baß fcetbe, bie gefchmärjten nnb nicht 
gefchmärjten, burch btefeä ©alj von einanber gerieben Ser
ben fönnen.

Xiefe beiben X hat fachen bitbeten ben 3lu«gang«punft ber
öerfu^e Xaguerre’« in ^Jari« unb Xalbof« in Vonbon; 
ber erftere fitste 33itber auf oerfitberte ^u^ferptatten, ber 
attbere auf Rapier beroorjubringen. SBenn auf Rapier, melche« 
mit S^tor* ober Sobfitber überjogen ober burcfybrungen ift, 
in ber Camera obscura ein fflitb, 5. 33. ba« eine« X^urm« 
ober £)aufe«, geworfen mirb, fo entftanb in Xatbot« 33er= 
fuc^en nach ftnnbentanger Siumirfung be« Vicht« ein 33itb; 
bie ftarf beleuchteten ©teilen mürben, je nach ber ©tärfe be« 
eintoirfenben Vicht«, in enttyrecbenben ©^attirungen gefchmärjt, 
bie ©chatten blieben Weiß ober geller; bie grenfterrabmen 
j. 33. eine« £)aufe« toerfen Weniger Vicht auf ba« Rapier al« 
ba« ©la« ber grenfterfcbeibeu, ein bunfler ©tein meniger at« 
bie fyeöeti ©teilte; loa« auf bem ©egeitftanb bunfel mar, 
erfchien ba« ^eße bunfel; e« entftanb auf bem Rapier 
ein fogenannte« negatioe« 33ilb. äBurbe ba« Rapier je§t mit 
einer Vöfnng Von unterfchmefligfaurem Station gemäßen, fo 
nahm biefe« ba« burch ba« Vicht unfceränberte S^Iovfilber b™* 
meg; Wäre e« auf bem Rapier geblieben, fo mürbe ba« 33ilb 
im Xage«licht nach un^ na$ San5 f^arj gemorben, e« 
mürbe mieber oerfchmunben fein; ba« genannte ©alj mar 
barum ba« SDtittel, um e« feft ju machen, ober ju fipren. 
X)ie elften von Xalbot bargeftetlten Silber maren fef>r un* 
ooflfommen; ba ihre ^ertoorbringung eine lange Xauer ber



ri

17

(Sintoirfitng be$ borau$fe§te, fo fonnten nur 33ilber
von ganj unbeweglichen ©egeuftänben erhalten Werben.

®ieSerfitcfye ©aguerre’S gaben bie Seranlaffung jur Ser* 
bottfomntnung be$£alboff$en Verfahrens, aber in ber fonber- 
barfteuSÖeife. ®aguerre fe^te feine berftlberten glatten ber Ein*
Wirfung bon 3obbämpfen aus, unb verfaß fie in btefer SEBetfe
mit einem äußerft bünnen Ueberjug bon Oobfilber, aber in
ber Camera obscura eutftanb barauf fein 93itb ; monatelange
groben, in ber manni^faltigften SBeife abgeänbert, gaben
feinen Erfolg. ®er Bufatt eigentlichen ©iun fain if;ni
ju £)ilfe: ©aguerre £atte eine Stnja^t feiner glatten, bie
ju feinen Verfugen in ber Camera obscura gebient Ratten,
in einen alten ©cfyranf beifeite gefteUt, in Welchem fie Wochen*
lang ol;ue Weitere Sea^tung ftanben. Sll$ er eiue$ £ag$
eine ber glatten fyerauSnafynt, fal; er barauf jn feinem
größten Erftaunen ein ißitb bon ber größten ®eutlichfeit in
ben geriugfteu (Sinjelßeiten; er ßatte feine Vorftellung babon,
Wie eS entftanbeu War, aber in bem ©graute mußte etwas
fein, Wa§ e$ auf ber ^Statte jurn Vorfcheiit gebraut hatte;
eS ftanben barin allerlei ®inge: ©erätfye, Sipparate, dj>einifcf>
SReagentieu unb unter anbern eine Söanne mit metallif^em
Cuedfilber; Saguerre naf>m nun einen ©egenftanb nach bem
anbern aus bem ©epranfe bis auf baS Quecffitber, unb eS
jeigte fich, baß er immer Silber barin befarn, Wenn er eine
feiner glatten, auf bie er in ber Camera ein Silb geworfen
f>arte, ein paar ©tunben lang in bem ©dwanfe verweilen
ließ; au baS Qnecffilber backte er lange nicht; ber alte 

2
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©chranl erf^ien tf>nx toie ein verzauberter ©chranT; jule^t 
fam er bann barauf, baß ba§ Silb von bem öuedfilber hei5 
rühren müffe; eS jeigte fich, baß eS ein fogenannteS £>au<h* 
bilb War. SÖeitn mau auf eine fefyr reine (SfaefTädje mit 
einem ^ö^ernen ©tift eine ^ei^nung mad;t, fo ift auch baS 
fcfyärffte Singe nicht im ©taube, bie Siuien ju fefyeu, toelcf>e 
aber beuttich jurn Sorfdjein Tommen, Wenn bie gezeichneten 
©teilen angetyaucfyt Werben; eS finbet auf ben mit bem ©tifte 
berührten unb ben anbern ©teilen beS ©lafeS eine ungleiche
Serbid;tung beS SBafferbantpfeS ftatt, ber ft<h in feinen 
Tröpfchen barauf nieberfefylägt.

3u biefer SBeife Waren ®aguerre’8 Silber entftanben. 
®a$ Cuedftlber ift flüchtig, unb ber 2)ampf beleihen hatte 
fi<h im ©graule verbreitet unb in Tröpfchen auf ben glatten 
niebergefc^Iagen, auf ben ftarf beleuchteten ©teilen mehr als 
auf ben f<hWa<h beleuchteten, fo jWar, baß bie Umriffe unb 
©Mahnungen aller ©egenftänbe beutXicf> ficfytbar Würben. Geh 
gehe hier nicht Weiter auf bie Serbefferung beS Optiken 
Sipparats, noch barauf ein, Wie man ba^in gelangte, bie 
Verwifchbaren ®aguer reichen Silber burch Sergolbung auf 
tfyemifdhem SSJeg bauerub unb unveräuberlich ju machen, fon* 
bem ich Tehre zu ben Silbern auf Rapier jitrücf, unb will 
Zunächft ben (Sinfluß befprechen, Wellen bie ©agiterre’ßtyen (Sut- 
bedungen auf bie Serbefferung von Salbots Serfahren hatten.

Saguerre hatte gefunbett, baß eine fecunbenlange Sin* 
Wirfung beS £i<ht$ auf feine präparirteu glatten genügte, 
um burch Slnhauchung mit ßuedfilberbämpfett ein Silb bar*



ri

19

auf ^ervorgnBrxngen. ©a ©albot auf feiueut Rapier bie- 
felbett Stoffe hatte toie ©aguerre auf feinen glatten, fo fcfytofe 
er J baß auch auf bem Rapier Bei beffeti fecnubentaitger 
Seleuchtung tu ber Camera ba$ Sicht einen Sinbritd her- 
borgebracht fyaben tnüffe; ©albot toar überzeugt, baß ein 
Silb auf beut Rapier bor^anbett fei, obtoohl uidßt ba$ ge* 
ringfte barauf ju fe^eit toar. ©iefe Ueberjeitgnng trieb ihn 
je£t an, nach einem SXiittet ju fuc^ett, um e8 f>erborjurufen; 
e§ mußte irgenb ettoaS geben, toa$ e§ jitm Sorfc^ein braute.

3Bie fam nun ©aIbot barauf, eine Söfung bon ®at(u^ 
fäure für biefett 3toed anjutoenben ?

©ie Söfung biefer gfrage bürften bie meiften einem 
3ufaß jufchreiben, toie bei ©aguerre’8 Silbern, aber bie 
3Baf>l ber ©attuöfäure toar fein 3ufa&- ©>agnerre hatte bie 
SBantte mit feinem Ouecffitber ni<^>t feiner Serfuche toegeu in 
ben Strati! geftellt, feine Silber toareu ohne fein 3u^un 
entftanben, ©albot hingegen fuc^te ein SKittel für einen be^ 
ftimmteu 3*^ auf, nnb unter ben bielen ©anfenben bon 
Stoffen fc^ieb feine ^autafie naturgemäß alle biejenigen au8, 
bie bamit in feiner Se$iefyuitg [tauben, unb berto^ilte bei 
benjenigen, toelcfye eine bem Sicht ähnliche Sßirfung ^erbor- 
brachten; Sicht unb toarme ©alluSfäure fcfytoärjen bie Silber- 
fal^e; bie SBirfttng beiber ift ibentifd), bie ber ®aHu8fäure 
aber toeit ftärfer. 2luf beut präparirteu Rapier hatte in
ber Camera ba$ Sonnenlicht eine 2öirfung herborgebracht, 
aber $u fc^toach, um toahrnehmbar ju fein; bielleicht, fo 
fcftfoß er, fönute fte burch ©aüu^fäure fortgefe^t uttb berftärlt
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Werben. ®er $erfuh gelang unb bie 9ftcfytigfeit ber 3nbuction 
mar bantit betniefen.

®aS SBefett ber 3nbuction btirfte au 34
fpielen jebent oerftänblih fein; man wirb bemerfen, ba^ bie 
S3efanntfc^aft mit bem ©runbe ber SSorgättge, Wie baS ?i$t 
itub bie ©aHuSfättre auf ©ilberfalje eigentlich Wirten, morauf 
bie Söfuttg ber ©ilberfalje in unterfhmeftigfaurern Statron 
beruhte, für JalbofS fcwo^l als für ®agiterre’S 3*^ 
oollfommen gleichgültig mar.

gür ^Serfonett, meiere mit ben 3beencontbinationett ber 
ßiubilbungSfraft nic^t befannt finb, epftireu fte natürlich 
nicht/ unb fte finb nteiftenS geneigt, (Srfittbungen, meldm aus 
ben fharffiunigften ©hlüffen berfelben Verborgenen, bem 3Ui 
falle jujufhreiben, ber feinen guten baran , toie
benn bem SSerftanbe ebenfo läufig, bie Elemente ju feinen 
©hlüffen, burcV fogenanute ^fällige ÜkrVältuiffe geliefert 
merben; aber ber Umftanb, baß ba« (Syperimentirett erlernt 
merben mufj, feine Regeln V<*t unb eine $unft ift, unb baf 
beren Erfolge eine fe^r meit ge^enbe Sefanntf^aft mit 
fachen ober ftnnli^en Srfhcinungen borau«fe§eit, gibt ju er- 
fennen, baß fte auf einer eigentümlichen geiftigen Arbeit 
beruht, an melier ber Serftanb als 3nfhauer/ tyaufig 
guter SftatVgeber unb Reifer tVeilnimmt, aber ohne fie 31t 
leiten, ober o^ne baft fie abhängig oon ihnt ift.

3n ber SBiffenfhaft fomo^l als im gemöVnlicVen Sehen 
oolljieVen ftch bie ©eifteSoyerationen nicht nah ^en Regeln 
ber Sogif, fonbern bie SSorftettung toon einer SBaVr^eit, bie

✓



ri

21

21nftcf>t von einem Vorgang ober ber Urfache einer 6rf<heuv 
ung, geht in ber Siegel ber ffietoeiSführung voraus; mau 
fommt nic^t ju bem S<hlußfafc burch bie SSorberfäfce, fonbetn 
ber Schlußfafc geht Vorher, unb bie ^Jrämiffen toerben bann 
erft als Setoeife aufgefucht.

3n einer Unterhaltung über ben Sinket!, ben bie (Sin- 
bilbungSfraft an ben toiffenfcf>aftltcf)en Arbeiten f>at, mit einem 
ber berül>mteften fraxijofifc^en SJiath^matiler, äußerte er bie 
5lnft^t f baß bei toeitem bie STfe^rja^I ber mathematifthen 

arbeiten uiä^t burch ®ebuction, fonbern burch bie (Sin-
bilbungSfraft ober auf empirifchem 2Beg ertoorben toorben fei, 
unb er regnete T^terju felbft bie (Sigettf (haften ber ®reietfe, ber 
Stlipfe :c., toaS nichts anbereS fageu toill, als baß ber 5D?a^ 
thcmatifer fo toenig als ber Siaturforfcher ohne lünftlerifche
^Begabung für feine 2Biffenfcl;aft ettoaS leifteu faitn.

3ur bebuctiven fotoohl als jur inbuctiven gorfchung ge
hört felbftverftänblith, toenn fte Erfolg ha^en follen, ein ge- 
toiffer Umfang von Äenntniffen: bei bem bebuctiven ^orfcher 
bie grünbliche Äenntniß ber bereits ermittelten ©efefce, ju ber 
ihm S?orlefungen unb 33ü<her verhelfen; bei bem inbuctiven 
^orßher bie toeit reic^eube 33efanntfchaft mit ftnnlicJ^en @r> 
fMeinungen, bie er in <hemifchen, phpftfalifthen un^ phpfi°^9^ 
feiert Saboratorien ertoirbt; als Schulen ftnb bie lederen be- 
fanntlich eine mobeme Stopfung, unb ihr mächtiger Einfluß 
auf bie (Snttoidlung aller mit ben Siaturtoiffenfcbaften itt ^er- 
binbung ftehenben {Rächer ift für ben aufmerffanten Seobachter 
bemerflich genug.
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3« ber 23efanntfcf>aft mit ftnnlicheu Erfcheiituttgen, ober 
ben Äenutniffen von ber Sftatur unb bem Verhalten ber Siitge, 
muß ftch bet bem iitbitctiven Q^orfcfyer ein ©ebädjtntß für bie 
ftnnlicheu Erfdjeinuitgcn, ein Slugetu, ©efhntacf * unb ®e* 
nufySgebäc^tuiß uub eine getoiffe Sunftfertigfeit ober ©efchief- 
lichfeit verbinbett, meint er feine Slufgabe löfett foll; je aus* 
gebellter uub umfaffettber feine Sefauntfc^aft mit ben Shab 
fachen unb Erfcheinungett ift, ober je größer, toie man in 
biefeni QmH fugt r feine Erfahrung ift, befto mehr mirb ifnn 
feine Slrbeit erleichtert ; ein erfahrener äftantt macht viel 
toeniger SSerfuche als ein unerfahrener, ber ftch ntit vielen 
Erfcheinungett erft befaunt machen muß, bie bem anbern be* 
reits geläufig ftnb, unb für bie Erreichung vieler 3^ecfe ftnb 
bem erfteren häufig Serfuche iiberflüfftg, ba bie Kombination 
ber ihnt befannten Vorgänge ober 37f>atfacf)eii bajtt auSreicht.

3n ber Söfuttg ihrer Aufgaben beginnt ber bebuctive
unb inbuctive ^orf^er auf gleite Söeife; ber eine toie ber 
anbere geht von einer jufammengefe^ten 3bee be$ $erftanbe$ 
ober ber Eiubilbungäfraft au8, vott ber itt ber Stege! nur 
eilt Jfxü n?abr ift, toäbreub bie anbern She^e uuf irrigen 
Schlüffen ober Kombinationen beruhen. Ser bebuctive gorfher
probirt unb e^erintentirt, unt bie Sßahrheit jtt fittbett, mit 
iöerftaitbeöbegriffcn genau fo toie ber inbuctive mit finttlicheit, 
um ba8 geflickte Sing jtt fittbett; beibe ftreifen toährenb ber 
Slrbeit, burch Prüfung uub $erbefferuitg, ba§ 3rrige ab, 
ttttb fittbett bie Sheile, bie ihnen jttr Ergättjttng ber 3bee, 
toelcf>e fie in bie Uuterfuchung mitbrachten, fehlten. Oft ift
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bie 3bee, von ber fte auSgingen, ganj falfch, unb eS toirb 
bie richtige erft in ber Unterfut^nng ertoedt. ®a^er benn 
bie Meinung mattier ber größten ^orfcfyer, baß bie Slrbeit 
alles mache, unb baß jebe Jf;eorie ju (Sntbecfungen führe, 
vorauSgefegt, baß fie §ur Arbeit antreibt.

3n ber bebuctiveu 50rf$un9 ift eS bie Ueberzengung 
von ber Sii^tigleit einer (Schluß*) 3bee, toelche ben ©erftanb 
beS gorfcfyerS ju ber ihm eigenen £f)ätigleit anregt, unb fo 
ift benn bei bem ßyperünentirfünftter, bie Ueberseugung von 
ber Syiftettj eines ©ittgS, baS erfte unb toirffamfte Sr* 
fürberniß, um feine SinbilbungSfraft in ©etoegung ju fegen; 
bie Sluffinbnng einer neuen 2^atfad;e ober 9?eaction, an 
toelche ficfy bie 3bee eines bis bafmt uubelaunten, für bie 
3nbuftrie ober baS Sebeit nüglichen ober triftigen ®ingS 
fnityfeit läßt, reicht hin, um bie Ueberjeugung von beffen 
S^iftenj in vielen 3nbivibuen ju ertoecfen, unb es fommt 
häufig genug vor, baß es toirllich gleichzeitig von mehreren 
aufgefunbeu toirb.

ÜSerftanb unb ^ß^aHtafte ftnb für unfer Sßiffen gleich 
nothtoenbig unb in ber SBiffenfc^aft gleich berechtigt, fie 
haben beibe einen beftimmten 2lntheil an aßen Problemen 
ber ^ßhbftf ltub Shemie, ber Sftebicin, 9?ationalöfouomie, 
©ef<hi<hte unb ©prachtoiffeufchaft, unb nehmen jebe einen 
getoiffen SRattm in ihrem ®ebiet ein; ber Jhetl beSfelben, 
ben bie SinbilbungSfraft beherrfd;t, ift in eben bem 3Jer* 
hättniß toeiter unb umfangreicher, je unbeftimmter unb um 
deutlicher baS ^ofitifce SSiffen ift, mit toel^ent ber SSerftanb
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eS umgränjt; ber befteht barin, baß mit ber 3Ui
nähme an Senntniffen bie Sorftettungen fchminben, bie aus ber 
SinbilbungSfraft entfprungen finb, nub mähreub in ben erften 
*J5eriobeu ber Sßiffenfcfyaft bie ^J^antafie bie bolle £)errf$aft 
£at, unterorbnet fie fich fpäter bem ^erftanb nnb mirb 
beffen fyülfreic^e nnb mittige Sienerin.

Sie Snbuction unter ber Veitung ber ^antafie ift 
intuitiv unb fchöpferifch, aber unbeftimmt unb maßlos; bie 
Sebuction unter ber Leitung beS 3?erftanbeS analtyftrt unb 
begränjt, unb ift beftimmt unb maßbott.

Einer ber mefenttichften ßfjaraftere ber bebuctiven ^orfch* 
ung in ber Slaturmiffenfcfjaft ift baS Sftaß, unb baS Enb$ie( 
atter ihrer Arbeiten ift auf einen unberänber(id;en 3a^en' 
aitSbrud für bie ©igeufc^aften ber Singe, für bie Vorgänge 
unb (SrfMeinungen gerichtet. Sie ^fyantafte vergleicht unb 
uuterfReibet, aber fte mißt nicht, beim $um SReffen ge* 
hört ein SNaßftab, ber ein ^ßrobuct beS SSerftanbeS ift.

53eim Eingreifen ber 955iffenfd;aft in eine ®unft ermasst 
ber faum h<><h genug anjuf^Iagenbe Sftugen, baß fie bie ®unft 
als fotche, unb maS iubivibuett in ihr ift, jerftört; bie 
ÖJiffenfchaft löst bie Äunft in (ehrbare unb erlernbare 3?ege(n 
auf, burd; bereu Senutniß aud; ber Unbegabte in ben ©emerbeti, 
ber ünbuftrie, Saubmirthfchuft unb Sechtti! baS Vermögen 
beS begabteften, gefd;idteften unb erfahrenden sßraftiferS em
pfängt, ber feine 3^e auf beut fürjeften, fid;erfteu unb 
ötonomifchften 2ßeg erreicht. 2BaS früher einem Snbivibuum 
eigen mar, mirb bon ba an baS ©emeingut atter.
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