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lieber ba$ SQSefen ber SRaturforfchung fiat man meiftenS
fo uuVoHfommene unb irrige SSorftelinngen, ba8 e$ vielleicht
fir manche nicht ohne 3ntereffe Ift, Wenn Kk bie “Mnfic’ten
hiertiber , Dbie ich In einem fruheren Sortrag Uber granciS
Sacon von Serulaitt auSgeftrochen habe, 3U erlautern nnb
jn erganjen fn”e.

Sie “hi“fophen nehmen Im allgemeinen zwelerlel Sfte-
thoben Dber Srforfchung ber Staturerfcheinungen ober ber Statur*
gefefce an, bie Qnbnction unb bie Sebuction; beibe
feien im (Srttnbc nur verriebene 2Bcge, unb ihr 37 ba$*
feloe; bie Serfchiebeuheit liege In bem 2lu8gang8punft. bie
pbebuctive SRethobe gehe vom SMgemtfnen, bie Iubnetive von
bem Sefonbern ait$; bei ber Serbinbung beiber gehe bie
Onbuction ber Sebuction Voran.

Sa$ alefeit ber Onbuction nach ber 2fafW von Slrifto?
teleS birfte wohl atu nachfteu burch ba$ von ithm gegebene
Seifviel eines OnbnctionSfchinffeS verfiunlicht werben.

SRettfch, "3ferb, SRaulefet :c. leben lange.
SReufcf;, ~3ferb, 9ftaulef el .c. haben Wenig (Salle.

$lifo alle Shiere, toelchc Wenig (Salle haben, leben lange.
1*
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®iefe ©chluBtoeife, Wenn man fte fo nennen will, ift
bem Sftaturforfcer gelaufig; aber Wa$ £ter ©chluB $eilit, ift
flr thn nur bie Soa*rnemung be$ SftebeneinanberfeinS jtoeler
Srf*einungett; bie ©adlenloftgfeit ift eine £tyatfacSe, Welche
bie Vanglebigfeit begleitet; e8 1ft ein 2”eil eine# ©anjen,
unb ber ©chluB fein ©tyllogiSmnS, ber ben ©runb ber 2lo*
hangigfeit ber Sanglebigfett von ber ©auenloftgfeit in ftd>
einfchlieft.  2Kan barf nur Iin bem SDlittelbegriff anftatt
,Oalle" eine anbere gleichzeitige 37alfa$e, bie getoiffen
XZeren eigentimlich ift, fubftituiren, J. 33.

Miferbe, SDiaulefel :c. leben lange

haben wenig ©alle

haben ©ltycogen Im greift
haben feine “arnfaure
haben ~ip~urfanre

um fogleich toahrjunehnten, baf$ bie 33erbinbung berfelben mit
ber Oanglebigfeit rein toillfurlich ift, unb nicht auf einer 3%r*
ftanbeSoperation beruht:

®er 97aturforf<her fuchst jur (Srflarung einer 97atur-
erfcheinung ober eine« Vorgangs jtoifchen ben von 1hm
Wahrgeuomntenen 2h€”en berfelben eine 33erbinbung her>
juftetlen, unb er geht atlerbingS junachft bei jtoel 2:t>atfacf>en,
bie ben Vorgang (tatig begleiten, von ber Vermutung au,
ball fte einanber bebingen, ober bal eine von ber anbern
abhangig 1ft, aber biel Ift blof eine SlorfteUung, bie feinen
©runb, fonbero nur eine SBahrnehmung fur fich ha toelc"e

*Rferbe, 9Kaulefel :c.
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In bem (Seift eines Jeben entfielen ober auch nic™ enh
fielen lann.

SlriftoteleS Bejei™net bie3nbnction als benSBeg vom
giujelnen jum Sittgemeinen, ba eS fict> In ber Sftaturforfdb*
ung juerft um bie AenntniR ber (Srfheinung unb fyemacy
um Dbereu Srflarung tyanbte; aber In biefem ©inn Ift eS Har,
bal er bie 3ubuction nicht als eine SDtettyobe, fonbern als
eine Stege! ber grorfhung betrachtet $at

@S 1ft Har, bal3, menn alle Staturfrafte unb ifyre (Sefe’e
unb alle 35Inge, I>re SRatur, SSer“alten unb Sigenttylmlic?
feiten uns befannt maren, fo mirbe bie Unterfliegung eines
pbefonbern Vorgangs unb beffen (SrKarung eine einfache be*
buctive Slufgabe fein; jeber einjetne JJatt mirbe aisbann burefy
O©NMuffe beS SSerftanbeS losbar fein.

35enfen mir uns, eS fotte baS Stoften beS SifenS In
ber Cuft erHart merben; bie voraugegangene Unterfuc™ung beS
SRofteS fyat feftgeftettt, bald berfeloe (Sifen, ©auerftoff unb
SBaffer enthalt, ¢S Ift ferner bie 3ufammenfeSung ber ?uft
befannt; bie Slemente $ur SrHaruug beS Vorgangs beS StofienS
ftnb vottftanbig vor“anben, aber ber SSerfuc® jeigt, ball Sifen
In ©auerftoff bel (Segenmart von SBafferbatnpf nicht roftet;
eS mull bernnah auller bem ©auerftoff unb SSafferbampf
noch ein Seftanbtbell ber Sitft babel fein, meun @ifen In
Stoft Ubergeben fott; man meil nun, ball bie Suft noch fetyr
Heine aJieugen von Aoblenfaure enthalt; ber Serfith jeigt,
baR eine ©pur Aoblenfiure bereicht, um eine groRe SKaffe
@ifen bel hinlanglichem ©auerftoffjutritt in Ofpb Uberju*
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fuhren; aber ber SRoft enthélt feine Aohlenfaure; bie g"rage
Ift:  Welchen 2IntE>ell biefe ©aurc an beni "Brojel nimmt;
eine anbere befamtte Xf>atfad;e reicht }efct fyin, um bie Sr*
flarung ju fcerbollftanbigen; bteR ift ba$ $erhalten be$ fohlen*
fauren [31fenojhbulS; In fernster Suft jiet eS ©auerftoff an,
uub wirb jum hohern Cftyb, Welches feine 33erbinbitng mit
ber Aofytenfaure eingeht; beim Stoffen be$ 5Dtetatf$ entfielt
Suerft ba$ niebere £>jtyb, Welches bie Aoftfenfaure binbet,
biefe Wirb beim Uebergang beS DMibulS in Oytyb frel, unb
fahig, 1hre urfpringtidhe SBirfung jum jweiten unb hnubertften*
mal auf ba$ nodh oorhanbene Sftetatt auSjuitben, fo bal nach
unb nach ba$ ganje <2tiid burch unb burch ju Sifenroft wirb.
®1e Uuterfudmug ftettt ferner feft, ball es einen befonbern
fratl gibt, wo ba$ Eifen in feuchter Suft auch ohne ©egen*
toart von Sohlenfaure roftet, wenn Dbie Cuft ndmlich am*
utoniafhaltig 1ft, bal3 ftch aber bann baS Stoffen nicht fort*
fefct, uub “ute™, baft bel bem Stoffen ein eleftrifdher "3rojel
mitthatig Ift.

3u biefer Eilaffe von Unterfucfyungen gehort u. a. bie
ber Entftefyung beS 2"aue8 von Dr. SSBellf. 2)all ber 5£fjau
ein Wafferiger Stieberfd*tag Ift unb bur<h Slbfii*lung entfielt,
parliber War fein 3toeifel; auch bartber nicht, bal eS nur
JWei 3lrten von Slbfi*ung gibt.  ®ie ju lofenbe Slufgabe
Bewegte ftch um bie fraget ob bie Slbfithluttg burch Seit*
ung ober Strahlung bebingt werbe, welche burch Seobadfyt*
ungen uub burch SBerfucfye, abgeleitet uon befannten ©efeen,
gelost Werben fonnte. ®ie “Beobachtung ergab, bald es "auftg
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tflaut bel a)?onbfd:ein, aber eben fo fyduftl, Wenn ber 5Ronb
nicht fcfyetnt — bald nicht ale Korper gleich ftarf bethauen, auch
Wenn fte nebenelnanber Hegen — glatte Weniger als rauhe

bal eS Im ©omnter t>duftg t~aut, Wenn bie ©outte auf*

ReM Im £)erbfte, wenn fte untergeht ball &S lilert
thaut unter SGumen — nicht unter herborfpringenben ©ad;ern
von Raufern nicht Wenn ber “immel bebedt ift nur

bel heiterem «£)immet unb ftitter Suft.

2luS bett befannten ©efefcen ber firahlenben SBarme
Jieht ber Serftatth, gefinkt auf biefe 3S™atfaceixr ben ©chluf,
ball bie Stbfl™itng ber (Srboberftac™e In gotge 1l;rcS Soarme?
OerlufteS bur<h ©tra™ung Dbie nachfte Urfache ber 3*h>aubilb-
ung Ift unb Inbem er bamit baS Serhalten beS SBaffer*
pampfeS In ber PuftfMidht In Serbinbung bringt, Welche Dbie
erfaltete Erboberftache bebedt, erftart er nicht nur alle gatle,
In Welchen fich ©hau bitbet ober ni<™t bitbet, foubern auch
eine Sftenge Srfeinungen, bie boti ber natnti“en Urfache
bebingt finb, bie SReifbitoung, baS Erfrieren ber Saume Im
grithting ohne eigentlichen groft. ©ie von SRelts auge®
ftettten Serfuche (ber J. S. ball ein ©herttlOmcterr Wetter
jur Sftachtjeit In bem Srenttpunft eitteS gegen ben h”teren
£)immet gerichteten “ohtfpiegets fteht, unter bie Temperatur
ber umgebenben Suft ftntt] finb einfache Schlul3folgerungen aus
ber 3bee, Ju Wetter 1hn feine Seobachtungen geleitet patten.

©en Unterfuchungen biefer Art ftepen feine &ulBern
©cpwierigleiten entgegen, unb Ju ihrer Ausfihrung reifen
Aenntniffe uttb bie richtige Seurtheilung ber Serpéltniffe



pofllommen au$; fie lommen feiten bot, Weil ber Statur-
forfcfyer bei ben meiften aitbern Aufgaben ba$ ju feinem 2)enf*
proceB not“toenbige ©ebanfenmaterial nicfyt borfinbet; auch
Wirb man bemerfen, bald burcfy biefeloen 3War unfere @in=
ftc't In ba$ SBefen ber Srf*einungen betmehrt unb gtlinb*
liehet gemalt, aber bie ©ranjen ber SBiffenf*aft nicht er*
Weitert Werben.

3n ber groflen 5Dteja™l feiner Unterfuungen floRt
ber fjorfer auf “inberniffe, bie er mit bem ganjen SSot'
rath bon Aenntniffen, ben ihm bie SBiffeuftaft bietet, unb
mit bem boffifommenften SeurtfjeitungSbermogen, nic befev
tigen lann, unb biel ftnb neue $f>atfad)en ober Srfc”einungen,
Welche unbefannten ©efefcen angeboren, bie bem SSerftanb,
auf SDtangel an ben ju feinen Gegriffen nothwenbigen ber*
mittelnben J*atfa”™en, nicht zuganglich ftnb. gilt bicfe Rlaffe
bon Unterfuc™ungen muf} bel bem StaturforJeher noch etwas [?in?
jufontnten, Wa$ Wefentlich ben dichter charafteriftrt, unb bief ift
bie  SinbilbungSftafr

®ie Summe beffen, Wa$ Wir bon ber Statur unb ihren
Kraften Wiffen, ift in ber £f)at gegen ba8 gehalten, wa$
toir babon nicht Wiffen, fo Hein, bal} bie Staturforf®er unferer
3eit In ber Ste*rjafyl ber glatte fich genau In ber Sage
ber Staturforf*er be$ 16. 3artyunbertd benen gegentber be*
ftnben, bie biefen unberftanblich Waren, unb unf jeft gelaufig
ftnb; ef fehlt un$ in ber Siegel, wie biefen bamals, an ben
ju bem bebuctiben *Bro$el nothwenbigen, begrifflich geworbenen
JEh tfaen; beim SDtangel einer einzigen fleht ber 1Berftanb
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vor einer Sude, bie er nicht au«futten lann; iIn friherer 3eit
half bie Einbitbung«fraft au«, wa« jefct, in unfern (Srflar-
ungen nicht mehr als jutafftg betrachtet Wirb.

20a« Wir oor ben frihem Jforfern toorau« tyaben, be*
runt bemnach nicht auf einem gefteigerten ©enfoermogen, auch
nicht barauf, ball unfere ©inne feiner unb f<harfer geworben
ftnb, fonbern auf einem groBem SAeic’unt oon 2/ atfa$en
ober Erfahrungen, ba« Ift auf einer ©ermehrttity be« 2Ra*
terial« fur bie 33erftanbe«oberationen.

Ueber biefeit unfern ©taubpunit wirb Wont fein 3welifet
ju erheben fein, allein nur wenige ”aben eine flare $or*
ftettung von ber Duette, au« Wetter ber ftattg anWachfeithe
SSorrath an btefent ©ebanlenmateriat entfpringt.

SOirft man einen ©hid rictwart« auf bie ©efchidnte
ber fogenannten Inbuctifcen SBiffenfchaften, fo erfennt mau fo*
gleich, baB fte 3ahrhunberte taug ben Eharafter einer Aunft
pbefalBen.  ®ie Slftronomie unb bie SRed™anif Waren bi« auf
Sftewton, ein $he feer ABhhftf  auf ®atitel, bie Shemie
hi« auf ©ergmattn eine Aunft. ©oerhaoe befinirt bie Shemie
noch nt« ars docens exercere certas physicas operationea.

Sunft unb 358iffenf<haft unterfcheiben ft<h Wefenttidh burdh
ihre oerfdhiebenen 3~te oon einanber: ba« ber Aunft ift bie
Stuffudhung ober Erfinbung fcon £haHa%en, ba« ber SBiffen-
fchaft ift bie Srftarung berfetben.  Unter Aunft ift hier
fetbftfcerftanbtich teine ber fdhouett flinfte gemeint. ®er Zlnftler
fucht einen 37" Ju erreichen, ber Syperimentirliinftter fud™
ein ®ing, au« Sinjetuen Witt er ein ©anje« herftetten; ber
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0J7aun ber 2Biffeuf<haft hingegen fud>t einen ©runb, bon
bent ©anjen aus getyt er beffen ferlen bis ju ben SBur*
jcin noch.

Sa ber Sunftler bon einem ©runb nichts tvelld, unb
ein ©runb 1hm feine £mlfe Ift, fo berfte® man, ball ber In
feinem ©elift borgefyeitbe "rocell feine SerftanbeSoperation Ift.

Ser toefcntlidje Styarafter feines SenfenS liegt barin,
ball er In fiunli“eu Srfcheluungen benft; ahnlich, wie ber
SSerftaith bie Dbegriffe prift, ifpren 3nhalt gleichfam ausmif3t
unb beftimmt unb uuberanberlich ma”t, fo bal fie ju be*
buctibeu Operationen brauchbar Werben, gauj fo berfa™rt ber
lubuctibe Zunftler; er umtaftet bie Srfcheiuungen mit al3en
feinen Sinnen, unb nbem er fein, burch ben SSIECett ge*
fpannteS, SBarnetymungSberutogen einer Sigenfd;aft eines
SIngS ober einer ©gentf>Umlid>feit einer Srfcheinung nach
ber anberu, mit ber jebeSntaligen 9luSf<fytieBung aller anbern,
juwenbet, crtoirbt feine SinoOilbuugSfraft ein fcharfeS unb Be*
graujteS Silb beS ganjen SingS, bergteichbar einem abftractcn
begriffe, ber bie ganje 28efeut>eit beS SingS ober ber Sr*
fcfyeinung In fich einfcblielt; eine blaue, fchwarje ober gelbe
Farbung, ober bie Sutftchung eines toeiflen Sftieber|d;lagS, ber
fify in geWiffen S&uren ober $ltfaticn [0st ober nicf>t I0st,
ruft in bem ©eifte beS SBentiferS bie 3bee beS SifenS, 30bS,
ffali’'S, ber "Oittererbe, SchWefetfaure, Saljfaure :c. fyeroor,
eines 1beelleu SifenS, 30bS :c., burchauS verhieben von ber
oorftellung, bie man im gewohnlichen Peben mit biefeu Singen

berfniipft.
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®er “erflattb gelangt butcfy bie (Kombination bon ritfy*
tigen "Begriffen n ©d;lUffett, bereit 2Ba’rl;eit nur geiftig er
Tennbar Ift; bie ©ebanTen*Sombinatiouen befl Stnftlerfly tyttt*
gegen ftub geftattbar, ober fallig, ben ©innen Wahrnehmbar
gemalt ju Werben.

3n biefent eigentlmlichen geiftigen *Brocel8, In meinem
bie Sinbilbung3Traft bie Hauptrolle fptelt, liegt toefentli<h ber
begriff, ben kh mit bemSBort Onbuction oerbittben mochte,
unb 1> glaube nicht, ball er Im SBiberfpruch mit bem bon
Slriftotelel8 Ift.

@8 1ft uid™t leicht emne Tiare SSorfteHung bon ber Statur
pber ©eiftelloperationen bel (K™perimentirTunftler ju geben, Dbie,
Wie gefagt, auf einer (Kombination bon £fyatfad>eu ober (Kr*
Meinungen beruhen, Wel*e In einer ahnlichen Sejiefjung ju
einanber fielen Wie bie logifchett "Begriffe, bie ben Serftattb
in feilten Otfjliiffen leiten; auf ben ihm beTanttten $$at*
fa"en ober Stealtioneu fliel3t er auf bie (Kpiften] einer neuen
pborfler unbeTannten; fein Schlul® Ift Wieber eine 2"atfatf>e
ober eine SReaction; ant Hauften bielleicht 1aRt fio> bal $emif<$e
ober phpftTalifche ®enTen mit bem eigentimlichen Vermogen
el Joubic™Mer3 begleichen, ber In Sotten benTt.

3n ber ejacteit gorfc™ung beruht bie Sogil ber (Kr*
Tlarung einer (Krfcfyeinung, ober SeWeilflihrung flr eine Qln*
ficht, auf £f>atfacfyen, bie Wie bie SRiitge einer Sette, ober
wie mit O©elenTett, jufatnnten”angen, unb Wer fiep bie 9)il"e
nimmt, eine cfyemifce ober phpftTalifche Unterfuung ju lefen,
erTennt fogleich, bal bie SWe”rja®l ber, bem gorfcfyer Jur
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Srflarung ober SeWeli«filhrung bienenbett, £Ratfadj>en In ber
Statur nid™ vorfomntt, fottbern bal3 fte von bent Sftaturforfcfyer
juerft erbaut ober erfnnben ftnb; er Ift genotigt, bie feiner
35erftaube«operation ober ©ebuctioit fefylcttben 2*atfa<$en burch
3itbuction, b. h« burefy Kombinationen feiner Sinbilbung«fraft,
aufjufncfyen, unb feine Arbeit befielt barin, bal er, nach
ben Regeln ber Spperimentirluufl, bie ju feinem 3wed (ge=
eignet fdjeinenben SRIittel ober ®inge aufeinauber wirfen laft,
unb au« ben jutn SBorfcfyein fomtnenben SReactioneit ober Sr*
Meinungen O©cfyluffe jieht'auf bie Spiften] ober 9?10>teftften)
ber gefugten £tyatfa$e; er (teilt, txne man jagt, eine Steife
von 2%erfucken au, bie in ihrem Snberfolg feiner ®ebuction
bie Stiftung geben.

®1e ©chwierigfeiten liegen fur thn barin, ball 1hm
ber 2Beg ju Dber JMatfac™e Dbie er fu”™t, vollig unbefannt
Ift; benn ware er thm befannt, fo Wirben ifjm SBerftanbe«*
fa>(Uffe bajtt verhelfen fonnen.  Sr Ift barum genotigt, ftch
lebiglidh au bie Srf*einitngen ju galten, bie ihm feine 8%er*
fuct>e barbieten, Weill fte bie Wferfjeichen ftnb, bie feine
Nautafte In 1hren Kombinationen leiten.

®1e nterfwirbige Sntberfung be« ojonifirten ©auerftoff«
auf (fyemifcfyem SBege burch ©cfyoubeitt bietet eine« ber ein*
fafften 93eifpiele be« Inbitctorifchen "Broceffe« bar.

©%0nbein fyatte gefunben, bal beim ®urchfchlagen
eleftrifcher Suuen bie atmofphfaif™ Suft neue Sigenfcf aften
empfangt, beren merfwiirbigfte In einem bi« ba™u unbe=
faunten mafigen 3%erbinbung«verntogen ihre« ©auerftoff« be*
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In einer fotzen £uft Werben eine SDtenge von ~Oret
(Silber $. 39.) oytybirt, auf Welche ber ©auerftoff in nict
eleftriftrter Suft ofyne alen Sinfluf’ ift.

Itie fant nunScfyonbein barauf $u flieBen, ball ber

*Rtyo8%>or, bel feinem langfamen Serbrennen in ber Suft,
bie Suft In ben ndmlichen “nftanb verfemen [0nne, wie ber
eleftrtfcfye gun”e? ©iefer Schlull beruhte barauf, bald bie
Suft nac® bem Sleltriftren na$ *RI>o$htyor ober ber “oOptyor
In ber Suft genau Wie eleftriftrte Suft riecht; ba« 3fied>enbe
aber In Dber Suft, bieR fyatte S*Onbein ermittelt, befall bie
SBirfungen.  ©ie ©leic™elt einer ftnuli“en (Sigenftfyaft
be« ©eru$« — veranlaldte bemnatfy ben Schluf auf bie Snk
fteung unb Spften] be« gleiten ©ing e« ©jon«
In jtoel ityrer Sftatur na$ vollig Verriebenen Sorgéangeu.
SBare bel biefer 3beenverbinbung bem Serftanb bie ij’\ruan
Uberlaffen Worben, fo Warbe biefer bie Sntbecfung "0c/ft
Waeinir verMinbert "abeu, beun vor berfelopen Waren bie
beiben ©"atfacfyen ber Sntfteung eine« ©ing« mit Iwcfyft
o™ybirenben Sigenraften, burc® ober neben einem ®orper,
Welker Wie ber $$o$For im ~ocfteu ®rabe ojibabet ift,
fir ben Serftanb nicfyt vereinbar miteinanber.

Sine ber grofiten Sntbedungen garabatyl« gibt ein am
bere« Seifpiel ab fur eine jufammengefe™tere Onbuction.

©erftebt fyattc burefy einen cleTtrifeen Strom In Sftetatk
ftaben 9J7agneti«mu« fyervorgebracfyt, bie Aufgabe, Welche grara*
paty ft™ fteHte, War, umgefe’rt, bur$ einen aKagneten einen
eleftriren Junten ober Strom $u erzeugen; fte War auf
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bie £5erverbringung einer Srfcbeinung gerichtet, unb fonnte,
ba baS ©efefc unb ber 933eg e$ aufjufinben unbefaitnt Waren,
nur auf fluftterifcbem, baS Ift inbuclivetn 20eg gelost Werben.
2)aS *[fyanonten, einmal In alten feinen Schiebungen befaunt,
fonnte bann erft ©egenftanb einer bebuctivett Unterfu<hung fein,
unb ber ©egenfafc ber Inbuctiben alrbeit bon “arabaty unb
pber bebuctiben vonSoeber Ift heraus flar. garabaty fitste,
Wenn man ben aluSbruct b”r gebrauchen will, baS £>ing,
SBeber ben ®runb ober baS@efefc. 3ch ba&e matbematifebe
2Bbbftfcr beflagen horen, bal garabatfS Slb™aubtungen Uber
fot<he ©egenftanbe Im Stpl beinahe unverftaitblico unb faum
lesbar feien, unb ball thr 3nbalt mehr bem SluSjug aus
einem Tagebuch gleiche; aber ber QreMer lag In thnen, Sluf
*Bhbftfe*r Wel*e auf bem 20ege ber &beutie jur "oVt 907
fommen fittb, machen QfarabaV’S Slbbanblttngen gait] ben
Kinbrud einer bewttnbernSWirbigen fronen 3Kufif.

®1e Srfinbung ber Sleftriftrmafcbine, beS Steftro™o”rS,
ber Seltener $laf<he, ber Solta’fchen Saule, bie brei AeMeffcben
©efe™e ftnb burch Kombinationen ber KinbilbuitgSfraft er-
Worben Worben; ebenfo verhalt eS ftch beit SerfabrungS”
Weifen jttr ©ewiunuug ber Whtetalle, Welche, wie bie DbeS
KifenS aus ben Kifenfteineu, beS Silbers aus ben Sleierjen,
beS AupferS aus ben Aupfererjen :c., jtt beit Verwideltften
Miroceffett gehoren. £)ie Ueberfitbruttg heS KifenS in Stahl,
beS  AnbferS in 3Jteffing, bie SerWattblung ber £)aut in
Seber, beS getteS In Seife, bie beS SocbfaljleS In Soba
unb taufenb ahnliche Wichtige Srfinbungeu, ftnb von 9JJenf<ben
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gemalt Worben, welche feine ober eine ganj falft*e Vortell*
ung bon ber eigentlichen 97atur ber ®inge ober ben Vor*
gangen Ratten, an bie fiof 1hre Bbeencombiitatiou fnlpfte.

®er Verftanb hat nicht ba0 Beringfte mit ben Bbeen*
berbinbuugen ju t*un, welche ben Verfertiger bon Honbfchuh*
leber auf bie $hurme be* ©tdbte geflihrt fjaben, um bie
Weilen (Sycremente ber ®ohlen unb krahen fir feine 3toecfe
ju fammcln, ober bie ben garber leiteten, ben Auhfoth jur
Vefeftigung feiner Veljen unb garben auf ben Beugen ju
penufceu, ober Welche ben ~Uttenmanu auf ben au Vrenn*
material armen Hochebenen Slmerifate ju bem beWunberungS*
Wirbigen Verfahren ber ©ewinnung beS ©ilberS auf einer
Olrt bon naffem 2Beg geflihrt ha&en.

2Kan Wirb alles bie merfwirbig genug ftnben, Wenn
ich erwahne, bal man bor Wenigen fahren noch nicht wufite,
Wa$ ®ta$, ©eife ober Seber eigentlich ift, fowie benn noch
taglich Arbeiten gemalt Werben, um Sluffchluf} tber bie Vor?
gange Im ©"meljofen beim ©obaproceld ju erlangen.

Site leed Veifpiel, um ba8 Inbuctorifche Verfahren In
technifchen “roceffeu anfchaulich ju machen, wahle ich bie iIn
ber neuern Beit eutftanbene Aunfl ber Srjeugung bon Sicht*
bilbern, beren “roceffe 1hre Srflarung noch nicht gefunben
haben.

2)le ber Mih°l03rah”e ©runb liegenbett $hatfad)en
ftnb JWel. bie eine, ball ©ilberfalje (Shlor, Vrotn, Bob*
ftiber) bom Sichte gef*Warjt werben; bie anbere, bal} bie
ungefchwarjten  ©ilberberbinbungen In  unterfchwefligfanrem
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Station to«lich ftnb, fo ball fcetbe, bie gefchmarjten nnb nicht
gefchmarjten, burch btefed ©alj von einanber gerieben Ser-
pben fonnen.

Xiefe beiben Xhatfachen bitbeten ben 3lu«gang«punft ber
Oerfue Xaguerre'« in Maric unb Xalbof« in Vonbon;
ber erftere fitste 33ither auf oerfitberte ~u’ferptatten, ber
attbere auf Rapier beroorjubringen. SBenn auf Rapier, melche«
mit S™or* ober Sobfitber Uberjogen ober burcfybrungen ift,
In ber Camera obscura ein fflith, 5 33. ba« eine« X*urm«
ober f£)aufe«, geworfen mirb, fo entftanb In Xatbot« 33er=
fuchen nach ftnnbentanger Siumirfung be« Vicht« ein 33itb;
bie ftarf beleuchteten ©teilen mdrben, je nach ber ©tarfe be«
eintoirfenben Vichtg, In enttyrecbenben ©”"attirungen gefchmarit,
bie ©chatten blieben WeiR ober geller; bie grenfterrabmen
J. 33. eine« £)aufe« toerfen Weniger Vicht auf ba« Rapier al«
ba« ©la« ber grenfterfcbeibeu, ein bunfler ©tein meniger at«
bie fyebeti ©tellte; loa« auf bem ©egeitftanb bunfel mar,
erfchien ba« "elBe bunfel; e« entftanb auf bem Rapier
ein fogenannte« negatioe« 33ilb. aBurbe ba« Rapier je§t mit
einer Vofnng Von unterfchmefligfaurem Station gemalfien, fo
nahm Dbiefe« ba« burch ba« Vicht unfceranberte S*lovfilber b™*
meg, Ware e« auf bem Rapier geblieben, fo mirbe ba« 33ilb
Im Xage«licht nach un® na$ San5 farj gemorben, e«
murbe mieber oerfchmunben fein; ba« genannte ©al] mar
barum ba« SDtittel, um e« feft ju machen, ober ju fipren.
X)ie elften von Xalbot bargeftetlten Silber maren fef>r un*
ooflfommen; ba 1hre “ertoorbringung eine lange Xauer ber
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(Sintoirfitng  be$ borau$feSte, fo fonnten nur 33ilber
von ganj unbeweglichen ©egeuftanben erhalten Werben.
®ieSerfitcfye ©aguerre’S gaben bie Seranlaffung jur Ser*
bottfomntnung be$£alboffSen Verfahrens, aber in ber fonber-
harfteuSOeife. ®aguerre fee feine berftlberten glatten ber Ein*
Wirfung bon 3obbampfen aus, unb verfall fie in btefer SEBetfe
mit einem aullerft bdnnen Ueberjug bon Oabfilber, aber In
ber Camera obscura eutftanb barauf fein 93itb ; monatelange
groben, In ber manni™Maltigften SBeife abgeanbert, gaben
feinen Erfolyg. ®er Bufatt eigentlichen ©iun fain If;ni
Jju £)ilfe; ©aqguerre fatte eine Stnja™ feiner glatten, bie
ju feinen Verfugen In ber Camera obscura gebient Ratten,
In einen alten ©cfyranf beifeite gefteUt, In Welchem fie Wochen*
lang ol;ue Weitere Seatung ftanben. SlI$ er eiue$ £ag$
eine  ber glatten fyerauSnafynt, fal; er barauf jn feinem
grofdten Erftaunen ein 18itb bon ber grofiten ®eutlichfeit In
ben geriugfteu (SinjelBeiten; er Ratte feine Vorftellung babon,
Wie eS entftanbeu War, aber in bem ©graute muflte etwas
fein, Wa8 e$ auf ber "Statte jurn Vorfchelit gebraut hatte;
eS ftanben barin allerlel ®inge: ©eratfye, Sipparate, dpenifct>
SReagentieu unb unter anbern eine S6anne mit metallif*em
Cuedfilber; Saguerre naf>m nun einen ©egenftanb nach bem
anbern aus bem ©epranfe bis auf baS Quecffitber, unb &S
jeigte fich, ball er immer Silber barin befarn, Wenn er eine
feiner glatten, auf bie er In ber Camera ein Silb geworfen
f>arte, ein paar ©tunben lang In bem ©dwanfe verweilen

lie}; au baS Onecffilber backte er lange nicht; ber alte
2




18

©chranl erfMen thnx tole ein verzauberter ©chranT; jule™
fam er bann barauf, ball ba§ Silb von bem Ouedfilber hei5
ruhren muffe; eS jeigte fich, ball eS ein fogenannteS £>au<h*
bilb War.  SOeitn mau auf eine fefyr reine (SfaefTadje mit
einem "0™ernen ©tift eine “el* nung mad;t, fo Ift auch baS
fcfyarffte Singe nicht Im ©taube, bie Siuien ju fefyeu, toelcf>e
aber Dbeuttich jurn Sorfdjein Tommen, Wenn bie gezeichneten
©tellen angetyaucfyt Werben; ¢S finbet auf ben mit bem ©tifte
pbertihrten unb ben anbern ©tellen beS ©lafeS eine ungleiche
Serbid;tung beS SBafferbantpfeS ftatt, ber ft<h In feinen
Tropfchen barauf nieberfefylagt.

3u biefer SBeife Waren ®aguerre’8 Silber entftanben.
®a$ Cuedftlber ift fliichtig, unb ber 2)ampf beleihen hatte
fikh Im ©graule verbreitet unb In Tropfchen auf ben glatten
niebergefc*lagen, auf ben ftarf beleuchteten ©teilen mehr als
auf ben f<hWa<h beleuchteten, fo JWar, ball bie Umriffe unb
©Mahnungen aller ©egenftanbe beutXic> ficfytoar Warben. Geh
gehe hier nicht Weiter auf bie Serbefferung hbeS Optiken
Sipparats, noch barauf ein, Wie man ba*in gelangte, bie
Verwifchbaren ®aguerreichen Silber burch Sergolbung auf
ttyemifdhem SSJeg bauerub unb unverauberlich ju machen, fon*
bem ich Tehre zu ben Silbern auf Rapier jitricf, unb will
Zunachft ben (Sinflul befprechen, Wellen bie ©agiterre’ityen (Sut-
bedungen auf bie Serbefferung von Salbots Serfahren hatten.

Saguerre hatte gefunbett, bal eine fecunbenlange Sin*
Wirfung beS £i<ht$ auf feine praparirteu glatten genlgte,
um burch SInhauchung mit Ruedfilberbampfett ein Silb bar*
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auf “ervorgnBrxngen. ©a ©albot auf feiueut Rapier Dbie-
felbett Stoffe hatte toie ©aguerre auf feinen glatten, fo fcfytofe
erJ ball auch auf bem Rapier Bel beffeti fecnubentaitger
Seleuchtung tu ber Camera ba$ Sicht einen Sinbritd her-
borgebracht fyaben tnuffe; ©albot toar Uberzeugt, ball ein
Silb auf beut Rapier bor“anbett fei, obtoohl uidRt ba$ ge*
ringfte barauf ju feteit toar. ©iefe Ueberjeitgnng trieb i1hn
Jeft an, nach einem SXiittet ju fuc™ett, um e8 f>erborjurufen;
e§ mufte irgenb ettoaS geben, toa$ €8 jitm Sorfcein braute.

3Ble fam nun ©albot barauf, eine Sofung bon ®at(u”
faure fur biefett 3toed anjutoenben ?

©l1e Sofung biefer gfrage burften bie meiften einem
3ufald jufchreiben, toie bel ©aguerre’ds Silbern, aber bie
3Baf>l ber ©attuofaure toar fein 3ufag&- ©>agnerre hatte bie
SBantte mit feinem Ouecffitber ni<™t feiner Serfuche toegeu In
ben Strati! geftellt, feine Silber toareu ohne fein 3u/™un
entftanben, ©albot hingegen fuc™e ein SKittel flr einen be’
ftimmteu 3*” auf, nnb unter ben bielen ©anfenben bon
Stoffen fcMieb feine autafie naturgemal alle biejenigen au8,
bie bamit in feiner Se$iefyuity [tauben, unb berto’ilte be
benjenigen, toelcfye eine bem Sicht ahnliche SBirfung “erbor-
brachten; Sicht unb toarme ©alluSfaure fcfytoarjen bie Silber-
fal*e; bie SBirfttng beiber Ift ibentifd), bie ber ®aHu8faure
aber toeit ftarfer.  2luf beut praparirteu Rapier hatte In
ber Camera ba$ Sonnenlicht eine 26irfung herborgebracht,
aber $u fc™Moach, um toahrnehmbar ju fein; bielleicht, fo
fcftfol er, fonute fte burch ©adu”faure fortgefe™t uttb berftarlt
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Werben. ®er $erfuh gelang unb bie 9ftcfytigfeit ber 3nbuction
mar bantit betniefen.

®aS SBefett ber 3nbuction btirfte au 34
fpielen jebent oerftanblih fein; man wirb bemerfen, ba™ bie
S3efanntfc™aft mit bem ©runbe ber SSorgattge, Wie baS ?i$t
itub bie ©aHuSfattre auf ©ilberfalje eigentlich Wirten, morauf
bie Sofuttg ber ©ilberfalje In unterfhmeftigfaurern Statron
beruhte, fur JalbofS fcwo”l als fur ®agiterre’S 3*°
oollfommen gleichglltig mar.

gur "Serfonett, melere mit ben 3beencontbinationett ber
SiubtlbungSfraft nic’t befannt finb, epftireu fte natlrlich
nicht/ unb fte finb nteiftenS geneigt, (Srfittbungen, meldm aus
ben fharffiunigften ©hluffen berfeloen Verborgenen, bem 3Ui
falle jujufhreiben, ber feinen guten baran . tole
benn bem SSerftanbe ebenfo laufig, bie Elemente ju feinen
©hliffen, burcV fogenanute ~Mfallige UkrValtuiffe geliefert
merben; aber ber Umftanb, ball ba« (Syperimentirett erlernt
merben mufj, feine Regeln V<!t unb eine $unft ift, unb baf
beren Erfolge eine fer meit ge’enbe Sefanntf*aft mit
fachen ober ftnnli“en Srfhcinungen borau«fegeit, gibt ju er-
fennen, bal fte auf einer eigentimlichen geiftigen Arbeit
berunt, an melier ber Serftanb als 3nfhauer/ tyaufig
guter SftatVgeber unb Reifer tVellnimmt, aber ohne fie 3l
leiten, ober o”ne baft fie abhangig oon Ihnt Ift.

3n ber SBiffenfhaft fomo®l als im gemoVnlicVen Sehen
oolljieVen ftch bie ©eifteSoyerationen nicht nah “en Regeln
ber Sogif, fonbern bie SSorftettung toon einer SBaVr“eit, bie
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2nftet>t von einem Vorgang ober ber Urfache einer 6rf<heuv
ung, geht In ber Siegel ber ffietoeiSflhrung voraus;, mau
fommt nic™t Ju bem S<hlufRfafc burch bie SSorberfafce, fonbetn
per SchluBfafc geht Vorher, unb bie AJramiffen toerben bann
erft als Setoeife aufgefucht.
3n einer Unterhaltung Uber ben Sinket!, ben bie (Sin-
bilbungSfraft an ben toiffenfct>aftltcflen Arbeiten f>at, mit einem
pber Dberil>mteften fraxijofifc*en SJiath”matiler, aullerte er bie
oInftt f ball bel toeitem bie STfe’rja®l ber mathematifthen
arbeiten uida™ burch ®ebuction, fonbern burch bie (Sin-
bilbungSfraft ober auf empirifchem 2Beg ertoorben toorben fel,
unb er regnete TMerju felbft bie (Sigettf(haften ber ®reletfe, ber
Stlipfe :c., toaS nichts anbereS fageu toill, als bal3 ber 5D%"
thcmatifer fo toenig als ber Siaturforfcher ohne linftlerifche
"Begabung flr feine 2Biffenfcl;aft ettoaS leifteu faitn.
3ur bebuctiven fotoohl als jur Inbuctiven gorfchung ge-
hort felbftverftanblith, toenn fte Erfolg ha™en follen, ein ge-
toiffer Umfang von Aenntniffen: bei bem bebuctiven “orfcher
bie griinbliche Aenntnil® ber bereits ermittelten ©efefce, ju ber
iIhm S?orlefungen unb 33i<her verhelfen; bel bem Inbuctiven
Morl3her bie toelt reic’eube 33efanntfchaft mit ftnnlic)*en @r>
fMeinungen, bie er In <hemifchen, phpftfalifthen un® phpfi°/9”
felert Saboratorien ertoirbt; als Schulen ftnb bie lederen be-
fanntlich eine mobeme Stopfung, unb ithr machtiger Einflul}
auf bie (Snttoidlung aller mit ben Siaturtoiffenfchaften itt ~er-
binbung ftehenben {Racher 1ft flr ben aufmerffanten Seobachter

bemerflich genug.
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3« Dber 23efanntfcf>aft mit ftnnlicheu Erfchelituttgen, ober
ben Aenutniffen von ber Sftatur unb bem Verhalten ber Siitge,
mul} fich bet bem ntbitctiven Q"orfcfyer ein ©ebadjtntR fir bie
ftnnlicheu Erfdjeinuitgen, ein Slugetu, ©efhntacf* unb ®e*
nufySgebac™tuiB uub eine getoiffe Sunftfertigfeit ober ©efchief-
lichfeit verbinbett, meint er feine Slufgabe lofett foll; je aus*
gebellter uub umfaffettoer feine Sefauntfcaft mit ben Shab
fachen unb Erfcheinungett 1ft, ober je grofier, tole man In
pbiefeni QmH fugtr feine Erfahrung ift, befto mehr mirb ifnn
feine Slrbeit erleichtert ; ein erfahrener aftantt macht viel
toeniger SSerfuche als ein unerfahrener, ber ftch ntit vielen
Erfcheinungett erft befaunt machen muf}, bie bem anbern he*
reits gelaufig ftnb, unb flr bie Erreichung vieler 3*ecfe ftnb
bem erfteren haufig Serfuche tiberflifftg, ba bie Kombination
pber 1hnt befannten Vorgange ober 37f>atfacflell bajtt auSreicht.

3n Dber Sofuttg threr Aufgaben beginnt ber bebuctive
unb Inbuctive "orf*er auf gleite Soeife; ber eine toie ber
anbere geht von einer jufammengefe™en 3bee he$ Herftanbed
ober ber Eiubilbungafraft au8, vott ber itt ber Stege! nur
ellt JfxU n?abr Ift, todbreub bie anbern She”e uuf Irrigen
Schluffen ober Kombinationen beruhen. Ser bebuctive gorfher
probirt unb e”erintentirt, unt bie SRahrheit jtt fittbett, mit
I0erftaitbecbegriffcn genau fo toie ber Inbuctive mit finttlicheit,
um ba8 geflickte Sing jtt fittbett; beibe ftreifen todhrenb ber
Slrbeit, burch Prufung uub $erbefferuitg, ba§ 3rrige ab,
titto  fittbett bie Sheile, bie 1hnen jttr Ergattjttng ber 3bee,
toelcf>e fie In bie Uuterfuchung mitbrachten, fehlten. Oft ift
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bie 3bee, von ber fte auSgingen, ganj falfch, unb &S toirb
bie richtige erft In ber Unterfut®nng ertoedt. ®a”er benn
bie Meinung mattier ber grofiten “orfcfyer, ball bie Slrbeit
alles mache, unb ball Jebe Jf;eorie ju (Sntbecfungen fiihre,
vorauSgefegt, ball fie Sur Arbeit antreibt.

3n ber bebuctiveu 50rf$un9 ift eS hie Ueberzengung
von ber SnMigleit einer (Schlul*)3bee, toelche ben ©erftanb
beS gorfcfyerS ju ber thm eigenen £f)atigleit anregt, unb fo
Ift benn bel bem ByperUnentirfinftter, bie Ueberseugung von
ber Syiftett] eines ©ittgS, hbaS erfte unb toirffamfte Sr*
flrbernil8, um feine SinbilbungSfraft In ©etoegung ju fegen;
bie Sluffinbnng einer neuen 27atfad;e ober 97eaction, an
toelche ficfy bie 3bee eines bis bafmt uubelaunten, flr bie

3nbuftrie ober baS Sebeit ndglichen ober triftigen ®ingS
fnityfeit lafdt, reicht hin, um bie Ueberjeugung von beffen
SMNiften] In vielen 3nbivibuen ju ertoecfen, unb es fommt
hauflg genug vor, ball es toirllich gleichzeitig von mehreren
aufgefunbeu toirb.

USerftanb unb RMaHtafte ftnb fir unfer SRiffen gleich
nothtoenbig unb In ber SBiffenfctaft gleich berechtigt, fie
haben beibe einen beftimmten 2Intheil an aRen Problemen
per "Bhbftf ltub Shemie, ber Sftebicin, 9?ationaldfouomie,
©ef<hi<hte unb ©prachtoiffeufchaft, unb nehmen jebe einen
getoiffen SRattm In 1hrem ®ebiet ein; ber Jhetl beSfelben,
ben bie SinbilbungSfraft beherrfd;t, 1ft In eben bem 3Jer*
hattnil3 toerter unb umfangreicher, Je unbeftimmter unb um
deutlicher baS 7ofitifce SSiffen 1ft, mit toel™ent ber SSerftanb
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¢S umgranjt; ber befteht barin, baB mit ber 3Ul
nahme an Senntniffen bie Sorftettungen fchminben, bie aus ber
SinbilbungSfraft entfprungen finb, nub mahreub In ben erften
*J5eriobeu ber SRiffenfcfyaft bie " antafie bie bolle £)errf$aft
£at, unterorbnet fie fich fpater bem “erftanb nnb mirb
peffen fyllfreic*e nnb mittige Sienerin.

Sie Snbuction unter ber Veitung ber “antafie Ift
Intuitiv unb fchopferifch, aber unbeftimmt unb malfdlos; bie
Sebuction unter ber Leitung beS 3%erftanbeS analtyftrt unb
begranjt, unb Ift beftimmt unb malbott.

Einer ber mefenttichften (fjaraftere ber bebuctiven "orfch*
ung in ber Slaturmiffenfcfjaft ift baS SftaB, unb baS EnbS$ie(
atter 1hrer Arbeiten Ift auf einen unberanber(id;en 3a”™en’
altSbrud  flr bie ©igeufc™aften ber Singe, flr bie Vorgange
unb  (SrfMeinungen gerichtet.  Sie “fyantafte vergleicht unb
JuterfReibet, aber fte millt nicht, beim $um SReffen ge*
hort ein SNafftab, ber ein "Brobuct beS SSerftanbeS Ift.

53eim Eingreifen ber 955iffenfd;aft In eine ®unft ermasst
per faum f><h genug anjuf*lagenbe Sftugen, bald fie bie ®unft
als fotche, unb maS 1ubivibuett In ihr Ift, jerftort; Dbie
Oliffenfchaft 16st bie Aunft in (ehrbare unb erlernbare 3%ge(n
auf, burd; bereu Senutni3 aud; ber Unbegabte In ben ©emerbetl,
ber Unbuftrie, Saubmirthfchuft unb Sechtti! baS Vermogen
beS begabteften, gefd;idteften unb erfahrenden 3raftiferS em-
pfangt, ber feine 3¢ auf beut flurjeften, fid;erfteu unb
otonomifchften 2Beg erreicht. 2BaS friher einem Snbivibuum
eigen mar, mirb bon ba an baS ©emeingut atter.
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