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Alle Geftalten find dbnlich und Feine aleichet der anbern,
Und jo deutet dad Ghor auf ein geheimed Gejep,
Auf ein abhnliched Natbjel.

®othe.

PDen Menjden ergreift ein Gefiuhl der Bewunderung und dved Staue
nend, wemt er denfend und empfindend die unendliche Mannidfaltigfeit der
vegetabilijden Gebilve betradytet. Bon den himmelanfivebenben Wipfeln
be8 majeftatijden Palmbaums bid zu der cinjamen Alpenpflange, welde
oben am nadten Felfenabhange, in der Ndihe ded ewigen Eijed gedeiht, —
burd) vie gange organijdhe Natur Hindurd) — fihlen wir ein unerfldrlidyesd
Gtwad, bad8 und mit ehrwitrdigem Sdauer erfitllt, dad geheimnigvolle
MWejen bed Gottedhaudyed, bder umergreifbar, unerforfdbar fid durd bie
lanige Kette alled Cridaffenen {dlingt, und felbft wenn dad Auge bed
Borfderd, gewdhnt den Totaleindrud bed Sdaufpield zu vernidten und
bie eingelnen Bruditheile mit dem Ffalten, nitdternen LVerflande an bdem
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Prifiteine der Wifjenjdait voritberzichen zu Ilaffen, — felbit wenn bdasd
NAuge ved Forfdherd {id von ven grofen Wundern der Pflangenwelt ihren
einfaderen, ein fleine8 Stillleben fithrenden Gebilven juwendet, dringt
tiefe Miabrung in feine anjdauendve Seele. Gine unermiidlidhe Sddyfer-
fraft wabhrnehmend fann der entdedfende Geift nidt umbin, in jener LWelt
ped Piangenwudyied vad Symbol ciner ewigen Palingenefie alled Seyns
3u finben.

@8 dringt fidh Dei diefer Betradytung unwillfithrlid) die Frage nad
pent Mitteln auf, welder die Matur bevarf, die reiden Wunder der Pflan-
genwelt immer auf8 MNeue wicber zu erzeugen. Man follte glauben, fie
mitBten, um mif der Mannidfaltigleit ihrer duferen Erideinung nur eini-
germafen im Verbalinip zu flehen, hodft mannidfad feyn. Wie einfady
aber erfdpeinen diefe Mittel? Waffer, L[uft und nur wenige unorganijde
Beftandtheile ved Crdreidd, unterftiipt von dben mdidtigen Motoren: War-
me, QUdt, Gleftricitdt find geniigend, dad ganze Material zu liefern, wel-
ded zum Bau ber Pflangen, ja fogar aller lebenden Wejen erforderlidy iit.
Man hat die vier Grundfdulen ded vegetabilifjden und animalijden Lebend:
Kohlenftoff, Wafferftoff, Sauerftoff und Stidftoff fehr paffend mit dem Na-
men Organogene belegt, da in der That ausd ihnen die Hauptbeftandtheile
aller organifden LWefen, der Pilangen» und Ihierfloffe erzeugt werben.
@in jeber vegetabilijdhe Kdrper, wenn wir {hn der demijden Analyfe un-
termerfen, gibt al8 lepted Rejultat dieje Ddrei oder vier einfaden Subftan-
gen.  Die Pflangenphyfiologie der nemeren Jeit hat fich vorzugdweife diefer
Grior{dhung ber die Organe bildendven Elemente in ihren quantitativen Ley-
haltniffen zugemwendet, eine Methobe, bie ihr die gropten Crfolge fidert,
wenn dabei nicht der Umitand aud dem Auge verloven wird, daf der Gee
genftand der Forfdung, die Pflange felbft, ein Iebendiger Organidmusd ift,
veflen eingelne Iheile in einem Abhdngigleitd Lerhdltnifie ju einandber und
su ver Formfraft ftehen, mwelde bdie Pfangengebilve ald nady Eingelindivi-
buen, Arten und Gattungen zu unter{deivende hervorbringt. Gelingt ein
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terartige8 ©treben ber Pfangendemie nady Cinigung mit dem, wad die
Botanif will, — dann erft mdodte dad ben Chemifern gemiingte LWort ved
Mephifto ungiiltig geworden feyn:

SBer will wad Lebenbiged erfennen und befdyreiben
Sudit erft den Geift herandzutreiben

Dann hat er die Theile in feiner Hanb,

Seblt Teiber! nur bad geiftige Banbd.*

Mahrend die Cinen, dem in diefen LVerfen enthaltenem LVormurfe zu
entgehen, in dem [ebenden Kdrper ber Pflange eine bejondere Kraft erfen-
nen, welde die Materie ded Kodrperd uberragend — die phyfifalifden und
demijden Krafte ded materiellen Subftrated der eingclnen Organe beherrfdht
und bdie Ihdatigleit bed gefammien Organidmud leitet, wird von anberer
©eite her diefe ganze LWorftellung verworfen und die Gefammitthdtigleit ded
lebenben Korperd ald8 bad Refultat phyfifalijdher und demifder Wirfun-
gen eingelner Glemente und ihred gegenfeitigen Ginfluged auf einanber
Betradhtet.

Bur fideren Begriindung der [epteren Anfidt find trop aller werth-
pollen demifden Unterjudungen Faum nod die crften und nothwenbdigften
Grunditeine gelegt, — fiir fie find faum nody bdie erften Straflen ber
Morgenrdthe angebrodhen. Die Frage, welde von beiven Anfjidhten dereinft
flegreidh aud dem Kampfe hervorgehen bdiirfte, muf mit dem Wunjde be-
antwortet werden, beibe mddten zu ihrer wahrhaften Ver{ohnung gelangen.
Hieczu bebarf e8, mwie {don angedeutet, ded Sujammenmwirfend und der gleidy-
geitigen  Cnhwidlung mebrerer, ja aller 3weige ber MNaturforfdung, um
jened Dunfel zu erhellen.

Da bdie Clementaranalyje organijder Korper entidicden gegeigt bat,
bapg durd cinfade demijde Agentien, ja mit Hilfe der Warme allein
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fhon bie organifden Gebilde auf unorganijde Glemente juriidgefihret wers
ben fonnen, worin, fann man fragen, bejteht Denn ber Unteridied zwijden
Organijd und Unorganifd? Die Naturforidung ded Mittelalterd Fannte
diefen Gegenfaty in ver Natur nidt, wenigitend begeichnete fie ihn nidt;
benn zu bder Jeit, ald bdie Chemie nod) audjdlieplid die Darftellung besd
Stetnd ber Weifen zum Jwed batte, welden man durd) die Bearbeitung
mineralifder, vegetabilijder und animalijder Subflanien u gewinnen ver-
fudpte und ihr demnady nody fein hoherer Begriff, ald ver der Sdyeibefunit
und Mijdungdfunve 3u Grunde gelegt war, fonnte wohl von einer folden
Trennung nidt die Rede feyn. Die Unterjdeidung zweier Reihen von
MWejen, organifivter und nidt ovganijirter lag zwar bereitd im Bewufptijeyn
der fraberen Naturforjdung, aber nur dunfel und erit mit dem Jeitaltey
ber phlogiftijden Theovie beginnt eine {yftematijde Gintheilung ver Chemie
in mineralijhe, vegetabilijhe und animalijdhe, welde Claffification indefjen
nur auf Dden Urfprung, nidt aber auf die Jujammenfepung der Kdrper
gegrundet ift. Dod) verjudyten aud) dbamald {don die Begritnder der phlos
giftijhen Theorie neben bder berridenben Eintheilung nady dem Urjprung
eine lnter{dheibung ber demifden Verbindbungen der drei Maturreide in
ihrer Sujammenfegung davjuthun. Dieje8 Beftveben jeigt fidh am beuts
lidhjten in Beder's Audjprudy 1): ,Die Elemente {ind war in allen Na-
turceiden diejelben, aber in den vegetabilifjdhen und animalifden Subjtan-
gen auf eine vevwidelte, in den minevalijden hingegen auf eine {ehr ein=
fade Art zujammengefiigt.”

Durd) die Cutwidlung und WBereinfadung der Elementaranalyje or-
ganijher Korper, obgleidh vielfady migbraudyt, wurde uerit der Weg ange-
Dabnt zur Grfenntnip ihrer wabven Conftitution. Wenn u jener Jeit,

{) Becher: Physica subterranea. 1669. Gbenjo Hevelius: Eadem coelorum
el lerrae maleries.
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al8 Qavoifter vie Methobe ber quantitativen lUnterjudungen in die unor-
ganijde Ghemie eingefithrt und ifhr dadburd) eine newe wiffenjdaftlide Rid-
tung gegeben BHatte, — wenn damald jemand aufgetreten mwdre mit bex
Behauptung, dap dieje Dethobe ber quantitativen Beftimmung audd aunf
bad Felo der organijden Chemie und Fwar in erhdhtem Maafpitabe iiber-
tragen werben fonne, fo wiirbe man die allgemein fiir eine Uebertrcibung
gehalten Haben.  Und dody it dad Unverhoffte zur Herridaft gelangt.
Midt l[anger mehr Fonnte ¢8 genitgen, eine frifche Lilanze ausdzupreffen,
ihren €aft abjurauden bi8 zu einer flebrigen braunen Majfe, fie eingu-
dfdern ober hodjtend ver trodnen Dejtillation u unterwerfen, {jondern
naddem cinmal die Parallelifirung organijder und unorganijder LVerbin-
bungen gewdhrt war, legte die Annahme jujammengefeter organijder Ra-
bifale, welde fidh wie einfache unorganifdhe Subftanien verbalten, bden
Grund 3u einer neuen, fyftematijden Behandlung der organifden Chemie.
Die Iheorie der organijhen Radifale angebabhnt durd) dbie Arbeiten Gay-
Quifac’d 1iber vad Gyan, dem Jiele ndher gerviidt durd Dumad’ Unterfu-
dungen der Wetherarten, ift ind Leben gevufen mworben durd) Uebig’d und
MWohler's Arbeiten 1iber dad Bengoil, weldem Korper, ald8 dem erflen in
ber Reibhe der organifden NRadifale, Berjeliud wabrlid mit Redht ven Na-
men Proin ober Orthrin 2) geben wollte, indem mit feiner Aujfindung
in der Ihat die Morgenvdmmerung und der Anfang eined neuen Taged
in der organifden GChemie Herangebroden ift. Seitdem ift der tiefe Spalt,
welder die organijden Wefen (Thiere und Pflangen), die unorganijden
Korper (Steinveid und Weltfdrper) von cinandber hielt, veridwunden und
bad organijdhe Leben ift nidt mehr jo {darf ver ibrigen Matur entgegens-
gefest, mwie zu Anfang bdiefed Jahrhunbertd, da man beide verfdiedenen
Gejegen gehordyend glaubte.

2) Von mewt, ju Anfang ved Taged, opFeos Morgendimmerung. (Kopp's
Gefdidyte der Chemie B. 4. 272.)



Wenn nun aud die organijde Chemie an Sddarfe und Prdcifion der
Methove nidht mehr binter der unorganifden zuriiditeht, wenn fie aud
gerabe durd) Annahme bder frither audjdlieplid bver mineralijden Chemic
angehdrendven quantitativen Betradtungdweife jept {dhon u einem {darf
geglicerten wifjenjhaftlihen Ganzen geworden ift und {o den eingig rid-
tigen Weg Dbetveten Hat, in der Jufunft ciner reguldren rationellen Gut-
widlung und weiteven Wudbiloung theilhaftig su werden, o fann natirelidy
nidht gemeint {eyn, al8 {ey hiedurd) die {don erwdibhnte Formfraft, welde
bie Pflangen nad Gattungen von einander und aud) die grofe organijde
Welt von bder unorganijden qualitativ unterjdeivet, al8 aufgehoben Dber
Unterfudyung zu entziehen, — vielmebhr wdre e8 audy abgefehen davon, daf
eine vdollige Aufflirung vom demijden Standpunfte aud nod nidt ermig-
licht ift, ein Miverftandonif, wollte man jener Methodbe allein ohne hohere
Hiilfe die Aufgabe ftellen, dad Leben ober die [epte rjache alled irdijden
Seynd und Werdend {elbit zu exforiden und gu evfliren. Fir jid) allein genom-
men, begniigt fie fid), die Rejuliate ded Lebend zu erforjden, fjie in ihrem
Sufammenhange zu ergrinden und die Gefepe aufzufinden, nady denen die
bilbende Seele bie tobte Mafje vegiert. Die Krdfte felbft, bdie da wirfen
al8 Anziehung, ald8 Abftopung in ber Gleftvicitit, im Galvanidmusd, ({ie
werdben den MWMitteln der Cmpivie, o lange fie nidht eine Hdhere geiftige
Befrudtung erhalten, jo lange nidt dad Bebitefnif gefihlt wird, {id)y bes
in ber Natur Gegebenen philofophijd bewuft zu werden, fo gut wie dbad
Wejen ber men{dliden Seele bem befangenen Auge erfdaffener Wejen
verborgen bleiben.

©dyiene aber aud eine folde Crfenntnip dem flerbliden Wen{dyen
verfagt, o er{dliept fid ihm bdagegen mit Gewifheit, wenn er unermitdet
forfdend in dad JInnere der Matur zu dringen fudt, — und vad ift die
eingig wabhre Seite ver Maturforidung, ibhr eingiged ridtiged Jiel — bie
innigjte, [ebhaftefte Ueberzeugung von dem Dafeyn eined allwaltenden, alls
{hopferijhen Wefensd, dad in dbem geringflen und lepten ver irdifden Dinge
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mit eben der Weidheit, Sorgfalt und Gite wicvft und f{dafft, ald in den-

jenigen, bie wir nady unjerer gebundenen AUnjdhauungdweije ald die gropten
und widtigiten angujehen gewohnt find.

Gin @aamenforn in bie Grde gelegt entwidelt fid und gibt einer
neuen Pilange vad Dafeyn, welde bliht, Fridbte tragt, und nady Erfitllung
ihrer Aujgabe den Lauf wieder abwairtd vidtet und der Verwefung entges
gengeht.  LVon welden WVorgdngen find bdie Entwidlungdftufen bedbingt,
wofier nimmt die Pjlange ihre Stoffe, wolin {dwinden fie, wenn endlid
per Tod ifjre BVanbde zerveipt, durd) welde ifhre eingelnen ITheile zu einem
harmonifden Gangen vereinigt waren? Diefe Fragen find ed, welde wir
ber Ghemie ftellen fomnen, von ifir werden fie groftentheil8 su beantwor-
ten jeynm.

Nicht um Meued zu geben — denn ¢3 wird nidit beabjidtigt, Hier
jpecielle Forjdungen niederyulegen — wage id e8 vor diefer hodaniehn-
lidhen Verfammlung die genannten Fragen in Anvegung zu bringen, jondbern
in ber Hoffnung, Befanntem allgemeineren Gingang und weitere Werbrei-
tung 3u verleihen. Die Veantiwvortung der geftellten Fragen Hdangt in ihren
lepten Audgangdpunften innig mit dem Betriehe rationeller Landwirthidaft
sufammen, fo bag an Dder heutigen Worfeier ded Gceburtdfejted unfered ge-
liebten Kdnigd, welder dad wabre Wohl feined Landed erfennend, dicfem
Bweige ded Lebend feine weije Veriidffidtigung zugewendet, — ¢8 aud
ber Afabemie der Wijjenjdhatten vergdunt feyn mbdge, diejen Gegenftand
ber VBetradytung 3u wdibhlen. .

Keimen, Wadjen, Blihen, Saamentragen und Welfen dief {ind bie
hauptfadlichiten Stufen, welde die Pflange 3u durdblaufen Hat, bdie cine
wdhrend cined furgen Sommerd, die andere in einem Jeitraume von Jabhr-
bunberten. Die Betradtung der dabei flattfindenven demijdhen Lorgdange
gibt eine wefentlidhe Unterfdeipung von 3wei Perioben, bder Jeit ndmlidy,

2
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wdhrend welder der Saamen die erjten garten Theile der jungen Pfange
entwidelt und dann ber zweiten weit [ingeren Periode, weldhe eintritt, jobald
bie Pflange aud der Grde {idh emporgehoben Hat und ifjre Bldtter und
Sweige in der Luft zu entfalten anfdngt; in beiven Cpodien ded Pflanzen-
lebend zeigt {id) Ddie fie bedingendbe und forbernde dhemijdhe IThdtigfeit ald
cine wefentlidy verjhievene, in ihren Weuperungen vdllig abweidendve. In
Der erften Periode entwidelt {idh die Pflange auf Kojten einiger ifhrer eigenen
Organe, bie dabei er{ddpft werden und dann abfterben, in der zweiten
Periode aber lebt fie gang auf Koften der Wupenmwelt,

Die Keimung, d. i. die Entwidlung der im Saamen enthaltenen AUn-
lage, — gur Pflange, ift von vornbherein eined ver einflufreiditen Momente
fiir Dad gange folgende vegetabilijde Leben. LWenn wir nad) den Bebdin-
gungen bdiefed Lorgangd fragen, fo erbalten wir durd) die Crjahrung ald
Antwort: ,Sauerfioff, Feudtigfeit, Warmeys” aljo bdie allgemeinen Vebins
gungen der meiften demijden Proceffe uberhaupt. Die Keimung berubt
bemnady abgefehen vom Bilvungdtriehb, d. §. der und vollig unbefannten
Kraft, welde die Stoffe ur Jelle veveinigt, auf rein demijden Princi-
pien, Dad Waijjer ift ald erjted Agend ndthig, um die im Saamen ru-
henben demijden Krdfte in Bewegung zu fegen 3). Die in ben Saamen
eindringende Feudhtigleit erfillt die Jellenwdnde, madt fie fahig, Flifjig-
feiten ben Durdygang zu geftatten, durdfeuditet die Ielle {elbft und die
in ihr enthaltenen Subjtangen, ftellt mit einem LWorte einen flujjigen Jell-
faft her. o vorbereitet beginnt bie Wirfung ded Sauerjtoffd der Atmo-
iphare und al8 nddfted Refultat bilvet fidh Kohlenfdure, dad nie fehlende
Grzeugnifp Dei beginnender Keimung. Der Sauerftoff hat {id daher eined
Iheild ved Kobhlenftoffé ved Saamend bemddytigt, und jwar nad) der Na-
tur bed8 Saamend ecine LVevdnderung ded Stiarfmehld, ved Oeld ober bed

3) 1 Morgen Getreidfeld verbraudt fiir die Vegetationsdzeit 6 Millionen Pfund
Waffer. (Unger’s botanifde Briefe. 39.)
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Jellitoffd angebabhnt. Wasd ift aber bdiefer Uebertritt ded Sauerfloffd zum
Koblenftoff, diefe Bilbung von Kohlenfdure anberved, ald ein BVerbrennungsd-
procep, 3war obne Lidter{deinung, aber mit bedeutender firr die Entwide.
[ung bed Keimed hodft forverlidhen ITemperaturerhdhung, weldye gmar  Dei
ben eingelnen Saamen, wo bdie Warme eben fo {dnell wicder verloren
gebt, ald fie ergeugt wird, ver Mefjung entgeht, wohl aber bei vielen an
einem Orte gugleidh) Feimenden Saamen deutlich nadgewiefen werven fann,
Gleicdhzeitig mit diefem Berbrennungdprocep wird ein Theil der Starfe
ober Ded elljtoffd in Stdrfe - Gummi und Stdirfe » Juder umgewanbdelt,
Der aud dem Saamen durdy Sauerftoffaufnahme neu gebilvete Stofy,
Otdrfegucder, eine allgemeine tdglide Cricheinung beim Malzen der Gerjte,
burdyoringt im geldften Suftande die Jellmwdnde und dient junddyt jur Gr-
ndhrung ter Radicula, welde auf folde Lleife entwidelt die Saamen-
{daale fprengt, um abwdrtd in den Bobden cingudringen, wibhrend dbad an-
bere Dem Saamen entjprungene Lrgan, Plumula, fid dburd) feinen Jwang

von feiner der Wurgel entgegengefepten RNidhtung, dem Lidte u, abmenbig
maden [dft ).

4) Duhamel madhte hieriiber folgenden Werjudh: Nadhdem exr eine BVohne,
cine Kaftanie ober Gidhel in eine Gladrohre von erforderlihem Durdmefjer
gebradt Hatte, Bebedte er den Saamen mit Grde und hing die Robre in
per Art auf, daf die junge TPflanze cine verfefrte Ridhtung befam. Da
nun daé Wiirzeldhen und dad Stingelden Feinen Audgang fandben, um ihre
natiicliche Nidbtung 3u nehmen, fo hatten fie fidh {pivalformig gegen Dden
Caamen hingewunden.

Nadh meinen Verfudhen fann man dad Dubamel{de Vegetationdgejes
audy) fehr infteuftiv in folgender LWeife darthun, JIn einer glifernen Flajde
werben Kreffenfaamen jur Entwidfung gebradt und nad) der bdeutlichen
Bilbung von Plumula und Radicula die Flajche umgefehrt geftellt. Scdhon
nad) weniger ald 24 Stunden beginnt die Pflange eine entgegengefepte Ridh-
tung eingujchlagen, indem bdie langen Wurzelfajern bogenformige Linien be-

9 *



12

Dad Cnorejultat bed ganzen demifden BVorgangd der Keimung (i,
baf die Pflange in Ddiejer Periobe und wenn fie felbft zehn= und mehrmal
groger erjdeint, ald der Saame, dod) natirlidh nad Abjug ved freien
Wajjer8 um ein bedeutended [eichter ift, al8 ber Saame vor bder Kei-
mung wat.

Wie alle demifden Proceffe, fo Dbebarf audy die Keimuug zu ihrer
pollftandigen Durdjihrung cined gewiffen Tempevaturgraved, veffen Gringen
nady unten und oben indefjen bei verjdhicdenen Pflangengattungen offenbar
jebr verfcdhieden weit erfdeinen. LWo bdiefe Grdngen feyen, ift nody nicht
audgemittelt; dod) weip man, bdag bie meiften Pilangen Dei einer Tempe-
ratur unter 49 R. nidt Ffeimen; dod) durdylaufen einige wie 3. B. bas
Kreuzfraut ) weit unter diefer Temperatur den Keimungdproceg, fo daf
audy diep nidht ald allgemeined Gejeps aufgeftellt werden Fann.

MWenn dad Lidt in der That einen ftovenden Cinfluf auf dad Keimen
audzuiiben im Stanve ijt, o Fann der Grund nur darin gefudit werden,
ba bie diveften Strahlen ben demifden Procef ju mobdificiven vermbdgen.
Sndef gilt diep nur von den divetten Sonnenftrabhlen, nidt aber vom ge-
wohnliden Iagedlicht.

€3 ift allerbingd nidht unmodglidy, daf ‘die Ummandlung ded8 Stoffed
im Keime nidht gany fo einfady ift, al8 fic fid nady den gegebenen Gnbd-

{dreiben. Nady BVerlauf einiger Tage find alle Wurgeln wieder nad) unten
sugefebrt.

2ift man Caamen auf einem naffen Sdwamme feimen und hingt
pann ben Edywamm, wenn die Pflangen cinige Joll Lange erceicht haben,
in Der Art auf, dag die grinen Theile nadh unten gefehrt find, fo rerben
jammtliche Pflangen nady furger Jeit fidh umbiegen und in die Hohe wadfen.

5) ©dleiden, die Phyfiologic der Pflangen und Thiere und Theorie bder
Plangencultur. 1850. pag. 91.
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vejultaten Perauéjtellt, indem nadh Voufjingault nidt immer aller ent-
weidhende Koblenftoff zu Kohlenfdure verbrennt, foudern audy zum Iheil
in Kohlenoxyvgad itbergeht ©). Ferneren Unterfudbungen it 8 vorbebalten,
vielleiht mannidfade und nody unbefanute Jwijchenverbinvungen von Koh=
lenjtoff, LWaifjerftoff und Sauerftoff wdihrend der Keimung nadzuweifen.

Mit dem vdlligen Abfterben ber Saamentheile, d. i. der {ogenanuten
Hiuilfdorgane, beginnt cine weite Periode bed *Pilangenlebend, bad Wadhfen,
in welder die Pflange ihred midtterlidhen Vehifel8 bevaubt, ihre Nahrung
fih in ibrer dupern Umgebung auffuden mug.

Sn der neuen Pflange finden wir die Veftandtheile ded Saamens, die
Organogene, wiedber und die quantitative BVermehrung derjelben, wodurd
bie PLilanze erftarft und fid zu einem Fortpflanzungdfibhigen Bnbibibuum
entwidelt, gibt ben Begriff ved Waddthums. Die cinfade Betradytung
einer 1uppig gedeibenden Legetation batte {hon zu einer IJeit, die den Re-
fultaten ber neuern ‘Pflangenphyfiologie nod fern jtand, den Gedbanfen, ja
bie leberjeugung hervorgerufen, dapg die Pilange ihre Mabrungsdjtoffe nidyt
allein den Beftandtheilen ved Bobensd, an welden fie gebunden, entnehmen
fonne, foudern dap nody andere Duellen, aud welden fie ihre Clemente
{hopfe, ind ©piel Fommen. Auf fablen Felfen, in den Sypalten und
Riffen der Gefteine, wo ‘outc% pad immerwdhrende Abjpiilen der atmojphd-
vijhen LEGffer faum cine ESpur humudartigen Vovend guvidgelafjen wird,
entwideln fich nidht nur fpdavlide Woofe, jondern ojtmald geben hier mady-
tige Vaume redended Jeugnip von dem Dajeyn eined feineren, nidt vem
Boben entfprojjenen Mahrungémitteld. LWenn ein Saame in einen Boden
gelegt wird, der wegen feiner vdlligen Unldélidhfeit der Pilange durdhausd
feine Mabhrung gufiihren fann, in Suarifand, Sdwefelblumen, in gewuns

6) Bouffingault. Landwirthfdaft. B. I. peg. 26.



14

benem Platinvraht 7), o witd er, mit deftillivtem Waffer begofjen, fidh
ju einer Pflange entwideln., a8 bleibt ihm aber unter joldent Umitdne
ben ald Nahrungdquelle anbered iibrig, al8 bie atmofphdrijche Luft, bdiefed
midtige WMagazin von Kohlenftoff 2 Auf diefe unendlide, reide Nahrungs-
quelle fiubhrt und audh nothwendig die Gefdyichte der Grde. Ja mwir brau-
den nidyt den Blidf in die fernfte Vergangenheit zuriidiumenden; ver Pro-
cep einer neu entfpringenden Begetation wiederholt fid) in Fleinem Maak-
ftabe audy in unferen Jagen. Der Boden, welder feine Entitehung einer
pulfanijden Cruption verdanft, bededt fid Dald mit veveingelten Moojen
und Favvenfrdutern, welde in verhdaltnipmapig Ffurger Jeit einer reidyen
Legetation Raum geben. Wo ift ihre Duelle in diefem rein mineralijden
Boden u fuden, deflen vorangegangene hohe Temperatur den Gebanfen
an den nrf;:runghd}m Gebalt irgend einer organijden Subjtang vdllig auss
dliept ? Die Atmofphdre ift 8 allein, nddft ven mineralijden Beftanys
theilen ©bed Bodend, welde bie durd) Wind und Wellen Herbeygefithrien
Saamen erndfhrt und fo die Anhdujung organifder Materie veranlafpt
bat 8). ZBur Grfennung ber widtigen Rolle, welde die Kobhlenfdure der
Atmofphdre fiir die Vegetation ibernimmt, Hatte 8 fiirwahr ded berithmten
pan Helmont'jden Berfudhed ) nidyt Hedburft.

) A Vogel, jun.: leber den Ginfluf der Talferde und anderer Verbinduns

gen auf die Vegetation und dad Keimen. (Gelelrte Angeigen. November
1850.)

8) The Chemistry of Vegetation by J. Johnston. Northamerican Review. Yol.
LX. 165.)

9) Van Helmont pflangte einen Weidenbaum, der 5 Pfund wog, in cinen
mit 100 Pfund Grde gefiillten und mit Bleiplatten bebedten Kaften, begop
benfelben nur mit dejtillivtem Wafjer und fand, vaf die Weide nady 5 Jah-
ren 119 Pfund und 3 lingen wog, wogegen dbie Erde nur 3 Ungen vers
loven hatte. (Grell'd Annalen 1796.)
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Sft nun in Betreff ded Kohlenftoff8 die Koblenjdure der Atmofphare
al8 bad eingige cigentlide MNabhrungdmittel der Pfange anzufehen, indem
jebe anbere Annabhme gerabezu eine Unmbdglidfeit in fid fdlieft, fo vringt
fih eine aweite nidt minder widptige Frage auf: durd) welden demifden
Procef bemdidhtigt fid) bdie Pflange de8 Kohlenftoffd der Koblenjdure? E8
ift unumftoplid ovurdy BVerjude bewiefen, daf die grimen ITheile der Pflan-
zen mit Hiilfe ve8 Sonnenlidyted im Stande find, die Kohlenfinve zu er-
legen, . h. {id bed8 SKoblenjtoffd zu bemddtigen und Sauerftoffgad in
Sreiheit zu fegen, und wir haben bier ein merfmwiirbiged Beijpiel von Ddex
energijdhen Wirfungsdfraft der Vegetation. Koblenfloff und Sauerfloff find
in der Koblenfdure fo innig verbunden, da§ nur durdy nwendung ber
frdftigften Dittel, unterftitgt vom einer Temperaturerhdhung, ihre Trennung
gelingt. Die junge Pflange bdagegen befist Kraft und Gnergie genug,
jobald 1ie von ben Strahlen der Sonne berithrt wird, obhne weitere Hiilfe
von. auBen biefe Analpfe audzufithren. Bei MNadit, over audy bei Funitlid
hervorgebradter Dunfelfeit 10) geht die Atmofphire unzerfept an ihr vore
uber; die im Dunfeln wadfende Pflange jdyieft gwar in die Hohe, bleibt
aber weip und it arm an Kohlenfloff. Die griinen Iheile der Pflange
find e8 vor allen, welde mit dem LRidyte, dem fie ihre Gntjtehung verdan-
fen, diefed interefjante Phanomen bherbeifithren. Dief evinnert unwillfihelid
an die fonberbare, man darf jagen geheimnipvolle Cigenjdaft der grinen
Blatter, daf jie nur mit Sdwierigeit durd) photographifde Mittel repro-
bucirt werden 11), Sdieint ¢8 dodh in der Ihat, vaf alle dHemijden
Ridbtfitrahlen, welde fir bdie Crieugung der Lidtbilver wefentlid) find, in
ben gritnen Pflangentheilen abjorbirt, zuriidgehalten feyen und zwar fo
aud{dlieplidy zur Zerlegung bder Kohlenjaure verwendet, daf ifnen Feine

10) Bogel, jun. und Wittwer: Ueber ben Einflup der Vegetation auf bie
Atmoiphdre. 1851. p. 55.

{1) Dumas, Essai de slalique chimique des ¢élres organisés 1842. p. 24.
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weitere hemijdhe Wction mebhr audjufithren moglid ift. Dieje vollige und
auferordentlide Wbjorption ber Lidytfivahlen gibt deutlichen Beleg von dex
ungewdhnlichen Anftrengung demifder Krdfte, welde ur Jerlegung der
Kohlenfdure in Anwendung gebradyt werben nuifjen.

MWeldye Molle dbernimmt nun der in Freiheit gejepte Koblenftoff in
ver Pilanze? Sum gropten Iheile ift er offenbar dazu Dejtimmt, fidh mit
bem Waffer oder befjen Glementen zu verbinden und jo dbie widhtigiten ve-
getabilijden Subjtangen zu erzeugen. 12 Atome Koblenfloff, wenn fie fid
mit den Glementen von 10 WAtomen Wafjer verbinden, bilven vad Jellen-
gewebe der Pflangen, die Holzfajer, dasd ?vtﬁrfmefp[, pad bem [efteren nabe
vermandte Dertrin, Sie alle bejtehen dem Gewidpte nady gany aud den
nimliden Stoffen und wohl nur die verjdiedenartige Gruppirung der eins
gelnen Atome, welde dem menjdliden Forjdhungdgeit nody nidyt bemerkbar
ift, fann vier Kdrper von fo gang verjhiedener Befdhajfenheit und fo vdllig
abweidend demijden Gigenfdaften Hervorbringen. Sollte diefe gange uf-
fofjung uberhaupt zu verwerfen feyn, wie ed denn in der That von einigen
Naturforjdern gejchieht, o bleibt nod 1brig, die Cohdfionsd - Werhdltnifje
gur Grfldrung bdiefer mannidfaden Bildungen in Anjprud) 3u nehmen.

Lergleidht man den demifdhen LVorgang bed Wadhfend der Pflange
mit dem der Keimung, fo ergibt {id auf den eviten Blid, dafy Dbeive in
demifdher Dinfidt gevadeyu entgegengejest find. LBdahrend ver Feimenbde
Saamen Sauerjtoff bindet und RKohlenfdure audbhaudt, bindet dic gefeimte
Pilange Koblenfloff und gibt den Saueritoff an die WUtmojphdre uviid.
Diep zeugt von der unendliden Wannidaltigheit der Mittel , mit weldyen
pie Matur im Stande ift, die namlichen Gijefte zu bewirfen, — von ibhrer
Gdbigteit, biejelben Mittel zu ven verfdhiedenften Wirfungen u firgen.

Wenn e3 gewif ald ent{dhieden angunehmen ift, dvag alle Pfangen
mit grinen Drganen Koblenftoff von der Kohlenfiurve der Atmofphdire be-
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yichen, wenn ¢8 dbaher gewif ift, daf ihn viele Pflangen faft nur, anbere
sum qgroften ITheil aud diefer Quelle {dhopfen, fo Ffann andrerfeitd nidt
geldugnet werben, dag Begetationdverhiltniffe vorliegen, welde der Ser-
fepung der Kohlenfdure und fomit diefer Art der Wffimilation ded Kohlens
ftoffd8 im 2Wege ftehen. Der im Fribhling jid belaubende Baum verbraudyt
geradbe 3u der Jeit, wo er nody feine affimilivenven Bldtter hat, die aller-
bebeutendite Menge Mabhrungdftoffed, theild zur Bilbung bed Holzed, ja
jur Bilbung der Bldtter jelbft, wdibhrend umgefehrt gerade dann, wenn die
Blatter ded Baumed in volljter Kraft und Thatigleit ftehen, nur wenig neued
Holy und faft gar feine Blitter erzeugt werden. Mddte e8 vod) faft {deinen,
bap die Atmofphdre nidht die eingige Duclle ved Kohlenftoffd fey. Sur Crfldarung
piefer fdheinbaren Wiverfpritdhe verweifen wiv auf dvie grofte Uutoritit. Liebig'd
Anjicht 1uber die Afjimilation ved8 Koblenjtoffd lapt fid Fury in Folgendem
sujammenyiafjen: ,3m Frithjahre, wo bdie Organe fehlen, welde die Natur
beftimmt Bat, die Mabhrung aud der WAtmofphire aufjunehmen, wo bdiefe
Drgane exft gebilvet werden, find e8 bdie Beftandiheile ved Sdamensd, welde
guerft und audjdlicflidy zur Bildung ver Wurzeln verwendet werben; mit
jever Wurzel erbhdlt die Pilange einen Mund, eine Lunge, einen WMagen.
LBon vem Augenblide an, wo fid die erfien Wurzelfajern gebilvet Haben,
fithren fie aud ver WAtmofphdre, in der fie {ich befinben, aud dem Boben
ndmlid), Nahrung zu; von dem Humusd ftammt die Kohlenfiure Her. It
vie Pflanze vollig entwidelt, find ihre Organe der Cendbhrung vollig ausd-
gebildet, fo bevarf fie der Koblenjiure ded Bodend nidyt mehr. JIn Dden

heifen Sommermonaten, wo bder Mangel an Feudtigleit die Sujubr von
 Mabhrungdftoff aud dem Boden hemmt, {ddpft fie den Koblenftoff audjdhlies-
lidh aud ver Lujt. In einer gegebenen Jeit fteht die Sunahme einer Pflange
an WMaffe im BVerhaltnif u der Angahl und Oberflidhe der Organe, welde
beftimmt find, Mabrung uzupibren *2).

12) Riebig'é Agriculturdemie p. 38.
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MWie die Pflanze die Kohlenfdure ver Wtmofphdire zerfeht und fidh bed
Kohlenftoffd bemdadytigt, um damit die meiften ihren Korper conjtituivenden
Subjtangen barzuftellen, ebenjo zerjept fie audy vad Waifer und firirt den
MWaijerftoff, woraud anbdere fir ihre Matur minder widtige Bejtandtheile
entftehen., Wudy hicr findet alfo in bem Lebenéproce der Pilange ein de=
mijdher Borgang ftatt, und 3war wie wiebig cben {o jddn ald treffend ge-
seigt bat, Dbden bdireften Gegenjap bded demifjdyen Procefjed in der Salzbil-
bung darftellend. Koblenfdure, Wafjer und Zinf, mit einander in Beriih-
rung, iiben cine beftimmte Wirfung auf einanbder aud; unter Abjdeidung
von Wafferjtoff entfteht eine weife, pulverfdrmige Werbindung, welde Kobh-
[enfdure, 3inf und den Sauerftoff ved Wafjerd enthdlt. Die [ebende Pilange
pertritt in diejem Procejfe vad Jinf; 8 entftehen in ihrem Affimilationsd-
procefje unter Wud{deidbung von Sauerfloff Lerbindungen, welde bie Gle-
mente der Kohlenjdure und ven Wafjeritoff ded8 LWafjerd enthalten 13).
Diep jind voryiiglich die fetten Iheile, die fliichtigen Oele, die Pflangenfette
und dvad LWadya.

3ft ber Pflanze ihr Kohlenfioff- und Wafferftoffgehalt durdy die Kobh-
[enfdure und bad nirgendd feblenve Llafjer geboten, fo liegt e8 unddit,
ben Stidjtoff ver Wtmofphdire, welden fie in freiem Buftande und zu
78 proc. enthdlt, al8 Quelle ved per Natur der Pilanze nothwendigen Stid-
ftoffgehalted anzunehmen. Dody wir treffen e8 o hdufig an, dap die Natur
gur Grreichung ibhrer Swede nidht immer den nadften und einfadften Leg
einjdlagt, fonvern die geradefte und fiirzefte Ridhtung verldpt; fie Liebt die
Umwege. @dyeint e nidt jonderbarer Gigenfinn, dag die Pilanze ben ibr
burdy die Atmofphdre in fo reidem Maafe gebotenen Stiditoff verfdmdbht,
und wdibrend jie den Sauerftoff in der Periobe der Keimung nur im freien,
ungebundenen Juftand, niemald aud ciner demijden Lerbindbung verwen-

13) Riebig'd Agriculturchemie p. 44.
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bet 14), ben Stidftoff dagegen erft dann, wenn er {id mit bem Waiferftoff
ju Ammoniaf demijd verbunbven hat, ald ein ihr unentbehrlided Mahrungs» :
mittel {id aneignet. Da e8 durd) bivefte Verfude bewiefen ift, daf Dder
frete Stidftoff ver Atmofphare Feinen Antheil nimmt an vem Grnahrungs-
procef ber Pflange, o ift dad Ummoniaf die eingige fiditoffhaltige Sub-
tang, welde den Pflangen dberall und unter allen Umiftdnden dargeboten
wird, denn ed bilbet einen confltanten BVeftandtheil der Utmojphdire; e8 wird
mit jedem Regen, mit jedem Sdyneefall dem Boden und fomit den Wur-
seln der Pilangen zugefithrt, und fortwdhrend und in jedem Momente er=
seugt ed fid wieder durdy Faulnip und Werwefung animalijder und vege-
tabilijher Subftanzen, um in gadformigem Juftanve durd) dad Mittel der
ftetd bewegliden atmojphdrijden 2ujt nady allen Gegenven hin verbreitet
au werden, Hid e8 endlid) der Grbe, Der ¢ entftammt, wieder anheim fallt.
MNeben fjeiner groffen Werbreitung bejigt aber dad Ammoniaf nody eine Her-
vorragende Gigenidaft, welde Ddiefen Stoff gang bejonderd eignet, ber
PBflange zur Mahrung zu dienem; diep ift dejfjen grope Fibhigleit, bei Ve-
vithrung mit organijhen Subjtangen zahlreide LVevdnderungen und Ume
wandlungen cingugehen, in welder Hinfidt e8 dem Wajjer faum nadyu-
ftehen {dyeint. Hdtten wiv audy fonft feine Beweije, dieje Cigenjdhaft allein
bitrjte bie Anfidt redtfertigen, vaf die Pflange nur durd) Wermittlung ded
Ammoniafd den Stidjtoff ju affimiliven vermdge.

Die Widytigfeit ded Stidfftoffd fir die Vegetation ergibt fid) aud der
Reihe von Subftangen, deren Bilbung er gu Grunde liegt. Fibrin, Al-

14) BVogel, jun. Verfude iiber dad Keimen im Stidorydulgad. (Beridt der
23. Verfammlung deutjcdher Naturforjcher und Aergte ju Nirnberg 1845.
pag. 20.)

E8 it durd) biefe Verjude gejeigt, dap audy mit Hiilfe ber bdireften
Sonnenftrahlen die Jerlegung ded Stidorydulgajed nidht ftatt findet und
pafer audy feine Keimung moglid) ift.

g *
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bumin, Gafein, Gluten, diefe wefentlihen Nabhrungdmittel ded animalijden
Reided, find die Werbindbungen, u deren Crieugung der Stiditoff noth-
wendig ijt. JIn der geniigenden Sufubr ded Stidftoffd beruht ein widtiges
Problem der vationellen Landwirthydaft; in ihr liegt ein Wirfungdnmoment
ber animalijhen Diingung; hievaud erflart fidy die augen{deinlidy forbernbe
Wirfung ded Gypfed, ded gebrannten Thoned und bed Cifenorydd, welde
alle dem Ammoniaf feine Flidhtigfeit nehmen und dadburd) der Pflanze
Jeit gemdbren, jid) ved Stidjtoffd ju bemdadytigen; in der Verbindung ded
Ammoniafd zeigt fich endlidh aud) eine BVedeutung ded Humud und der
Humusdfdure gur Gryeugung reider Crnten von Kulturpflangen.

Die bidher angefithrten Beftandtheile der Pflange, Koblenjtoff, Waij-
ferjtoff, ©auerjtoff und Stidjtoff bilven beim LVerbrennungdprocel gasdfidr-
mige ‘Produfte, welde entweiden. Cnthiclte die Pflange nur diefe Kodrper,
fo mifte {ie ohne Miidjtand verbrennen. Die tdglide Criabhrung lebrt
aber, baf ftetd cine variivendve Menge feuerfefter Kodrper guriidbleibt. Da
man nad) bem jepigen Stande ber Chemie feine Grzeugung unorganijder
Gebilve durd) den Begetationdproce annehmen fann, — ecine Anfidyt, die
ubrigend [dnger, al8 ¢8 moglid) fdien, Wertheiviger fand, — fo bleibt
feine anbere Annabhme, ald daf die A{dyenbeftandtheile nur durdy den Bo-
ben Der Pilange zugefiithrt werben 18).

15) @8 ijt ein grofer Jrethum ju behaupten, die Widhtigleit der firen Beftand-
theile fiiv bie Wegetation fey fdon durd) Saufjure'd Verfudie im vorigen
Jahrhunderte vollig erfannt worben. Wenn durd Saufjure’ds Verfudie ein
evidenter Beweid gefiihrt worben wdre fiir bad WVerhdaltnif der unorganifden
Subftangen jur BVegetation, fo hdatte trof der geringen naturwifjenfdaftlichen
Bilbung der Landwirthe damaliger Jeit, diefer Anficht dodh) nidht allgemeine
und unbegweifelte Anerfennung verfagt werden fonnen, ed wdre die Aufftels
lung von Preidfragen iiber biefen Gegenftand nicht mehr moglid) gewejen;
wenn Ddiefe Anfidht feine8 Beweifed melyr bedburft hatte, wie fonnte ed ge-
jdehen, Dap fie, endlidh durch Liebig gur unumftoflidhen Walrheit geworden,
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MNur verhdltnipmdpig wenige unorganijde Lerbindungen find e8, welde
o allgemein verbreitet in allen ‘Panzengattungen vorfommen, daf fie ald
wefentlidie Bedingungen bder LVegetation zu betradten find. Kalf, Kiefel-
exbe, Alfalien, Phodpbhorjdure, Sdwereljdure und Chlor finden fid in allen
Panzen ofhne Audnabhme, aber in ver{dicdenen Luantitdtdverbhdaltnifjen.
Faft in einer jeden zum Waddthum taugliden Bobenart {ind dieje wejent=
lidgen Glemente vereinigt, und nur in ihrer zu geringen der Pflange nidt
entfprechenden Wenge ober in ihrer unldéliden Form berubt vie ver{dyiedene
LVertheilung der Pflangen auf der Grbe, vielleidt jogar 16) ihre uripriing-
lide Lerjdhiedenheit felbjt. Sind aud) die Ajdenanalyjen der neuern Jeit
nady Angahl und Form nody nidyt geeignet, um die Folgerung allgeneiner
Gefege zuzulafjen, o it dodh durd) ihre Rejultate der eg angebabhnt ur
Grfennung ded inneven Jujammenbhanged zwijchen dem Legetationdprocef
und den unorganijden Beftandtheilen. Auj joldem LWege allein fann o8
gelingen, den innigen Gonner 3wifden eingelnen Wjdhenbejtandtbheilen und
eingelnen organijden Iheilen der Pflange, 3. B. 3wijden Phodphorjdure
und ‘Proteinverbindungen, zwifden den Alfalien und Kobhlenhydraten auf-
jufinben und ind Klare zu fepen.

Nidht nur in wiffenjdaftlider, jondern audy in praftifder Bezichung,
wenn e8 fid wie bei dben Kulturpflanzen dbarum handelt, den groptmdglidy-
ften Grtvag zu erzielen, ift die Kenntnif der Pfangenajden von ber gropten
Widptigfeit. Sie ift die eingige rationelle Bafid der fiir die Landwirthjdait
fo bebeutenden Diingerlehre. Sdon in den dlteften Beiten und an allen
Orten, wo der Aderbau die Bejddftigung eined LVolfed wurde, war dasd
Hauptaugenmerf auf die Hervorbringung einer erhdhten Frudtbarfeit ded
Bovend geridtet. o lange aber nidt durd Wagungen und demijde

—

mit Begeifterung aufgenommen, ja alé etwad Neuwed und Unerhorted be-
fampft wurde.

16) S dleiden, Cneyflopddie ber Naturwiffenfdaften. B, ML p. 127.
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Analyfen BHergeftellt war, dap bdie Diingung im Wefentlichen feine andere
PBeveutung Haben Fonne, ald vem Voven die Summe von mineralijden
Beftandtheilen wieder uzufithren, welde ihm durd) eine Crnte entyogen ift,
fo lange Ffonnten fidy die Griabhrungen der Landwirthidaft in diefer Ridy-
tung von einem Dblinden Umberivven nidyt unterjheiven. Wie einfady er-
Flaven fid nun die landwirthichaftlihen Operationen, die Frudtfolge, LWedy-
feliwirthidaft, Brade? Sind vem Boben durdy dvie Crnte einer Pflanzen=
{pecied gewifje Beftandtheile in vem DaaBe entjogen, dafi eine weite Ernte
faum mebhr Grtrag [iefern witvde, {o Fann nody gany wohl eine anbdere
©pecied, welde von ber eriteren ver{dhiedene mineralijde Beftandtheile be-
parf, von demfelben Boben eine ergiebige Crnte gewdhren. Durd) Umars
Beiten werden wihrend ver Brade in BVerithrung mit Lt und Waffer
bie unlddlidhen Beftandtheile in [08lide Form itbergefithbrt und Fonnen in
piejem Suftande der Pflange zur MNabhrung dienen.

Nacdhy ven aufgetellten Grundfdgen mupte der Gedanfe nabe liegen,
bem Boben eine Grnte auf rein demijhem Wege, durd) fanftliche Mittel
ju erjeen, von weldem Gejichtd8puntte ausd die Wgrifultur nidt nur theil-
eife {don geforvert, jondern ihr aud) fiir die Jufunft ein weited ergiebi-
ged Feld der Bearbeitung erdffnet worben ift 7).

Wenn 1ibrigend die Chemie ven janguinijden Hoffnungen auf bden
DBetrieb ver Landwirthidaft nidt gany fo, wie man ed8 ermarten durfte,

17) Die gewohnlihe Dimgung ift ftetd von einer getwiffen Warmeentwidlung,
bebingt burch die Vermwefung der organifhen Bejtandbtheile ded Stalldiingers,
begleitet, weldpe bei vein dhemifcher Diingung nidht ftatt finbet. Man Fann
fidd burch einen einfadhen Verjud) von diefer Temperaturerhohung berzeugen.
Werben Felder ober Beete neben einander im Herbfte dad eine mit Stall-
diinger, dad anbere mit dhemifder Diingung behanbdelt, fo zeigt ed fidh, dap
im Fribjahre die Sdhneedede von dem erjfleren wenigjtend um 14 Tage
feiiber gefchmolzen ijt, al8 von bem jweiten.
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entiprodhen hat, wenn wiv dberhaupt fehen miiffen, dag die RNefultate ber
demijhen Forjdungen dem Aderbau nod) feine ahlreidheren, mit ihren
Fortidbritten auf vem Gebiete ver Pilanzenphyjiologie in Werhdltnif ftehens
ben, unmittelbaren Lortheile gebradyt hat, — jo diirfen wir nidt vergefjen,
bafp die GChemie fidh ihrer Matur nady nur mit cinem eingigen Faftor bed
[andwirthjdaftliden Betriebed bisher bejdyaftigt hat undv befddftigen fonnte,
mit der Diingerlehre. Der Landwirth ift aber gang befonderd abhingig
ponn Der phyfifalijhen Beidaffenheit bed Vodend, bdie oftmald allein hin=
veidht, bie diemijdhen Mangel dedfelben u ergdnzem obder eine vortheilhafte
demifde Jufammenjepung zu pavalpjiven; er ift abhdangig von Klima und
MWitterungverhdltniffen, von bdrilider Lage 18); die Bearbeitung ded Bo-
bend ift zum Iheil mangelhaft und wird nie den Grad der Vollfommen-
beit erveidien, welde erforderlid wdare, um afle demifdhen Beftanbtheile
gu ihrer vollen WirflamFeit zu bringen; die Landivirthidhaft wird ferner
beherridht von ven commeriiellen und biirgerliden Lerhdltniffen, von den
Abjagwegen ihrer Provufte, von dem Preife ver Arbeit, von der Belaftung
be8 Bodend mit RNedyten, bdufig audy von LVorurtheil, Mangel an JIntel-
figeny und Betviebjamteit, -— Momente, welde natirlid alle aufer dem
Bereide der Chemie liegen.

18) Lon dem grofen Einfluf ber ortliden Lage auf die Legetation fann man
ein deutlicted Vild gewinnen, wenn man im Freien irgend eine Pflangens
gattung, am beften Wiaig, in einer NReihe {det und jwar fo, dap jede Lflanze
tiglih eine beftimmte Seit weniger Sonne hat, ald die anbere. Die Grofe
ver Pflange ricdhtet fidd vann nad der Summe der Sonnenftunden, fo daf
die am Idngften ber ©onne auégefepten unfehlbar die groften und ents
wideltften feyn werden, die am wenigften von der Sonne befdhienenen Dbie
fleinften bleiben. Hierher gehort aud die Erfahrung, vap LWeinberge durd
Auffiihrung von nahe liegenden Mauern, wenn fie von ihnen aud nur we-
nige Jeit ved Taged die Sonne abbalten, an Qualitit und Duantitdt des
Grtragd verlieren.
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Je mehr fid die commerziellen Begichungen durd) Lervollfommuning
per Jrandportmittel und durdy gropere WAuddehnung der Hanveldverbindun=
gen vervielfaltigen, je mebhr fid bdie medanijde Bearbeitung ved Bobens
burdy zwedmdpige Werfreuge Hebt, je mebhr {ich die bitrgerlidien Werhdlt=
niffe zu Gunjten ded Aderbaued dndern und feinen Betrieb freier und
unbehinderter madyen, je mehr die Jntelligeny undv mit ihr die Betrieb-
famfeit der Mafje der Landwirvthe fidy fteigert, defto mebhr werden aud) bie
Refultate ver Wiffen{dhaft praftifh werden und ind Leben itbergehen, dejto
grdBer werden die Folgen von Werjudyen und Experimenten jeyn, die Heute
von eifrigen Avepten der Wifjenfdhart mihjam verfolgt werben und feinen
andern Iwed haben, ald die Forverung der Wifjenjchaft elbit.

Nur weniged Dbleibt nody u fagen ubrig von den weiteren Entwid-
[ungdperioden, bder Blithe und ved Frudttragend, indem {id) dieje von
pem allgemeinen Wadydthume nidht wefentlid) unterjdeiven.

Mady JIngenhoudy und Saujjure’d Verjuden evgibt {id) ald Rejultat,
baf die Bliithen bei Tag fowohl ald in der Dunfelfeit Sauerjtoff auf-
nehmen und® mit diefem aud ibhrer eigenen Subjtang "Kohlenjdure bilven,
die fie bann audhauden. €8 ift einleudtend, dvaf auf jolde Weije eingelne
Iheile ver Pilange in gewijfen Cpoden in ifhren Refpivationdverhdltnifjen
von der thierijden Refpivation fidy nidt mehr unterfdeiden wilrden, indem fie
wie die animalijden Gebilde zu Verbrennungdapparaten geworven wdren.
MNeuere Verjude 19) haben indep gezeigt, vaf die Pange aud) wdibhrend
ber Bluthezeit mebhr Kohlenfdure aufuimmt, ald abgibt, und demnad) der
Ginflup der Blithen nidyt fo bLebeutend iit, ald man ihn bidher {id vor-
ftellen au dirfen glaubte. €3 flimmt bdiefed Rejultat aud mit Lebig's

19) Vogel jun. und Wittwer, dad Verhdltnif der Vegetation jur Atmofphdre.
1851. p. 75.
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Unficht dtbevein, der zu Folge alle Ddiefe Aushaudungen eniger ecinem
nothwenvigen Afte ver BVegetation, ald vielmehr nur dem Ginflufe Ded
Sauerftofféd auj die organijdhen Wejen iberhaupt sugujdreiben find.

Die Periodve bed Frudttragend, objdon jo hiufig Gegenjtand Ddex
Forjdung geworven, hat bid jept veffenungeachtet feine vollftdndige demi=
je Grfldrung erhalten. B3 mag Diep wohl in dem Umitande liegen, bap
vie Fradhte felbit in ifrer Facbe, Jujammenjegung, ifprem BVerhdltnif der
Maffe gur Oberflide auperorventlide Berfdiedenheiten zeigen. Jm griiven
Suftande zeigen fie dadjelbe BVerfalten, wie uberhaupt alle grinen Pflan=
sentheile, obgleidy audy Bier i Ginflug auj die Wtmofphdire wegen ifrer
verhaltnifmapig gevingen Oberflide offenbar nur ein  unbebeutender jeyn
fann.

Wahrend der Periode ved Reifend, Ddie inbeffen im Vergleidy gur gan-
sen BVegetationdperiode nur eine furge i, erfdpeint vad Berhdltnif gednbert,
e8 wird nun Sauerfioff abjorbirt und Kohlenjdure audgehaudt. Dasd
Phianomen der Frudtrefpiration ift pemnach ein {ehr complicirted. In ber
Qeit, in welder die Fradite dem reifen Sujtande {ehr nahe {ind, mwanbelt
pie Frudt {dnell den Sauerftoff dev Wtmofphdre in Kofhlenjiure um und
entwidelt fie aud) aud ifren 20) eigenen Beftandtheilen, indem eine Art
von @dfhrung, bdie Peftingdhrung, eintritt. Da die pflangenfanren Salze
unter pem Ginflufie ciner fidioffhaltigen Subftang fid in fohlenjaure
@Galze vermandeln fonnen, {o wird ¢8 wahrideinlih, dap in den Sridten
bei ifrem Uebergang gur Reife ein dbnlidyer Procep dad Verjdywinden Dder
Pilangenfiuren veranlafje und vas Hervortreten  der  gudrigen Subiftany
bewirfe.

Mit per Beriove ded Frudhttragend hat pie Pflange ihre Qaujbahn
befdhloffen; bdie nun folgenden Reranverungen unterliegen ben allgemeinen
@efeppen der Aufidjung organijdher Gebilve. €3 tritt ein langjamer Lry=

20) Fremy, cdemijde Unterfudbungen diber dad Reifen ber Friidte; Peltofe, L

PReftafe. Deutjd von N. Grdger 1851.
4
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bationdprogef ein; der mit Mithe der Koblenjdure entogene Kohlenjtoff
ber Pilange verbinbet jid) wieber mit dem Sauerftoff ver Atmofphire, um
port Neuem Koblenjdure zu bilben, e8 findet Wafjer- und Ammoniakbil-
bung ftatt. Die organijhe Materie der Pflange ift in cinem ewigen Kreid-
[auj begriffen; in die Atmofphdare, der {ie entnommen, Fehrt fie zurid,
fobald fie ihre Veftimmung erfiillt. Julept wenn die Pflange dvad Sdyict-
fal alle8 organijdhen Seynd getheilt hat, yulept bleibt von ifyr nidtd zurid
al3 ihre wenigen unorganijhen Iheile, welde {ie dem Boben wiedergibt
sur Grzeugung eined neuen ‘Pilangenlebens.

©ollte und dbie Betradtung bdiejer ewigen Metamorphofen wirklidy den
Beweid geben von der Midtigleit alled irdijden Seynd? Faft mddte ed
jo fdeinen; denn auf den erften AUnblid {ehen wir, nidtd ift dauernd, ald
per Wedfel, nidhtd beftandig, ald der ITod. Dody gerade in Ddiejem Im-
merwiederfefiren in anderen Formen, in dicjem ewigen Juriidfehren zu den
Urelementen, offenbart {idy hierin nidyt die Cwigfeit der {ddpferijden, jeder
PVernidhtung al8 beftdndige Siegerin entgegentretenden Kraft? Grhdlt die
Sdee ber in ber Matur vor fidh gehenven WMetamorphojen ihren Hdditen
Uvel dadburdy, daf man dem Sdymetterlinge, bder feine beengende Hitlle
abtreifend feinen Flug nady oben entfaltet, fo oft die menjdlide Seele
vergleidit, fo Fann Wehnlided audy der vegetabilijhen Matur ju GSute fom-
men, welde, wenn fid in ihr die Clemente gleidviel ob ju einem taujend-
jabrigen ©tamme obder einer {dnell vorubereilendven Frihlingdblume verei-
nigt haben, ihre Gebilve dem grofen Ringe, welder alle Naturveiche um-
jdbliept, guriidgibt. JIn dem Brande ved Chemidmusd erhebt fidh ver Pflan-
genleib ftetd wieder unverdndert, ja mit erhdhter Lebendenergie und ftofflidh
bereidert. Gr ift dem Phonir vergleidbar, der ausd feiner Ajde vevjiingt
bervorgeht. Dieh ift cine Cigenthiimlichfeit ded vegetabilen Organidmus,
welde eben durd) bad Wejen ded Lebend {elbft bedingt wird. Dad Lbendige
perjungt fid im Gtoffwediel. Die Pilanze verjingt fidh) von Knoten u
Knoten, von Blatt zu Blatt; fie verjiingt ihre Wrt in jedem Organidmus
gur Blithe, in jever BVliuthe zur Frudt. Dieje verjiingenden Stoffwedyiel
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treten am bdeutlidften unter dbem Bilve ded udjdhlagend (Vernatio), ber
DBlattrirlle (Laubfiille), ved Blithend ic. hervor; oft in fehr verjdieden mar-
firten Pevioven. Werjiingung ift partielled Wbfterben, partielle Stoffent-
mijdung " und Wudjdeioung behuid ved Fortlebend, ber LWeiterentialtung
bed Gangen. Werjiingung tritt fo [ange ecin, al8 die Summe bed Abfter-
benben ober Audzujdyeivenden geringer ift, ald8 die ded Lebendfdhigen, weiter
ju Gntfaltenden, ded Beftehenden. Jeber Organidmusd, aljo audy der pflang-
lide, verjiingt fid in parctiellem Ubfterben eine Jeit lang, bid er {idy mit
gunehmendem und rapiverem Wedjel Jo entmifdht, dah er vom Capital ded
Lebend jehrt; dann beginnt er mit den Entduferungen ded Stoffd ju fter-
ben. Die demifde Action erfolgt alfo bei jeder Ddiejer in gefebmapiger
@ucceflion auf einanbder folgenven Werjiingungdprogeifen ftetd in der Art,
paf die Pflange dabei nidt in ihrem Wefen verdndert wird. Jhre Reac-
tionen auf die Stoffe und Dynamidben, unter deven Ginwirfungen dad Le-
ben fort{dyreitet, verdnbern Dbdiefe ©toffe, verdnbern aber dbie ‘Pflanze felbjt
nur im SGinne und in ver Bedeutung ihred Lejend. Die Pilange beharrt
autonomifdh und geht aud jebem Gonflifte ald {ie {elbjt hervor. Tad {ie
an den von ihr verwendeten Stoffen, zunddit an ben vier gropen Elemen-
ten und an beren grofen, fir die Wegetation vorzugdweije widtigen bind-
ren Combinationen: Wafjer, Ammoniaf und Kohlenfdure nady ver{dyiedenen
Gejegen bindet und fdheidet, tritt in. den RQebendfreid8 der Pilanze, obne
piefe 3u vevdndern. Sie bleibt diefelbe, wahrend {ie die terndren Verbine
bungen von ©tdirfe, Gummi, Juder, Holzfajer, die quaterndren von Pro-
teinavtigen, von Alfaloiden, die Sduren, Oele, Harze 1. unter rhythmijder
@Ginnahme bder dayu ndthigen Clemente in jid und aud fid bilvet. Die
Pilanze bleibt diefelbe, wdabhrend {ie ihren Stoff vermwandelt. Das Sdau-
fpiel ibred fortvauernden Metajdhematidmusd ift um o erhabener, weil e
und felbft auf der nicberen ©tufe ded Wegetabilen jeigt, wie dad Leben
ben Stoff fiegreid) beherrfht, wie e ihn von Stufe ju Stufe, von Pe-
riode ju Periodbe vermanbelt, ohne an fid) jelbft eine anbere WVerdubderung
ju erlefden , al8 jene, die eben durdy die fortjdyreitende Selbftbeftimmung
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bed Drganidmusd bvorgenommen wird, auf daf er feine Matur vollfidndig
erveihe und der ufenwelt gegeniiber behaupte.

Gine nur fludtige Betradtung der Wegetationderfdeinungen, wie fie
bier verjudyt worben, zeigt {don zur Geniige, wie vieled dem menfdliden
Auge verborgen, iwie vieled nod) zu erforihen geblieben. Die Wegetation
beruht auf wenigen Naturgefegen. Und dennody bietet offenbar vie Pilan-
genphyfiologie nody {o viel Fraglided, fie bedarf nod fo zablreider empi-
rifder Argumente. Diep vihrt wohl mit dabher, vaf Forjdungen folder
Art nidyt augenjdeinlid l[ohnend und deghald mit Aufopferungen verFnipft
find, Dderen nur ein mit Begeifterung fir die veine Wiffenidaft erfullter
Sinn fabig it. MNur miabhjam bridt jidh dad Gute und LWahre BVahn,
und felten wird dem For{der der Lobn fitr cine neue Jvee, fitr eine muih-
fame Arbeit zu Iheil, die nadgeborenen Gejdhledhtern vielleidt eine un-
{hdigbare WMenge von materiellen Vortheilen gebradt Hat.

@3 ijt vielleiht Aufgabe einer nidht zu fernen Beit, die Rejultate
fanger ©pecialificung in dad8 Reidh ved Allgemeinen und Abjoluten zu
erhebenn. ®erabe den Naturwiffenidaften it die hohe ufgabe zu Iheil
geworden, die grofe Kluft wijden Jdvealem und Realem audzufiillen und
@egenjdpe zu verbinden, welde anverwdrtd nidt felten feindlidh einanber
entgegentreten. JIn dem Reidhe der Matur ftebht jeder Sdyritt der geiftigen
Grfenntnifp im ndberen ober entfernteren Sujammenhange mit dem prafti-
{hen Leben und eben degbhalb bdarj bei erhohter Ihdtigleit auf diejem Ge-
biete 1iber ber beflimmten Befddftigung, — uber dem {peciellen Zwed,
ihrer weit Hoheren Wufgabe, — Dber Leredlung bed Geiited und Herzens
nidt vergeffen werben.

Dap in unferem Waterlande die Maturwiffenjdaften fort und fort in
ihrer wahren Vebeutung wiirdig gepflegt werben, dafiir bitrgt und dber cr-
habene Wille unjered WMonardyen, welder den Begriinder der Agrifulturs
demie mit Fraftiger Hand in unfere Mitte verjept bat.

Wir wollen und nidt vaburd) beivvren laffen, dag die praftijden Re-
jultate unferer Foridungen bidweilen in jo weiter Ferne liegen. Erwartet
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man dod) nidt unmittelbar die Bluthen und Friudite, {obald der Keim Dded
Baumed gelegt; gehdren dody Jahrzehnte dazu, ehe die Grundfige bed
@Gveln und Wabren, die in bie Seele be8 Kindd gepflanzt werben, im
Manne ein {doned Bilvo der Lollendung darjtellen. Der ziindende Funfen
ber LWabrheit einmal erwedt wird nidt mehr erldjden, jondern nadyhaltig,
wenn audy erft fiir {pdtere Jahrhunderte wirfen.

Unjere AFabemie ald fefter Hort und {idere Stdatte reiner
Wiifenfdaftlidfeit begeht Heute die Vorfeier ded Hohen Ge-
burtdfefted ihred fonigliden ©dugherrn, in veffen fiirforgenbve
Hand mit der oberften RLeitung ded gefammten Staatdlebens
pie vornehmite Pflege jeder hobheren Gultur, jever geiftigen
Entwidlung gelegt ift. Dadburd), dap e8 mir vergdnnt war,
einige Blide zu thun auf die wiffen{dartlide Begrindbung der
Agrifultur, die unter der Uegide Konig Mar II. in unferem
Vaterlande reidhlidjfte Unterftiipung und Krdftigung finbet,
wird dem hodften Pfleger der auf wifjenidaftlidem Wege forte
{dhreitenden Grfenntniff, — wird dbem weifen Lenfer ded praf-
tifhen Staatdlebend aud) von diefem Orte ausd gehulbigt. Die
Keime der Bilbung, der Auffldrung und BVeredlung, durd
idten naturwifienfdajtliden Unterridt unter der erhabenen
Surforge ded wohlwollendjten Kdnigd uberall gepflegt unbd
audgeftreut, — fie {ind nidt auf unfrudtbared Land gefallen,
jie werden nidyt {purlod vergehen, jondern allenthalben im
Polfe wadyfen, blihen, wohlthdatige Frudite tragen, und {pdte
Beiten werden nod) burd) den auf fie dberjftromenden Segen bef-
fer ald Worte Degeugen, dap hier ein hodjinniger Hexr{der ge-
waltet, welder dDad wahre Woh[ jeined BVolfed erfannt und im
Perzen getragen.




