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Einfluss der Uberreife der Geschlechtszellen auf
das Geschlecht von Lymantria dispar.

Von Richard Hertwig.

Vorgetragen in der Sitzung am 7. Juli 1923.

Das Resultat fritherer Untersuchungen, dat Uberreife der
Kier bei den Frischen die Entwicklung des miinnlichen Geschlechts
begiinstigt und von einem Zeitpunkt ab zur Bildung einer aus-
schlieflich minnlichen Nachkommenschaft fithrt, hatte mich ver-
“anlafit, den Ursachen nachzugehen, welche diese so ausgesprochene
sexuelle Umstimmung der Hizellen verursacht. Ich hatte daher,
als der Priedensschluff und der Eintritt geordneter Zustinde es
gestatteten, meine Untersuchungen wieder aufgenommen und dabei
eine Entwicklungsserie erzielt, welche erkennen lifit, daf es sich
im Gegensatz zu frither geliuferten Ansichten um einen Fall von
metagamer Geschlechtsbestimmung handelt.  Frither hatte ich es
fiir wahrscheinlich gehalten, daf die vom Gewdhnlichen abwei-
chende Geschlechtsbestimmung progam erfolge und durch den
besonderen Verlauf der Kireife bedingt werde; ich hatte dabei
die zwei Moglichkeiten erortert, die sich ergeben, je nachdem sich
die noch immer nicht mit Sicherheit geldste Frage entscheiden
sollte, ob das miinnliche oder weibliche Geschlecht heterogamet ist.
Ein besonders giinstig gelagerter Fall fihrte nun zu folgendem,
eine progame Geschlechtsbestimmung ausschliefendem Resultate.
Ich hatte ein Froschweibchen, welches einer ,indifferenten Rasse*
angehorte, bei der also die Gonaden lange auf einem Zustand der
Indifferenz verharren, mit einem Minnchen von einer Rasse, bei
welcher es sehr frithzeitig moglich ist, Hoden und Kierstock zu
unterscheiden, gekreuzt und dabei Parallelkulturen eingerichtet,
1. eine Normalkultur und 2. eine Uberreifekultur (Uberreife 68 St.).
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Von jeder Kultur hatte ich Material auf verschiedenen Entwick-
lungsstadien abgetotet: a) Kaulquappen mit gut entwickelten Hinter-
beinen, b) junge ausmetamorphosierte Froschchen, ¢) Frischchen,
die tiberwintert hatten und zu ansehnlichen Tieren herangefiittert
worden waren. IFiir die Normalkultur ergab die Untersuchung
der Gonaden folgendes: 1. Krste Abtotung 46 indifferente Tiere.
2. Wiihrend der Metamorphose abgetitete Tiere zeigten die Go-
naden in Umwandlung. 3. Von den 7 iiberwinterten Tieren waren
6 Weibchen, 1 Minnchen. Anders gestaltete sich das Resultat
bei den Uberreifekulturen. Bei ihnen lielen sich bei der ersten
Abtstung (a) noeh zwei Gruppen in nahezu gleicher Zahl unter-
scheiden: 1. Kaulquappen mit schwach entwickelten Hoden, und
2. solche mit indifferenten Gonaden. Die Abtitung b ergab, was
durch die Abtotung ¢ dann weiter bestiitigt wurde, da3 fast alle
Tiere Minnchen waren bis auf einen geringen Prozentsatz Weibchen.
Aus diesen Ergebnissen zog ich den Schluf, dat Uberreife in
zweierlei Hinsicht das minnliche Geschlecht begiinstigt, etnmal,
indem es die sexuelle Differenzierung der indifferent erscheinenden,
fir die Entwicklung zu Hoden bestimmten Gonaden beschleunigt,
ferner, indem sie bewirkt, daB Gonaden, die unter normalen Ver-
hiltnissen zu Ovarien geworden wiiren, sich sekundir zu Hoden
umwandeln.

Will man diese Ergebnisse in Ubereinstimmung bringen mit
der immer mehr an Boden gewinnenden Auffassung, dalk die Ge-
schlechter durch verschiedene Beschaffenheit des Chromosomen-
bestandes unterschieden sind, so werden wir zur Annahme ge-
fithrt, daB bei den Frisschen wie bei den meisten Tieren das weib-
liche Geschlecht homogamet ist und nur einerlei Eier erzeugt, die
simtlich das z Chromosom besitzen, withrend das Miinnchen hetero-
gamet ist und zweierlei Spermatozoen bildet, solche mit einem
x Chromosom und andere ohne z Chromosom oder mit einem
y Chromosom. Die durch Uberreife bedingte Umbildung von
‘Weibchen zu Minnchen wiire dann so zu verstehen, daly der weib-
liche Chromosomen-Komplex zx in einen miinnlichen verwandelt
wird, indem ein x entweder ganz riickgebildet oder in seiner Wir-
kungsweise abgeschwiicht wird. Es ist das ein Vorgang, fiir den
bekanntlich in der Literatur Analogien vorliegen (Umbildung des
weiblichen Rhabdonema nigrovenosum in ein hermaphrodites Tier).
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Ich benutze die sich mir bietende Gelegenheit, um auf eine
Arbeit einzugehen, die von einem ganz anderen Beobachtungs-
material ausgehend zu dem gleichen Krgebnis gelangt ist, wie es
hier dargestellt wurde, daf bei Froschen das homogamete Weib-
chen in das heterogamete Minuchen verwandelt werden konne,
indem das zweite z Chromosom in seiner Wirkung bhis zu einer
Minnlichkeit erzeugenden Beschaffenheit abgeschiviicht wird.
Crew wurde zu dieser Auffassung durch das Studium herma-
phroditer Frosche gefithrt. Durch das Studium von zahlreichen
teils in der Literatur beschriebenen, zu einem grofen Teil von
thm selbst untersuchten Fillen gelang es ihm, eine Reihe zu
konstruieren, an deren einem knde sich Weibchen befinden, bel
denen die ersten Anfiinge zu Minnlichkeit auftreten, am anderen
Ende Miinnchen, bei denen nur noch geringe Reste weiblicher
Konstitution erkennbar sind. Letztere konnen funktionsfihige
Hoden enthalten und sind dann befihigt, Weibchen zu begatten
und Eier, die sich normal entwickeln, zu befruchten. Ein der-
artiges sekundires Minnchen von Rana temporaria war fiir Crews
Deutung mafigebend gewesen. Xs hatte ein Weibchen begattet,
dessen Laich zu anderweitigen Zwecken aufgezogen worden war.
Aus demselben entwickelten sich ausschlieilich Weibchen, ein
interessanter Fall, fiir den kein Priicedenz in der Literatur vor-
liegt. Aus diesem entwicklungsgeschichtlichen Resultat schlieft
der Verfasser, da das zur Begattung benutzte Minnchen homo-
gamet gewesen war und 2 z Chromosomen besai, daf es daher
nur Weibchen erzeugende Spermatozoen liefern konnte. In der
Tat stellte sich das benutzte Minnchen als ein Hermaphrodit
heraus. Den Auffassungen Crews hat sich Huxley, der sich
auch mit dem Sexualitiitsproblem beschiiftigt, angeschlossen. End-
lich ist auch Witschi ganz unabhiingig von Crew zu dem Resultat
gekommen, daf bei den Froschen das minnliche Geschlecht das
heterogamete sei und dafi hermaphrodite Tiere von Weibchen
abgeleitet werden miissen, indem das zweite 2 Chromosom eine
Abschwiichung erfilrt.

Noch ehe ich die hier kurz referierten Arbeiten iiber Ge-
schlechtsbestimmung bei Rana esculenta begonuen hatte, hatte ich
den Plan gefafst, meine Uberreife-Untersuchungen aunf Inselten
auszudehnen und zwar auf Formen, bei denen die Frage, welches
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Geschlecht das heterogamete ist, schon durch Beobachtung ent-
schieden ist. Solche Formen sind die Schmetterlinge, bel denen
durch die schénen Untersuchungen Seilers iiber Psychiden fest-
gestellt worden war, dafi die Minnchen homogamet sind und
somit zwei Geschlechtschromosomen besitzen, wiihrend bei den
Weibchen nur ein Geschlechtschromosom vorhanden ist. Dafs
weibliche Heterogametie allen Schmetterlingen zukommt, ist in
hohem Mak wahrscheinlich, da schon seit lingerer Zeit die an
Abrazxas grossulariata angestellten Kxperimente iiber geschlechts-
begrenzte Vererbung zu Resultaten gefiihrt hatten, welche nur
durch die Annahme weiblicher Heterogametie zu erkliren waren.
Die Wahl der Schmetterlinge wurde mir auch aus anderweitigen
Erwigungen nahe gelegt. Sie bilden vermdge ihrer weiblichen
Heterogametie eine willkommene Erginzung zu den Amphibien,
bei denen, wie ich hervorgehoben habe, wahrscheinlich das Méinn-
chen heterogamet ist. Auch ermoglichte mir das freundliche Knt-
gegenkommen von Prof. Goldschmidt vom Kaiser Wilhelms-
Institut fiir Biologie in Dahlem meine Untersuchungen mit einem
durch seine Zuchten gut analysierten Material zu beginnen. Und
so habe ich schon im Sommer 1921 angefangen, Lymantria dispar
var. japonica mit Ricksicht auf Uberreife zu ziichten. Uber die
ersten Ergebnisse meiner Kulturen habe ich schon kurz berichten
konnen; sie wurden an einem sehr kleinen und daher fiir allge-
meine SchluBifolgerungen unzureichenden Material gewonnen, so
daB ich mich nur mit der groften Vorsicht iiber sie dufiern konnte.
Es schien, als ob hei Lymantria Uberreife der Eier genau den
entgegengesetzten Effekt wie bei Froschen ausiibe, indem bei
Uberreifekulturen die Zahl der Weibchen eine freilich nur unbe-
deutende Steigerung erfahren hiitte. Zuniichst kam mir dieses
Resultat unerwartet. Es lie aber bei niiherer Priiffung sich mit
den bei Froschen erzielten Ergebnissen in Ubereinstimmung bringen
und ermdglichte eine fiir heide Fille giiltige allgemeine Formel,
niimlich, daf durch Uberreife jedesmal das homogamete Geschlecht
betroffen und durch Riickbildung resp. Abschwiichung des zweiten
Geschlechtschromosoms in das heterogamete verwandelt wiirde.
Je bestechender nun auch diese allgemeine Formel war, um
so mehr hatte ich das Bediirfnis, sie auf ihre Berechtigung durch
erneute Untersuchungen zu priifen. Diese Uberpriifung war um
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so notwendiger, als Seiler hei seinen Uberreife-Experimenten an
Psychiden zu einem entgegengesetzten Resultat gekommen war,
dak auch hier wie bei Froschen durch Uberreife das minnliche
Geschlecht begiinstigt werde. Er stiitzte sich freilich hierbei nicht
auf Zuchtresultate. Diese waren ihm durch ungilinstige, mit den
politischen Ereignissen im Zusammenhang stehende Ereignisse ver-
eitelt worden. Vielmehr hatte er den #HuBerst mithsamen Weg
der Untersuchung der Reifeteilungen der Eier eingeschlagen und
gefunden, dafi bei einem verhiltnismiifig hohen Prozentsatz der-
selben das Geschlechtschromosom im Xi zuriickbehalten wurde.
Da nun infolge der minnlichen Homogametie nur einerlei Sper-
matozoen, solche mit Geschlechtschromosomen gebildet werden,
miissen bei der Befruchtung unverhiltnismiBig viele Eier mit
2 Geschlechtschromosomen, d. h. Minuncheneier, resultieren.

Ein weiteres Moment, welches neue Experimente nitig machte,
war folgendes: Wie ich schon in meiner fritheren Verstfentlichung
hervorgehoben habe, sind die Insekteneier fir Uberreife-Experi- .
mente bel weitem nicht das giinstige Material, wie die Amphi-
bieneier. Bei den I'réschen kann man von einem und demselben
Weibchen zweilerlel Kimassen erzielen, normalreife und solche, die
2—4 Tage iiberreif sind; man kann so bei einem und demselben
Tiere das tiiberreife Material mit dem normalreifen vergleichen.
Bei Schmetterlingen ist das nicht méglich, wenigstens nicht bei
Lymantria. Hier werden die Eier nach der Begattung normaler-
weise in einem einheitlichen Gelege abgelegt. Nur ab und zu
werden kleinere Eimengen mehrere Stunden, sehr selten sogar
mehrere Tage noch zuriickgehalten. Man ist daher gezwungen,
(telege von verschiedenen Schmetterlingen miteinander zu ver-
gleichen, von solchen, die sofort nach dem Ausschlipfen begattet
wurden, und anderen, die liingere Zeit vom Minnchen getrennt
geblieben waren. Man kann daher nur verschiedene, verschieden
reife Tiere auf ihre Sexualititsziffer untereinander vergleichen,
ohne mit Sicherheit entscheiden zu konnen, ob etwa zu Tage
tretende Unterschiede durch Verschiedenheiten in der sexuellen
Potenz der einzelnen Piirchen oder durch verschiedene Grade der
Reife ihrer Kier bedingt sind. Diesem Einwurf kann nur be-
gegnet werden, wenn man zahlreiche Uberreifekulturen erzielt
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und feststellt, daf diese immer die gleiche, dem Grad der Uber-
reife parallele Verschiebung der Sexualititsziffer zeigen.

Die hier kurz skizzierten und eine Reihe weiterer Erwi-
gungen sind Ursache gewesen, daff ich in demselben Jahre, in
dem ich meine ersten Ziichtungsresultate erzielte (1921), umfang-
reiche Zuchten fiir das kommende Jahr (1922) ansetzte. Bei den-
selben beriicksichtigte ich nicht nur die Uberreife des Weib-
chens, sondern auch — was sich bei Froschen als wirkungslos
erwiesen hatte — Uberreife des Minnchens. Um grofiere Sicher-
heit der Resultate zu gewinnen, wiederholte ich meine Versuche
noch ein weiteres (im Ganzen drittes) Mal, indem ich die im
Sommer 1922 erzielten Schmetterlinge zu Uberreifekulturen be-
nutzte, die im Sommer 1923 zum Ausschliipfen gelangten. In
beiden Zuchtserien wurde auch die Frage berticksichtigt, ob alle
Eier eines Geleges ausgeschliiptt waren. Dabet stellte es sich her-
aus, daff diese Voraussetzung bei einem grofien Teil der Gelege,
auch bei solchen, von denen ich viele Raupen gewonnen hatte,
nicht zutraf. Bei hochgradiger Uberreife schliipften iiberhaupt
keine Raupen aus. Hier galt es nun zu entscheiden, ob die ver-
sagenden Eier iiberhaupt nicht befruchtet worden waren oder
trotz Befruchtung sich nicht bis zu einer lebensfihigen Raupe
entwickelt hatten. Die Untersuchung der Gelege habe ich aus
Mangel an Zeit erst mehrere Monate nach Beendigung der Kul-
turen vornehmen konnen. Immerhin lieB sich das Wichtigste
noch feststellen. s stellte sich heraus, daB man aufier den leicht
erkennbaren Schalenresten ausgeschliipfter Kier noch zwei Kate-
gorien von Eiern unterscheiden konnte. Die einen sahen schwiirz-
lich aus, weil sie eine dunkel pigmentierte Raupe enthielten,
deren Kopfschild besonders durch schwarze Farbe auffillt. Bei
manchen dieser Hier war die Raupe zum Teil ausgeschliipft, was
dann iiberleitet zu Raupen, die ausgeschliipft, aber nicht kriiftig
genug waren, um sich aus den Wollfasern des Geleges heraus-
zuarbeiten und schlieBlich zu solchen, die zwar das Gelege ver-
lieien, aber auch die zartesten Triebe von Kreuzdorn nicht an-
nahmen und daher verhungerten. Aufier den schwirzlichen Eiern
gab es noch briunlich gefiirbte, letztere namentlich in Gelegen,
bei denen sich keine einzige Raupe entwickelt hatte. Ob hier
Eier vorlagen, bei denen die Befruchtung ausgeblieben oder die
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Entwicklung frithzeitig zum Stillstand gekommen war, lief sich
an dem eingetrockneten Material nicht mehr entscheiden. An-
deutungen eines Embryo waren jedenfalls nicht zu erkennen.

' Bei meinem ersten Versuch, den Einfluft der Uberreife auf
die Kier von Lymantria dispar zu studieren, lie ich mich von
den In der Literatur vorliegenden Angaben hestimmen, daf eine
normale Eiablage bei Schmetterlingen, bei welchen mehr als
5 Tage seit dem Schliipfen verstrichen waren, nicht mehr zu
Stande komme. In der Tat entwickelten sich auch von einem
6 Tage alten Weibchen nur 12 Riupchen, wihrend ein Gelege
etwa mehrere Hundert Eier enthiilt, und auch von diesen 12 ent-
wickelten sich nur 7 zu kriiftigen Raupen, hei denen das Geschlecht
bestimmt werden konnte. In der Zeit meiner Kulturen herrschte
damals eine sehr hohe Temperatur, 20—25° C. Bei meinen neuer-
lichen Versuchen habe ich daher versucht, ob nicht durch Kultur
bei niederen Temperaturen sich der Zeitraum, in welchem eine
normale Entwicklung, wenn auch vielleicht nur fiir einen Teil
des Eimaterials mdglich ist, verlingern liefie. Ich hielt daher
einen Teil meiner Schmetterlinge bei einer konstanten Tempe-
ratur von 12° wiihrend ein anderer Teil bei wenig schwankender
Zimmertemperatur (cca. 20—25° C.) geziichtet wurde. So gelang
es mir, von Schmetterlingen, die 14 Tage lang tiiberreif waren,
noch leidlich normal aussehende Gelege zu erzielen, aus denen
auch ein groBer Teil der Kier schliipfte. Dagegen war die #us-
serste Grenze der Entwicklungsmoglichkeit bei Zimmertemperatur
mit 6—7, selten 8—9 Tagen gegeben.

In den im folgenden mitzuteilenden Untersuchungen habe
ich leider keine genaueren Angaben machen kionnen, in welchem
Zahlenverhiiltnisse sich die geschliipften Raupen zu den im Faden-
gewirr des Geleges zuriickgehaltenen oder in den Kischalen ver-
bliebenen Raupen, resp. zu den briiunlichen, wahrscheinlich un-
hefruchtet gebliebenen Kiern standen. Die Eier sind in dem
dichten Filz der Wollfiiden so fest eingebettet, dag sie sich mecha-
nisch nicht isolieren lassen. Bei meinen neuesten Untersuchungen
bin ich auf ein Verfahren gekommen, um auch diesen Ubelstand
zu beseitigen. Wenn man ein Gelege in Kalilauge digeriert, 16st
sich der Kitt, durch welchen Xier und Wollfiiden zu einer Masse
verklebt werden, und man kann damit die Bier isolieren und ihre
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Zahl und ihren Entwicklungszustand feststellen. Leider hatte ich
die Gelege, die aus dem Jahre 1921 stammten und die einer ober-
flichlichen Untersuchung unterworfen worden waren, schon weg-
geworfen, ehe ich auf das eine genaue Zihlung ermdglichende
Verfahren gekommen war. Auch auf einen weiteren Punkt von
Wichtigkeit habe ich erst in der Neuzeit Riicksicht genommen,
niimlich auf die Frage, ob die Eier siimtlich von dem Schmetter-
ling abgelegt oder zu einem groferen oder geringeren Teil im
Korper zuriickgehalten worden waren. Ein letztes Moment be-
zieht sich auf die Frage, ob die Sexualitiitsziffer bei dem ersten
und letzten Teil des Geleges die gleiche ist.

In den zahlreichen Arbeiten, die sich in der Neuzeit mit
der Entwicklungsgeschichte von Lymantria beschiftigt haben, ist
hervorgehoben worden, dai man einem Gelege schon iukerlich
ansehen kann, ob es normal abgesetzt ist oder nicht. Die cca.
300—400 Eier eines Weibchens werden von einer bald mehr
grauen, bald mehr briunlichen Wolle zugedeckt, welche aus feinen
verfilzten Iiden besteht. Unter normalen Verhiltnissen entsteht
dann ein mehrere Zentimeter langer, etwa 2 cm breiter Schwamm,
der auf seiner Oberfliiche schon geglittet ist und in dessen zen-
tralen Partien die Eier geborgen sind. Wird die Begattung iiber
das Normale hinausgeschoben, so fangen die Weibchen, einige
frither, andere spiiter an, Wolle auszuscheiden und zu verstreuen.
Allmihlich werden auch Eier in unregelmiiigen Haufen abge-
setzt, niemals aber vollstindig, so dak ein grofier Teil der Kier
im Abdomen zuriickbehalten wird. Derartig unbefruchtet abge-
legte Eier entwickeln sich nicht, wie schon wiederholt hervor-
gehoben worden ist, so dab wir gendtigt sind, das Vorkommen
von fakultativer Parthenogenesis fiir Lymantria in Abrede zu stellen,
wie es ja auch von allen neueren Forschern, die sich mit dem
Objekt beschiiftict haben, geschehen ist. Daraus, daf die Weib-
chen anfangen, Wolle zu bilden und vereinzelte zerstreute Hier
abzulegen, darf jedoch nicht gefolgert werden, da nunmehr keine
Aussichten auf Begattung und Bildung eines normalen Geleges
gegeben sind. Aus den im folgenden mitzuteilenden kurzen Pro-
tokollen ist ersichtlich, dak auch dann noch in manchen Fillen
gute Entwicklungsresultate erhalten wurden. Andererseits kom-
men auch Fille vor, in denen scheinbar eine normale Begattung
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stattgefunden hatte und ein vollig normaler Eierschwamm ge-
bildet worden war, ohne daf Rilupchen sich entwickelten.

Die Begattung der Weibchen habe ich iibrigens in der Mehr-
zahl der Fille nicht festgestellt, weil meine Zeit es mir nicht
erlaubte, die hierzu notige hiiufige Kontrolle auszuiiben. Ich kann
daher in vielen Fiillen nicht angeben, wie viel Zeit zwischen Be-
gattung und Eiablage verflossen war. Dies mubi bei der Beur-
teilung vieler Kulturen beriicksichtigt werden, solcher Kulturen,
bei denen die Eiablage erst erfolgte, nachdem schon einige Tage
zuvor Minnchen und Weibchen in den Zuchtbehiltern zusammen-
getan worden waren. Fiir die Beurteilung des Grads der Uber-
reife kommt dieser Beobachtungsmangel kaum in Betracht, da
wir wissen, dafi die Besamung der Eier erst im Moment der Ab-
lage erfolgt, zur Zeit, in der die Kier am Ausfilhrungsgang
des Receptaculum seminis vorbeigleiten. Den Grad der Uberreife
berechne ich daher nicht nach der Zeit der Kopulation, sondern
nach der Zeit der Fiablage. Freilich kann ich auch iiber diese
keine bis auf die Stunde genauen Angaben machen, da sie ge-
wohnlich nachts erfolgt und ich in der Regel nur zweimal die
Kulturen kontrollierte, morgens beim Besuch und abends beim
Verlassen des Instituts. Aber auch diese Ungenauigkeit spielt
keine Rolle, da es gleichgiiltig ist, ob bei einer Uberreife von
6—14Tagen die Eiablage einige Stunden friiher oder spiiter erfolgte.

In einer neuerdings erschienenen Arbeit hat O. Koehler
die Frage aufgeworfen, ob nicht auch die Uberreife des Spermas
einen geschlechtsbestimmenden Einflu ausitben konne. Kr wurde
zu dieser Frage durch seine eigenen Untersuchungen an Seeigel-
Eiern veranlaBt, Untersuchungen, die ergeben hatten, dafi bei
Bastardierung die Eier bald mehr nach dem Vater, bald mehr
nach der Mutter schlagen, und daf dieser verschiedene Ausschlag
nicht nur durch das Alter der Bier, sondern auch durch das Alter
der Spermatozoen bestimmt wird. Ich habe dieser Moglichkeit
bei meinen neueren Untersuchungen Rechnung getragen und nicht
nur die Uberreife des Weibchens sondern auch die des Minn-
chens gepriift.

In seinen Arbeiten hat Koehler ferner die Frage erdrtert,
was man bei den Geschlechtszellen unter den Bezeichnungen
Normalreife, Frithreife und Uberreife zu verstehen habe. Er macht
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mit Recht daraut aufmerksam, daBl diese Begriffe bei Pflanzen
und Tieren eine ganz verschiedene Bedeutung haben und nicht
einmal innerhalb des Tierreichs villig gleichwertig sind. Letzteres
gilt ganz besonders von den Kizellen. Bekanntlich tritt bei den
Seeigeln die Reifeteilung und die auf sie folgende Bildung des
Eikerns vor der Besamung ein, so daB das Eindringen der Samen-
fiden auf den Ablauf der Reifeteilungen, speziell auf die so wichtige
Reduktionsteilung keinen Einfluf austiben kann. Das andere Extrem
bilden die Nematoden-Eier, die zur Zeit des Eindringens der
Spermatozoen noch das Keimbliischen besitzen. Eine vermittelnde
Stellung nehmen die Insekten und Wirbeltiere ein. Deren Eier
werden unter normalen Verhiiltnissen befruchtet, wenn das Ei das
Keimblischen riickgebildet und in die erste Reifespindel verwandelt
hat, wiihrend die Abschniirung des ersten resp. zweiten Richtungs-
korpers nach dem Eindringen des Samenfadens erfolgt. Bei den
Amphibien wird zwar die Vollendung der Eireife auch ohne Ein-
wirkung des Samenfadens durch die Entleerung der Eier in das
Wasser herbeigefiihrt. Indessen kommen derartig kiinstlich ge-
reifte Hier fiir uns nicht in Betracht, weil sie nicht mehr befruch-
tungsfihig sind, da die im Wasser erfolgte Quellung der Eihiillen
das Eindringen der Samenfiiden unmdglich macht.

Fiir die im folgenden mitzuteilenden Untersuchungen haben
die hier angestellten Erwiigungen keine Bedeutung, da die Be-
samung der Eier bei Amphibien und Schmetterlingen in gleicher
Weise auf dem Stadium der ersten resp. zweiten Richtungsspindel
erfolgt. Ob freilich der Zeitraum, der von der Auflosung des Keim-
blischens bis zur Eiablage verstreicht, bei allen Individuen der-
selben Art der gleiche ist, 146t sich nicht mit Sicherheit entscheiden.

Bei Froschen lassen sich im Verlauf der Fortpflanzung zwei
Zeiten feststellen, der Zeitpunkt, in welchem das Minnchen das
Weibchen umklammert und der Zeitpunkt, in dem das Weibchen
die Eier absetzt. Der zwischen diesen beiden Vorgingen liegende
Zeitraum ist nach meinen Beobachtungen sehr verschieden lang:
er kann einerseits unter einem Tag, andererseits mehrere Tage
betragen; meist betriigt er bei Rana esculenta ca. 24 Stunden.
In diesem Zeitraum spielen sich ab: 1. Der Follikelsprung und
der Ubertritt der Bier in die Eileiter. Zugleich wandelt sich das
Keimblischen in die Richtungsspindel um. 2. Die Bildung der
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Eigallerte im Uterus. Die verschiedene Dauer des Zeitraums, der
zwischen Umklammerung des Weibchens und Eiablage verstreicht,
wird wahrscheinlich durch den ersten Abschnitt bedingt. HEsscheint,
als ob hei manchen Weibchen der Follikelsprung rasch herbeige-
filhvt wird, bei anderen relativ spiit eintritt. Ursache dafur ist
wahrscheinlich Verschiedenheit der ovarialen Reife. Ich habe daher
frither mit der Moglichkeit ovarialer Frith- und Normalreife ge-
rechnet, je nachdem der Follikelsprung miihsam oder leicht durch
die Umklammerung ausgelost wird. Eine derartige Unterscheidung
mag zu Recht bestehen; emen EinfluB aul die Geschlechtshestim-
mung habe ich bisher nicht nachweisen kénnen. Bei den vielen
Zuchten, die ich angesetzt habe von Kiern, die unter natiirlichen
Bedingungen abgelegt wurden, ergab sich immer das gleiche Se-
xualititsverhiiltnis 50:50, gleichgiiltig ob die Copula Linger oder
kiirzer gedauert hatte. Und so kann man bei den Amphibien als
Normalreife den Zeitpunkt bezeichnen, in dem unter normalen
Bedingungen die Entleerung der Kier erfolgt.

Einfacher als fiir die Eier liegen die Verhiiltnisse fiir die
Spermatozoen. Iier ist fiir alle Tiere der gleiche, gut bestimm-
bare Zeitpunkt fiir die Festsetzung des Alters gegeben; es ist der
Momeunt, in dem die Reifeteilungen abgelaufen und die Sperma-
tozyten zweiter Ordnung in die befruchtungsfihigen Spermatozoen
umgewandelt sind. Tir die I'rdsche ist es bekannt, dafs die Sperma-
tozoen lange am Leben bleiben, ehe sie degenerieren. Nufibhaum
fand bei Rana temperaria noch im Juni, also drei Monate nach
der Brunstperiode, Spermatozoen im Hoden. Ich selbst war in
der Lage, mich von der Befruchtungsfihigkeit der Samenfiden
aus dem Hoden von Minnchen zu iiberzeugen, die vor 4 Wochen
die Brunstperiode durchgemacht hatten. Dies wurde mir dadurch
ermoglicht, daf3 ich mir aus Florenz gepaarte, aber vor der Eiab-
lage getrennte Wasserfrosche hatte senden lassen und die Miinnchen
zu kiinstlicher Befruchtung von Eiern, die von Weibchen aus der
Umgebung von Miinchen stammten, benutzte. Dabel ergab sich
kein Einflug der Uberreife auf die Sexualitiitsziffer.

In der Neuzeit sind besonders von Botanikern mnoch eine
Reihe weiterer Faktoren geltend gemacht worden, welche von
den Mikrogameten ausgehend moglicherweise einen Einfluf auf
das Sexualitiitsverhiiltnis ausiiben kinnten. Mine wichtige Rolle
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spielen die Lethalfaktoren; es kdnnten die Minnchen erzeugenden
Mikrogameten bei Uberreife linger am Leben bleiben als die
Weibchen erzeugenden, es kdnnte somit das Gegenteil eintreten
von dem, was Ursache ist, dal3 bei Apliden und bei Rhabdonema
nigrovenosum aus befruchteten Eiern nur Weibchen entstehen.
Withrend in diesen Fillen die Minnchen erzeugenden Sperma-
tozoen befruchtungsunfiihig sind und fiir die Geschlechtsbestimmung
ausscheiden, kiénnten bei den von mir untersuchten Fillen die
Weibchen erzeugenden Spermatozoen frither absterben. Bei den
Froschen konnte man die Berechtigung dieses Kinwands experi-
mentell leicht priifen, wenn man das Sperma des zur Besamung der
tiberreifen Eier benutzten Minnchens gleichzeitig auch henutzen
wiirde, um normal reife Kier zu befruchten. Bei Schmetterlingen,
von denen hier zuniichst allein die Rede ist, ist ein derartiges
Experiment nicht durchfihrbar.

Man konnte ferner an das, was man in der Neuzeit ,cer-
tation® oder Wettbewerb nennt, denken. Ks hat Correus nach-
gewiesen, dal auch in den Fillen, in denen beiderlei Pollenschliuche
lebenskriiftig sind, die Weibchen erzeugenden durch ibre raschere
Entwicklung im Vorteil sind und beim Herunterwachsen von der
Narbe zum Ei die Miinnchen erzeugenden iiberliolen. Bei Amphi-
bien und Schmetterlingen ist eine derartige Certation fulerst un-
wahrscheinlich, weil bei beiden, die bei der Besamung von den
Spermatozoen zuriickzulegende Wegstrecke zu geringtiigig ist.

In den Jahren 1922 und 1923 habe ich sowohl an Frischen
wie Schwammspinnern meine Untersuchungen fortgesetzt. Da die
ersteren noch nicht abgeschlossen sind, werde ich mich in dieser
Darstellung auf die Schwammspinner beschriinken und dabei die
im Jahre 1921 angesetzten und im Jahre 1922 abgeschlossenen
Kulturen getrennt von denen des folgenden Jahres besprechen.

A. Resultate der im Jahre 1921 angesetzten und im Jahre {922 zur
Geschlechtsbestimmung benutzten Kulturen.

Die Kulturen wurden in der Weise gefiihrt, daB die Raupen
und Puppen in Zimmertemperatur gehalten wurden; dagegen wurden
die ausgeschliipften Schmetterlinge zur Erreichung der Uberreife
zum Teil in einen Kiilteapparat bei 11—12° C. verbracht, zum
Teil in Zimmertemperatur helassen. Behufs Copula wurden Minn-
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chen und Weibchen bel Zimmertemperatur in besondere Zucht-
gliiser verbracht. Die Gelege wurden in einem ungeheizten, aber
vor Frost geschiitzten Zimmer tiherwintert. Wihrend ich im Mérz
einige Tage abwesend war, trat auffallend warme Witterung ein,
was zur Folge hatte, dafs auch in dem Zimmer, das zur Unterbringung
der Kulturen diente, die Temperatur so erheblich stieg, daly bei
einem Teil der Gelege die Ridupchen auszukriechen begannen. Ich
wuarde noch rechtzeitig aufmerksam und konnte durch Einsetzen
in einen Hisschrank erreichen, dafi ein weiteres Ausschliipfen der
Riupchen unterblieb. Da nur aus dem Gewiichshaus des Botanischen
Gartens spiirliches Futter gewonnen werden konnte, dagegen im
Freien alle Biume noch kahl waren, gelang es mir, nur wenige
der verfriiht ausgeschliipften Raupen aufzuziehen. Die Haupt-
masse der Raupen kroch erst im Mai aus, als die Gelege aus
dem Kiilteschrank in Zimmertemperatur zuriickversetzt wurden.
Die ausschliipfenden Raupen wurden mit Weiidorn gefiittert und
zum groften Teil auf dem Raupenstadium abgetotet. Kin anderer
Teil, von den meisten Kulturen je 50 Stiick, wurde bis zur Ver-
puppung gebracht und die Geschlechtsbestimmung an den Schmetter-
lingen vorgenommen.

Im folgenden seien die Protokolle der Kulturen wieder-
gegeben, ehe ich zu einer kritischen Beurteilung meiner Resultate
iibergehe.

I. Kialtekulturen 129 Celsius.

Kultur 1. Ein am 9. Juni geschlipftes Weibchen wurde mit
einem frisch geschliipften Méannchen am 18. Juni zusammengesetzt.
Am 19. Juni trat Copula ein; am Abend wurde cin véllig normales
Gelege abgelegt. Das Weibchen lebte noch bis zum 24. Juni und hat
am 21. Juni noch einen kleinen Eihaufen abgesetzt. Infolge auBer-
gewdhnlich warmer Temperatur begann in meiner Abwesenheit das Aus-
schliipfen der Raupen am 8. Mirz 1922. Ihre Zahl betrug 55. Durch
Kilte wurde der Rest des Geleges am weiteren Ausschliipfen verhindert.
Von den 55 geschliipften Raupen wurden 45 abgetdtet, um bei dem spiir-
lichen und ungeeigneten Futter (aus dem Gewiichshaus des Botanischen
Gartens) wenigstens 10 zur Aufzucht zu bringen. Indessen gingen
auch diese zu Grunde. Nachdem die Moglichkeit Raupen aufzuziehen
gegeben, wurde Anfang Mai die Kéltebeeinflussung unterbrochen. Am
8. Mai kamen 30 Raupen zur Untersuchung; dabei ergab sich das Ver-
hitltnis 250:5¢" Im Gelege fanden sich ea. 50°/y nicht geschliipfte
Yier, die zum Teil Embryonen enthielten, zum Teil brdaunlich waren.
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Kultur 2. Ein am 9. Juni ausgeschliipftes Weibchen wurde am
19. Juni mit einem ebenfalls am 9. Juni geschliipften Ménnehen zu-
sammengebracht, nachdem es zuvor schon begonnen hatte, Wolle abzu-
legen. Da am 20. 6. weder Copula noch Eiablage beobachtet werden
konnte, wurde das zur Kultur 1 beniitzte Médnnchen vom 18. 6. noch
binzugesetzt. Abends am 20. 6. scheint das " 9. 6. zu copulieren.
Am 21. 6. fand sich ein leidlich normales Gelege, welches zum Teil
auf dem Fliigel des alten Minnchens abgesetzt war, dem im Laufe
des Tages noch ein weiterer kleiner Iiihaufen folgte. Das Weibehen
blieb noch bis zum 24 Juni am Leben, ohne weitere Eier abzulegen.

Infolge der abnormen Wirme im Mirz schliipften 87 Raupen
aus, von denmen 14 zum Fiitterungsversuch verwandt wurden, jedoch
nur 2 heranwuchsen, so dal sie zur Geschlechtsbestimmung verwandt
werden konnten; eines davon war ein Weibchen, das andere ecin
Miinnehen. Nach der Kilteeinwirkung schliipften am 9.-—15. Mai
noch Raupen aus, gingen aber, ohne zu fressen, zu Grunde. Das
Gelege wurde nicht auf zuriickgebliebene Lier untersucht.

Kultur 3. Ein am 12. Juni geschliipftes Weibchen wurde mit
einem Minnchen, das zwischen dem 18. und 20. Juni geschliipft war,
am 20. 6. zusammengebracht., Es hat am 26. Juni ein kleines gut
gegliittetes Gelege geliefert, legte keine weiteren Eier ab, obwohl es
bis zum 2. Juli noch am Leben blieb. Im Mirz schlipften 4 Raupen
aus, von denen zwei sich fiittern liefen, sie ergaben Minnchen. Der
Rest des Kimaterials, durch Abkiihlung am weiteren Ausschliipfen
verhindert, ergab, aufs Neue in die Wirme zuriickgebracht, nur wenige
Raupen, die, ohne zu fressen, zu Grunde gingen. Im Gelege fanden
sich wenige zuriickgehaltene Raupen vor. Viele Raupen hatten die
Hischalen nicht verlassen,

Kuliur 4. Weibchen ebenfalls vom 12. 6., Minnchen vom 20. 6.,
Vereinigung am 21. 6., normale Eiablage 21. 6. Das Weibchen
lebt noch bis zum 2. Juli. Im Mirz schliipften 40 Raupen aus, von
denen nur 1 bis zur Geschlechtsreife sich aufziehen lieb, 1 G". Im
Mai schliipften noch 160 Raupen aus. Von ihnen wurden 50 zur
Verpuppungskultur verwandt, sie lieferten 33 @ 12 " Schmetterlinge.
Von den iibrigen 110 Raupen wurde ein Teil sehr friith abgetotet,
98 auf ihr Geschlecht untersucht: 62 @ 31 &', Im Gelege fanden
sich 2 zariickgehaltene geschliipfte Raupen und 20—30 Eier, aus
denen die Raupen nicht ausgekrochen waren, keine brdunlichen (un-
entwickelten) Eier.

Kultur 5. Weibchen ebenfalls vom 12. 6., Mannchen vom 20. 6.,
Vereinigung am 21. 6. Gelege schén geglittet vom 21, 6., Weibchen
bleibt bis zum 2. Juli leben. Im Mirz schliipfen 25 Raupen aus,
die simtlich absterben Im Mai entwickeln sich wenige Raupen, die,
ohne zu fressen, absterben Im Gelege sind einige Raupen zuriick-
gehalten. Mindestens die Hilfte der Eier ist nicht geschliipft, manche
scheinen sich nicht entwickelt zu haben.
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Kultur 6. Weibchen vom 11. Juni mit einem Minnchen wahr-
scheinlich vom 21. 6. (vielleicht auch 1—2 Tage friiher) am 21. 6.
zusammengegeben, scheinen um 3 Ubr zu kopulieren, sind aber um
4 Uhr wieder auseinander. Das Weibchen wandert im Zuchtglas
herum und setzt 7 Uhr abends einige verzettelte Eier ab. Am 22. 6.
setzt das Weibchen Wolle ohne Rier ab, sitzt nachmittags 4 Uhr
in Kopulastellung mit dem Minnchen, hat in der Nacht zum 24. 6.
einen kleinen ziemlich normal aussehenden Eibaufen abgesetzt. Ver-
fritht schliipfen 4 Réupchen aus, von denen 1 beim Auskriechen,
3 andere bald darauf absterben. Nach der Kiiltebewirkung kriecht
im Mai keine weitere Raupe aus. Im Gelege nur wenige leere Ei-
schalen. Viele Eier sind brdunlich, scheinen sich nicht entwickelt
zu haben.

Kultur 7. Schmetterlinge wie in Kultur 6 (0 11. 6., o 21. 6.
vielleicht auch friither 18. 6.-—20. 6). Kopula wurde nicht beob-
achtet. Am 22. 6. hat das Weibchen ein normales Gelege gebildet,
welches es im Laufe des 23. 6. verlingert. Am 24, 6. hat es einen
weiteren kleinen Eihaufen gebildet. Im Mirz kriechen 3 Riupchen
aus, sterben aber beim Auskriechen ab. Im Mai, nach der Kilte-
bewirkung, schlupfen viele Riupchen aus, sterben aber ab, ohne den
Versuch zum Fressen zu machen.

Kultur 8. 2 Weibchen, frisch geschlipft am 21. 6., wurden
mit 3 Mannchen vom 12. 6. am 21. 6. zusammengegeben, Trotzdem
die Mannchen 9 Tage alt sind, sind sie sehr lebhaft und sammeln
sich am 22. 6. um ein ctwas verkriippeltes 9. Am 23. 6. haben
beide Weibchen normale Eihaufen abgesetzt. Minnchen leben noch
am 23. 6.

Kultur 8a. Kleiner Eihaufen. Im Mérz kriechen 5 Réiupchen
aus, welche bald absterben. Im Mai folgen sehr viele nach, werden
nicht weiter geziichtet.

Kultur 8b. GroBes Gelege. Im Mérz kriechen 68 Tiere aus,
von denen 58 getdtet wurden, 10 zur Aufzucht bestimmte bald ab-
starben, Von den zahlreichen im Mai ausschliipfenden Raupen wur-
den 50 Tiere in Sonderkultur, 50 weitere in einer Reservekultur
geziichtet. Von der Sonderkultur wurden 16 als Raupen zur Ge-
schlechtsbestimmung verwandt; sie waren sidwmtlich weiblichen Ge-
schlechts, von dem zur Verpuppung gelangten Rest waren 21 0, 7 J.
Im Ganzen war also das Geschlechtsverhiltnis 37 Q:7 d. Das Ge-
schlechtsverhéltnis der Reservekultur wurde auf dem Raupenstadium
bestimmt; es ergab: 23 9:8 &. Das Cesamtresultat war somit
60 0: 15 . Im Gelege fanden sich etwa /,—1/; Bier nicht ge-
schliipft, enthielten aber Riupchen.

Kultur 9. 2 Weibchen, welche wie in Kultur 8 frisch am
21. Juni geschlipft waren, wurden am 21. 6. mit 3 Minnchen vom
9. 6. zusammengegeben. Die Mé&nnchen waren trotz ihrer Uberreife

Sitzungsb. d. math.-phys. Kl Jahrg. 1923, 16
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schr lebhaft., Am 22. Juni waren die Ménnchen sehr abgeflattert und
saBen von den Weibchen getrennt; am 28 6 waren 2 Minnchen tot,
das dritte Mannchen noch so lebhaft, dab es fort flog und wieder
eingefangen werden muBte. Das beste der in Kultur 8 verwandten
Ménnchen (vom 11. 6. stammend) wird der Kultur 9 nea hinzugesetat.
24. 6. ein Minnchen zwischen den beiden Weibchen in Copulastel-
lung beobachtet Beide Weibchen liefern normale Gelege. Im Mirz
waren aus dem Gelege 9a 21 Tiere ausgeschliipft, von denen 11 ab-
getdtet, 10 mit Futter versehen wurden. Letztere starben gleich-
woh! ab. Im Mai kamen dann noch cca. 20 Riupchen aus, die aber
zu schwach waren, um das Gelege zu verlassen und ohne zu fressen
abstarben. Gelege 9b lieferte im Mérz 9 Tiere, die aber rasch ab-
starben, im Mai dagegen eine enorme Masse, von der die meisten
Riupchen abgettet wurden. Die zur Aufzucht verwandten Tiere
wurden als balbwiichsige Raupen getitet und untersucht. Es waren
309, 17 4.

Kultur 10. Ein Weibchen vom 11. Juni wird am 22. Juni mit’
2 Minnchen zusammengesetzt, von denen das eine Tags zuvor ge-
schliipft war, das andere etwas frither. Da keine Kopula eintrat,
wurde am 24. 6, ein neues frisches Mdnnchen zugesetzt. Nachdem
in den vorhergehenden Tagen schon isolierte Eier abgesetzt worden
waren, wurde am 25. 6. ein scheinbar normaler Cocon gebildet, aus
dem weder im Médrz noch Mai Raupen hervorgingen.

Kultur 11.  Vier Weibchen vom 12. 6. wurden mit 2 Minnchen
vom 19. 6. und 24. 6., zusammengebracht. Eine Copula wurde nicht
beobachtet. Doch legte ein Weibchen als 11a bezeichnet am 25. 6.
ein normal aussehendes Gelege ab. Am 8. Mérz schliipften 10 Réaup-
chen aus, von denen 5 friithzeitig abstarben, 5 bis zur Geschlechts-
bestimmung aufgezogen werden konnten; es waren 3Q, 2 . Die
im Mai ausschliipfenden zahlreichen Raupen wurden aus Mangel an
Zuchtbehiéltern nicht aufgezogen. Im Gelege waren alle Lier geschliipft.

Ein zweites Weibchen 11b hat am 25. 6. ein kleines Eih&ufchen
abgelegt, am 26. 6. ein leidlich normal aussehendes Gelege geliefert.
Aus beiden Eierhaufen schliipften keine Raupen aus, weder im Mirz
noch im Mai. Ebenso lieferten die beiden anderen Weibchen keine
Nachkommenschaft, wenn sie auch am 28. 6. —30 6. unregelmibig
abgesetzte Eihaufen lieferten.

Kultar 12.  Drei Weibchen vom 16. 6. werden mit einem
Ménnchen vom 23. 6. am 24. 6. vereint. Am 25. 6. abends 10 Uhr
wurde ein Weibchen 12a in Copula mit dem Miannchen gesehen.
Von ihm stammt wahrscheinlich ein sehr kleiner, aber gut aussehen-
der Eierhaufen vom 26 6., wahrscheinlich auch ein gut aussehendes
Gelege vom 27. 6. frith, auBerdem am Abend noch weitere Eihaufen.
Im Méarz schliipften keine Raupen aus, zahlreiche dagegen im Mai;
letztere waren jedoch unfihig, zu fressen und starben bald ab, Die
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meisten Kier waren nicht geschliipft. Von den beiden iibrigen Weib-
chen legte cines in den folgenden Tagen bis zum 1. Juli noch weitere
kleine Eihaunfen, aus denen aber spiiter keine Raupen hervorgingen.
Das dritte Weibchen ging ohne Eier geliefert zu haben zu Grunde.

Kultur 13. Drei Weibchen vom 17. 6. werden mit einem Ménn-
chen vom 23, 6. am 24. 6. zusammengebracht. Ein Weibchen (18a)
wurde schon am Nachmittag 3 Uhr in Copulastellung beobachtet,
welche bis zum Abend andauerte. Tags darauf lieferte es ein gut
aussechendes Gelege. Aus ihm gingen im Mérz 4 Réupchen hervor,
welche sich nicht aufziehen lieBen, im Mai groBe Mengen, welche
aber nicht in Kultur genommen wurden.

Zu den beiden anderen Weibchen wurden am 25. 6. zwei
Miannchen hinzugesetzt, deren Alter nicht bestimmt worden war; sie
lieferten zwei schone Gelege (13b und 13¢). Aus dem Gelege 13b
schliipften im Mirz 4 Tiere aus, von denen jedoch nur 1 am Leben
blieb, bis es untersucht werden konnte; es erwies sich als Midnnchen.
Im Mai lieferte das Gelege viele Raupen, von denen jedoch nur 30
aufgezogen wurden; es waren 13 Méannchen und 17 Weibehen. Im
Gelege fanden sich etwa 50°/y nicht geschliipfte Eier.

Von dem Gelege des Weibchens 12¢ sehliipften nur im Mai
Raupen aus in grofer Menge. Von den zur Geschlechtsbestimmung
benutzten Tieren waren 22 Minnchen, 33 Weibchen. Im Gelege
keine nicht geschliipften Kier.

Kultur 14. Fiinf Weibchen vom 18. 6. hatten bis zum 24. 6.
sehr viel Wolle abgesetzt und wurden an diesem Tage mit 2 Ménn-
chen, die in der Zeit vom 18. 6.—20. 6. ausgeschliipft waren, zu-
sammengebracht. Ein Midnnchen scheint abends den Versueh zu machen,
zu kopulieren. Da am 25. 6. keine Gelege gebildet waren, die Kultur
aber mit Wolle stark verunreinigt war, wurden zwei Weibchen mit
zwei Mannchen nen installiert. Am 26. 6. liefert eines der beiden
Weibchen ein gut aussehendes Gelege, das zweite einen Eihaufen.
Aus ersterem schliipften im Mérz 4 Raupen aus, von denen 1 sich
auffiittern lieB, es war ein Minnchen. Im Mai lieferte das Gelege
noch viele Raupen, die auch Versuche machten, zu fressen, aber sehr
frithzeitig abstarben. Von den iibrigen Weibchen wurde keine Nach-
kommenschaft erzielt.

Kultur 15. Zwei Weibchen vom 19. 6. wurden am 24. 6. mit
einem am 18. 6. geschliipften Midnnchen zusammengebracht. Weib-
chen 15a wird nachmittags 8 Uhr in Copula beobachtet. Copula ist
um 6 Uhr auseinander gegangen. Am 25. 6. fanden sich zwei normal
aussehende Gelege vor, von denen das zweite offenbar erst in Bil-
dung begriffen war (15b). Eiablage geht am 26. 6. weiter vor sich:
ein griBeres (wahrscheinlich b) und ein kleineres Eihdufchen. Auch
am 27. 6. wurden noech einige Eier abgelegt. Am 8. Marz schliipften

17 Réupechen von Kultur a, 4 von Kultur b aus, von denen 7 beim

16*
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Auskriechen abstarben, 12 weitere in den folgenden Tagen zu Grunde
gingen, so daf pur 2 Raupen auf ihr Geschlecht gepriift werden
konnten: 1 ¢, 1 Q. Von der Kultur 15b krochen am 15. Mai viele
Raupen aus, die auf 2 Kulturen zu je 50 verteilt wurden. Von
Kultur 15a schliipften zuniichst keine Raupen aus, spiiter am 15. Mai
und den folgenden Tagen eine groBere Zahl, von der jedoch viele
abstarben. Die Zucht wurde nicht weiter gefiihrt.

Von der Zucht 15b wurde die Partie I auf dem Raupenstadium
abgetitet, sie lieferte 25 0, 10 . Die zur Schmetterlingszucht ver-
wandte Partie II lieferte an Puppen 33 9, 15 ', wobei jedoch zu be-
merken ist, daB 21 weibliche Puppen nicht gesehliipft waren, weil
sie zu trocken gehalten wurden. Im Gelege fanden sich eca. 50
nicht geschliipfte Eier.

Kultur 16. Zwei Weibehen vom 20. 6. mit 1 Ménnchen vom
gleichen Tag am 24. 6. zusammengebracht. Nachmittags 3 Uhr sucht
das Méannchen eines der Weibchen zu begatten, hat abends 6 Uhr
noch keine Copula erzielt. Da am 25. 6. das Mdnnchen abgeflattert
und kein Gelege erzielt worden war, wurde ein neues Médnnchen vom
21. 6 hinzugefiigt. Am 26, 6 ein tadelloses Gelege, ein zweites im
Gang. Das erste Gelege liefert im Midrz 1 Raupe (1 o), im Mai
enorme Massen von Raupen, von denen nur ein kleiner Teil (nicht
in Verpuppungskultur) aber aufgezogen wurde. Das zweite Gelege
entwickelte sich auch und wurde dhnlich behandelt. Das erste Gelege
lieferte 19 0:23 ¢, das zweite 13 0:7 .

Kultur 17. Kin Weibehen vom 19. 6. wird mit einem Minnchen
vom 21. 6. am 25. 6. zusammengesetzt. Weibchen liefert ein nor-
males Gelege. Am 8. Marz schliipften 9 Raupen aus, die bald ab-
starben bis anf 1 Raupe, die sich als o erwies. Im Mai schliipften
keine weiteren Tiere aus.

Kultur 18. Zwei Weibchen vom 19. 6. werden mit einem o
vom 21.6. am 25. 6. zusammengesetzt. Abends 10 Uhr ist das
Méannchen mit einem @ in Copulastellung, desgleichen am 26. 6. frith..
Nachmittags 4 Uhr befindet sich das Midnnchen mit dem zweiten
Weibehen in Copulastellung. Da am 27. 6. keine Eiablage erfolgt
ist und das Ménnchen abgeflattert aussieht, wird letzteres durch ein
neues Minnchen ersetzt, welches abends it einem Weibchen in
Copulastellung beobachtet wird. Am 28. 6. hat ein Weibchen einen
ganz normalen Eierhaufen abgesetzt. Aus ihm schliipften am 8. Mirz
zwei Réupchen aus, die abstarben. Am 8. 5. schliipfen enorme
Mengen von Raupen aus, von denen nur ein kleiner Teil als Raupen-
kultur gezilichtet wurde. Das Resultat war 63 Q: 14 g~ Im Gelege
ca. 15 nicht geschliipfte Eier.

Kultur 19. Zwei Weibchen vom 18. 6. haben schon Eier ab-
gelegt, sie werden am 27. 6. mit einem Médnnchen vom 25. 6. ver-
cinigt. Das eine Weibchen ist kriftig und klettert am Glas in die
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lighe. Nachmittags befindet sich das Minnchen mit einem Weibchen
in Copulastellung. Die Priifung am 30. 6. ergab: beide Weibchen
tot, zwei schr normal aussehende Gelege. Im Méirz schliipften keine
jungen Tiere, im Mai viele Tiere aus 19a, keine aus 19b. Die
Raupenkultur ergab 15 0: 15 o', die Verpuppungskultur 21 0: 14 .
Gelege 19a war fast vollkommen geschliipft.

Kultur 20. Zwei Weibchen vom 14. 6. wurden am 28, 6. mit
cinem Ménnchen vom 25. 6. vereinigt. Die Weibchen hatten schon
vorher einzelne Kier abgelegt. Nachmittags wurde das Minnchen
mit einem Weibchen in Copulastellung gefunden. Am 30. 6. hatten
beide Weibchen schone Gelege abgesetzt. Im Mirz waren keine
Raupen geschliipft, im Mai enorme Mengen. Eine Verpuppungskultur
wurde nicht angesetzt. Die Raupenkultur ergab 45 ¢: 28 J.

Kultur 21 wurde bei 12—179 gefiihrt, Zwei Weibchen vom
16. 6. wurden am 28. 6. mit -einem Mannchen vom 26. 6. vereint.
Kin Weibchen hat am 30. 6. ein schones Gelege geliefert und am
1. 7. noch einen kleineren Eihaufen. Im Mirz krochen 13 Raupen aus,
von denen nur zwei bis zur (teschlechtsbestimmung aufgezogen werden
konnten; es waren Minnchen. Im Mai schlipften noch 15 Raupen
aus, die, ohne zu fressen., abstarben. Im Gelege war tiber die Hilfte
der Eier nicht geschliipft. Das Gelege des zweiten Weibchens war
unregelmifig und lieferte keine Raupen.

B. Kulturen bei Zimmertemperatur (21—25° C.).

Kultur 21a. Zwei Weibchen am 21. 6. geschliipft, wurden am
28. 6. mit einem Ménnchen unbekannten Alters vereint. Am 30. 6.
wurde das Ménnchen in Copula-Stellung mit einem Weibchen beob-
achtet, doch trat bald wieder Trennung ein. Nachmittags fand
sich ein groberes und ein kleineres Gelege vor. AuBlerdem wurde
das Mannchen in Copula beobachtet. Das betreffende Weibchen scheint
mit Kiablage zu beginnen. Am 1. 6. findet sich ein grofes Gelege
vor. Im Mirz schliipften 27 Raupen aus, im Mai ca. 70, die aber
ohne zu fressen abstarben. Von den 27 Raupen im Mérz wurden 16
wegen Futtermangels getdtet. Von iibrigen entwickelten sich nur 2
weiter: 2 &.

Kultur 22. Zwei Weibchen ausgeschliipft am 22. 5., von denen
das eine wenig, das andere mehr Eier schon vorher abgelegt hatte, —
ein drittes Weibehen derselben Zucht und desselben Alters war schon
abgestorben — werden am 29. 6. mit einem Mannchen unbekannten
Alters zusammengesetzt, Copula wurde nicht beobachtet. Kin Weib-
chen wurde durch den Deckel des Zuchtglases zerquetscht, das andere
hatte 30. 6. ein normal ausschendes Gelege von !f; GriBe des Ge-
wohnlichen gelegt, nachmittags weiter einen groBeren Haufen, den es
am 1. 7. verlingert. Raupen schliipfen weder im Médrz noch im Mai
aus. Auch das Gelege enthilt keine Raupen.
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Kultur 23. Zwei Weibchen ausgeschliipft am 23. 6. wurden mit
einem Minnchen vom 26. 6. am 28. 6. vereint. Eines von ihnen hatte
viel Wolle mit wenigen Eiern abgesetzt, das andere fingt eben an.
Es wurde Annéherung des Midnnchen an ein Weibchen beobachtet,
aber keine Copula. Am 30. 6. hat cin Weibchen den Anfang eines
normal aussehenden grauen Geleges gebildet. Das zweite Weibchen
liefert ein briunlich gefirbtes Gelege. Aus beiden Gelegen entwickeln
sich weder im Mirz noch im Mai Raupen. Die Eier sehen bridunlich
aus und enthalten keine Raupen.

Kultur 24. Ein Weibchen vom 23. 6. wurde am 29. 6. (?) mit
einem Méinnchen unbekannten Alters vereint, hat am 30. 6. ein nor-
males Gelege abgesetzt, aus dem im Midrz 28 Riupchen ausschliipften,
von denen 8 beim Auskriechen abstarben. Von den iiberlebenden
konnten nur 2 Raupen bis zur Geschlechtsbestimmung geziichtet werden,
19, 1 & Im Mai lieferte das Gelege noch ein kiimmerliches Tier,
welches ohne zu fressen abstarb. Gelege enthillt viele embryonierte,
aber nicht geschliipfte Eier.

Kultur 25. Ein Weibchen vom 24. 6. hatte schon vorher Eier
abgelegt, wird am 29. 6. mit einem aus derselben Kultur stammenden
Minnchen vom 25. 6. zusammengebracht. Das Weibehen sitzt am
30. 6. auf einem normalen Gelege, das am 1. 7. weitergefithrt wird.
Im Mérz schliipften 27 Tiere aus, von denen nur 5 Tiere aufgezogen
werden konnten, 2 Q, 3 . Im Mai schliipften viele Raupen aus, von
denen aber nur ein kleiner Teil zur Zucht verwandt wurde. Auf
dem Raupenstadium abgetdtet, ergab die Kultur 19 9, 10 . Im
Gelege fanden sich ea. [y nicht geschliipfte Eier.

Kultur 26. Ein Weibchen vom 25. 6., das schon vorher einen
kleinen Eihaufen abgesetzt hatte, warde am 3. 7. mit einem am 2. 7.
geschliipften Ménnchen zusammengebracht, ist im iibrigen sehr lebhaft.
Copula wurde nicht beobachtet. Am 4. 7. mittags beginnt das Weib-
chen Eier abzulegen. Am 6. 7. fanden sich zwei ziemlich normale
Eipakete, auBlerdem viele zerstreute Eier vor. Das Weibchen ist tot,
hat aber noch viele Eier im Bauch. Im Marz wie im Mai schliipften
keine Raupen aus. Im Gelege finden sich keine entwickelten Lier.

Kultur 27. Ein Weibchen vom 26. 6., das bis dahin weder
Eier noch Flocken abgesetzt hatte, wird am 3. 7. mit einem Ménnchen
vom 3. 7. zusammengesetzt. Am 4. 7. sitzt das Midnnchen beim Weib-
chen, doch konnte keine Copula festgestellt werden. Am 5. 7. und
6. 7. wurde die Kultur nicht gepriift. Priifung am 7. 7. ergab ein
schones Gelege. Auch waren Miunchen und Weibchen noch sehr
lebhaft. Im Méarz schliipften keine Raupen aus, im Mai grofie Mengen,
s0 daf 2 Kulturen angesetzt werden konnten. Die ecine auf dem
Raupenstadium abgetitet ergab 86 0 :28 o'; die zur Aufzucht von
Schmetterlingen dienende Kultur lieferte 25 ¢:21 .
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Kultur 28. Ein Weibchen, das weder Eier noch Flocken ge-
bildet hatte, wurde am 8. 7. mit einem Minnchen vom 26. 6. zu-
sammengebracht. Abends keine Copula. Am 4. 7. findet sich ein
leidlich normal aussehendes griferes Gelege. Im Mirz waren keine
Eier ausgekommen, im Mai enorme Mengen. Die fiir die Schmetter-
lingsaufzucht bestimmte Kultur ergab 16 Weibchen, von denen 5
nicht aus der Puppe geschliipft waren, und 26 &". Die Raupenkultur
war enorm reduziert worden., Die zur Untersuchung verwandten
Raupen lieferten das Geschlechtsverhiltnis 4 0 : 5 .

Kultur 29. Ein Weibchen vom 29. 6., das bis dahin weder
Lier noch Wolle abgelegt hatte, wurde am 3. 7. mit einem M&nnchen
vom 25. 6. vereinigt. Am Abend weder Copula noch Eiablage. Am
4. 7. sitzt das Weibchen auf einem guten, bis zum 5. 7. etwas ruppig
fortgefithrten Gelege. Im Mirz waren keine Raupen ausgeschliipft,
im Mai enorme Mengen. Die Raupenkultur ergab 11 9: 17 &, die
Verpuppungskultur nach den Puppen bestimmt 21 @: 25 &

Kultur 30 I. Ein Weibchen vom 29. 6. wurde am 11. 7. mit
cinem Ménnchen der gleichen Kultur vom 3. 7. (Inzucht) zusammen-
gebracht. Anfinglich trat keine Eiablage ein. Als am 14. 7. die
Kultur neuerdings kontrolliert wurde, fand sich ein nicht gut aus-
sehendes Gelege, das somit mindestens 13 Tage, vielleicht sogar
14 Tage nach dem Ausschliipfen des Weibchens abgelegt war. Raupen
schlipften in grofen Mengen im Mai aus. Die Verpuppungskultur
ergab 22 9:17 .

Kultur 30 II.  Ein Weibchen vom 28. 6. wurde am 5. 7. mit einem
Minnchen vom 28. 6. zusammengebracht. Da weder Copula noch KEiab-
lage erfolgte, wurde ein neues Midnnchen am 6. 7. hinzugesetzt, wel-
ches sofort kopulierte. Am 7.7. fand sich ein tadelloses Gelege vor, aus
dem im Mérz keine, im Mai enorme Massen von Raupen ausschliipften.
Die Verpuppungskultur ergab 22 0:22 ' geschliipfte Schmetterlinge.

Durch ein Versehen waren die Raupenkulturen 30 I und IL
zwar getrenot gefithrt worden, aber bei den Abtdtungen wurde nicht
bemerkt, wie sich die einzelnen Befunde auf die beiden Kulturen
verteilen; es handelt sich um folgende Abtdtungen: 1. 99:9
2.110:8d, 3.60:10d", 4.30:7d, 5.89Q,30, 6.6Q:44,
7. 149:8 &. Im Ganzen also 57 9, 49 &\

Zwei Kulturen, Nr. 31 und 32, bei denen Weibchen vom 30. 6.
am 5. 7. das eine Mal mit Minnchen vom 26. 6., das zweite Mal
vom 28. 6. vereinigt wurden, verliefen resultatlos.

Kultur 33. Ein Weibchen vom 1. 7 wurde am 5. 7. mit einem
Minnchen unbekannten Alters zusammengebracht und lieferte am 7. 7.
ein etwas ruppiges Gelege, aus dem im Mirz 5 bald absterbende
Larven ausschliipften, im Mai sehr viele. Mir stehen nur 2 Stich-
proben zur Verfiigung, Abtétungen von Raupen. Die ecine ergab
90:6 ¢, die andere 2 9: 11 ', insgesamt 11 Q:17 o



Kulturen des Jahres 1922 nach Temperatur
A. Kiltekulturen-Temperatur 10—12° C.

und Uberreife gruppiert.
Weibliche Uberreife.

Ny Alter des | Alter des Uber-I Miirz- Mui- | Schmetter- : Total
T Weibchens Ménnchens | reife l Raupen Raupen linge | 0
B 7 [ 1 I g |
15a (19.6.—25. G.|18. 6.—25.6.. 6 [(18)1g", 1% sehr grofie Zahl, nicht 19, 1 Q
| | kultiviert
15b |19, 6.—25.6.118.6.—25.6.] 6 | (4 25Q, 10 889, 157" 589, oﬂ
16a |20. 6.—26. 6./121. 6.—26. 6. 6 19Q, 234 19Q, 234
16b (20. 6.—26. 6./121. 6.—26.6. 6 139, 74 139, 7 07’
17 [19.6.—25. 6.|2l. 6.—25. G.i 6 | (9) 14" — — 1¢
18 |17.6.—25. 6.[23. 6.—25.6. 8 | (4 nicht kultiviert —
i |
13b [17.6.—26. 6. ? ! 9 |4 17 179, 134 — 179, 144
13¢ |17.6.—26.6. 9 9 | 339, 22 — 33Q, 224
18 19.6.—28. 6. 2 9 @ 639, 14 = 63Q, 144"
3 12.6.—21.6.118.6.—21.6., 9 | (4) 2g  Raupen fressen nicht 2
| |
4 [12.6.—21.6.20. 6.—2L. ei 9 |40 15 629, 814380, 124 959, 44
5 [12.6.—21.6.20.6.—21.6.] 9 (25) die wenigenI ausschliipfenden Raupen
I | i fressen nicht
1 | 9.6.—19.6.18.6.—19.6.] 10 (55) %Q, bg — 2%Q, bg
12a 16.6.—26.6.23.6.—26.6.] 10 | zahlreiche Raupen gehen ohne Fressen
: | | zu Grunde
12b 16.6.—27. 6. 23.6.—27. 6 ]' 11 0 0 c
(1.7.)
7 11.(6.4—22. 6.119. 6.—22. 6.{11 (13) (8) rahlreiche Raupen, freslxseu nicht
24.6.)
6 '11.6.—24.6.20. 13 (4)

6.—24. G.|

keine Raupen

Bemerkungen

Normales Gelege.

Schones Gelege, alle Raupen bis auf 50
geschlipft.

Schones Gelege, fast alle Eier geschliipft.

Schones Gelege, fast alle Eier geschliipft.

Normales Gelege, trotzdem keine Kier
geschliipft,” die meisten embryoniert.

Schiones Gelege, 30—40 Raupen nicht
geschliipft.

Schones Gelege, die Hilfte der Raupen
nicht geschliipft.

Schones Gelege, fast alle Eier geschliipft.

Schones Gelege, ca. 15 Raupen nicht
geschliipft.

Kleines Gelege, die meisten Raupen in
den Eiern zuriickgehalten.

Normales Gelege, 20 —30 Raupen nicht
geschliipft.

50%0 der Eier embryoniert, aber nicht
geschlipft.

Normales Gelege, 50°0 der Eier em-
bryontert. aber nicht geschlipft.
Vereinzelte Eihaufen, die meisten Eier

nicht geschlipft.

" Kleiner Eihaufen, liefert keine Raupen.

Viele Eier nicht geschliipft, 20 Raupen
im Gelege zuriickgehalten.

Normales Gelege, viele nicht entwickelte
Eier.

986

Simpiey 4



Zimmerkulturen Temperatur 21—
I

8729,835" 19Q, 104 —
127) 2 ' ca.70 Raupen, fressen nicht

1la 12.6.—25.6./24. 6.—25. 6./ 13
11b (12.6.—26. 6. 24. 6.—26. 6. 14 (16)
cd| (28.6)
10 [11.6.—25. 6.124. 6.—25. 6. 14
19a 13.6.—28.6./25.6.—28.6.] 15
19b |13. 6.—28. 6. 25. 6.—28. 6. 15
20 14.6.—29.6.125.6.—29.6. 15
]
8 [21.6.—23.6./12. 6.—23. 6. 11
9a ‘21. 6.—24.6.12.6.—24.6. 12
b 21,6, —24.6.12. 6.—24.6. 12
35  24.6.—30.6./25.6.—30.6. 6
22 (22.6.—29.6 v | 7
23 123. 6.—30.6.26.6.—30.6. 7
24 128.6.—30.6. 2 T
33 | 1.7.— 7.7. ? 6
21 21.6.—30. 6. 9 9 |
26 (25.6.— 4.7. 2.7.— 4.7, 9 |
27 [26.6.—~57. 3.7.— 5.7 9
301 28.6.— 7.7. 9 9
3011128.6.—12.7.' 3.7.—12.7.| 13
|
28 (28.6.— 4.7.[26.6.— 4.7.] 6
29 129.6.— 4.7.25.6.— 4.7 9
| l

49, 88179, 168 5

(10039, 2 viele Raupen, nicht ge- | 3@, 2" Normales Gelege, alle Eier geschliipft.
d 1 g S g I

ziichtet

— keine Raupen Ziemlich normales Gelege.

o keine Raupen
(unentwickelte) Eier.

— 169, 15 219, 144" 36Q, 29" NormalesGelege, fast alle Eier geschliipft.

— keine Raupen Normales Gelece keine geschliipften Eier.

— 45Q, 284 — 4 Q, 28g" Normales Gelece liefert viele Raupen,
alle Kier 0'es(‘hlupfi:

87Q, 41408 Q, 217 ),

Kiltekulturen. Minnliche Uberreife,
(68) 23Q, 8¢ 879, 7g 0609, 15g" Normales Gelege, 1/s—1[3 der Eier nicht
‘ geschliipft, aber embryoniert.
21) (20 R'ulpen) = _ Normales Gelege.
9) 309, 17 ¢ — 30 Q, 17 " NormalesGelege, fast alle Eier geschliipft,
A wenige Raupen im Gelege.
53Q, 26" 87Q, T4 909, 324

5° C. Weibliche Uberreife.

21Q, 135 Normales Gelege, 1/3 Eiernicht geschliipft,
6im Gelerre 7uruckceh'11tene Raupen.
25" Uber die Hilfte der Eier nicht geschlipft.

keine Raupen Normales Gelege, Eier nicht entwickelt.

2819,1d" keine Raupen 19, 1&"| Normales Geleve, Eier embryoniert.
(5) [1eQ, 17¢ — 119, 1707‘ Ruppiges Gelece hat aber viele Raupen
geliefert.
(27) 2" im Mal ca. 70 Raupen, 2d" Weit iiber die Hilfte der Lier nicht ge-
fressen nicht schliipft.

weder im Mirz noch im Mai Raupen ‘ Leldhches Gelege, Eier nicht entwickelt.
0 36Q, 284" 259, 21(037‘1 619, 49

0 \ A 22Q, 2241\ » Schines Gelege.

0 157 ? 494 22Q, 174 1101 @ 880 Schlecht aussehendes Gelege.

T30Q, 841279Q,1095 85Q, 86 19591727

Minnliche Uberreife.
0 | 49, 57169, 26d 209, 81
0 119, 17 219, 25y 329, 4207' Gelege normal begonnen, spiiter ruppig.
| | 1479216

Ziemlich normales Gelege, briunliche

'039 UB[[9Z8JYII{YOsaL) I9p G‘HBIJOC[Q 1ep guagury

LES
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Beurteilung der Ergebnisse.

In der vorausstehenden tabellarischen Ubersicht sind Kélte-
kulturen (1—20) und Zimmerkulturen (21—33) aufgefiithrt. In
jeder der beiden Gruppen gibt es verschiedene Grade der Uber-
reife. Diese sind in den Kiltekulturen von 6—16 Tagen, in den
Zimmerkulturen von 5—13 Tagen abgestuft. Im allgemeinen
beziehen sich die Angaben auf Uberreife des Weibchens bei nahezu
normaler Reife des Minnchens. Eine Ausnahme machen die Kul-
turen 8 und 9, bei denen die Weibchen nahezu normal, die Minn-
chen dagegen iiberreif waren, bei 8 11 Tage, bei 9 sogar 12 Tage,
eine weitere Ausnahme macht Kultur 1, bei welcher sowohl Minn-
chen wie Weibchen 11 Tage iiberreif waren.

Wie nicht anders zu erwarten war nimmt mit dem Grad
der Uberreife die Aussicht auf Entwicklungsmoglichkeit ab. Dabei
ergeben sich verschiedene Abstufungen. Auf der einen Seite haben
wir normale Entwicklungsmiglichkeit, bei der nahezu alle Eier
vom Weibchen abgelegt werden und sich normal entwickeln, auf
der anderen Seite villige Unfruchtbarkeit, bei der nicht nur keine
Eier ausschliipfen, sondern vermdge der briunlichen Farbe ihres
Inhalts es wahrscheinlicher ist, daf sie unbefruchtet oder wenig-
stens auf friihen Stadien der Entwicklung stehen geblieben sind.
Dazwischen gibt es alle Ubergiinge: 1. ein groferer oder gerin-
gerer Teil der Raupen ist zu schwach, um die Eischalen zu
sprengen und das Gelege zu verlassen, 2. die Riupchen arbeiten
sich zwar aus dem Gelege hervor, vermdgen aber nicht zu fressen,
selbst wenn man ihnen sehr giinstiges Futter, die jungen Triebe
von Weiidorn, als Fuatter anbietet. Dabei stellte sich die Merk-
wiirdigkeit heraus, daf mehrfach die im Mirz, also verfritht aus-
geschliipften Tiere trotz der Ungunst des um diese Zeit gebotenen
Futters giinstigere Entwicklungsbedingungen ergaben als die im
Mai angesetzten Kulturen. Manche Gelege, die im Mai vollig
versagten, lieferten im Mirz noch entwicklungsfihige Raupen.
So konnten bei den Gelegen 2, 3, 14, 17, 21, 24 wenigstens ein
geringer Prozentsatz auf sein Geschlecht bestimmt werden, wihrend
im Mai die entsprechenden Raupen entweder gar nicht ausschliipften
oder kein Futter aufnahmen. Merkwiirdig ist ferner, daB wenn
wir das im Miirz flir Geschlechtsbestimmung gewonnene, aller-



Einflug der Uberreife der Geschlechtszellen ete. 239

dings sehr spiirliche Material iiberblicken, das Prozentverhiltnis
der Minnchen ein viel giinstigeres ist als das der Weibchen, ins-
gesamt: 19 ¢ zu 8 0. Dieselben gehorten fast simtlich den
Kéltekulturen an, wiithrend fiir das Maimaterial der Kiltekulturen
sich das Sexualverhiltnis 142 ¢ : 322 0 ergab. Der Unterschied
ist wohl nur so zu erklidren, daf die minnlichen Raupen leichter
zum Ausschliipfen aus den Eiern veranlaBt werden.

In der Art, wie die einzelnen Schmetterlinge auf Uberreife
reagieren, ergeben sich grofie Unterschiede, insofern manche Pér-
chen bei hochgradiger Uberreife noch gute entwicklungsfihige
Gelege lieferten, wihrend andere schon bei relativ geringer Uber-
reife versagten. Beispiele sind Kultur 1 und 14. In beiden Fillen
waren Minnchen und Weibchen iiberreif, bei 1 um 10 Tage, bei
14 nur um 8 Tage. Letztere Kultur lieferte zwar Raupen, die
aber entwicklungsunfihig waren; erstere ergab dagegen gute Zucht-
resultate. Freilich zeigte das Weibchen von Kultur 14 gleich von
Anfang ein ungiinstiges Verhalten, indem es, was immer ein
schlechtes Zeichen ist, frijhzeitig angefangen hatte, Wolle abzu-
legen. Noch grifiere Unterschiede zeigen die Zimmerkulturen.
Die Kulturen 22, 23, 24 waren nur 7 Tage iberreif, ergaben
ganz normal aussehende Gelege; fiir Kultur 24 stand sogar die
Befruchtung auBier Zweifel, da die Eier embryoniert und zum Teil
sogar ausgeschlipft waren. Gleichwohl war es nicht méglich,
von ihnen entwicklungsfihige Raupen zu erzielen. Dagegen lieferte
Kultur 30 sehr giinstige Resultate, ein gut aussehendes Gelege,
aus dem grofie Mengen von entwicklungsfihigen Raupen aus-
schliipften, obwohl die Eier hier mindestens 13 Tage tiberreif waren.
Kultur 830 war dabei eine Inzuchtkultur; Minnchen und Weibchen
stammten aus demselben Gelege. Noch merkwiirdiger ist das Ver-
halten der Parallelkulturen 9, ein Beispiel von minnlicher Uber-
reife. Beide Weibchen stammten aus demselben Gelege und waren
normal reif; die zugesetzten Minnchen waren das eine 13, das
andere 15 Tage iiberreif, als die Weibchen ihre durchaus nor-
malen Gelege bildeten. Beide Gelege waren auch befruchtet, was
daraus hervorgeht, daBi sich in ihnen Raupen entwickelten. Das
eine ergab sehr giinstige Resultate, das andere erwies sich zur
Aufzucht unbrauchbar. Die Wahrscheinlichkeit spricht dafiir,
dati beide Weibchen von demselben Minnchen hegatbtet wurden.
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Doch ist nicht ausgeschlossen, daB das Weibchen, welches das
unbrauchbare Gelege geliefert hatte, von dem stirker iiberreifen
Minnchen begattet worden war.

A. Kiltekulturen.

1. Weibliche Uberreife. 2. Mannliche Uberreife.
Nr. 16 6 Tage 329, 80d Nr.8b 11 Tage 60Q, 16g
. 16b 7 58 Q, 250/‘ . 9b 13 | 30 Q, 17(:(I
. 4 9 . 95Q, 43¢ 90 Q, 324
S18b 9 . 17¢. 134 . , e
., 13¢ 9 33Q, 22 Uberreife " . 90Q, 32d"
» 1 10 , 29, 55 Uberreife @ . 2609, 138"
Insgesamt 260 Q, 138 350Q, 170
B. Zimmerkulturen.
3. Weibliche Uberreife. 4. Minnliche Uberreife.
Nr.25- 6 Tage 219Q, 13 Nr. 28 8Tage 209, 314
.83 6 . 110,174 .29 9 . 320, 42
L 27T 9 . 619,494 .
.31 9 . 229 2+ Uberreife &’ 52Q, 734
, 8011 13 22Q, 17 Uberreife Q 1379, 118’
1890, 191 &'

In der voranstehenden Ubersicht sind die Ergebnisse der
Raupenkulturen 30a und 30b nicht aufgenommen, weil sich nach-
triglich nicht mehr feststellen lief, wie sie sich auf die Kulturen
verteilen. In ihrer Gesamtheit ergaben sie 57 @, 49 &". Es liegt
kein Grund vor, sie von der Endsumme der im Zimmer gehal-
tenen Uberreifekulturen auszuschlieBen. Zahlt man sie dazu, so
wiirde man die Zahl 246 0:240 & erhalten, also abermals ein
ganz normales Geschlechtsverhiltnis. Hochstens konnte man in-
sofern an eine Veriinderung des Sexualitiitsverhiiltnisses denken,
als bei geringeren Graden der Uberreife (Nr. 28 und 33) die
Minnchen iiberwiegen, bei hoheren Graden (Nr. 27, 301, 301IIL)
die Weibchen. Aber die Unterschiede sind nicht sehr ausge-
sprochen, zumal, wenn man bedenkt, daf es sich in allen Kul-
turen nicht um groBie Zahlen handelt. AufBierdem macht auch die
Kultur 25 eine Ausnahme, indem trotz geringer Uberreife die
Weibchen die Ménnchen an Zahl iibertreffen.

Dagegen fillt ein anderer Unterschied in den Kulturen sehr
in die Augen, das ist der Unterschied zwischen den Wirme- und
Kiltekulturen. Addiert man simtliche Wirmekulturen einschlies-
lich der miinnlichen Uberreifekulturen (Nr. 29), so erhidlt man
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247 o, 245 | also fast genau das Verhiiltnis 1: 1. Ganz anders
verhalten sich die Kiltekulturen. Addiert man hier alle von mir
erzielten Zahlen, so stehen 498 ¢ 249 & gegeniiber, somit ein
Verhiltnis von 2:1, was aus folgenden weiteren (tesichtspunkten
noch mehr Beachtung verdient. Die in Betracht kommenden
Zahlen sind sehr bedeutend. Ferner herrscht eine auffallende Pro-
portionalitit zwischen den Raupen und den Schmetterlingen einer
und derselben Kultur. Ich verweise in dieser Hinsicht besonders
auf die Kulturen 4, 15b; auch Kultur 8 wire hier zu nennen,
bei der minnliche Uberreife vorliegt. In allen diesen Fillen ist
die Zahl der Weibchen erheblich iiber die Norm gesteigert.

Fiir die Ansicht, dal Ziichtung bei niederen Temperaturen
die Entwicklung des weiblichen Geschlechts begiinstigt, hat sich
auch Seiler auf Grund seiner Untersuchungen an Psychiden aus-
gesprochen. KEr fand bei diesen im weiblichen Geschlecht hete-
rozygoten Schmetterlingen infolge von Kilteeinwirkung das Ge-
schlechtschromosom h#ufiger als unter gewshnlichen Verhiltnissen
in den Richtungskorper iibergewandert, was zur Folge hat, daB
Weibcheneier entstehen. Er bringt somit die Geschlechtsumstim-
mung mit den Reifeteilungen in Zusammenhang. Ob das richtig
ist, lasse ich zuniichst unentschieden. Die Deutung wiirde es nicht
erkliren, daB auch dann, wenn die Minnchen vor der Begattung
niederen Temperaturen und Uberreife ausgesetzt werden, eine Zu-
nahme der Weibchen eintritt, wie die Kulturen 8 und 9b, nament-
lich die erstere, erkennen lassen. Mir sind iiberhaupt Bedenken
gekommen, ob nicht die Bewirkungen, die wir zur Erklirung
meiner Ziichtungsresultate heranziehen miissen, komplizierterer
Natur sind. Ich mache diesen Einwand mit Riicksicht auf die
Ziichtungsresultate, welche ich im Laufe des verflossenen Sommers
erzielt habe, auf deren Mitteilung ich noch kurz eingehe.

Kulturen im Jahre 1922 angesetzt und im Jahre 1923
abgeschlossen. A

Das im Jahre 1922 erziichtete Material an Schmetterlingen
habe ich im Sommer 1922 noch einmal zu Uberreifekulturen be-
nutzt. Fir die Kiltekulturen wandte ich abermals eine nahezu
konstante Temperatur von 10—12° C. an. Die Zimmertemperatur
variierte, betrug im Durchschnitt 21° C. und war somit im all-
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gemeinen niedriger als im Jahre zuvor. Die erzielten Gelege
waren zunidchst im Zimmer aufbewahrt worden, was zur Folge
hatte, daf schon im Januar einige Raupen zu schliipfen begannen.
Es handelte sich nur um wenige Individuen der Kulturen 6b
(12 Tiere), 2a (3 Tiere), 33 (4 Tiere). Ein weiteres Umsichgreifen
des Ubelstandes konnte durch Ubertragung des Materials in den
Eisschrank vermieden werden. Da das Frithjahr sehr milde war
und die Weiidornhecken anfingen, auszuschlagen, schnitt ich am
15. Mérz aus den Gelegen 1, 5, 6, 7 (minnliche ﬁberreife), 23,
29, 30, 32, 33, 36, 38, 39, 40, 41 (weibliche Uberreife) und den
Normalkulturen 16 und 17 kleine Stiicke heraus, brachte sie in
Zimmertemperatur und veranlafite so das Ausschliipfen der Raupen.
Von diesen lieferten die Kulturen 1, 30, 32, 38, 40, 41 keine
Raupen, was aber nicht auffillig ist, da die betreffenden Gelege
auch spiiter erfolglos waren. Die Hauptmasse des Gelegemate-
rials wurde zuniichst in der Kiilte belassen und erst am 23. April
in das Zimmer tberfiihrt.

Die Friihkulturen wurden siimtlich auf dem Raupenstadium
am 24. April abgetstet. Die Ende April angesetzten Kulturen
mufBiten, so weit sie sich als entwicklungsfiihig erwiesen, was bel
einem grofien Teil nicht zutraf, mit Riicksicht auf ihre meist
enorme Individuenzahl (in einem Fall nahezu 500 Raupen aus
einem Gelege) stark reduziert werden his zu '/s des urspriing-
lichen Bestandes, in einigen Fillen sogar in noch héherem MafRe.
Die Reduktion erfolgte nicht gleich von Anfang an, sondern erst,
nachdem die Raupen eine Zeit lang gefressen und so ihre Ent-
wicklungsfihigkeit bewiesen hatten. Auch bei der Geschlechts-
bestimmung wurden die Raupen nicht gleich simtlich abgetotet,
sondern in Zwischenriiumen in demselben Make, als das Nahrungs-
bediirfnis der Raupen und die Knappheit des Futters es nGtig machten.
Ein Unterschied zu den vorjihrigen Kulturen bestand ferner darin,
daf nicht gleich von Anfang 2 Partien einer Kultur getrennt be-
handelt wurden: eine, welche sukzessive auf dem Raupenstadium
abgetotet, und eine zweite von 50 Individuen, welche bis zur
Verpuppung und zum Ausschliipfen der Schmetterlinge fortgefiihrt
wurde. Vielmehr wurde eine einheitliche Kultur angesetzt, aus
der in groferen oder geringeren Abstinden Raupen abgetotet
wurden bhis auf einen Rest, der dann zum Ziichten von Schmetter-
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lingen diente. Dieses vereinfachte Verfahren wurde angewandt,
um bei der groBen Zahl der angesetzten Kulturen die Zuchten
nicht auf zu viele Behiilter zu verteilen. Sonst ist die im Vor-
jahr benutzte Methode vorzuziehen; sie erlaubt die Zuchtresultate
der Raupen- und der Schmetterlingskulturen besser miteinander
zu vergleichen, da bei friihzeitiger Halbierung der Raupenmasse
die beiden so gewonnenen Zuchten ein gleichférmigeres Material dar-
stellen, als wenn die Schmetterlingszucht aus dem Rest des Raupen-
materials stammt. Um der zu befiirchtenden Ungleichmifigkeit mog-
lichst vorzubeugen, bin ich bemiiht gewesen, beim Abtéten der Rau-
pen jegliche Selektion zu vermeiden. Ich trug Sorge, daf bei jeder
Abtotung alle Grofien vertreten waren; nur die allerkleinsten Rau-
pen, welche bei der Geschlechtsbestimmung Schwierigkeiten gemacht
haben wiirden, wurden zuniichst geschont. Die Zahl derartiger Spiit-
linge in der Entwicklung war aber eine so geringe, da die Resultate
der Geschlechtsbestimmung dadurch nicht getriibt werden konnten.

Trotzdem Selektion nach Moglichkeit vermieden wurde, lief
es sich bei der geringen Anzahl der zum Abtoten herausgenom-
menen Tiere (10—30) nicht erzielen, daB das fir die Gesamt-
kultur geltende Sexualverhiltnis in jeder Abtétung auch nur an-
nithernd gleich war. Vielmehr stellten sich, wie die folgende
Zusammenstellung ergibt, ganz gewaltige Schwankungen heraus,
ein Zeichen, welchen geringen Wert kleine Stichproben fiir Be-
stimmungen des Sexualverhiltnisses haben.

Verteilung der Geschlechter auf die Kinzelabtétungen der Gelege.

2a. 25.7. 79, 5 2b. 8,6. 102, 10" 3a. 8.6. 17Q, 134
8.6. 149, 6y 11.6. 7Q, B 7.6.156Q, 15 '
9.6.142, 94 (12,6 49, 14 G12.6. 19, 5

35Q, 20 219,19 33Q, 334

5.8.6. 69,137 7.8.6.15Q, 1564 12. 28.5. 12Q, 8¢
9.6. 209, 13 1.6. 12 ¢, 90’: 25.6. 49, 9
10.6. 99, 107‘ 8.6. 109, 11 g 9.6. 199, 11

F 1.6 1Q, 5 9.6. 219,125 35 ¢, 28 f

G 82, 6¢ G 11.6. 82, 54

44 Q, 38 of 61 @, 524"

16. 3.6. 179, 13 ¢ 17. 28.5. 89Q, 40,7' 22. 27.5. 8@, 214
7.6.11¢, 8 12.6. 69, 5 1.6 14Q, 74
12.6. 89, 7o 28.6. 119, 4 9.6. 119, 74

369, 28 ' 20.6. 49, 74 G116 29, 1
29C, 20 5 14.6. 12¢Q, 134
20.6. 8%, 34



95. 1.6, 79, 22 20. 1.6. 9Q, 11 31. 3.6. 119, 19
7.6. ]Gg, 158’" 7.6.12Q, 94 8.6.11¢, 10
17.6.200, 1& G35, 1 220Q, 29
,12.6.24Q, 64 24 Q, 214
14.6. 49, 64
20.6. 179, 3¢’
88 Q, 53
33, 27.5. 4Q, 17 36a. 27.5. 69, 4 39. 9.6. 139, 7¢f
9.6.219, 94 28.5. 21 Q, 8¢ 18.6. 119, 9d
14.6. 189, 7. 1.6.16Q, 5¢ 18.6. 9Q, 1
G129, 4¢ G 7.6 79, 74 20.6. 10 Q, 12
50 @, 374 9.6. 109, lOd: 20. 6. 1}_@_2,___7_07'
1L6. 49, 60 57 Q, 46
12.6. 49, 4d
G 18.6. 119, 227
G 18.6. 1Bg
799, 195

Der Buchstabe G bezeichnet die Raupen, welche nachtriiglich aus
dem Gelege geschhipft sind, nachdem die Hauptmasse schon die Fischalen
verlassen hatte.

In manchen Kulturen iiberwogen in den ersten Abtstungen
die Weibchen, in anderen die Minnchen. Addiert man einerseits
die ersten, andererseits die letzten Abtotungen siimtlicher Kul-
turen, so erhilt man fiir jede der beiden Summen ungefihr das
gleiche Sexualverhiiltnis. Immerhin ist es mdglich, daB die Minn-
chen frither die Eischalen verlassen als die Weibchen. Ich habe
darauf bei den ein Jahr frither geziichteten Kulturen aufmerksam
gemacht, bei denen unter den im Mirz verfritht ausgekrochenen
Raupen die Minnchen iiberwogen. Yiir die diesjihrig absichtlich
erziichteten Miirzzuchten stimmt das Gesagte nicht; diese waren
aber auch unter ganz anderen Bedingungen entstanden. HEs war
ein aus dem ganzen Gelege herausgeschnittener Teil, der restlos
zum Ausschliipfen veranlaBt wurde, so daB rascher und langsamer
sich entwickelnde Formen gleichmiBig zur Geschlechtsuntersuchung
gelangten. Zwar ergab das Mérzmaterial im grofien und ganzen
relativ. mehr Minnchen als die fiir die spitere Aufzucht ver-
wandten Teile der Gelege. Aber der Unterschied ist zu gering-
fugig, als daB man auf ihn groBeren Wert legen sollte. Auch
zwischen vorderem und hinterem Ende eines Geleges konnte ich
bei getrennter Aufzucht beider keine erheblicheren Unterschiede
feststellen.
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Anders steht es mit Unterschieden, die sich im zeitlichen
Ausschliipfen der weiblichen und minnlichen Schmetterlinge er-
geben. Diese sind sehr auffiillig. Ich habe in der folgenden Tabelle
die vor und die nach dem 17. Juli ausgeschliipften Schmetter-
linge getrennt aufgefithrt. Addiert man siimtliche Zahlen der
Uberreife- und Normalreifekulturen, so stellt sich das Sexualver-
hiiltnis fiir die ersteren 83 ¢ : 135 o', fiir die letzteren 178 0: 95 o,
mit anderen Worten: in der ersten Periode schliipfen erheblich
mehr Minnchen als Weibchen aus der Puppe aus; die miinnlichen
Schmetterlinge haben im allgemeinen eine kiirzere Puppenrube
als die weiblichen. Dieser Unterschied ist leicht verstindlich,
wenn wir den Entwicklungsgrad der Gonaden beriicksichtigen.
Die Ovarien der Raupen sind auffiillig klein. Ihr Wachstum und
ihre Ausgestaltung fiillt somit hauptsichlich in die Zeit der Puppen-
rubhe und triigt zur Verlingerung derselben bei.

Bei Storungen der Eiablage, wie sie durch Uberreife herbei-
gefiihrt werden, kommt es fast stets vor, daB eine grioBere oder
geringere Anzahl Eier verspiitet abgelegt werden. So konnen,
nachdem das Hauptgelege in durchaus normaler Weise gebildet
worden ist, 2—8 Tage spiiter noch kleinere Eierhiiufchen ent-
stehen, oft sogar mehrere. In der Regel liefern solche Spitlinge
keine Raupen, so bei den Kulturen 5h (Uberreife des normalen
Geleges 6 Tage, der spiiteren Ablagen 14—16 Tage), 6a (Uber-
reife 6 Tage, resp. 17 Tage), 21 (Uberreife 8 Tage resp. 14 bis
16 Tage), 23 (Uberreife 11 Tage, resp. 17 Tage), 29 (Uberreife
11 Tage resp. 16 Tage), 32 (Uberreife 12 Tage resp. 16 Tage),
36 (Uberreife 14 resp. 16 Tage), 37 (Uberreife 15 resp. 16 Tage).
Von diesen Kulturen waren 5b und 6 a Zimmerkulturen mit minn-
licher Uberreife, die iibrigen Kiiltelculturen mit weiblicher Uber-
reife. Selten entwickelten sich die nachtriglich abgelegten Ei-
portionen, so bei Kultur 7 (Uberreife des & 6 Tage). Hier
schliipften noch 3 © und 5 & aus, obwohl die Uberreife auf 8§
bis 14 Tage gestiegen war. Die Nachgelege von 22 (weibliche
Uberreife bei Kiilte 9 Tage) lieferten sogar 12 0, 13 &'; bei ihnen
war die Uberreife auf 11—14 Tage gestiegen. Auf der Grenze
der Entwicklungsmdglichkeit stand das Nachgelege von Kultur 39.
Als es abgelegt wurde, war das betreffende Weibchen 18 Tage
alt. Das Nachgelege enthielt 9 embryonierte, nicht geschliipfte

Sitzungsb, d. math.-phys. K1, Jahrg. 1923, 17
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Eier. Zwei Eier waren geschliipft; die ausgekrochenen Raupen
waren aber schwiichlich und entwicklungsunfihig. Hier war aber
auch das Hauptgelege nicht mehr vollkommen entwicklungsfilhig
gewesen. Ich untersuchte nur den dritten Teil desselben genauer.
In ihm fanden sich 7 Raupen, die sich aus dem Schwamm nicht
hatten herausarbeiten knnen, auferdem 60 Eier, die noch Raupen
enthielten, von denen einige schon wiihrend der Kntwicklung ab-
gestorben waren.

DaB nicht alle Eier eines Geleges sich entwickeln, kommt
tibrigens auch bei Schmetterlingen vor, bei denen keine Storung
der Riablage durch Uberreife gegeben ist. Kin Beispiel ist Kul-
tur 17. Das betreffende Gelege hatte ich in 3 Teile gesondert.
Die Mitte war zur Mirzkultur verwandt worden, die beiden Enden
wurden im April getrennt voneinander geziichtet. Ich hatte dieses
Verfahren, wie im vorliegenden so auch in einigen anderen Fillen
benutzt, um festzustellen, ob in den einzelnen Abschnitten des
Geleges Unterschiede im Sexualitiitsverhiiltnis vorhanden waren,
was, wie ich schon oben bemerkt habe, nicht zutrifit. Das hintere
Ende lieferte 57 Raupen, von denen 26 auf ihr Geschlecht ge-
priift wurden (14 0, 12 ). Bei genauer Untersuchung nach Ver-
lauf von Monaten stellte es sich heraus, daB 7 Raupen das Ge-
spinnst, 36 weitere die Eischalen nicht hatten verlassen kinnen.
Fast die Hilfte der Eier hatte somit keine Raupen geliefert.

Da die ausgeschliipften Raupen kein absolut sicheres Bild
vom Sexualverhiiltnis eines Geleges liefern, hatte ich nach dem
Ausschliipfen der Raupen die Reste der Gelege aufbewahrt, um
die Zahl der unentwickelt gebliebenen Eier zu bestimmen. Leider
wurde meine Absicht vereitelt, indem durch ein Versehen des
die Kulturen i#iberwachenden Priiparators die meisten der Gelege
und zwar besonders diejenigen, von denen ich Raupen gewonnen
hatte, vor der Untersuchung weggeworfen wurden. Ich konnte
auBer den aufgefithrten, nur noch folgende Gelege untersuchen.
Im vorderen Ende der Kultur 2a fanden sich 4 nicht geschliipfte
Raupen, im hinteren Ende sogar annihernd 100, von denen ein
kleiner Teil im Gespinnst, der grofere in den Kischalen einge-
schlossen war. Das Gelege 7a enthielt noch 76 Raupen, da-
von 12 im Gespinnst, 64 in den Eischalen, das Gelege 12, 10
bis 20 embryonierte Eier, das Gelege 22a, 15 briunliche, offenbar
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unentwickelt gebliebene Hier, die vom gleichen Weibchen stam-
menden Spitablagen 22b, ¢, d viele briunliche Eier. Vom Ge-
lege 23 waren im Hauptteil noch 23 embryonenhaltige Eier vor-
handen, in dem kleinen 8 Tage spiiter abgelegten Nachgelege 8.
In den iibrigen noch zur Untersuchung gelangten Gelegen fanden
sich keine leeren Kischalen, durch deren Nachweis man die Exi-
stenz ausgekrochener Raupen feststellen kann, sondern nur briun-
liche Eier, in denen keine Embryonen nachweisbar waren, die
entweder gar nicht befruchtet worden waren, oder sehr frithzeitig
ihre Entwicklung eingestellt hatten. Derartige braune Eier fan-
den sich auch in Kulturen, welche keine Raupen geliefert hatten;
es sind die Kulturen 1, 31, 8, 9, 10, 15, 161I, 19, 20, 24, 26,
34, 37, 38, 41. Auch hierbei stellte sich die Merkwiirdigkeit
heraus, dafi Kulturen von gleicher Uberreife sich ganz verschieden
entwickelten, indem einige gute Zuchtresultate lieferten, andere
giinzlich versagten. Am interessantesten ist in dieser Hinsicht
Kultur 37. Sie bestand aus zwel Geschwisterweibchen, die am
gleichen Tag geschliipft waren und zu denen ich 3 Minnchen
hinzugesetzt hatte. Beide waren 15 Tage iiberreif und setzten
2 gut aussehende Gelege ab. Aus dem einen krochen zahlreiche
Raupen aus, aus dem anderen gar keine. Das Weibchen, welches
die ungiinstigen Resultate geliefert hatte, hatte allerdings schon
vorher begonnen, Gelegefasern abzusetzen; auch enthielt es nach
seinem Tode noch 50 nicht abgesetzte Fier im Leib, wihrend
das audere vollig abgelaicht war.

Ich kommie damit auf einen Punkt zu sprechen, der auch
fiir die Kritik des Sexualverhiltnisses von Wichtigkeit ist, ob
niimlich ein Weibchen sich seines Eivorrats vollkommen entledigt
hat oder nicht. Uber diesen Punkt findet man in der folgenden
Tabelle die notigen Angaben, soweit ich die Schmetterlinge dar-
auf untersucht habe.

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen iiber den Verlauf
der Kulturen 1922/23 kaunn ich darauf verzichten, die einzelnen
Protokolle, wie ich es fiir 1921/22 getan habe, mitzuteilen, und
beschrinke mich auf eine tabellarische Ubersicht der gewonnenen
Resultate.



Ubersicht der Kulturen im Jahre 1923, geordnet nach Temperatur und Uberreife.

I. Zimmertemperatur. a) Uberreife des Weibchens.

Alter des

' Uber- |

2 | nrs | 1
Weibchens | Miinnchens l reife

1

Raupen Schmetterlinge

r nach 18.7.

Total

im Mirz im April

vor 18.7.

4 12.7.—17 7.16.7.--17.7 ) — viele Raupen, wurden nicht geziichtet
8 10.7—17.7.16.7.—17.7. 7 | 269,284 |38¢, 335 19Q, 19 d 3¢9 639Q, 804
2a (10.7.—17.7.116.7.—17.7 7 11869, 3¢ |8¢, 20g1119, 44 8¢, 2¢" 709, 29
2b !m.7.—~19.7.‘17.7-197 ) = 21¢, 19d 1dh 2¢, 401238¢Q, 244
19 |18.7.—-21.7.'19.7.—21.7 8 keine Raupen o =
8 [19.7.—20.7.117.7.—20.7 9 keine Raupen = — =
| [ :
9 12.7.-20.7.17.7.—20.7. 8 keine Raupen = ~ -
15 I12.7.—21.7. 20.7.—21.7 9 keine Raupen e — ==
20 12.7.—921.7.18.7.—21.7. 9 keine Raupen = = —
24 |16.7.—25 7.20.7.-25.7 9 keine Raupen — o =
|
25 (16.7.—24.7.19.7.—24.7. 8 — 188¢, 83" 28, 120 6§, 6o 969, 71g
| 1
2511{16.7.—28.7. 19.7.—28.7. 12 keine Raupen — — -
26 |16.7.— 25.7.123.7.—25.7.| 9—12 keine Raupen — — —
16.7.~29.7. '
27 116.7.—27.7. 2 11—13 keine Raupen - - =
116.7.—29.7.
34 16.7.—27.7./14.7.—27.7, 11--12 keine Raupen o = =
[16.7.—28.7
88 20.7.-31.7 ? 11 keine Raupen = = —

i

Gesamt | 42 Q,

31571779, 1255 14Q, 36d 199 1252729, 204

Bemerkungen

| Normales Gelege.
Normales Gelege.

Normales Gelege, bis auf

2 Eier alles geschlipft.

Gelege wahrscheinlich
nicht befruchtet.
Abnormes Gelege, braune
Eiernichtvolligabgelegt.
Normales Gelege.
Q enthilt Eier, Gelege nor-
mal, Eier briiunlich.
Mehrere Eihaufen, Eier
briunlich, ¢ abgelaicht.
Leidlich normales Gelege,
briiunliche Eier.
Weibehen hatte schon vor-
her Wolle gebildet, Ge-
lege normal.
Nachtriigl. Gelege, Weib-
chen vollig abgelaicht.
Weibchen hat 2 Gelege ge-
bildet, enthiilt noch Eier.
Weibchen hat 2 Gelege ge-
bildet, enthilt noch Eier.
@ hat 2 Eihaufen gebildet.
enthiilt noch EKier.
Gelegeleidlich,brauneEier,
O enthiilt noch 20 Eier.

Sgeyg 'y



S

il e

7.

51 {15.7.—17.7./10.7.—17
BIL| 15.7.—? | 10.7.—2?
11
6a ]15.7.—17.7. 11.7.—17
61l {15.7.—28.7. 11.7. — 28.
6b [15.7.--19.7./11.7.—19.
7 116.7.—19.7.10.7.—19.
711 116.7.—21.7.111.7.—21
12 17.7.—21.7.]12.7.—21
13 18.7.—19.7.12.7.—19.
14 18.7.—19.7.13.7.—19.
10 16.7.—25.7.11.7.—24.
O — —_

16 20.7.—21.7.118.7.—21.7.

171 1
1711 o0 7,99 7.120.7.—22.
17111

—

[ )

b) Uberreife des Méannchens.
119,200 439, 33d 165G, 65 19¢, 6 l Schones Gelege,auberdem 2
899, 70 kleineNachgelege, Weib-
- 19, 53 — — | chen vollig abgelaicht.
— viele Raupen, nicht kultiviert ! - Normales Gelege, auferdem
! kleines Nachgelege, Weib-
‘ — i keine Raupen — = chen fast abgelaicht.
[38¢, 3ly viele Raupen, nicht kultiviert 38¢Q, 3lg
1219, 174 | 68¢, 47 219,104 | 49, 94 104 Q, 83 o Normales Gelege mit einem
[ kleinen chhcelege, ca.
| 70 Raupen, teils im Ge-
‘ 3¢, by — — 39, b lege, teils in Eischalen
) zuriickgehalten, @ vollig
' | | abgelaicht.
119,208 3590, 284 — 12¢, 134" 58¢, 61 Normales Gelege, @ abge-
laicht.
[ kein Gelege  — - — -
Gelege scheint unbefruchtet zu sein — | ) _“ @ vollig abgelaicht.
812,883 11409, 1184 86 Q, 16 7' 359, 287 [292Q, 250 7|
¢) Normalkulturen,
T 49, 64 3¢, 114, 89, 35 /16Q, 204
319,38 369, 28& 19, 44 16Q, 2F  84Q, 704 Alle Eier geschliipft, ¢ vol-
‘ lig abgelaicht.
- 18¢Q, 164 — 100, 5d"| g villig abgelaicht. Gelege
i in 3 Teilezerlegt: 1,11, I11;
139, 20 — - = in 111 die meisten Eier ge-
| | (3% 88 d’ schliipft, immerhin 40 in
— 119, 44 — 3Q, 8¢ | den Kischalen zuriickge-
| | is | . halten.
| 449, 56| 699, B4 4Q, 155 B7Q, 18F (1649, 143 S

*039 UB|[92$}YIR[ASIY) JOp 9JIB1IdY() 18D gupuly



II. Kiltekulturen (10—12° C.). Uberreife des Weibchens.

[\
- : Tin ‘ ' i ' S
v | Alter des Ul)fn- Raulper‘l o Schmetterlinge Total | Bewsrhonged
| Weibchens ' Miinnchens | reife | im Marz | im April | vor 18.7. nach 18.7. l
| ' : I
21114.7.—22.7. ?—22.7. 8 | 179, 207‘! 5¢., 14 — — 1929, 3 Schones Gelege u. 2 Nach-
Il ]II'H 7.-30.7. = 16 keine Raupen | — S f — ~ gelege, Q abgelaicht.
21 (14.7.—23.7.17.7.—28.7. 9 | 43 Q, 39 29, 1345 69, 14 519, 53 Schones Gelege, bis auf 15
11 IV . 25.28.7. o 11—14, — 129, 134 — = | 12Q, 18 " braune Eier geschliipft.
! Im  Nachgelege viele
, | f | braune Eier, Qabgelaicht.
23 13 7.—24.7.14.7.-28.7. 11 | 14¢, 28 viele R’mpen mcht geziichtet l 4Q, 284
29 114 7.—25.7.22.7.—95.7. 11 | i (249, 21 49, 1129, 4 409, 34 Schones Gelege; Q bis auf
i wenige Eier abgelaicht.
31 'lo. 7.—26.7. P4 11 | — [22Q, 29 8¢Q, 5| 4°Q 29 Q, 34 " Schones Gelege, Q bis anf -
’ ! [ 15 Eier abgelaicht. ;
30 [14.7.—26.7.21.7.—26.7. 12 sehr viele Raupen, nicht kultiviert S Schones Gelege. =
32 14.7.—26.7.21.7.—25.7. 12 . . . - = Schones Gelege, Weibchen 2
I fast ganz abgelaicht. 4
33 N4.7.—-27.7. 14.7.—27.7. 18 | 17¢, 30g 80¢, 37y 49, 74 13Q, 104 849, 84 Gelege mittelmiibig, ¢ hat =
; - noch Eier im Leib.
36a 14.7.—28.7. 2 14 — 790, T 15Q, 16 239, 141159, 96 Geschwisterweibchen, vol-
. lig abgelaicht. Normale
36b 14.7.—28.7. ¥ 14 - 5 ¢, 85 g 89, 18 229, 154 809, 65 Gelege.
37a 14.7.—29.7. %) 15 - leeine Raupen = — Geschwisterweibchen auch
zu 36, normale Gelege, @ 4
37b |14.7.—29.7. ? 15 e viele Raupen, nicht kultiviert S 37bvollig abgelaicht, 37a
noch 50 Eier im Leib.
391 15.7.—31.7.23.7.—31.7. 16 47¢. 69" 579, 464 — 79, 6g"111 2, 121 & SchonesGelege, enthilt ca.
70 nicht geschl. Raupen.
3911 15.7.— 2. = 18 — 2 schwiichliche Raupen - — Nachgelege, 9 zuriickge-
haltene Raupen.
40 15.7.—-31.7.30.7.- 31.7.. 16 — keine Raupen = = Gelege ganz unregelmiifiig.
41 115.7.— 38.8.30.7.— 3.8.] 18 — keine R.wpon = — Eiev zerstreut.

959, 124578479, 3005 299, 68 87 Q, 375589, 529
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Beurteilung der Zuchtungsergebnisse des Jahres 1923,

Bei der Beurteilung der Befunde, die ich in voranstehender
Tabelle zusammengestellt habe, kann ich mich sehr kurz fassen.
Simtliche weibliche Uberreifekulturen bei Zimmertemperatur zu-
sammen genommen ergeben 272 9, 204 ', die Kulturen von miinn-
licher Uberreife 292 @, 250 o', beide addiert 564 o, 454 &', somit
ein geringes Uberwiegen der Weibchen iiber die Minnchen. Die
Kiltekulturen, bei denen nur die weibliche Uberreife berticksich-
tigt wurde, lieferten ein dhnliches Resultat 558 o, 529 &, des-
gleichen die im Zimmer gefithrten Kulturen mit normaler Reife
154 9, 143 . In allen Kulturen ergab sich ein geringfiigiges
Uberwiegen des weiblichen Geschlechts. Wie im vorigen Jahre,
so haben auch 1923 die Zuchten zum Resultat gefiihrt, da Uber-
reife keine Verschiebung der Sexualitit zur Folge hat. Auch
wenn wir die Kinzelbefunde in den drei Uberreifeserien uns an-
sehen, kommen wir zu dem gleichen Ergebnis. Es sind zwar in
den Einzelbefunden Unterschiede vorhanden; diese sind aber sicher
zufilliger Natur. Es herrscht bei ihnen keine Proportionalitit des
Uberwiegens des weiblichen Geschlechts zum Grad der Uberreife.

Soweit haben die Untersuchungen des Jahres 1923 die des
Vorjahrs bestiitigt, so da wir das Resultat fiir gesichert ansehen
konnen: Der Schwammspinner verhilt sich der Uberreife gegen-
iiber ganz anders als unsere IFroscharten. Der Grund hierzu ist
wohl in dem verschiedenen Verhalten des Geschlechtsapparats ge-
geben. Bel den Froschen kann man einen scharfen Unterschied
zwischen Ovarium und Geschlechtswegen und demgemifi auch
zwischen ovarialer und uteriner Uberreife machen. Mafigebend
fir die Geschlechtsverschiebung ist bei ihnen die uterine Uber-
reife, die Zeit, welche verflossen ist, seitdem die Eier aus dem
Ovarium in den Uterus iibergetreten sind. Bei den Schmetter-
lingen dagegen gehen Kileiter und Ovarien kontinuierlich inein-
ander iber. Die Eier verweilen bei Uberreife im Ovar und pas-
sieren nur rasch bei der Eiablage den Kileiter. Dies Verhalten
ist eher den Fillen zu vergleichen, in denen das Weibchen spit
zur Umklammerung durch das Minnchen zugelassen wird. Der-
artige ovariale Uberreife wird bei Froschen sicherlich nicht ohne
Einwirkungen auf die Beschaffenheit der Kizellen sein, aber einen
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direkten Einfluf auf das Sexualititsverhiltnis hat sie nach meinen
Untersuchungen nicht. Denn das Sexualititsverhiltnis ist das
gleiche, gleichgiltig, ob man Frosche aus dem Anfang oder dem
Ende der Brunstperiode untersucht, ob die Entleerung aus dem
Ovar rasch oder nach langer Dauer der Umklammerung durch
das Minnchen geschieht.

Stehen die Untersuchungen des Jahres 1923 mit denen des
Jahres 1922 in Bezug auf die Wirkung der Uberreife in voller
Ubereinstimmung, so herrscht riicksichtlich der Temperaturein-
fliisse ein ausgesprochener Unterschied. 1922 hatte sich fiir die
Kiltekulturen ein starkes Uberwiegen des weiblichen Geschlechts
ergeben. Dies gilt nicht fiir die Ergebnisse des Jahres 1923.
Bei ihnen ist eher das Gegenteil der Fall. Der bei allen Kul-
turen vorhandene Weibchentiberschufs ist bei den Zimmerkulturen
groBer als bei den Kiltekulturen. Ich muf mich hier begniigen,
die Tatsache festzustellen. Eine Krklirung fiir sie zu geben bin
ich nicht im Stande. Angesichts der so klaren Resultate des
Jahres 1922 und der gleichlautenden Angaben Seilers michte
ich mich dahin aussprechen, dak der das weibliche Geschlecht
beférdernde EinfluB niederer Temperaturen zu Recht hesteht, bei
den diesjihrigen Zuchten aber aus unbekannten Griinden nicht
zum Auswirken kommen konnte.
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