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Herr Aug. Vogel jun. tragt vor:

.Beobachtungen Uber die Loslichkelt einiger
Stlikate®,

ES Ist eine langst bekannte Thatsache, dass das ge-
wohnliche Glas unter Umstanden In Wasser nicht ganz un-
l0slich 1st, d. h. dass es durch Behandlung mit Wasser
eing Zersetzung erleide.  Scheele hat schon gelehrt, dass
sich Glas durch Kochen mit Wasser in Kieselsaure und
eing alkalische Flussigkeit zerlege und Lavoisier hat darauf
aufmerksam gemacht, dass das Glas durch Kochen mit
Wasser theilweise aufgelOst werde. Nach den umfassenden
Arbeiten Fremy’s und Pelouze’s™) Uber diesen Gegenstand
hangt die Loslichket des Glases vorzugsweise von der Natur
und Zusammensetzung der Glassorte ab, welche zu dem
Versuche verwendet wird. Die von den genannten Che-
mikern mitgethellten Zahlen Gber die Loslichkeltsverhaltnisse
des Glases In Wasser gehen sehr welt auseinander, obschon
In allen Versuchen das Kochen des ,feingepulverten Glases®
mit Wasser stets eine gleichlange Zeit fortgesetzt wurde,

~Ich habe dieser Geg_erstand ebenfalls ~vor einiger Zeit
bel meiner Arbeit ber die Aufnahme der Kieselerde durch
Vegetabiliend in Betracht zu ziehen Gelegenheit gehabt und
erlaube mir vorlaufig nur einige der erhaltenen Resultate
mitzutheilen. | | S
Die Natur des Glases 1st allerdings auf die Loslichkeits-
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1) Compt. rend. T. 43, 1146,
3)  'Die Aufnahme der Kieselerde durch Vegetabilien. Miinchen
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Verhaltnisse Im Wasser von Einfluss und zwar erscheint
unter  der Voraussetzung ganz gleicher Behandlung das
Natronglas etwas loslicher, als das_Kahg_Ias. Nach meinen
bisherigen Beobachtun?_en wlrde sich die Loslichkeit des
Natronglases zur Loslichkelt des Kaliglases ungefanr im
Verhaltnisse von 3:2 ergeben. Das Abdampfen des mit
dem Glase eine Stunde lang gekochten Wassers geschah In
giner geraumigen Platinschaale. |

Weit Uberwiegend die Natur und Beschaffenheit des
Glases Ist aber ein anderer Faktor, welcher hier ganz he-
sonders berUcksmhtl%ﬂ werden muss, diess Ist der Grad der
Feinheit des Glaspulvers. Ich habe bel meinen Versucher
von einem Kall- und einem Natronglase Pulversorten vor
verschiedener Feinhelt hergestellt, Indem dieseloen durcr
Slghe genau von einander getrennt worden waren. Zur
naheren Bezeichnung der gepulverten Glassorten Ist zu er-
wahnen, dass als erster Grad der Feinheit, d. I. als grob-
stes Pulver, dasjenige betrachtet wurde, welches durch
einen Sieb mit 4356 Oeffnungen auf den Quadratzoll nicht
hindurchgieng, als 2t Nummer des Pulvers, welches mittelst
des genannten Siebes hergestellt worden und endlich als 3te
und feinste Probe, welche durch Pulvern der 2t Nummer
entstanden war.  Das Reiben Im Achatmorser wurde stets
7 Stunde lang fortgesetzt.  Diese drel Sorten verschieden
g_epulverten Glases zeigten bel der Behandlung mit Wasser
ie allergrosste Verschiedenhelt In B_emeh_mg auf Ihre Los-
lichkeit, ~ Setzen wir z. B. die Loslichkelt des grob gepul-
verten Glases (Nr. I.) zu 1, so ergmbt_smk die Loslichkelt
des feinsten Pulvers (Nr. [11.) zu 28, ein ahnliches Verhalt-
nISs zeigt sich, ged_och bel geringerer Loslichkelt, mit dem
Kaliglase. Die Stelgerung der Loslichkeit ist besonders auf-
fallend durch das langere Pulvern In der Achatreibschaale,
wodurch natiirlich der hochste Grad der Verthellung er-
reicht wird.  Der Loslichkeltsunterschied der beiden nur
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abgesiebten aber nicht geriebenen Sorten Ist verhaltniss-
massig nur g%grlng. Die Loslichkeit der 2tn Sorte (Nr. II%
betragt ur%e ahr das Vierfache der ersten (Nr. I), durc
welteres Pulvern Im Achatmorser wird aber nun die LOs-
lichkeit des Glases In der Art erhoht, dass die 3t Sorte
SNr. 1) um das Zwolffache loslicher erscheint, als die
t Sorte (Nr. ). | |

~Man erkennt hieraus, dass, wenn es Sich um die Ver-
gleichende Priifung der Loslichkeit mehrerer Glassorten
handelt, der Grad der Vertheilung bei allen ganz genau
derselbe sein miisse, Indem dieses Verhaltniss weit mehr,
als die Natur und Zusammensetzung einer Glassorte auf die
Resultate einwirkt.. Ich glaube, dass die Nichtberlicksichtig-
ung dieses Umstandes wesentlich auf die grosse Verschie-
denhelt der Loslichkelt, wie sie sich haufig angegeben un
ausschliesslich auf die Zusammensetzung der Glassorte be-
zogen findet, einzuwirken im Stande sein durfte.

Von einer Sorte weissen Glases von der Zusammen-

setzung -
Kieselerde 72,1 Proc.
Natron 124

Kalk 155
losten sich durch Kochen mit Wasser 10 Proc.  Von einer
andern Sorte weissen Glases von der Zusammensetzung:

Kieselerde 77,3 Proc.
Natron 16,3
| Kalk 04 ,
betrug die Menge des durch Kochen mit Wasser zersetzten
Glases 32 Proc. Das Pulver von einem gewonnlichen Becher-
glase ergab 3 Proc. losliche Bestandthelle, Pelouzed) hatte
von zwel nicht wesentlich In ihrer Zusammensetzung von

4 A a ol
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einander abweichenden Glassorten die Loslichkeit zu 23,2
und zu 18 Proc. gefunden. |

~ Der Gedanke I!eﬁt nahe, dass so grosse \Verschieden-
heiten Inden Loslichkeitsverhaltnissen vielleicht nicht auf-
getreten waren, wenn man Sammtliche Glassorten, wie €s
N meinen oben erwahnten Versuchen geschenen, auf den
moglichst Ubereinstimmenden Grad der Verthellung gebracht
hatte. Da das Pulvern Im Achatmorser, wenn auch dabel
gine bestimmte Zeit eingehalten wird, doch Immerhin selbst-
verstandlich eine gewisse Willkiihr - der Pulverisirung  mit
sich fuhrt, so mochte es geeignet erscheinen, bel den LOs-
lichkeltsbestimmungen verschiedener Glassorten nur gesiebtes
Glaspulver, d. h. ein Pulver, welches zwischen zwel Sieb-
nummern von bekannter Oeffnungsanzahl zurtickbleibt, an-
Zuwenden, um einen sicheren Anhaltspunkt fiir den ganz
Ubereinstimmenden Grad der Feinhelt zu gewinnen. Man
ernalt bel dieser Verfahrungsart allerdings nicht die (ber-
haupt mogliche Summe der In Wasser loslichen Bestandtheile
einer Glassorte, dagegen das Vernhaltniss der Zersetzbarkeit
durch Wasser, um welches es sich doch nur Dbel der ver-
gleichenden Beurthellung verschiedener Glassorten handelt, n
entsprechend genauer Weise. |

~ Diese Versuche sind, wie diess Mulderd) schon bel ahn-
[ichen Beobachtungen hervorgehoben hat, nach meinem Dafir-
halten nicht ohne ~ Interesse fir die Aufnahme der Mineral-
hestandthelle durch Vegetabilien aus dem Boden Im Allgemeinen.
Dasselbe Glas widersteht obigen Versuchen zu Folge 1m grob-
gepulverten Zustande welt energischer der zersetzenden Ein-
wirkung des Wassers, als Im feingepulverten Zustande. Ein
natlrliches Silikat In derben Stiicken und mit glatter Ober-
flache wird daher der Verwitterung sehr “nge Widerstana

5) Die Chemie der Ackerkrume. 1862 Ba. |.
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leisten kOnnen, sobald aber In Folge der beginnenden ein-
tretenden Verwitterung das Zerfallen in Pulverform einmal
begonnen, schreitet die Verwitterung rasch fort und die
Bestanathelle des Minerales weiden der Vegetation nun In
reichem Maasse zur_\lahrun% dienen. Ich habe Vegetations-
versuche begonnen In der Ansicht, den Einfluss der groberer
und feineren Struktur des Bodens auf den Gehalt ar
Mineralbestandtheilen der Pflanze zu erforschen und hoffe

seiner Zeit der Classe (ber deren Resultate Bericht erstatten
ZU konnen.

~lch kann diesen Gegenstand nicht verlassen, ohne noch
einige Bemerkungen Gber die Loslichkelt der Kieselsaure
selbst im Allgemeinen anzuftihren. Es bedarf wohl kaum
der Erwahnung, dass mich diese Frage viel beschaftigt hat
wanhrend meiner Arbeit Uber die Aufnahme der Kieselerde
durch Vegetabilieno). In einer Erganzung zu genannter
Arbelt beabsichtige ich, wie diess schon friher der Classe
mitgetheilt worden?), die Weisse Baccilarienerde, gewonnlich
unter dem Namer ,,Li_]neburger_ Infusorienerde™ bekannt,
ausfihrlich In den Kreis lanawirthschaftlicher Betrachtung
ZU ziehen und Ihre Bedeutung flr die Vegetation zu er-
forschen.  Die betreffenden Versuche haben seit Monaten
begonnen; bis zu threm volligen Abschlisse dirfte Indess
wohl noch eine geraume Zeit verlaufen, weshalb ich weitere
Mittheilungen vorbehaltend einige frihere In dieser Richt-
ung erlangte Resultate liler schon berlihren mochte.  Hiezu
finde ich ausserdem noch erwdnschten Anlass durch die
Uberaus Interessanten Mitthellungen Ehrenbergs Uber (e
Wachsthumsbedingungen der organischen kieselerdigen Ge-

0) A a 0.
Miinchener akadem. Sitzungsberichte vom 10. Novb. 1866.
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bilded. Die daselbst meiner Arbeit ausgesprochene An-
erkennung, mancherlel Verhaltnisse der in den Fruchthalmen
des Getreides abgelagerten Kieselsaure, welche das Interesse
der Wissenschaft noch weiter zu fesseln Im Stande sein
werden, zur Sprache gebracht zu haben, st mir von s
hoch competenter Seite besonders erfreulich gewesen. Von
der klaren Auseinandersetzung angezo%en, ‘mochte Ich €S
wohl versuchen, die Prifung der Verhaltnisse, welche die
Zunahme der Kieselsaure bel jungen Im Wasser fortwach-
senden Equiseten, Grasern, Spongillen und Spongien bedin-
gen, selbst zu unternehmen wenigstens So weit meine ge-
ringen Krafte reichen, obgleich mir keine physiologische
Anstalt zu Gebote stent, hierin den geistreichen von jener
Seite gemachten Vorschlagen zu Experimenten  folgend,
welche mit Umsicht ausgefdnrt ganz sicher einen endgultigen
Beltrag zur Erlauterung des wichtigen Rathsels von der
organischen Kieselsaureabscheidung liefern werden.

Die Loslichkelt der Kieselsaure In Wasser st schon
senr haufig zum Gegenstande ausgedehnter Arbeiten ge-
macht worden; dass deren Resultate mitunter so weit aus-
einander gehen, findet seine Begrlindung einestheils In den
S0 verschiedenen Formen und Zustanden, wie uns die Kiesel-
saure In der Natur Dbegegnet, andererseits aber vorziglich
In den Uberaus mannichfachen Umstanden, welche die Kiesel-
saure zu modifiziren und so sie zur Losung vorbereiten ung
diese einzuleiten oder Im umgekehrten Falle sie zu ver-
hindern Im Stande sind.  Der Uebergang der Kieselsaure
von der einen In die andere Modification erfolgt, wie man
weliss, Uberraschend leicht. Versetzt man eine In der Art
verdiinnte Losung von Wasserglas, dass durch Salzsaure

8)  Monatsherichte der kgl. preuss. Akad. d. Wiss. zu Berlin.
10. Dezember 1866.
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kein NiederschlagZ mehr entstent, mit etwas Chlorcalcium,
g

s0 bleibt bel der

saure eine betrachtliche Menge Kieselsd
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rsetzung des kieselsauren Kalkes mit Salz-
ure ungelost. Es Ist

also die Kieselsaure dadurch, daes sie nur einen Augenblick
lang mit Kalk chemisch verbunden war, schon thellweise
die unlosliche Modification (bergefihrt worden.9 ES wirg
also hier gerade die umgekehrte Wirkung wie durch Kall
hervorgebracht.  Wie wenig wir aber trotz so zahlreicher
Arbeiten doch noch Im Stande sind, alle Verhaltnisse, —
scheinbar Zufalligkeiten — welche auf die Losung der Kiesel-

saure Im Boden einzuwirken vermogen, zu beurtheiler
?Ibt sich schon daraus, dass die Rel

58 N

, €l

he der Losungsmittel

Ur Kieselsaure wohl noch keineswegs abgeschlossen er-

scheint.  Versuche In meinem Laboratorium
dass die Loslichkeit der Infusorier

Wasser sehr bedeutend 1st.

d l0slich 1st.  Wir haber
flisse kohlensaurehaltiger

rium haben gezeigt,
erde In ammoniakhakigem
| Ebenso habe ich Gelegenheit
gekabt, mich zu Uberzeugen, dass diese Kieselsaure Ir
chwefelalkalien nicht unbedeuter

hier also abgesehen von dem Eir

€ |

Wassers zwel In der Natur allgemein verbreitete Vorgange,
— Ammoniak- und Schwefelwasserstoffoildung —, deren Ein-
wirkung wenigstens auf die Losung der Kieselsaure ausser
Zweifel steht. Hiezu kommt noch, dass sogar In organischen
Sauren die Kieselsaure keineswegs ganz unloslich 1st;

man Kaliwasserglas durch einen Uebersch

so enthalt die filtrirte Losung deutlich Kieselsaure;
ahnliches Verhalten zur Kieselsaure zeigt die Essigsaure u. a
Gehen wir von der Loslichkelt der chemisch r

krystallisirten Kieselsaure In- chemisch reinem \Wasser aus,

so ware allerdings der Kie
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Menge von Einflussen zu H
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Ulfe, welche die Kieselerde mo-
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die ungene
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dificiren und zur Losung bringen, ziehen wir dabel noch

ure Menge

| assers In Betracht, welche eine
rend Ihrer Vegetationsperiode verdampft, so wird

der KieselSauregenalt In vegetabilen Gebilden weniger rathsel-

haft, Ich f

abe daher und wie ich glaube, nicht mit Unrecht

die Ansicht ausgesprochenl(), dass der Reichthum einer

Pflanze ar

Ackerkrur

Kieselsa
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saure aus der Atmosphare

die
Zell

wande.
\Vorkon

haufig mit einer kiesellosen Epidermis  (berzogener
Wenn auch von einem wirklich _
men der Kieselsaure In der Atmosphdre kaum die

e an Kieselsaure weniger durch den Gehalt des Bodens
an Kieselsaure, welche Ja fast In keinem

bedingt werde, sondern vielmehr In der |
¢ Zu suchen ist. Ehrenberg macht mit vollem
Rechte darauf aufmerksam, dass sich In der Atmosphare
noch niemals bisher durch die Chemie eine \uftfdrm?e

ure hat nachweisen lassen, so dass also die Spalt-
nger

Boden ganz fehlt,
Verhaltnissen der

niemals die hier vorhandene Kiesel-

aufnehmen konnen, so wenig als

luftformiger

Rede sein kann, so Ist doch darin schwebend erhaltener
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plare von Cerealier _
saure, aus dem Kieselfluorgase dargestellt, Gberstreut, 1Ir
der Art, dass von derselben nichts an die Wurzeln gelanger
nte; die Analyse der Aschen ergab stets, dass diese
mplare unter solcher Art der Behandlung durchaus

t reicher an Kieselsaure geworden waren, als die Ubrigen
Pflanzen des

N Flaschen entwickelte
dicht mit feinster Kiesel-

Wurder

dortes, ber welchen das Ueber-

terlassen worden. Die Aufnahme
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der Kieselsaure geschient einzig und allein durch die
Pflanzenwurzel.  Ein Aehnliches findet bel der bekannter
Dingung der Wiesen mit Gyps statt; es ware wohl eir
[rrthum, wenn man annehmen wollte, dass die Oberflache
der Graser oder der Kleepflanzen unmittelbar den Gyps In
sich aufnehme;  der auf?estremte Gyps kann ebenfalls nur
durch die Wurzeln den Pflanzen zugefthrt werden und durch

Zersetzung der Bestandtheile des Bodens gunstid flr die

Vegetation wirken. Ein direkt fordernder Einfluss des Be-
streuens mit Gyps auf die Vegetationsoberflache kann nur
darin gesucht werden, dass durch die diinne Gypsschichte
die In der Atmosphare befindlichen Gasarten, namentlich
Kohlensaure und Ammoniak condensirt werden und so der
direkten Aufnahme durch die grinen Theile der Pflanzen
I reicherem Maasse sich darbieten. Diess konnte wonl,
wenngleich Im minderen Grade, auch beim Bestreuen mit
feinverthellter Kieselerde eintreten. Auf eine ahnliche physi-
lische Wirkung  durch Bestreuen der Saatfelder mit Tort-
pulver habe ich schon friherl*) aufmerksam gemacht. —

11) Sitzung vom 10. Juni 1865



