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14 Sitzung der math.-phys. Classe vom 8. Januar 1870.

Herr Vogel tragt vor:

s2Ueber die Verdnderung einiger Blumen-
und Bliithenfarben durch Ammoniakgas.*

Die iiberaus grosse Mannigfaltigkeit der Farben, wie
wir sie an den frischen Bliithen und Blumenbldttern in der
Natur antreffen, ist offenbar in der Verschiedenheit ihrer
chemischen Constitution begriindet. Die Vorgiinge im Inneren
der Pflanze, aus welchen diese zahllosen Farbennuancen ent-
springen, sind wahrscheinlich #usserst complizirter Art
und da wir im Stande sind, aus den Ueberresten einer lingst
entschwundenen Flora die prachtvollsten und mannigfaltigsten
Farbentone, wie solche uns die Modifikationen des Anilin’s
in 80 glinzender Weise darbieten, kiinstlich allerdings auf
langen Umwegen herzustellen, so darf der Gedanke an #hn-
liche aber vitale Vorginge in der vegetabilen Natur nahe-
liegen. Die geringe Stabilitit der Farben, in welchen die
Blumen und Bliithen unserer Fluren auftreten, ist der Haupt-
grund, wesshalb ihre Natur im Allgemeinen noch so wenig
erforscht worden. Die seltene Mannigfaltigkeit der Karben,
wie sie der Schleisheimer Hofgarten in seinen Tausenden
von Blumen und Bliithen wihrend dieses Sommers darbot,
gab mir Gelegenheit, eine Versuchsreihe iiber das Verhalten
der Pflanzenfarben im frischen Zustande zu Ammoniakgas zu
veranlassen. Es ist bekannt, dass einzelne Blumen, wie
z. B. Rosen, Phlox u. a. schon durch Tabakriuch ihre ur-
spriingliche Farbe verdndern; offenbar riihrt in diesem Falle
die Verinderung der Farbe ausschliesslich von dem Gehalte
des Tabakrauches an Ammoniak her. Andere Pflanzen-
farben erfahren dagegen von der Einwirkung des Tabak-
rauches durchaus keine Aenderung. Hiernach schien es von
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Interesse, die Einwirkung des Ammoniakgases auf eine grossere
Menge von Pflanzen auszudehnen und dessen Einfluss auf
ihre Farben kennen zu lernen.

Die Ausfiihrung des Versuches geschah in der Art, dass
unter einer geraumigen Glasglocke eine gleichférmige Ent-
wicklung von Ammoniakgas aus einem Gemenge von Salmiak
und Kalkhydrat hergestellt wurde. Die Blumen, sdammtlich
im frischen Zustande, befanden sich in gleicher Hohe iiber
der Ammoniakgasentwicklung.  Die Beobachtung erstreckte
sich tiber drei Zeitabschnitte, nach welchen die eingetretenen
Farbenverinderungen jedesmal notirt wurden, namlich nach
Einwirkung einer Viertelstunde, von 2 Stunden und von
12 Stunden. Eine ldnger als 12 Stunden andauernde Ein-
wirkung stattfinden zu lassen, schien desshalb ungeeignet,
als nach Verlauf dieser Zeit viele der zum Versuche dienen-
den Pflanzen sich keineswegs mehr im frischen Zustande
befanden. Es sind in solcher Weise bis jetct 86 Species
und Varietiten untersucht worden.

In der beigegebenen Tabelle finden sich die beobachteten
Verinderungen nach den angegebenen drei Zeitrdumen zur
leichteren Uebersicht nebeneinander zusammengestellt.

Als allgemeines Resultat ergibt sich zunachst ein Unter-
schied der Ammoniakgaswirkung zwischen den an Kornchen
gebundenen und den in Losung befindlichen Farbstoffen der
Blumen. Die Verianderung der ersteren ist durchschnitthch
weit geringer, als die der letzteren. So bleiben z. B. die
gelben Farbstoffe der ersteren Klasse fast ohne Ausnahme
gqnz unverindert oder zeigen hochstens einen etwas dunkleren
Ton der Farbung, ebenso der rothe Farbstoff, welcher nur
wmit einer einzigen Ausnahme (Zinnia) in’s Braunrothe iiber-
ging. Die Gattung Zinnia, welche hier in 8 Varietéten
Gegenstand der Untersuchung geworden, bietet iiberhaupt
wegen der complizirten Natur ihrer Farbstoffe eigenthiimliche
Verhdltnisse in ihrer Beziehung zu Ammoniakgas. Die
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oberste Zellenlage enthilt niamlich einen blaurothen Saft
und orangefarbene Kornchen, die unteren Zellenlagen ¢inen
farblosen Saft und wenige hellgelbé KorncBen. Diese Unter-
schiede machen sich auch an den angegebenen Farben-
verianderungen bemerkbar. Die Oberseite farbt sich ndmlich
bel allen sehr schnell, die Unterseite langsam und nur gelb
oder gelblich griin. "

Wollen wir noch einige Specialitdten, wie sie sich aus
der Zusammenstellung der Farbenverinderungen ergeben,

etwas naher ins Auge fassen, so stellen sich noch folgende .

Resultate heraus.

Unter den 86 verschiedenen in angegebener Weise unter-
suchten Pflanzensorten befinden sich 12, welche gar keine
Veridnderung durch Ammoniakgas zeigen. Dabei sind 7 gelbe
und 5 dunkelviolette und rothe Farbstoffe. 7 Farbstoffe
zeigten sich nach zwolfstiindiger Einwirkung des Ammoniak-
gases ze'i:setzt, 80 dass nicht nur der Farbstoff zersetzt, sondern
auch die Struktur der Pflanze selbst verdndert und erweicht
erschien.

Ganz dunkles Violett zeigte in allen Féllen durchaus
keine Veranderung.

Der blaue Farbstoff der ersten Klasse wird theils nicht
verindert, theils schmutzig griin und dann gebleicht.

Zun Unterschiede von den an Kornchen gebundenen
Farbstoffen ergibt sich die Wirkung des Ammoniakgases
auf die gelosten Farbstoffen weit energischer; hier wird
Blau immer Griin, das schonste Griin zeigt Lilla und
hellviolett. e

Die Verinderungen, welche das Ammoniakgas an den
Farbstoffen der Blumen hervorbringt, ist in den meisten
Fillen sehr nahe iibereinstimmend mit den Verdnderungen,
welche dieselben allmilig beim Vorgange des Welkens durch-
laufen. Eigenthiimlich ist die Stabilitit des gelben Farb-
stoffes beli Lotus corniculatus; dieser gelbe Farbstoff wird -
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Tabellarische

Zusammenstellung,

Natiirliche

Urspriingliche

Verinderung der

YVerinderung der

Verindernng der .

[
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" 1. Ajuga repians. Labiaiae. Blau. Blau. Griin. Missfarbig.
9. Althea rosea. Malvaceae. Rosa. Schmutzig griine Spitzen. | Schmutz. griine Spitzen
8. , var. q. . Dunkelviolett. Ganz unverdndert.
4, , var b X Hellviglett. Griine Flecken. Griine Flecken. Qriine Flecken.
5. Allium Schoenopros.| Liliaceae. Hellroth. Schmutzig hellroth. | Griine Spuren, Griine Spurea.
6. Antirrhinum. Scrophularineae. Dunkelroth. Schwarze Flecken. Schwarze Fiecken. | Schones Blau mit
eigenthiiml, Anfiug.
T. Anthemis tinct. Comgpositae. Schwefelgelb. Ganz unveriindert.) i
8 ., v - Weiss. Weiss. Gelblich. Schwefelgelb.
9. Aster ckme:zsw . Rothviolett. Rothviolett. Rothviolett. Griine Spitzen.
10. ,, wvar. a. e Hellblau. Hellblau, Hellblau. Abgestandene Spitzen.
1. ,, var, b. e Dunkelblau. Griine Spitzen, Gelblich. Blaugriine Spitzen.
12, ,, var g = @ Dunkelviolett. Ganz unveriindert.
18. ,, novae Angliae. . Lebhaftroth. Ganz unverdindert
14. ,, tenells. 5 Blassviolett, Hellgriine Flecken. Heligriine Flecken.
15. Borago officinal. Boragineae. Hellbian. Hellblau. Heliblau. Schmutzig gebleicht.
16. ,, - var. o v ., e Abgestanden.
17. Calendula. Compositae. Reingelb, Ganz unveréindert.
18. Calceolaria rugos. | Scrophularineae. Hellgelb., Hellgelb. Hellgelb. | Dunkelgelb.
19. Campanula gross, Campanulaceae. Blauviolett. Griin. Gebleicht.
20, ,, biischelig. s Violett. 1 e
21. ,, ranunculoides.| " Hellvioleit. Griine Flecken. | Gebleicht.
22, Carduus. Compositae, Violettroth. Mit Auspahine griiner Spitzen ganz unveriindert:
23. Centranthus. Valeriancae. Dunkelroth. Dunkelroth. | Schmatzig griin. | Schmutzig griin.
24, Centaurea jacea. | Composiiae. Roth. Mit Ansnahme griiner Spitzen ganz unveriindert.
a5, 3 cyaneq. T Violett. Ganz unverdndert.
26. Cichorium Intybus. ,, Reinblan. Griin. Griin. Gelblicht; Antherea
27. Convolvmdus. Convelnilaceae. Violett. Violets. _ | Helgrin. Hellgriin. Gz
28. Coreopsis bicolor. Compositae. Goldgelb. Goldgelb. Groldgelb. Dunkelgelb.
29, Coriandrum sativ. | Umbelliferae. Weisa, Gelblichgriine Spitzen, Gelb“mggitzen. Schmutziggelb.
80. Coronilla varia. Leguminosae. Blassviolett. | Blassviolett. Blassviolett. Schwefelgelb.
31. Cuphea o Compositae. Rothviolstt. Blane Flecken. | Hellblan.
82. Deanthus Cartham.| Cariophyllae. Roth. Ganz' unveréndert.
33. Delphinium [formos.| Ranunculaceae. Reindunkelblan. Schmutzig dunkelgriine Flecken.
84. - consolida. s Blauviolett. Griine Flecken. | Missfiirbig.
85, Dracocephalum, Labiatae. Helllilla. | Hellgriin. | Hellgriin. | Gelb, abgestanden.
86. Erysinum Perofsk.| Cruciferae. Schingelb, : Ganz unverindert.
87. Fuchsia cocimea. Rothe EKelchblitter. Unveriindert. | Blawe Flecken.
38. Funkia. Hemerocallideae. Hellviolett. Griin. 7 Qriin. Griin.
39. Galium verum. Rubige Stellat, Gelb. Gelb. Gelb. Schmutzig bravn.
40. Hedysarum. .Feguminosae. Rosa. Rosa. Rosa., Griin.
41. Hysopus officin. Labiatae. Waeiss. Weiss. Weias. Zersetzt.
42, oy var. a. T Roth. Griine Spitzen. Kelchspitzen griin. | Zersetzt.
43, . var b. ,. Dunke]blau. Griine Spitzen. Griine Spitzen. Stahlgriin,
{1870. L 1) pag. 1724 2
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44, Iberis violacea. - Oruciferas. Yiolett. Griin, | Unveriindert.
45. Laovatera trimestris. Malvaceae. Rosa. Einzelstehende hellblaue Fiecken.
46. Iinum perenne. Lineae. . Hellblan. Gebleicht.
47T. Lotus corniculatus. | Leguminosas. - Gelb. Ganz unveriindert,
48. Malva sylvestris. Malvaceae. Rosa. Schmnutzig griine Spitzen.
49. Maricaria. Compositae. Reinweiss. Gelblichgriin schmutzig.
50. Melampyrumsylo. Serophularinens. Gelb. Ganz anveriindert.
51, Mcotiam.:wirginiana. Solaneae. Hellroth. 1 Schmutzig griin. Trichter gelb. Trichter gelb,
52, Nigella damascena. Hellblsa, Griine Flecken. Griin. Geble;chta Spitzen.
53. Oenothera. Onagraviae. Schwefelgelb. Ganz unveriindert.
b4. Ocalis tetraphylla. | Ozalideae. Rosa. Blae Flacken. Griinlich blau.
55. Papaver Rhoeas. Pﬂpmm. Cinnoberroth, Cinnoberroth. Cinnoberroth. Missfarbig gebleicht.
56. Petunia hybrida. Solanae. Violet. Smaragd griin. Smuragdgriin.
57. Phlox. Hell-Lilla. Hellgriin.
58., Phlomis. Labwtac Lilia. Lilla. Lilla, Gebleicht.
59. Physalis Alkekenki., Solanae. Mennigroth. Mennigroth. Mennigroth. Braun zerzetzt.
60. Pisum sativum. Teguminosae. Violett. Griiner Rand.
61. Prunells. Labiatae. Dunkelvioleit. Griin. | Dunkelbraun.
62. Raphanus. Cruciferae. Weiss. Adern griin, Petalae gelblich griin.
63. T var. o. - Helllilla Spitzen. Spitzen griin.
64. ” var. ‘. 0 Lilla, Griin,
65. Salvia cardinalis. | Labiatae. Blutroth, behaart. Blane Flecken.
66. Salvia officinal. Labiatae. Dunkelviolettblaa, Dugkelviolettblan. | Griiner Anflug.
67. Scabiosa. Dipsaceae. Dunkelviolettbraun. Antheren grau, Petalae unveriindert.
68, Silena Armeria. Cariophyllae. Rosa. Blane Flecken. Schioutzig griin.
89. Syhphitum officin. Schmatzig violett. | Sohmatzigviolett. Griin, Griie.
70. Telragonobulus. Leguminosae. | Blutroth, Blutroth. Blutroth. Bramn.
7). Thlaspi arverirtus. | Cruciferae. Weiss. Gelblich griin.
72, Trifolium pratens. | Leguminosae. Roth. Roth. Roth. | Brauh.
73. Tropacolum maj. Orangenbraan. Orangenbraun. Braune Klecken.
74, Viola mazima. Violaceae. Gelb. Ganz unverindert.
75. e var. a. - Hellblan. ‘Hellblau, Griin. Griin.
e o ot G gD
. , e L Ob. Petalae hellblan. Griin.
Unt. ,, gelb. Ganz unveriindert.
78. o var. d. " Dunkelblauviolett. Ganz unveriindert.
T9. Zinnia elzgans. Compositae. Ziegalroth. Ziegelroth. Ziegelrath. Griinlich braue.
80, @ var. a. . Mennigroth. Mennigroth. Mennigroth. Schénbraun.
81. T var, b. . Scharlach. Dunkelblau. Dunkelblau. Cafébraun,
89 HERIUCSES vt c) n Cinnoberroth. Schwarze Spitzn. Schwarze Spitzen. | Sammtschwarz.
83, . var. d. - Lillahellroth. Gritn. Griin. Antheren gelb.
84. o oar. e, . Lilla. Griinspahu.. :
86. i var. f. 5 Carminlilla. Blaugriine Spitzen. Unterseite gelbgriin,
86. T var. g " Fleischfarben. Schmutzig. Griinlich. Griinlich,
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beim Trocknen hellgriin, wihrend er einer zwolfstiindigen
Emwirkung von Ammoniakgas zu widerstehen vermag. Auch
bei dem Vorgange des Welkens zeigt sich, ein wesentlicher
Unterschied zwischen den gelosten und den an Kornchen
gebundenen Farbstoffen.

Derselbe fiigt hieran Folgendes ;

Nach dieser kurzen Mittheilung erlaube ich mir im
Eifvernehmen mit dem Herrn Classensekretir noch einen
Gegenstand zur Sprache zu bringen, der nach unserem
Dafiirhalten ganz besonders auf die Tagesordnung unserer
heutigen Sitzung — der ersten in diesem Jahre — gehort.

Mit- dem Beginne des Jahres 1870 sind ndmlich 30
Jahre verflossen, seitdem unser geehrter Herr Vorstand seine
beriihmten Forschungen veroffentlichte, welche der heutigen
Agrikulturchemie das Dasein gegeben. Von verschiedenen
Seiten und Organen ist schon zu Ende des vorigen Jahres
der 30. Geburtstag der Agrikulturchemie gliickwiinschend
erwihnt worden. Wir sind gewiss, dass eine huldigende
Anregung auch von dieser Stelle ganz im Sinne der geehrten
Klasse sein werde.

In dem verhéltnissméssig kurzen Zeitraum von 30 Iahren
haben jene genialen Forschungen iiberall auf der ganzen
Erde einen bedeutungsvollen Umschwung auf die Anschau-
ungen der Landwirthschaft und 1hre Vorginge ausgeiibt.
Durch sie hat eine Reihe landwirthschaftlicher Operationen
— bis dahin nirgends mit Bewusstsein ausgefiihrt — eine
wissenschaftliche und damit zum erstenmale eine sichere
Basis gwonnen. So sind denn jene Forschungen, ganz ab-
gesehen von ihrer praktischen Tragweite, im reinsten, wahrsten
Sinne des Wortes dcht akademische Forschungen. Ist doch
der Wahrspruch unserer Akademie: ,,Rerum cognoscere
causas.” Die innige Verbindung aber zwischen Chemie und

Landwirthschaft, wie sie nun vor 30 Jahren zuerst mit
28
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durchgreifendem Erfolge angebahnt worden, hat uns die
geheimen Vorginge der Natur in den Gesetzen des Feld-
baues, des Wachsthums und der Fruchtbarkeit erschlossen.

Ein jeder Riickblick am Jahresschlusse ergibt immer
neue, entscheidende Bestdtigungen der Mineraltheorie in
‘jhren Grundsitzen; so sind wir denn der festen Zuversicht,
es entschwindet nicht noch einmal ein Zeitraum von 30
Jahren — und die jugendliche Pflanze, dem Vereine von
Chemie und Landwirthschaft entsprossen, wie sie schon
heute vollkommen lebenskréftig ausgebildet vor unseren
Augen dasteht, — sie wird zu einem tiefwurzelnden Baum
erstarkt sein, welcher seine weitverzweigten Aeste segensreich
ausbreitet iiber alle Fluren des Erdkreises.

Ich schliesse mit dem Wunsche, moge es dem Schopfer
der neuen Lehre ein giitiges Geschick vergonnen, dass er
gich der Friichte seiner Arbeit noch lange Jahre in voller
Geistes- und Korperfrische erfreue. —

Die Classe beschliesst aus diesem Anlasse einstimmig,
den Herrn Prisidenten Baron v. Liebig durch eine Depu-
tation begliickwiinschen zu lassen und werden dafiir ernannt
der Classensekretdr und die Herrn v. Siebold und Vogel.




