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[)as Hapitel von den Bewegungen ist eines der schonsten in der
Naturgeschichte der Thiere; aber auch eines der schwersten ; weil
hier nicht blofs darum zu thun ist, dals man richtig sehe, son-

dern man mufs auch da as man gesehen hat, zu messen und zu
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berechnen verstehen. Das hinderte nicht, dals es nicht in allen Zei-
en Naturforscher gegeben hitte, welche uns einige Paragraphen des-
selijen erldirten. Diese Minner hat uns, mit Ausnahme eines ein-
zigen, welcher seinem Gedichinifse entwischte, der gelehrte Gurt
Sprengel zu Halle in der Vorrede zu seiner Uebersetzung von
Barthez’s neuer Mechanik der willkithrlichen Bewegungen des Men-

schen und der Thiere simmtlich aufgezidhlt. Aber aﬂe, vom Aristote-

les bis auf Barthez herab, erkilirten uns nur die Bewegungen des Men-

schen und der finf obern Thierclassen. Der einzige Reaumur (eben
der, welchen Sprengel iibersehen hat) fiigte noch einen Abschnitt
1?2 hin-
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hinzu: die Bewegungen der Conchylien ¥). Er war bereits zu alt,
um noch jenen von den Bewegungen der Aufguflsthiere hinzuzufi
gen, als die VWunder, welche man an den Polypen entdeckte, die

Naturforscher ermunterten, die kleinsten Wasserthiere, und unter

diesen dicjenigen, welche sich in den Lkinstlichen und na

Aufgiifsen in so grofser Menge finden, genauer zu untersuchen.

Ich bin am Mikreskope grau geworden. Meinem Auge und
meinem Mikrosliope hat O. F: Muller, ein vollgiiltiger Richter in
diesem Stiicke, das rithmlichste Zeugnifls gegeben. Dic schwere Hunst
zu beobachten, und das Gesehene nach den Gesetzen der Physilt zu
wiirdigen, habe ich aus den Schriften des grofsen Reaumur’s ge-
lernt. Mit welchem Erfolge, dariber liommt mir das Urtheil nicht
zu. Aber wagen darf ich es, nach seinem DBeispiele die Bewegun-
gen ciner Classe von Thieren zu erkliren, welche ich wenigstens
chen so fleifsig untersucht habe, als er die Conchylien derjenigen
Theile des Weltmeeres, welche die Hiisten von Xaintonge und
Poitou bespiihlen.

Mannigfaltigheit ist in diesen Bewegungen genug. Mit der Ge=
schwindigleeit eines Pleiles durchblitzen ecinige dieser Thierchen das
wiliroskopische Feld; andere bewegen sich so langsam, dafs die Ge-
duld des Naturforschers ermiidet. Die Mittel sind eben so verschie-
den. Fifse fehlen allen; auch die Flofsen, welche aber auch bey
den Fischen das vorziiglichste Schwimmwerkzeug nicht sind, obschon
einige dazu beytragen. Doch haben einige dieser Thierchen Fulse
von derjenigen Art, wie sie dic Naiden, Nereiden und Amphitziten
haben, Borstenfiifse, deren sie sich vortrefflich zu bedienen wissen.

Aber man wird .alles dicses viel besser sechen, wenn ich die
Boweguugen dieser Thierchen im Einzelnen durchgehe.  Ich werde
mich dabey an keine systematische Ordoung binden. Wozu diese

Fes-

*) Mém. de I' Acad. des Scicne. de Paris année 1710 -~ annee 1713.
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Fesseln, welche die Natur nicht kennt, und welche nur dienen, une
sere Begriffe bey der grolsen Mannigfaltigheit der Gegenstinde fest
7u halten? Hier sind sie iiberflifsig.

e i
Glockeripolypen.

fch versteche unter diesem beltannten Namen diejenigen Thier-

die einem kreiseHormigen Saclie #hnlich sehen, unter dem Nahmen

Ecclissa davon getrennt hatte, obschon sic bey Linné **), und
sogar bey Miiller***) sammtlich unter dem gemeinschaftlichen Nah-
men Vorticella beysammen stehen.

Sie unterscheiden sich sehr deutlich durch ibre glockenfsr-
mige Gestalt und durch die Besetzung der Glockenmiindung mit
Fransen. Einige von ihnen sind vollig frey; andere sitzen auf andern
Korpern mittels eines mebhr oder weniger langen fadenférmigen Stie-
les auf, der entweder einfach oder dstig, steif oder willliihrlicher

Bewegungen fihig ist.

nehmen: J. das Rédern; II. das Zusammenziehen und Oeffnen
ihrer Miindung ; J{II.- das Zusammenschnellen ihres Stieles und die

darauf erfolgende Streclung desselben; I¥. das Schwimmen. Ich
werde von jeder besonders reden,

I. Man kann sich, wie ich eben gesagt habe, diese Thierchen

sehr schicklich vorstellen, wenn man sie sich unter dem Bilde einer
wah-
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wahren Gloclie’ ohne Schwengel denlit, welche aber an ihrem gan-
zon Rande mit kurzen, sehr zahlreichen Zihnen, wie ein Hammrad,

besetzt ist (einige haben jedoch nur wenige solche Framsen, und
nur an gewissen Stellen). Diesen Zihnen oder Fransen wissen die-
se Thicrchen eine Bewegung zu geben, die so tiuschend derjenigen
eines schnell bewegten Kammrades dhnlich ist, dafs ich Schrifisteller
gelesen habe, welche i Ernste glaubten, das Thierchen vermoge
scizen Mundrand im Mreise herum zu -drchen ¥). Sie dachten ge-
wils nicht daran,-dals eine solche Bewegung eines organisehen Theils
in einem organischen Horper schlechterdings nicht moglich sey. Aber
wie bewirken sie dicse Erscheinung? Nach unmittelbaren Beobach-

tungen , die man an diosen Thierchen gemacht hitte, lilst sich die

Frage unmoglich beantworten. Sie benchmen sich viel zu schnell
dabey , diese miliroskopischen Gaulder , als dals man ithnen ihre Hand-
griffe ablauern lkonnté. Unterdessen lehrte mich diese Iunst ein an-
deres Thierchen, welches weniger schnell dabey verféhrt. Es ist
dieses- eben dasjenige, welches Schiffer unter dem Nahmen des

Blumenpolypen **) beschriehen und abeebildet hat. In meiner Iau-
i

<

na ***} behilt es im Deutschen die schaffer’sche Benennung; im

Lateinischen heifst es Melicerta. Der Band seines Yorderendes

ist lappig, und dicse Lappen sind ebenfalls dicht mit solchen ridern-
den Yurzen Fransen besetzt. Deutlich liefs mich dieses Thierchen
wahrnehmen, dafs es ein solches Fransenglicdchen nach dem andern
einwirts beugte , und gleich wieder ausstreckte. Dieses muls denn
bey nur etwas grofserer Geschwindigheit; oder wo diese Fransen
picht, wie hier , an Lappen , sondern in einem wirklichen Hreise
herumstehen, in einem so aufserordentlich kleinen Gegenstande noth-
wendig die Tduschung hervorbringen , als wenn der Hamm selbst
hcrmngicnge. Weil man ein leercs Riumchen nach dem ande

n ent-
stehen und wieder gefillt werden sicht, o glaubt man, das HKérper-

chen,

yJambo polyp. §. 10. und Baker mikroskop. Kap. 6. Tab. 11.

Abhandl. von Ins.+I. 333,

*»%y 1L I3, 2. Abth. 8. 3o02.
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chen, welches vormahls an dieser Stelle geschen ward, sey weiter
geriickt, und ein anderes an seiner Stelle herbeygelommen. Hitten
wir niemahls Riider und andere dergleichen Dinge in einer schnellen
Bewegung gesehen, schwerlich wiirden uns die rddernden Glocken~
polypen tduschen. WWie wir beym schnell bewegten Rade dieselbige
“pem:uc nacheinander alle Augenblicke an einer andern, aber der

vorigen hdchst nahen Stelle wahrnehmen, so sahen wir auch hier alle
Augenbliclie eine andere Franse, die der vorigen hochst nahe ist, in
Bewegung; schen diese Bewegungen stitig aufeinander folgen, und
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glauben wegen der Aehnlichkeit, dals die Erscheinung mit jener ei-
nes Rades eincrley sey.

So lange der Glockenpolype mittels seines Stieles auf einem an-
dern Horper fest sitzt, ridert er nicht bestindig. Der Plan, welchen . ich
mir bey dieser Abhandlung vorgesetzt habe mrderL nichi, dafs ich

W, te) 2 b
die Zwecke auszuforschen suche, welche das Thierchen in diesem

2
Falle beabsichtigen mag. Es ist sogar unnéthig, diese Zwecke auf
5 5 & 5
zusuchen. Das Vermégen, die Hraft ist einmahl da, und leine Krafe
1st lange unthiitig, sollte ihre Anwendung auch zwecklos seyn. Das
HRalb stifst, sobald die Hérner keimen, nicht, um cinen Feind abzu-
treiben, sondern aus blossem Muthwillen, und junge Hunde zerna-
’ » s
gen alles, was ihnen vorkommt, scbald sie Zihne haben, nicht aus

Hunger, sondern blofs um sich ihres Vermiogens zu bedienen.

Mit den Glockenpolypen oder den Wirbelthierchen haben die-
ses Ridern noch verschiedene andere Aufguflsthierchen gemein. Am
Deutlichsten ist es bey den Hapselthierchen, und denjenigen, welche
von dieser Eigenschaft, den Namen Riderthierchen {Rotifer) er-
halten hahen, ebendenselben Biderthierchen , die man fiir unsterb-
lich erklirt hat, deren Unsterblichkeit aber nicht nur am Sonnen-
strahle, nicht nur am geheitzten Ofen, sondern sogar in jeder trocks
nen Stube beym Verdunsten des Wassertropfens ihr Ende hat,

Ll




II. Die Zweyte der angefiihrten Bewegungen hat wohl nichts,was
befremdend seyn konnte. Diese Thierchen [chliefsen ihren Mundrand,
wie die Doppellscher unter den Eingeweidewiirmern ihren Mund schlies-
sen, durch blofses Zusammenschniiren, fast so, wie wir es machen,

wenn wir unsern Mund spitzen, um zu pfe eift leicht;
wie dieses zugehe, weil man selbst bey den gréfsten Thieren die
Mechanilc dieses Geschiftes zu schen Gelegenheit gehabt hat. Es
geschieht gewifs alles  mittels der Schliefsmusiteln. Dadurch erhilt
nun allerdings das Thierchen eine ganz andere Gestalt. VWar es vor-
her glockenf6rmig, so nimmt es jetzt die Form einer Birne, eines
Apfels, einer Sauerdornbeere an. Der gewshnlichste Zustand st
aber dieser bey unsern Thierchen eben nicht. 8o lange sie munter
sind, und so lange die Stunde ihrer Fortpflanzung noch micht gekom-
men ist, behalten sie gern ihren Mundrand offen. Aber sicher schlies-
sen sie ihn, sobald sie sich fortpflanzen wollen, was denn auch
schlechterdings néthig ist ; denn da ihre Fortpflanzung durch eine
Lingstheilung geschieht, die an der obersten Spitze begiont, und
nach und nach durch das ganze Thierchen-bis an den Stiel *), und

ften ent-

bey einigen bis in den Stiel herabgeht, wodurch zwey Hi
stehen, die dem vorigen Thiere dhnlich, und bald auch gleich wer-
den sollen, so mulfsten die Mundrinder méglichst nahe gebracht wer-
den, um in der Mitte **), wo sie sich zu trennen beginnen, sich
gleich .an der Stelle an den Lippen der Wunde einzurolien ‘1),
und wie sich die beyden entgegengesetzten Riinder der Wundelip

pen begegnen , auch sogleich ihr Zusammenwachsen méglich zu

machen.

Nachdem die Theilung vollendet ist, bleibt das Thierchen
noch eine ziemlich geraume Zeit in dieser Gestalt ***%). Es muls
jedes neue Thierchen erst in seinem Innern die nothige Ausbildung
erhalten, bis das aufsen sichtbar werden kann. Aber endlich 6ffnen
sich die beyden gerundeten vordern Enden, und man hat, statt eines,

zwey
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zwey Glockenthierchen *), von welchen jedes seine besondere Will-
Lishr hat. :

III. Weit schwieriger ist es, die dritte Art der Bewegung zu
erlliren. Mit Bestimmtheit ihre Mechanik anzugeben ist vielleicht
schlechterdings unmoglich. Die Erscheinung ist bey allén gestielten
Glockenpolypen diese (denn auch die, welche einen steifen Stamm
haben, #ulsern sie wenigstens in ihren sonderheitlichen Stielchen),

dals ithr Stiel schneller als in einem »"umuﬁ;hci{c, in emem wahren

von Zeit, zusammen schnellt und null wird, ohne dafs das

aufmerksamste Auge mehr als ein Verschwinden gewahr wird. Wa

geschehen sey, das lehrt erst die Folge, und so deutlich, dafs es
nicht die geringste Anstrengung braucht, den Mechanismus einzuse-
hen. Langsam und in Schraubengingen *¥*) zicht sich der Stiel wie-
der aus emander, wie eine schwache Hand eine Uhrfeder, die mit
ihrem innersten Ende an irgend ecinem unbeweglichen Kérper befe-
stiget ist, bey ihrem #ulsern Ende ergriffen, in die Hohe zichen
wiirde. Vielleicht ist dieses Gleichnifs mehr als Gleichnils, ist Er-
Ildrung selbst. Mir scheint es wenigstens sehr wahrscheinlich , der
natirliche Zustand dieser Stiele sey eine Spirale, deren sdmmitliche
Windungen in derselben Fliche liegen, wie bey einer eingerollten
Uhrfeder; der ausgezogene Zustand sey gewaltsam, und werde von
der Willkithr des Thierchens bewirkt. Da hitten wir nun allerdings
Elasticitidt in einer hochst weichen Substanz , was widersprechend
scheint. Aber wer sagt uns, dafs diese Substanz weich sey, in dem
Sinne, wie man das Wort in der Physik nimmt? Zart ist sie wohl,
noch zirter als eine Gallerte, zirter noch als die Nervensubstanz,
so weit wir diese Kennen, vrw‘i eicht wahre Nervensubstanz von der
feinsten Art sammt ihren einhiillenden Scheiden; durch jeden gelin-

desten Druck kann sie gequetschet werden, verliert so ihren Orga-
nismus, und stellt sich nun wieder her. Aber diese Zartheit, diese
Zerflielsbarkeit ist noch keine Weichheit.
) Ueber-
%) Big. 4. *¥) Fig, b.
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Ueberhaupt scheint mir, die Empfindung sey bey den aller-
meisten Aufgufsthierchen sehr fein, und verhalte sich wirklich so,
dafs man sich kaum erwehren kann zu glauben, die Elasticitit sey
dabey vorziiglich im Spiele. Diese Thierchen, welche sich oft in
den mikroskopischen Meeren, welche wir ithnen in unsern Uhreli-
sern bereiten, tagelang in grofser Menge herumtreiben, stofsen nie
an einander, weichen sich einander sorgfiltiz aus, obschon sie oft
sehr schnelle Bewegungen machen , und sich sehr nahe Kommen_
Nie sah ich sie bis zur Berihrung sich nihern (und ich sah doch
Millionen ). Allemahl war zwischen Thierchen und Thierchen mngch
c¢in Riumchen , welches ich sehr deutlich unterscheiden Lonnte,
Dieselbe Bemerkung haben auch Otto Fridr. Miiller *) upd Te-
rechowsky **) gemacht, und es werden sie alle machen;, welche
sich die Mithe geben wollen, scharf zu beobachten. Die Thierchen
haben keine Augen, um einander sehen zu konnen. Noch wviel we-
niger darf man an einen Sinn, das Gefiihl ausgenommen , denken.
Aber Gefithl ohne Beriihrung? Allerdings durch Berithrung; aber
nur durch mittelbare, nur mittels des miliroskopischen Riumehen
Wassers, das zwischen ihnen ist. Sie stofsen, indem sie sich in
einer Hernrichtung oder in einer schiefen Richtung begegnen, wie
zwey  elastische Mugeln, an einander. Aber der Stofs wird durch
das zwischenliegende Mittel gefithrt, von beyden Theilen wahrgenom-
men, und, weil dieses Mittel nicht elastisch ist, geschwicht. Der
Erfolg muls derselbe seyn, wie bey zwey elastichen Hugeln. Sic
miifsen sich nach’ dem Stofse entfernen; nur mit dem Unterschiede,
dals wir in unserm Falle Thiere vor uns haben, welche ihn schon
ot, und nicht

«

frithzeitig wahrnehmen, ehe noch volle Beriihrung erfol
nothwendig haben, den #ibrigen mechanischen Gesetzen des Stofses
genau zu folgen, sondern ein Vermigen hesitzen, theils ihnen aus-

zuweichen, theils sie zu modiliciren.
Schr

*) Verm. terr. et fluv. hist. I. praefl p. o

¥¥). Sainml. zar Phys. . Naturg, 11, B, 2. St. 8, 150.
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Sehr deutlich sicht man' diefs bey den Busenthierchen *).
YWenn diese sich in einer Kernrichtung begegnen, so springen sie
gleichsam, ohne umzuliehren , sobald sie einander nahe genug sind,
eine lleine Strecke bc, By zuriick, und setzen dann ihren Weg
in' den schiefen Richtungen ad, a3, fort, oder kehren wohl zuwei-
len gar um, und fohren nach der Gegend hin, woher sie gekom-

men sind.-

IV, Seltsam’ genug ist der Weg, welchen die” abgerissenen
Héuptchen' beschr éhfsn: wenn sie sich nun’ frey im Wasser herum-
treiben. Sie behalten dabey meistens eine lothrechte, oder schein«

bar lothrechte Czez ng, so dals ihre strahlende Miindung horizontal,
und der ganze Kérper auf jeden mit der Oberfliche des VWassers
parqlie!en Durchsechnitt lothrecht ist. Thre Bewegung ist alsdann dop—
pelt, einmal um ihre Axe ad *¥), und dann fortschreitend, was i’ ei~
ner alle Augenblicke in sich se Ibst zuriicklielirenden Linie ab ¢ d e **¥)
geschieht, die bald mehr, bald weniger ausgezogen ist, und in hochst
verschiedenen Flichen liegt, auch bald steigt, bald falle, nachdem
es der Muthwille des Thierchens erfordert. Der strahlende Rand ist
withrend dieses Herumschwimmens in einer stiitigen wirbelnden Be-
wegung von derjenigen Art, welche ich oben beschrichen, und ein
Ridern genannt habe, VWir wollen nun versuchen, diesec Bewegun-
. gen zu erkliren.

Sey A ##¥) eine Halblkugel, welehe mit ihrem erhabenen
Theile unter den Spiegel des VWassers, welchen die Fliche des Pa-
piers vorstellt, versenkt ist. An zwey gerade gegeniiber stehenden
Seiten seyen die steifen Fliigel «b und ab so befestiget, dafs sie
zwar von der Halbkugel in ¢ und ¢ wie in einem Gewinde bewegt
werden konnen, aber dabey steif ausgestreckt bleiben. Es ist

klar,

) Fig

6. *¥) Fig.n *) Fig, 8. *44) Pig. g, wo man sich a an eben denselben
tien denken mufs, an welchen es auf der folgenden Figur sieht,

a
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klar; wenn die Halbkugel beyde Flugel riickwiirts nach aec und e
bewegt, so wird sie, indem sie sich rechts und links an das Was-

ser stemmt, nach M getrieben werden, und gerade aus{ahren, was

LA

unserc Thierchen zuweilen wirklich thun. Bewegt sie aber nur den

o~

einen Fliigel nach ¢ *), so wird sie gegen N hing die Hu-

Setzen wir nun , die Halblugel habe unziblige, oder nur
mehrere solche Fliigel, so, dafs Fligel neben, Flugel steht, und gebe
einem nach dem andern diesclbe Bewegnng , so wird nach der Be-
wegung des ersten Fhﬁagcis die Haibkugel den Bogen b6 d beschrei-
ben, wodurch dann ein zweyter Fliigel an die Stelle des erstern
liommt, welcher, wieder nach ¢ bewegt, die Kugel einen zweyten
Bogen beschreiben lifst; sie wird einen dritten bey der gleichférmi-
gen Bewegung eines dritten Flugels beschreiben, u. s. w. das ist, sie
wird sich um ihre Axe drehen, indem sie alle ihre Fliigel nach der
nihmlichen’ Weise, cinen nach dem andern , bewegt. Aber diese
Bogen werden keine Hreishogen seyn, und die Drehung um die Axe
wird keinen Kreis erzeugen; sondern, indem die Rugel, wie wir ge-
sehen haben, wirldich und mittels dieses Drehens fortschreitet, wird
sie Cyldoiden beschreiben, die bald mehr, bald weniger in einander
eingreifen, und sich in einander verwickeln, je nachdem die fort-
treibende Bewegung ein lleineres oder grolseres Verhiltnils zur dre-
henden HKraft hat, oder, was auf eines hinauskommt , je schueller das
Thierchen (unsere Halbkugel) seine Fligel (Arme, Flimmerkélbchen)
bewegt: denn da das Wasser bey einer schnellern Bewegung dieser

kleinen Ruder weniger Zeit hat auszuweichen, so widersicht es de-

ot

sto stiirker, und stofst den angeschlagenen Korper mit mehr Hraft,

alse mit mehr Erfolg, also weiter, vorwiirts.

Ich weils wohl, dals Barthez schr dagegen ist **), wenn
man bey den mechanischen Bewegungen der Thiere der Erde, dem
Was-

*) Fig. 10. **) a. a. O. Vorerinn.




Wasser und der Luft mit Borelli eine zurfichwirkende Hraft bey-
mifst, indem er ihnen nichis mehr zugeschricben wissen will, als dals
sie fur diese Bewegungen die néthigen Unterstittzungspuncte darbie-
then. Er hat auch in Hinsicht auf Erde und Wasser, nach meinem
Dafurhalten, vollkommen Becht (bey der Laft diwften doch wohl
Borelli *) und Silberschlag **) Recht haben), und ich méchte
auch nicht gern anders verstanden seyn, als in dem Sinne, in wel-
chem er mit Be

3

fall Gassend:

I irung dieser Bewegungen selbst

s
ymlich der Widerst dieser Unterstiitzungspuncte:

Das Thier bewegt sich mit
thwendig cinen Unterstiitzungs-
punct haben,

hirter dieser ist, desto mehr kann sich ibre Thitighkert entwickeln.

7. ol | ! b '

Cyldoiden beschreibt also der tanzende Glockenpolyp ; aber
: B PR Y e e S Goie . & = 5 e =
diese Uykloiden sind von ciner etwas seltsamen Art. Sie begegnen

sich nicht blofs mit ihren Enden, sondern verketten sich sogar dort
durch ordentliche Kettenringe. Dieses kommt aber blofs davon her,
dafs das Thier seine Hreise in einem Elemente abwickelt, welches.
die freyesten Bewegungen erlaubt, und gar keine feste Axc dar-
biethét , auf welcher sich diese Hreise regelmiifsig abwickeln koénn-
en. Die Weise selbst, wie sich das Thierchen dabey benimmt, ist
vollig von der Art, dafs dadurch hiufige Riickginge fast unvermeid-
lich werden,

Wie steigt und sinkt aber das ierchen? Geradezu lifse
sich diese Frage durch Beobachtungen nicht lsen. Die Gegenstinde
sind viel zu klein, und die Bewegungen geschehen viel zu schnell
Dazu geht alles dieses unter dem Miliroskope vor, bey welchem das
Deutlichsehen gleich aufhort, sobald der Gegenstand aus dem Brenn-
puncte sich entfernet. Aber denlien lifst sichs, dafs das Thierchen

seine

* - S c ” s | 3 A o
) Schrift. der Berl. Ges. naturf, Freund, IL B. S. 215.

) De mot. animal. 1 propos.. 19o.
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seine Flimmerfrasisen nur mehr emporzuheben brauché, um zu sin-
ken, und bey einer mehr wagerechten Stellung derselben wieder stei-
gen werde; besonders da die erstere Stellung nicht ohne eine Zu-
sammenschniirung  des ganzen Horperehens, wie die letstere mnicht
ohne merkliche Erweiterung desselben geschieht ; Thatsachen, wel-
che unmittelbar aus der Beobachtung hervorgehen.

Eine Fliegenlarve ;, welche im Wasser lebt ( die der VWagsser-
fliegen) lélst uns die Hiinste sehen, welche uns die Kicinheit und
Geschwindigheit den Gloc}{enpolypen abzulernen nicht erlaubt. Diese
Larve hat an ihrem hintersten Ende einen Biindel gefiederter Haare,
welchen sie kreisformig ausbreitet, wenn sie sich am Spiegel des
Wassers in gestiirater Stellung aufhingen will. So hinet sic denn

5 5 3 5
Stunden lang, bis es ihr beliebt, in die Tiefe zu eechen was sie
gJ J e) 2
unter dem Auge des Beobachters dadurch bewirkt, dals sic diese
Haare emporhebt, wobey sie, welche zu ihrem Leben auch unter
P 2 & ;)
dem Wasser atmosphirischer Luft bedarf, diesen Biindel in eine
Pinselspitze vereinigt , und eine Luftblase einschliefst, welche ihren
Sturz hemmt, und ibr unter dem Wasser eine Zeit lang zum Ath-
s 5
men dient, Benehmungsweisen, die nicht mehr hicher gehoren, und
welche ich nur gelegenheitlich erzihle.

Man konnte gegen meine Erlddrung der Schwimmlunst dieser
Thierchen die Einwendung machen, dafs die Flimmerkélbchen bey
ihrer Zuriickfuhrung gerade wieder so viel Widerstand antreffen, als
sic bey ihrer erstern Bewegung angetroffen haben, folghich entgegen-
gesetzte Hrifte sich aufheben miissen. Aber diese Bedenklichkeit
kéonnte pur dann ein giltiger Einwurf seyn, wenn ich annihme, dafs
die beyden Bewegungen der Flimmerkolbchen, die riicliw irtsgehende
nihmlich, und die, wenn das Thier sein Kélbchen wieder vorwirts
fithrt, in einerley Fliche, und nur in entgegengesetzten Richtungen
geschehen. Dieses ist aber meine Meinung gar nicht. Ich glaube
vielmehr (denn sehen lifst sich so was bey diesen mikroskopischen

Be-
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Bewegungen und ihrer Geschwindigleit schlechierdings nicht), dafy
das Thierchen sein Holbchen in einen Bogen vorwirts zuriickfiibre,
dessen Fliche auf die Fliche der ersten Bewegung schief ist, unge-
fshr auf eben die Art, wic die Fische die Sirahlen ihrer Brustflos-
sen bewegen.

Setze man zu dem, was ich bisher gesagt habe, moch fol-
genie Betrachtungen h nzu: ua!» las l‘hwruwn durcn seine Drehuxb

wird; dals das \Wasscr dacser Cemmuwaih(-_5’1 sehr wenig s.u}cul he,

aber doch genug, um die gar zu grofse Geschwindiglkeit zu mélsi-

gen; dafs endlich alle Reibung beseitiget werde; so hat man, so-
bald einmal die Drehung begonnen ist, an den Hreiseln Beyspiele

im Grolsen, wie diese Bewegungen vor sich gehen, nur dafs bey
diesen die Reibung am Boden zuweilen vernrsacht, dafs der Hreisel
oft lange Zeit ohne fortschreitende Bewegung ist, und sich blofs
um seine Axe dreht.

Werden aber .die Thierchen durch diese Mitteél an die Stel-
len gelangen, wo sie hin wollen? Sie sind blind, und kénnen nach
Lieiner bestimmten Stelle verlangen, weil sic keine lkennen. Sie ha-
ben blofs Bewegung vonnéthen, etwa mitunter, wm zufillig an ecinen
festen Horper getricben zu werden, an welchem sie sich ansetzen,
ein Stielchen treiben, und sich an ihm befestigen, aber nicht um
Nahrung zu haschen, da sie mitten in derselben leben, nicht um ih-
res Gleichen zur Begattung aufzusuchen, die ihnen fremd und wi-
dernatiirlich ist. ~Sie wollen an keiren DBestimmten Ort gelangen,
sondern gehen, miliroslopische Don-Quixote, auf Abentheuer aus.

Dafs tibrigens meine Erklirung die richtige sey, erhellet,
dimlt mich, sehr deutlich aus den Bewegungen der Zweige,, amd
wohl der gamzen Stimme des kugelthierformigen und des trauben- 5

for-
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formicen Wirbelthierchens *).  Beyv bevden werden durch die Bewe-
8 / J J

gungen des VWassers: oft ganze Zweige abgerissen; bey erster

ben sich oft ganze Stémme , manchmahl sogar mit cinem Theile des

ohnediels faulen Grundes, auf welchem sie ansitzen, los, und trei-
ben dann, nicht aufrecht, sondern in einer schwebenden Stellung
I

-an han-

sehr langsam durch das Wasser, wobey die meisten der dax
genden Thierchen dieselbe Stellung haben , nihmlich; dafls ihre Axe
mehr oder weniger lorizontal ist.  Diese Bewegung geschicht, indem
sich die Stimmchien oder Zweige langsam um ihre Axe drehen, wik-
rend die Thierchen an ihnen sehr heftig flimmern.  Bey-aller Lang-
samleit ist gleichwohl diese drehende Bewegung mnoch schneller als
die fortschreitende, und die eine sowohl als die andere geht um so
schneller vor sich, je bevolkerter die Zweige sind. Haben sich ein-
mahl die Thierchen bis auf wenige davon los gemacht, so giebt es
dann gar keine Bewegungen mehr, als die der einzelnen Thierchen.
Offenbar trige hier der Zweig oder das Stdmmchen zur Bewegung
nichts bey. Sie sind nur Lasten, welche von diesen lleinen Schiff-
zichern mithsam fortgeschleppt werden. Daher auch die Bewegung
so langsam geschicht, weil sie nur der Erfolg der Summe der Klei-
nen Hrifte ist, die auf diese Lasten wirken, und sie, diese Lasten,
nicht viel lkleiner sind als die Summe dieser Hrifte. Man sollte
nach dem Augenmalse wohl gar manchmahl glauben, sie sey grofser,
wenn man nicht vorausfetzen diirfte und miifste, dals diese Stimm-
chen und ihre Zweige hohl seyen: = Diese Summe von Hriften wird
noch kleiner, da die einzelnen Richtungen nach verschiedenen Welt-
gegenden sehen, folglich sich vielfdlig einander aufheben. Die fort-
schreitende Bewegung ist nur Folge der drehenden.  Indem bey dem
langsamen Drehen das Wasser Zeit hat, etwas auszuweichen, wer-
den kleine mikroskopische Wellen hervorgebracht, welche den Zweig
odér das Stimmchen fortschieben, wihrend sie auf die enigegenge-
seizte Seite ausweichen, fast so, wie der fliegende Vogel vorwirts

geschoben wird, indem die Luft unter den Schwing - und Richife-
Auch

derm ritclowiirts -ausweicht.

B §.

*) Baier’sche Fauna nn. 2974 und 2976.



&7

v o 3} e | 5 (e
ache rerden zuweile it
Auch die einfachen gesticiien Polypen werden zuweilen mit
hren Stielen vom unterstiitzenden Grunde los, oder haben das ldeine
Stielchen, wenn sie Aeste cines gemeinschaftlichen Stammes waren,
noch aw sieh. Auch diese schwimmen dann nichi michr in aufresls.
ter Stellung und schnell, sondern in' wagerechter und langsam, abes
immer doch drehend und sehr unbehiilflich, wenn etwa nur das klein:
ste Schlammtheilcherr an ibrenr Sticle anklebt, was_alles aus dem),
1 3 2 : Srance erhals L

was ich bisher gesagt habe, seine Erldirung (,Vlhvuip

lers sind die Ridder bey den bertihmt geworde

c *) gebaut. Das sind wahre lebendige Kammrider
(bey den Glockenpolypen sind es eigentlich Stérnrider). Daher ist
auch die Bewegung anders. Nachdem niihmlich e¢in solches Thier-
chen Stunden lang allerley Gestalten angenommen hat, auch woll fast
nach der Weise der Ecel gLMr”gn ist . gchielst es seine beyden
Hammrider hervor, macht seinen Fufs' vom Grunde los, und schwimmt
wagerecht mit ziemlicher Geschwindigkeit davon. Es dreht sich
nicht. Dazu ist freylich sein’ etwas breiter Vorderleib nicht geschickt
genug. Aber wohl ist die Stellung seiner Flimmerkoslbcher oder
Hammzihne die vorziuglichere Ursache. VWenn es nihmlich ginen
dieser Hammzihne nach dem andern schnell einwirts bewegt und
wieder gerade ausstreclt, so entsteht dadurch ein Wirbel, svelchen
man dem.hch sicht; also mitten im Wasser eine FEinsé: nkung des
Wassers, eine augenblicldiche Wasserleere, deren Mimndung in einer

auf den VVasserspiegel, oder vielmehr auf den Horper (1Ct> Thier-
chens lothrechten Fliche ist, in welche es vom nachdriickenden
Wasser schnell vorgeschoben wird. Sehen lifst sich auch hier der
Mechanismus dieses Riderns nicht deutlich. Aber deutlich nimmt
man wahr, dafs diese Riderzihne im Ganzen immnier eine VOT'Warts,
nie, wie bey den Glockenpolypen, auswiirts gehende Richtung ha-
ben, welche Form nicht entstehen wiirde, wenn sie diese Zihne
nach der Richtung der Tangenten bewegten, wohl aber aus den
Bewegungen, den Halbmessern entg gegen, hervorgeht.

3 Man

¥} Baier. Faun. nn. 2955 und 2¢56.




Man sicht wohl zuweilen, dafs diese Thierchen unter dem
Schwimmen ihren Schwanz niederbeugen. Damit geht es aber sehr
langsam zu. Es ist kein eigentliches Schlagen, und wenn dadurch
die Bewegung nicht eben vermindert wird, so wird sie doch gewils
auch nicht beférdert. Eben das gilt auch von den Hapselthierchen
und Scheidethierchen , welche ebenfalls gern ithren Schwanz unter-
schlagen, aber damit ganz gewifs nichts weiter bewirken, als dafs
sie vorwirts nicht untersinlken.

5.2

Die Langhalsthierchen.

Ich habe in meiner baier’schen Fauna die Langhalsthierchen ¥}
unter dem Namen Trachelius vom miiller’schen Fibrio getrennt ; in
Hinsicht auf die Bewegungen wenigstens gewils mit vielem Rechte.
Vielleicht hitte ich auch die Wasserilchen **) noch trennen sollen,
welche bey einer sehr verschiedenen Gestalt doch einerley Bewegun-
gen mit den Langhalsthierchen haben, mit dem Unterschicde, dals
sie darin meistens viel gréfsere Meister sind.

Zwar scheint es, dals Barthez dasjenige, was ich von dem
Schwimmen dieser Thierchen sagen kann, bercits erschopft habe,
da, wo er vom Schwimmen der aalférmigen Fische handelt *¥¥),
wohin er auch die Schwimmltunst verschiedener Schlangen zuriick-
fithrt. Seine Erklirung geht da hinaus. Man weils es bereits, dafls
das vorziiglichste (Barthez behauptet, das einzige) Werkzeug
des Schwimmens bey dem Fische **%%) der Schwanz sey, welcher
ihn entweder nach AB oder nach AC wirft, je nachdem er ihm
mit Gewalt entweder in der Richtung AB oder AC gegen das Was-
ser stemmt. Da nun die aalférmigen Fische und die Schlangen,

W Eenmn

*) HI B. 2. Abth. S. 20 u. b5. *%) Das.»nn. 2855 — 2862, #y Neue Mech. S.

2805 V. u. 285, VIL kEE¥) Fig

2
g« 12,
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wenn sic schwimmen ;, Zilizake *) beschreibeén, so sicht er diese

Zilkizalke als Vervielfiltigungen des Schiwanzes an.

In der That sollte man denken, dals die Linien AB, CD,
ETF, in eine einzige von dieser Richtung addirt, und so ebenfalls
die Linien BC, DE, G, in eine andere, welche mit der erstern
vnter cinem Winkel BAM **) verbunden wird, der das Comple~
ment des Winliels ABC zu zwey Rechten ist, dals die Summen

mit und un-

o O } 32 f 5! . 1 % \ ey T r
¢ ich, die Hraft und die Bachtun

der Fisch gegen das Wasser gleichzeitig stemmt,

Ich weils gleichwohl nicht, ob dieser Begrilf, so wahrschein-
lich er auch ist, auch vollig richtig sey. Mir scheint diese Bewe-

oung vielmehr aus einem Schwimmen wund Hriechen zusammenge-

ol s
- 3

zu seyn, wobey allerdings ein Anstemmen der Theile BC,

CD, u. s. w. Platz hat, welches von desto gréfserm

T

] Nachdrucke
ist, da das VWasser, welches von B C nach AB gedriickt wird, eben
in AB einen neuen Widerstand findet. Aber ich bemerke dabey
nicht eigentlich dieselbe Verrichtung, welche der Schwanz bey den
tibrigen Fischen hat. Das Thier wird nicht in der Diagonale fort-
geschnellt, sondern kriecht durch das WWasser, wie der Schlottfe-
ger durch den Schornstein schlieft, indem es sich mit gebogenem
Q

per gegen entgegengesetzte Seiten stemmt. Daher auch Plinius

richtig sagt: Anguillae et Muraenae flexuoso corporuin
impulsu ita mari utuntur, ut serpentes terra. Die Geschwindig-
keit, mit welcher sie dabey zu Werk gehen, dient ihnén dazu,
die Wirkung der specifischen Schwere ihrer schmiichtigen Leiber

zu heben, indem sie dem WWasser nicht Zeit ldfst, sich zu theilen.

Auf

%) Fig. 13, AB, BG, CD, DE, EF, PG. *%) Fig. 13.  **) Hist. mundi lib. X,
o2 .
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Auf diesc Weise schwimmen die aalférmizen Fische, die

Schlangen , und unter den miltrosltopischen Thierechen vorziiglich
die Wasserdlchen *), die Efsigélchen, die Kleisterilchen. Die Er-
Kl4rung ist fir alle diese Thiere dieselbe; und wena ich mich hier-

bey von Barthez entferne, so besteht diese Abweichung nur darin

dals nach meiner. Meinung die vorauszehenden Theile, indem sie
ng ) s

durch das Wasser schliefen, die hintern nachzichen, nach Barthexz

aber von den hintern Theilen vorwiirts geworfen werden. Doch

&

gebe ich gern zu , dafs der hinterste Theil selbst, an welchem bey

den Fischen die Schwanzflosse sitzt, bey allen diesen Thieren in der

That ebendieselbe Wirkung habe, wie bey den Fischen.

Was mich auf diese Gedanken gebracht hat, sind die Lang-
halsthierchen #¥) , bey welchen sich der lange schlanke Veordertheil
vollig so bewegt , wie der ganze Horper bey den Wasserilchen, den
aalformigen Fischen und den Schlangen, aber der verhilinifsmilsig
sehr breite und grofse Hintertheil des Horpers zu schlingelnden Be-
wegungen vollig wunfihig ist. Ich stelle mir diese Thierchen wie
Lastschiffe vor , welche die D onau aufwirts gezogen werden. Was
den Horper bewegt, ist das ziehende Seil, in unserm Falle der lan-
ge Hals; was gezogen wird, ist das Schiff selbst, oder der Korper
des Thierchens, dic iibrigens allerdings eine Gestalt und einen Bau
haben , wodurch sie schwimmend, oder vielmehr schwebend erhal-
ten werden. Es ist bey den Langhalsthierchen ein mehr oder we-
niger kegelférmiger, aber zusammengedricliter Sack, welcher nach
der Fliche seiner Breite auf der VVasserschicht liegt. Mit einer
ziemlichen Langsamlieit wirft nun das Thierchen, dessen Rumpf so
viemlich mit dem VWasser gleiche Schwere zu baben scheint, scimen
langen Hals, den es in einen Hacken kriimmt, zuweilen, wenn er kin-
ger ist, auch wohl schlingelt, bald nach der einen, bald nach der
andern Seite, zuweilen mechr oder weniger aufwirts oder niederwiicts,

u»nd
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and zieht sich so, indem es sich mit diesem Hacken an dem Was-
ser hilt, '-Izmgsélm vorwiris , aufwirts , oder niederwirts , fast so,
wie wir es machen wiirden, wenn wir aufrecht, aber mit gebun-
denen Fiifsen , durch eine dicht bestandene Waldung setzen miifs-
tem ; wir wiirden wechselweise mit unsern Armen die Biume um-
fassen, und unsern Hérper machzichen.

Secltsam scheint wohl auf den ersten Anblick die Idee, dafs
e¢in Thier sich am VWasser, wie wir uns an Bidumen, anzuhalten ver-
méoge. Aber die Seltsamleit verschwindet, wenn man diese Thier-
chen und das VWasser kennt. Sie sind selbst beynahe flifsig, nur
dafs ihre Theilchen nicht verschiebbar sind. Die Hraft, womit sie
sich anhalten, ist grofs genug, wenn sic mit der Last vergliches
wird , welche sie zu iiberwinden hat, aber nicht grofls genug, um
die, obgleich héchst verschiebbaren, Theilchen des Wassers so

BEx
schwind zu verschieben, als die Bewegungen diecses Halses, wie-
wohl sie eben nicht schnell sind, vor sich gehen. Eine locltere Gar-
tenerde hat eben sowohi verschiebbare Theilchen. Gleichwohl kriechs
der Regenwurm mittels eines ganz gleichen Benehmens , und nicht
schneller, durch sie weg. Wir selbst kénnen uns an verhilinilsmis-
sige Haufen Flugsandes mit gutem Erfolge stemmen, obschon wir
die einzelnen Theile von der Stelle wegzublasen vermdgen. Was
dic iibrigen Langhalsthierchen nur langsam thun, und wovon sie
eben daram nur eine lkleine Wirlung erhalten, das vollfithrt eine
sehr seltene Art derselben mit gréfster Vollkommenheit und mit ent-
sprechendem Erfolge. Diese Art ist eben dasjenige Thierchen, wel-
ches ich in meinen Beytridgen zur Naturgeschichte zweifelhaft unter
dem Namen Brachionus Proteus ¥) beschrieben und abgebildet
habe. ¥s gehort, wie ich glaube, ganz gewils unter die Langhals-
thierchen ; denn der diinne und lange Horpertheil ist im Schwimmen
allemahl oben, oder geht voran. O. F. Miiller hat es ‘in seinem

nach-

") Beytr. zur Naturg. 102, Tab. 4. fiz. 7—18.
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nachgelassenen W erke tiher die Infusorien *) unter dem Nahmen Cer-

caria inquieta beschrieben , weil er den diinner Theil

ir den

Schwanz ansah. Er hat zugleich unrichtig meinen Proteus bey
der folgenden Art, C. Lemna, angefiihrt, indem er ganz gewils zur
C. inquieta gehdrt.. Was den berithmten Mann irre gefithrt hat,

ice Mahle

war der Umstand, dals ich mein Thierchen im J. 1773 cinig

bey Linz (und seither nicht wieder) in stchenden Wassern fand,
und er das Secinige, obgleich nur einmahl, und nur ein einz

der See hatte.

Dieses Thierchen nun hat einen [inglichen, rundlichen, gar
nicht zusammengedriiclkten Horper , den es aber entweder so sehr
einzuzichen, oder vielleicht so geschickt zusammen zu legen weils,
dafs daraus eine Birnform enisteht. Aus dem dickern Ende geht
ein diinner Hals oder Schwanz hervor, walzenformig, wnd viel lin-
ger als der Korper. Diesen Hals hilt es im Schwimmen immer ge-
schlingelt tiber sich, und schligt damit dufserst schnell kreiselfor-
mig um sich , wodurch es selbst zum HKreisel , und so schnell von
der Stelle geschleudert wird, dafs es das miliroskopische Feld in
einem Amngenblicke, und wie ein Blitz durchfihrt.  Es ist nicht leich
ein Trivialnahme passender gegcben worden, als der, wel
ses Thierchen von Miiller'n erhielt. Es lostete mir sehr viele

&b

chen die-

Mithe, es zur Buhe zu bringen, und es gelang mir nicht ‘eher,
als bis ich ihm alles Wasser nahm, das noch hinreichen konnte,
um sich darin zu bewegen, und das ist viel gesagt; denn das Thier-

chen ist micht griofser als ein Punct.

Gewohnlich erhalten die Langhalsthierchen ibre Trivialnah-
men von Schwimmvogeln, Olor, Cygnus, Anser, Anas, u. s. w. . Die-
se Benennungen, welche man ithnen vorziiglich um ihrer langen Hilse
willen gegeben hat, verdienen sie auch wohl wegen ihres Wack-
elns, wenn sie schwimmen, imdem immer wechselweise die beyden

Sei-

*) Animalia infusoria fluviatilia et marina. p. 121. Tab. 18. fig. 3 — 7.

7
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Seitgn ihires Rumpfes ein wenig fiberschlagen, wie bey einem Schiff-
chen. Ich glaube \aber nicht, dals dlCSC Bewegung irgend einen
Zwecl habe, sondern sche sie blofs als Folge von den kleinen Wel-
len an, welche das Thierchen durch die Bewegungen scines Halses
erregt , wie auch das Wanlken des Nachens nur Folge seiner fort-
gehenden Bewegung ist.

Die Walzenthierchen und trdigen Streckethierchen.

Unbeg

der meisten

zflzh scheint auf den ersten Anblickedie Bewegung

\14 \g »e

Valzenthierchen, und noch mehr die der triigen Sirecke-
thierchen, vorziiglich aber der letztern. Sie riicken vorwirts, oh-
ne dafs man bey ihnen, auch mit den besten Y Vergrolserungen, Glie~

der, welch

e ihnen dazu dienen, ohne dals man iiberhaupt an ihrem
Korper eine Bewegung wahrnidhme, welche bey den lebhaften Stre-
ckethierchen sehr deudich ist. Die Gegenstinde selbst sind viel zu
klein, um durch mittelbare Darstellung den Beobachter aufzuldiren.
Das pflanzenformige Streckethierchen *), fast das lingste in seiner
Familie, ist selbst unter der stirlksten Linse meines vortrefflichen
Mikroskops nicht dicker, als ein Haar aus den Augenwimpern dem

C\/
freyen ;‘uwe erscheint. Das mond{ormige und das ta ngelférmige
**) haben bey einer allerdings betric htlichern Breite so gut als gar

lkeine Bex

Unter Tausenden, welche ich sah, schien keines

in Bewegung zu seyn, und O. F. Muller bemerkte an der erstern

A rt, wel

he ibm millionenmahl mufste vorgelkommen seyn, endlich

nach der angestrengiesten Aufmerksambkeit eine sehr schwache Fort-

bewegung, die er sehr unverstindlich msd wreibt **%). Ich beschrinke
mich blofs auf die, be 'y welchen ich die Bewegumgcn selbst .beob-
achtet habe.

Wenn

) Faun. Boic. n. #853. *¥) Faun. Boie. n. 284~ u. 28/8. ##%) Naturforsch.
S XX. 142
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Wenn man diese Beobachtungen anstelleri will, so mufs jnan

sich eine von den ldeinern miliroskopischen Unreiniglieiten , die am
Boden des Uhrglases liegen, zum festen Puncte wihlen, uwad dann
genau Acht haben auf den Zwischenraum , welcher zwischen ihr
und dem in der Frage stehenden Horper liegt, ob er sich veriindere
oder nicht. Das ist um so nothwendiger, weil man sonst meistens
nicht einmahl weifs, ob man ein Thierchen oder einen miltroskopi-
schen Splitter vor sich habe. Es ist gut, wenn diese ldeine Unrei-
nighkeit so ziemlich in der fortgesetzten Linie des Thierchens selbst
liegt; denn diese Thiercher zichen géwohnlich gerade aus, wenden
sich auf keine Seite, und gehen zuriick , ohne umzuliehren, blofs
tndem nun das Hinterende vorangeht. Hat man sich nun auch mit
der nothigen Geduld bewafinet , so wird man endlich sehen, dafs
der Ileine Zwischenraum immer kleiner, oder im Gegentheile immer
grofser werde, das Thierchen also sich dem organischen Korperchen
immer nihere, oder davon entferne. Aulser diesem Handgriffe, des-
sen sich die Astronomen bedienen, um cinen zweifelhaften Planeten
oder Cometen von den Fixsternen zu unterscheiden , ist die Bewe-
gung jener Thierchen eben so unmerllich, als di¢ dieser Himmels-

korper.

Eigentlich sieht man auf diese Weise nur das Resultat der
Bewegung, dic Verinderung des Ortes. Die Bewegung selbst sieht
man nicht; man sieht nichts, wodurch sie hervorgebracht werde.
Wir milsen sogar wahrscheinlich Verzicht darauf thun, dafs wir
die Sache jemahls durch unmittelbare Anschauung ergriinden wer-
den. Aber wo uns diese verlifst, da mufs es uns wenigstens er-
laubt seyn, unsere Zuflucht zu Muthmassungen zu nehmen, deren
Wahrscheinlichlteit durch wirkliche Thatsachen unterstiitzt wird.

Bonanni ist meines Wissens der erste, welcher die fort-
schreitende Bewegung der Schneclen richtig erklirt hat *). Swam-
mer-

*) Recreat. ment. et oculi.
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merdam bestitiget diese Erklirung im Vorbeygehen *). Wenn man
eime Schnecle auf nassem Glase kriechen lilst, und dann das Glas
umkehrt, oder, noch besser, von unten hinauf ansieht, so erblickt
man die Unterseite desjenigen Rérpers, welehen man ihren Fuls
nennt, in voller Bewegung. Schnell sich einander folgende Wellen
durchlaufen ihn seiner ganzen Liénge nach von hinten nach vorn.
Aber indem so die erste Welle von k bis a **) gelilommen ist, riickt
die Schnecke nur um das Theilchen b vor. Unterdessen ist aber
schon eine zweyte Welle unter Weges, welche ¢ an die Stelle @ brin-
gen wird. So geht nun das Spiel fort, bis endlich h, welches wir
fitr den letzten Fuflsmuskel annehmen wollen, an die Stelle von a
kommen wird, und dann ist der erste Schritt gethan; die Schnecke
ist um ihren Fufls vorgeriickt. Aber indem sie so auf dem nassen
Glase mit der Unterseite ihres Fulses fortgleitet, sieht man auf der
Oberseite wohl ein Fortriicken, aber lkeme Bewegung, kein Spiel
der Musleln, keine Zusammenzichungen wie bey den Raupen.

Man Iann sich diese Beobachtung noch mehr erleichtern.
Die Tellerschnecken, die Spitzhdrner, und die Schwimmschnecken
lriechen mit gestiirziem Horper am Spiegel des VWassers, als wenn
er fest wire, auf eben die Weise fort, und darin besteht ihr Schwim«
men; denn anders, als am Spiegel des VWassers, konnen sie sich
unter Wasser nicht willlcithrlich von der Stelle bewegen, ausgenom-
men an festen Horpern. Beydeé Erscheinungen sind iibrigens That-
sachen, wovon sich Jedermann iiberzeugen liann, so bald er nur will.

Barthez findet eine Schwierigkeit darin, wie die Schnecke,
welche keine Hnochen hat, eine Bewegung hervorbringen kénne,
da ihr feste Anhingepuncte féhlen ***)  Mir scheint aber diese
Schwierigheit so grofs mnicht. Die grobe dicke Haut ibres Fafses,

wel-
*) Collect. Acad. Tom. V. part. ¢trang. art, 3. %) Fip ad. #5*) Weue Mechanik
wiert. Abschn. IX.

i
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welche die Oberseite belleidet, und wunten am Saum ; we,. sic -ge-

wissermassen gedoppelt ist, noch dicker wird, ist gegen das ungleich

feinere und leicht wverwundbare Mittel des Fusses hinreichend fest :
1 7 H 1 =iy *

um den Muskeln, welche bey aller scheinbaren Anstrengung nur eine

geringe Hraft dulsern, wie dex” Erfolg darthui, feste Anhéngepuncte

fen. Leistet doch den Raupen die zwar hornartige , aber

dufserst .dinne Haut fas: die gleichen Dienste, {reylich auch fir

zu versch

Muskel , die fast flifsig sind. Es kommt ndhmlich alles auf die Ver-
hilinifse der Stirke der Muskeln und der Grofse des Widerstandes
oder der Last an. Je grofser der Widerstand, welcher ﬁbcrwun&enl
oder die Last ist, welche gehoben werden soll, desto stirker miis-

sen die Muskeln seyn, und ihre Starke forder: wi

der angemessene
Korper, an welchen sie befestiget werden. Wo der Widerstand,
wie bey der Schnecke, sehr klein ist, reicht eine lederartige Haut,
und wo er fast null ist, reicht, so zu sagen, ein Nichts hin. Ueber-
haupt, wenn man die Widerstinde oder Lasten P und p, die Stir.
lken der Muskeln V und v, die Festigheiten der Anhdngepuncte M
und m nennt, so erhilt man folgende Proportionen:

Viv =P:p.

Mom-——V..v
also M:m _— P:p.

Ist daher p-—.dx, so braucht auch m nur zu seyn -—dy.

Wenden wir nun, was wir bey den Schnecken sehen, auf

Thierchen an, so haben wir ihre Bewegungen mit der grofs-

unsere
ten Wahrscheinlichkeit erlddrt. Indem das Streclthierchen scine
Wellen an der Unterseite des Kérpers B nach A *) wreibt, riickt es
langsaimn, wie die Schnecke, fort, unterscheidet sich aber von dieser
dadurch, dafs es auch diese Muskelwellen von A nach B zu treiben
vermag, wodurch es dann seinen Weg, ohne umzultchren, zuriick
nimmt. Da der Bau dieser Thierchen wicllich héochst einfach und
einiormig ist, da es bey ihnen in der That wohl zwey Enden, aber

Kei-

*) Fig. 16. Vibrio tripunctatus, Faun. Boic. n. 2843.
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keinen Vordertheil und Hintertheil giebt, so mufs es in der That
gleichgiiltig seyn, welches Ende das Thierchen zum Anfange scines
Wellens machen wolle.

Zu schwimmen vermégen diese Thierchen eigentlich nicht; sie
werden nur wie leblose Theilchen vom bewegten VWasser herumge-
trichen, und fallen zu Boden, wie dieses in Ruhe Xommt. Auch
anfltriecchen an andern Hoérpern, etwa an ‘,V:}sscr}.} anzen, lénnen
Blefs am Boden }{um‘cn sie wagerecht forthriechen, wer-

jeder Hleinigheit aufgehalten und am weitern Vorangleiten

indert. FEinige nehmen doch, aber ohne sich zu biegen, cine Be-

nach der Seite an, fast so, als wenn sie die Mitte ihrer
Linge zum Ruhepuncte machten, und dann die beyden Enden nach
entgegen gesetzten Seiten drehten.

Unbes ioibryd

Unbestand nenne ich in meiner Fauna *} eine Gattung. Auf-

gulsthiere, welcher Miiller ¥*) den Nahmen Proteus gegeben hat.

)

Nahmen legen dieselben Erscheinungen zum Grunde. Das

Bevyde

dndert semne

50 schnell nach ein-

dafs es unmé

(Eh".sor Gestalten an-

us dem Hopfe zu maciacn. Eis 1st fuhhc!tcrmu;ﬂs nicht

i
Man mufs sich cinc Gestalt \w,ichc man o]‘mn sieht, fest

dchtnils eindriicken, und dann alles aus dem Gedichtnifse

Zablreich an Arten ist die Gattung nicht. 0. F. Miiller

kannte nur zwey : die, welche Résel *¥*) den kleinen Pro-
teus

¥) HL B, 8. 19. **) Animal. infus. p. 9. *¥*%) Insect. 1L 621, Tab. 101. Figi A—W.

Gzl

/‘.
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teus nennt *) und einc neue *¥). Freyherr von Gleichen **¥)
fand eine dritte Art *¥¥¥), Mir gelang es, alle drey Arten zu se-
hen, und sie noch mit einer vierten **¥%) zu vermehren. Aber
auch die Wunder dieser mikroskopischen Gauclderfamilie, welche
die Naturforscher mnicht weniger, als der wandclbare Gott der Fa-
bel durch seine Vielstaltigheit, hingehalten haben, sind unter mei-
nem Mikroskope verschwunden. Diese Thierchen sind bey aller
Einfachheit ihrer Substanz und bey aller Zartheit ihres Baues nichts
als dickliche Hautchen, welche die verschiedensten Gestalten an-
nehmen. Sie schiefsen die Horner, dic Schwiinze, die Lappen,
die Arme nicht aus ihrer Substanz hervor, wie es auf den ersten
Anblick erscheint, sondern zichen blofs die Falten, in welche ihr
Korper gelegt ist, bald an der einen bald an der andern Stelle
weiter hervor oder zuriick. Eine Schneclie, wenn sie mit ihrem Hoér-
per die verschiedenen Evolutionen macht, welche wir alle Tage se-
hen, wiirde uns noch viel seltsamere Dinge schen lassen, wenn sie
so klein wire, als diese Thierchen sind, und nur durch das Mikros-
Lkop geschen werden lonnte. Einige Doppellocher unter den Einge-
weidewirmern, die aber allerdings gegen unsere Unbestinde Riesen
sind, zcigen uns dasselbe Spicl, die I{ugelgestalt nicht ausgenom-
men; nur dafs uns bey ihnen die viel anschnlichere Gréfse vor der
Tiuschung bewahret; und die Glieder des Bandwurms, welche bey
den iltern Aerzten unter dem Namen Fermes cucurbitini bekannt
Yvaren, wie vielgestaltig, wie sehr Proteusse sind sie nicht, wenn sie
an die Luft kommen, und ibre Reitzbarkeit durch dieses Element
erregt wird?

Eben diese Bandwurmglieder lehren uns den Mechanismus
der fortschreitenden Bewegung bey den Unbestinden. Obgleich vél-
lig todt und nur abgerissene Stiicke eines lebenden Thieres, in wel-

chen
*) Proteus diffluens Miiller. *#) Proteus tenax Miiller infus. n. 12, Tab. 2. Fig.
13— 18.  ***¥) Saamen — . Infus. 168, Tab. 20. Fig, 18. **¥%&) Protens Glei:

chenii, Faun. Boic. n. 2813. ¥¥¥¥) Proteus crystallinus , Faun. Boic. m. 2012
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chen noch ein BRest der thierischen Reitzbarkeit iibrig ist, bewegen
sic sich nicht pur auf sagerechten Ebenen fort, sondern kriechen
wohl auch an den VVinden auf. Eben die Falten, welche sie bald
da bald dort hervorireiben, vertreten die Stelle so vieler Anhiftungs-
puncte, auf welche sich der Korper stiitzt, wihrend sich die fibri-
gen ~Theile nach andern Strichen verlingern , wvon andern Sei-
ton her verkiirzen und falten, und meue Anhiftungspuncte. bilden,
indefs die erstern aufgehoben werden. Es geht nihmlich hier alles
gerade so vor, wie wir es am Fufs der Schneclie sechen, mit dem
einzigen Unterschiede, dafs béy diesem Thiere die Horperwellen
nach einerley Bichtung fortgehen, bey den Unbesténden, den Band-
wurmgliedern und den Doppelléchern ohne Regel, bald da bald dort,
and viel stirler wellend, entstehen. So riickt auch das Saamen-
korn des Taubhafers, welchem man die Granne gelassen hat, fort.
So riicken verschicdene Pilze, welche ihrer Reife nahe sind, von
der Stelle, indem bey den Erstern die Granne, bey den Letztern
der Strunlk sich ab - oder aufwindet, und dadurch mit andern und
andern Puncten des untergelegten Horpers in Berihrung kommt,
durch deren Widerstand einen Anhaltungspunct erhilt, nach wel-
chem nun der tbrige Theil des Haferkorns oder des Pilzes mecha-
nisch nachfolgt. :

Diese Erklirung der Erscheinungen bey den Unbestinden ist
vollig richtig; sie ist vollig nach den Ansichien gemacht, welche mir
diese Thierchen unter dem Mikroskope selbst verschafften. Daraus
erllirt sichs denn, warum keines dieser Thierchen eigentlich zu
schwimmen vermdge. Die verschiedenen Evolutionen, welche das
Thierchen mit seinen Falten macht, sind viel zu schwach, viel za
langsam, als dals damit eine Gegenwirkung des Wassers hervorge-
bracht, das Thierchen, welches ohnediefs eine ziemliche specifische
Schwere zu besitzen scheint, vom Wasser getragen und durch seine
Anstemmungen aus der Stelle geriickt werden sollte. Nur auf dem

Bo-

wh
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Boden, nur auf flach liegenden Horpern, die fester als ‘es selbst
sind, ist es im Stande, miihselig fortzuliriechen.

Die Beyspiele, welche ich; um: das Hriechen dér Unbestinde
und ihre Evolutionen zu erldiren, zum Theil von Kérpern entlehnt
habe, weélche entweder leblos oder wenigstens unbescelt sind, diirfen
kein Einwurf gegen das Leben oder die Thierheit unserer Unbe-
stinde seyn. Ich bin von ihrer Thierheit eben: so gut, und, ich
méchte fast sagen, noch mehr iiberzeugt, als von der einer Heerde
weidender Schafe. Allerdings ist Bewegung nicht vollgiiltiges Hri-
terium der Thierheit. Aber Bewegung aus Willkithr ist.es zuver-
léfsig; und gerade diese Bewegung kommt unsern Unbestinden zu.
Freylich ist es nicht méglich, sie deutlich und standhaft ven der
mechanischen zu unterscheiden, und es gehioren viele Jahre von Be-
obachtungen dazu, um sich in diesem Urtheile eine Sicherheit zZu
erwerben, die niemahls betriigt. Doch darf ich wohl folgende all-
gemeine Regel angeben, worauf man sich verlassen kann.

Wenn irgend ein KHorper Bewegungen hervorbringt , welcle
von keiner dufsern Ursache veranlafst werden; wenn er sie ab-
andert, ohne dafs die dufsern Umstiande wverschieden wdren ;
oder wenn sie wohl gar den mechanischen Ursachen enigegen
wirken; dann ist Leben s FFillkihr, Thierheit vorhanden.

Wenn der Fisch gegen den Strom schwimmt, der Vogel ge-
gen den Wind {liegt; wenn beym Hugelquadrate das mittelste Qua-
drat aus dem #ufsern herausgeht, und sich rechts fortbewegt, wiih-
rend das dulsere seinen Weg links nimmt; wenn das Streckethier-
chen am Boden des Uhrglases erst bey volliger Ruhe des WWassers,
und wihrend keine der darin befindlichen Unreiniglteiten von der
Stelle riickt, einem unbeweglichen Puncte niher, wenn es iiber ihn
sogar hinausgleitet, dann haben wir Thiere vor uns, welche leben,
welche sich aus innerer Kraft und mit Willkithe bewegen. Aber

wenn
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enn das Blittchen des bogenbeschreibenden Hedysarums ewig chen-
denselben Logeu duruhhuit 5 wenn seine Bewegungen mit dem at-
mosphirischen VVarmegradp im Verhiltnifse sind; wenn die bertich-
tigten. Saamenthierchen, um sich bewegen zu konnen, angewirmtes
Wasser, oder itberhaupt mehr als atmosphdrische VWirme fordern;
eschnittener priparirter Froschmuskel, in den galvani-

schen Hreis gebracht, .in ZucKkungen gerith; dann darf man gewils

it, und schr selien ecin Leben aus diesen Erscheinun-

e Nahmen haben gegen diese Regel verstossen,
atu u‘::‘»‘sahwnte Fabeln gebracht, vor welchen man sie

Man hat geglaubt, weil die Pflanzen gegen nahe
langere Wuizeln, und, wenn sie kriechen, auch lin-

n treiben , so miifsen sie eine Art Seele haben, die von

gsquelle Henntnifs erhalt. Man hat uns erzdhlt, dafls

S

dieser Nah
die Mose und Algen, wenn sie auch viele Jahre in trocknen Her-

barien geiegux haben, die Eigensche i behalten, im Wasser wieder
aufzuleben, weil sie sich davon vollsaufen, und ihre Ausdehnung

und griine Farbe wieder erhalten (“10 die Viehbremsen ihre Augen-
binden und einige Hifer die hohen Farben ihrer verblafsten Fliigel-
decken im heifsen, Wasser). Man, hat uns das Riderthierchen als
unsterblich vorgestellt, weil es unter Sand und an einer kithlen Stel-

le, (")Sn(th ohne wropfbar soll gestorben seyn

dal: n diecse Eicens S Kbl ) i
als, man.diese Eigenschaft mit noch mehr Wahr-

inst auch von den Rundwiirmern Fa«*:mu:[ucn Wer-

obgleich Jahre lang im WWeingeist aufbewahrt, wieder
so lebhaft spielen, als sic es Kaum im wirkli-
. 3

Man wollte die ’M. inen. mikiroslopischen Spiefs-

chen (wahre hrnmx lle}, welche in yverschiedenen abdunstenden Pflanz-

ensiflten entstehen, laufen gesehen haben (was fehlt hier zur Thier-
heit? Eine kleine Bewegung ist da, wie bey allen Krystallisationen,
selbft bey Bildung der Schneefloclien und des Fenstereises ) ; und

man wiederhohlt uns noch immer die Thierheit der Saamenthierchen,

§. 5.




§ 5

Andere Thierchen uberhaupt. Agenda.

Es giebt noch allerdings sehr vielerley Aufgufsthierchen, wel-
che ich nicht berithrt habe. Allein die Bewegungen der allermeisten
von ihnen lassen sich leicht auf eine der angefiithrten urtickbringen.
Einige andere haben wahre Borstenfiifse, und bedienen sich dersel-
ben, wie die Naiden und Nereiden der ihrigen. VWWieder andere ha-
ben eine sufsere Bildung, welche sic den Daphnien unter den In-
secten nahe bringt; scheinen auch in ihrem ldaffenden hohlen Leibe
eine Vorrichtung zu haben, welche die Schwimmfifse dieser letztern
ersetzt. Wieder andere seheinen ihre Ortsverinderung blofs dadurch
zu bewirken, dafs sie ihren Schwerpunct im Innern verindern, und
dem Korper selbst durch ganz unmerkliche Erweiterungen und Zu-
sammenzichungen eine kleine Verschiedenheit der specifischen Schwe-
re ertheilen kionnen, wie diefes vielleicht bey den Kugelthieren der
Fall ist.

Ich habe zwar in dieser Abhandlung hauptsichlich nur die
fortschreitenden Bewegungen vor Augen gehabt.  Allerdings bewegen
aber einige dieser Thierchen, ohne gerade fortzuschreiten, ihren
Leib, oder einige grofserc Glicder sehr stark. ' Man sicht wohl, dals
sie dieses mittels ihrer Muskeln thun, di¢ sehr deutlich ausgespro-
chen sind; aber man begreift nicht, wie diese Muskeln wirken kon-
nen, ohne irgend an einem festen Puncte befestiget zu seyn. Meine
sammtlichen Rohrenthiere *), und mehrere der eigentlichen Aufgufls-
thiere sind dieser Bedenldichkeit unterworfen. Ich glaube sie be-
roits in Hinsicht der fortschreitenden Bewegungen geldset zu haben.
Da nun hier nicht von diesen, sondern blofs von den eigenen Be-
wegungen des Horpers die Rede ist, so kommt man noch kiirzer
sur Erlddrung. Man darf sich nur erinnern, dals es sich hier blofs

ui

*) Faun, Boica, 1L 2z, Abth. 8. Je2.
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um Zusammenzichungen und Erweiterungen, um Systole und Dia-
stole handelt, wovon wir doch an unserm eigenen Herzen ein sehr
berithmtes Beyspiel haben. - Aulserdems sind die Rohrenthiere, die
Hapseclthiere *), die Scheidethierchen wirklich an den Boden ihrer
Hapseln, Scheiden, Rohren organisch befestiget, oder stemmen sich
wenigstens dort an, “wie meine Leichkrautwiirmer; und diese Hap-
seln sind zumx Theile von einer betrichtlichen Festigleit,  wie beym
Blumenpolypen wnd beym Ditenthierchen **), oder bey aller an~
schemenden Zartheit gleichwohl von einer Substanz, welche viel fe-
ster ist als die Muskeln. Das sieht man sebr deutlich bey den Kap-
sclthieren ; Scheidethierchen und Federbuschpolypen mnach ihrem
Tode. Bald, sehr bald ist der ganze Horper verweset und vollig ,
aufgelost; aber die Schale der beyden erstern treibt unverindert im.
Wasser herum, und die der letztern bleibt leer in demselben zu-
riick, und bildet vielleicht endlich die Spongien. -Eine solche Fe-
stigheit ist fir so sehwache Muskeln, welche nichts tragen, nichts
stofsen, keinen Viderstand, als den des ruhenden VVassers iiber-
winden sollen, hinreichend, um Anhaltspuncte zu gewihren. Frey-
lich sind auch hier nur die untersten Muskeln an einem unverinder-
lichen Puncte befestiget; die ubrigen haben ihre Ansitze, wie ihre
Einlenkungen , auf andern Muskeln. Aber gerade so mufsten diese
Thierchen gebaut seyn, wenn sie sich in sich selbst zuriickzichen,
wenn ihre Muskeln inemander schliefen sollten,

Es giebt noch andere Thierchen, deren Ortshewegung sehr rith-
selhaft ist. Die Monaden, belebte Puncte ohwe alle Gliedmafsen,
vermdgen sich schnell durch das VWasser zu bewegen, und éndern
auch vielfiiltig, wenn sie am Boden des Glases in ganzen Volker-
schaften beysammen sitzen, ihren Platz. Wie bewirken sie diese
Bewegungen ? Man kénnte Flimmerhaare oder ein sogenanntes Ri-

der-

*) Fig. 15, #*)y Faun. boica, 1. 2. Abth. S. 311

o
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derwerk vermutlien. Wirklich giebt es eine Art ¥), welche in der
Bewegung mit einem Lichtkreise umgeben ist, der auf ein Flimmern
oder Ridern hinzuweisen scheint. Eine andere **) hat eine schein-
bar schwarze Einfassung, und scheint ein Schwiinzchen zu haben;
schwimmt aber nicht eigentlich, sondern riickt nur aus dem Kreise
ihrer Gespiclinnen weg. Aber das sind lauter unvollstindige Beob-
achtungen, welche sich mit den bisherigen Miliroskopen nicht ergin-
zen lassen; und wiren die Vermuthungen richtig, so gilten sie doch
nur von einzelnen Arten; die iibrigen weisen von allem dem gar
nichts auf.

Zwar immer noch mikroskopisch llein, aber doech im Ver-
gleich miit diesen Thierchen ‘ein Riese ist das Hugelquadrat #%¥),

8echzehn ‘Hugeln in ein Viereck zusammengestellt, -wovon vier das

Mittelfeld bilden , die “uibrigen zwolf die Seiten decken, das ist
seine Form. In der Rube liegt dieser Korper auf seiner Fliche.
Aber nun erhebt er sich steif wie eine Tafel auf eine seiner schar-
fen Kanten, und macht sich auf den Weg, ohne sich zu krimmen,
oder irgend etwas wahrnehmen zu lassen, 'wodurch diese Bewegung
hewerlisteliiget wiirde. Er vermag sogar in eciner Stellung fortzu-
awandeln, wobey die Richtung seines Weges auf seine Fldche loth-
recht ist. Das ist fast noch mehr, als wenn ein Mensch, an Hin-
den und Fifsen gebunden, sich durch Schlamm fortbewegen miifste.
Aber das Thierchen vermag es durch Wasser. VWorin bestcht die
Mechanik? Das ist bisher ein Geheimnifs.

Eben so seltsam ist das Benehmen des Hornwurms *#¥¥), - Das
ist cin steifes, unten etwas ausgehohltes, oben etwas convexes Thier-
chen, welches gewilsermalsen einer Raute dhnlich ist, die aber statt

der

*) Monas Mica, Faun. boic. n. 2808,
#%) Monas tranquilla, das. n. 289g.
*%%) Goninm pectorale, das. n. 2893,

##%%) (eratium. tetraceras , Faun. Boic. n. 2896,



35
der vier Ecken ziemlich lange Schnibel ‘hat, von denen dic an den
Seiten etwas riickwiirts: gerichtet sind, Es schwimmg langsam und
waelelad, ohne irgend einen Theil seines Korpers zu bewegen; und
stifst es unterwegs auf einen unbeweglichen Hoérper, so stemmt es
die Spitze seines vordern Schnabels gegen denselben, und sieht dann
einigermafsen einem Colibritchen dhnlich, welches aus einer Blume
schwebend Honig saugt. Es ist begreiflich, dafs digses Schweben sei-

nen Grund in der Gleichwichtigleit seines Hérpers mit dem Wasser

e ches seine Stelle filllen wiirde , wenn das Thierchen nicht
habe , we 3 :
zugegen wire. Aber wie schwimmt es?

Etwas begreiflicher sind die Bewegungen der Langhiute ¥),
die wirklich mehr oder weniger Achnlichlkeit -mit einem Bohrer ha-
ben, wie denn eine Art **) von Eichhorn **¥) den Namen eines
Wasserbohrs - erhalten hat. Gerade dieses Thierchen ***¥) . das viel-
leicht den Bau, welcher seiner Gattung zukommt, am volikommen-
sten erhalten hat, scheint auch die der Gattung in einem mehr oder
weniger vollkommenen Grade zultommende VWeise der Forthewegung
am deutlichsten zu verrathen. Es ist eine lange, an beyden Enden
gespitzte Haut, die es in der That in einen sehr offnen Schrauben-
gang, wie man an der Spitze der Bohrwerkzeuge anbringt, faltet.
Da sind nun drey Weisen denkbar. Entweder verengert das Thier-
chen seine Haut bald an der einen bald an der andern Seite, wo-
durch es aufl derselben Seite tiefer sinken muls; oder es erhebt dort
diec Haut etwas nach der Riickseite, worauf dieselbe Erscheinung
folgen wird, oder es schligt den Rand der einen Seite etwas ab-
wiirts, wodurch es dort gehoben wird, aber auf der entgegengesetz-

ten Seite einsinlt, nd auch wohl alle drey Weisen gedenkbar.

Dabey
*) Faun. Beic, III. B. 2. Abth. S. 65.
*¥) Terebra , Faun. B n. 2876.
***¥) Wasserthiere, S. 34, Tab. 3. Fig. T
RYRN Figaw
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Dabey darf man noch annehmen, dals alle diese Thierchen mit dem
Wasser gleiche Schwere haben, folglich an jeder Stelle und in je-
der Tiefe sich halten kénnen, ‘auch jede kleinste Hraft hinreicht,

sie aus ihrer Stelle zu verschieben.

Da denke ich mir nun die Forthewegung dieser Thierchen
auf folgende Weise. Die Haut bildet wirldich durch die Falten ei-
nen mehr oder weniger ausgesprochenen Schraubengang, und wird
wechselweise bald auf der einen bald auf der ‘andern Seite stiir«
ker angezogen; oder ist zwar flach verbreitet, aber wird bey eini-
gen durch blofses Ansichziehen wechselweise rechts und links ver-
schmihlert. So entsteht nothwendig ein VWanken, auch wohl im er-
sten Palle ein' volliges Umschnellen, eigentliches Bohren, wie wir
diels am eichhornischen Wasserbohrer, und 6fter an dem zweyschnei-
digen Langhaut - *) und an dem schnabelférmigen Busenthierchen **)
‘wwahrnehmen.

Dieses. Bohren, auch wohl das blofse YWanken, kann bey sol-
chen Langhduten, welche ihre Haut (sich selbst) mehr oder weni-
ger in Schraubengiinge winden, schon fir sich eine Fortbewegung
verursachen, weil dadurch immer andere und andere Theilchen der
zunéchst unten liegenden Wasserschicht aus der Stelle gedriickt wer-
den, .dieses Wegdriicken vorn beginnt und hinten aufhért, wodurch
die Wassertheilchen genéthiget werden, mach hinten auszuweichen,
und den HKorper vorwirts zu schieben, gerade wie beym Flug der
Vigel durch ein dhnliches Ausweichen der von Brust und Armen
des Vogels gedriickten Luft der Vogel vorwirts geschoben wird.
Diese fortschreitende Bewegung wird sehr dadurch erleichtert, wenn
die Thierchen , wie das durchaus der Fall ist, vorn schmichtiger
sind, und Kkann sogar ziemlich schnell werden, wenn die Verschmiich-
tigung, wic beym VVasserbohrer, sehr ansehnlich ist. Bey flachern

Thier-

#) Faun. Boic. n. 287q.

") Miller infusor. g4, Tab, 13. Fig. ». 8.
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Thierchen Lann das wechselweise Einzichen der Rinder, wenn es
allmihlig von vorn: nach hinten vor sich geht, oder auch nur von
vorn geschieht, dieselben El‘schemungen hervorbringen.

Damit wiren auch die meisten Erscheinungen der Fortbewe-
gung der Busenthierchea; welche wir, O!F. Muller *) und ich *¥),
vielleicht von den Langhéduten nicht hiitten trennen seollen, mit Wahr«
scheinlichlieit erklirt. Nur kommt einigen Arten der Busenthierchen,
wnd nabmentlich dem eyférmigen ***) und dem bohnenférmigen %),
ein gewilses Zucken zu, welches man bald am Hinterende wahr-
nimmt, wodurch denn auch seine Geschwindigkeit ihre Erklirung
erhilt, bald am Vorderende, was unter den Augen des Beobach-
ters die Wirkung hat, dals das Thierchen, ohne umzukehren, einen

Sprung zuriick thut.

Allein fast alles, was ich bisher zur Erldirung der Forthe-
wegung der Langhiute und Busenthierchen sagte, ist nur VVahr-
scheinlichkeit, und geht nicht unmittelbar, nicht nothwendig aus den
Beobachtungen hervor. Man sieht dieses Finzichen des Hautrandes,
dieses Erheben oder Senken desselben nicht. Ob es je ein aufmerk-
samer DBeobachter bemerken werde? Ich weils es nicht. DBis da-
hin bleibt meine Erklirung Hypothese. Immer kann dieses Einzic-
hen, dieses Erheben, dieses Niedersenken so schwach seyn, dafs
es auch unter starken Vergrofserungen unmerklich bleibt. Es ist
hier alles milkroskopisch; auch die Hrifte und die Widerstdnde
bind es.

Noch mufs ich auf die Frage antworten, ob es auch wohl
der Mithe werth war, wber die Bewegungen so nichtiger Thierchenr
80°

) Verm. terr, et fluy. I. 56.
*¥) Faun, Boic. II1. B. 3. Abth. S. ~o.
*#*) Colpoda Cucullus, Faun. Boic. n. 28go.

%) Colpeda Cucullulus, 1. ¢. n. 28g1.
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so viel zu sagen.  Nichtig ? Dem Naturforscher, als solchem,
mufs die Monade, deren ich Tausende wegschiitte, wenn ich das
Uhrglas reinige, dessen ich mich bey mikroskopischen Beobachtun-
gen bediene , so wichtig seyn, als der Elephant. Hier darf die
Grofse keinen Unterschied machen; sie macht auch keinen in den
Augen ihres Schopfers. Aber zur Sache. Da wir gesehen haben,
dafs alle Bewegungen, welche wir bey diesen Thierchen wahrneh-
men , sich nur so erkliren lassen, wie wir die Bewegungen der
grofsen Thiere erkliren, durch Muskelbewegungen und Muskeln ,
welche , wenn sie wirken sollen, nothwendig, wie bey den grolsen
Thieren, zwey Anheftungspuncte haben miilsen, so sehen wir auch
ein, dafs diese Thierchen bey aller ihrer grofsen Verschiedenheit
gleichwohl im Wesentlichen einen Bau haben, welcher dem der
grofsen Thiere vergleichbar ist; dals ihnen nichts davon fehle, was
fur ihre Bediirfnifse nothig ist, und aller Unterschied ihres Orga-
nismus nur davon herrithre, dals ihrer Bediirfnifse ohne Vergleich
viel weniger sind. Daraus folgt nun, dals diesc Wesen keine blos-
sen organischen Molekulen, wie sie Biiffon nannte (eine Benen-
nung, welche sich selbst widerspricht), sondern vollstindige Orga-
nismen, wnd zwar, weil in vielen dieser Organismen deutliche Mus-
keln vorkommen , die wir nur in Thierkorpern denken konnen,
Thiere seyen.

Konnten wir diese Thierchen zergliedern, dann wiirde wohl
Niemanden eingefallen seyn, sie blofs Molekulen zu nennen. Wir
wiirden ihre Muskeln als anatomische Pridparate so gut vorlegen,
als wir diefs bey den griolsern Thieren thun, und als diefs Lyonet
mit den Muskeln der Weidenraupe that. Aber wo kein Scalpel
mchr hinreicht, da reichen unsere Mikroskope noch hin. In sehr
vielen dieser Thierchen, besonders wenn wir sie etwas haben hun-
gern lassen , sicht man durch ihre krystallhellen Bedeckungen die
Muskeln bald mehr bald weniger deutlich da liegen, und Kann so-
gar oft ihrem Spicle zusehen; eine neue Art von Anatomie, bey

wel-
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welcher ‘man statt des Scalpels das Mikroskop anwendet, wie schon
vormals Herrissant eine andere, mittels des Scheidewassers, cin-
gefithret ‘hat.

Ich gebe meine Behauptung nicht auf, dafs Thierheit kein
Gegenstand unserer unmittelbaren Wahrnehmung sey und seyn
konne. Die Secle, deren Verbindung mit dem Horper allein das
ist, was die Thierheit ausmacht, ist kein Gegenstand unserer Sinne.
Aber die Thicre, welche wir mit dem Scalpel in der Hand studie-
ren konnten, und wir selbst, so weit wir Thiere sind, erleichtern
uns dieses Urtheil, durch welches wir auf Thierheit schliefsen, nicht
sie sehen. So weit wir mit unsern Werlizeugen vom  Elephanten
bis zum Wurme herab die Thierkérper studieren konnten, fanden
wir tberall Muskeln, wodurch die von der Seele befohlenen Bewe-
gungen hervorgebracht werden, itberall Nerven, wodurch diese Mus-
keln in Spiel gesetzt, und die Eindriicke zur Seele gebracht wer-
den; und Versuche an lebenden Thieren und Erfahrungen an uns
selbst haben uns gewiesen, dafs Lihmungen, Unterbindungen oder
Zerstorung dieser Nerven alle Wahrnehmungen durch den so zer-
storten Sinn, allen Gehorsam gegen dic Befehle der Scele aufheben.

Hingegen haben unsere Pflanzenzerglicderer nirgends Nerven, nir=

gends Muslieln gefunden; denn was Tournefort vormahls *) Pflan«

zenmuslieln nannte, kann so wenig diesen Namen verdienen, als
Zettel und Eintrag der WWeber.

Aus diesen Beobachtungen und Versuchen geht nun sehr
natiirlich die umgekehrte Folgerung hervor, wo wir immer Muskeln
antreffen, da miifse es auch Nerven geben, und wo wir beyde im
Spiele sehen, da miilse eine Seele zugegen seyn. Noch mehr: wir
machen diese Folgerung mit voller Zuverlifsigleit auch dann, wenn
wir die Muskeln eben nicht deutlich unterscheiden konnen, aber ihr

Spiel
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Spiel deutlich sehen: wenn die offne Glocke des Glockenpolypes
ligger und schmichtiger, die geschlossene kiirzer und angeschwolle-
ner ist, so haben wir da ganz die Erscheinungen des gestrecliten
und verkiirzten Muskels, oder einer Ansammlung solcher Muskeln
in Handlung. Es giebt nicht viele Wahrheiten in der Physik, wel-
che deutlicher ausgesprochen wiren.

Wir bedienen uns in der Mineralogie gleicher Verfahrungs-
arten. Das wahre Hriterium, welches hier Classe von Classe, Gattung
von Gattung, Art von Art unterscheidet, ist lediglich die Chemie;
aber lange Uebung hat uns gelehret, dieser bestimmte Strich, dicse
bestimmte Hirte, Schwere, dieser Glanz, diese Farbe u..s. w. sey
allemal und standhaft mit bestimmten chemischen Elementen in Ver-
bindung, verlassen uns mit Zuversicht auf diese Wahrnehmung, und
folgern die chemische Natur daraus. Man giebt mir ein gelbes ge-
préagtes Metall; chemische Untersuchung wiirde einen betrichtlichen
Theil seines conventionellen Werthes zerstoren; ich streiche es an,
und wiige es, und Strich und Wage versichern mich, dals mir die
Chemic Gold mit einem schr geringen Antheil von Silber oder Hu-
pfer wiirde gegeben haben. Die Ursache dieser Sicherheit, mit
welcher uns hier vielfdltig die #ufsern Kennzeichen leiten, liegt
blofs in dem genauen Zusammenhange derselben mit den chemischen
Eigenschaften. Wenn daher von Thierheit die Rede ist - die, wie
ich nie miide werde zu wiederholen, ledighch in der Verbindung
des Horpers mit einem geistigen VWesen besteht, lonnen wir unsere
Urtheile auf keine andern Theile des vorliegenden Korpers griinden,
als auf diejenigen, von welchen uns bekannt ist, dafs sie um dieses
gewstigen VWesens willen da seyen.
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