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Darstellung
des gesammten inneren Horperbaues
des

gemeinen Blutigels (Hirudo medicinalis Linné)

nebst 2 Hupferplatten

von

Dr. Sp1x.

Vorgelesen in der math. physik. Classe am 14. Nov. 1812.

A]Imﬁhlig dringet der beobachtende und forschende Geist jmmer
tiefer ins Innere der Natur. Unmiindig, von Hiilfsmitteln und Muthe
verlassen, begniigte man sich seit dem Beginne der Naturwissenschaft
mit Aristoteles, blofs die Oberfliche unseres Planeten und so der gan-
zen Natur kennen zu lernen; nun aber beeifert man sich, letztere nicht
allein in ithrem ganzen Umfange, sondern auch bis in das Kleinste und
Innerste, gleichsam in ihrer Werlistitte selbst, zu erforschen, durch
kiritische Vergleichung (comparatio, analogia) das Falsche von dem
Wahren zu scheiden, und, wie Theseus an dem Ariadnischen Faden,
das Labyrinth von Erscheinungen zu durchwandeln. Vor allen ver-
dan-




danken’ wir den Weg zu diesem erhabenen Ziele der vergleichenden
Anatomie, und besonders den Minnern der letzien Jahrhundertc,
welche, nicht zufrieden, die Organe des menschlichen Koérpers und
ihre Bedeutung durch Vergleichung mit jenen der angridnzenden
Thierklassen auszumitteln, selbst bis zu dem Baue der Insckten,
Wiirmer und Pflanzen hinabsteigen, und so die allmiihlige Bildung
und die hohe Wiirde des Menschen, von dem ersten Zustande ihres
Heimes, durch alle Reiche der Verwandlungen hindurch, bis zu dem
ihrer Bliithe und Reife, im Triumphe herauffithren. Wer Lennt
nicht die Fortschritte hierin durch einen Sw ammerdam, Bara
tholin, Monro, Hunter, Camper, Scarpa, Home und be-
sonders durch einen Cuvier ? Jedoch welche ungeheure Liicken
sind hier noch auszufiillen iibrig! Wie wenig zuverlidssiges wissen
wir noch von dem inneren Baue der Inseliten, wie noch weniger
von jenem der VViirmer, Polypen und Pflanzen! — Eingedenlk, dafs
auch die einzelnste Entdeckung und jede noch so unbedeutende
Entschleierung des Horperbaues eines Thicres, besonders bey mi-
croscopischen Gegenstinden, ein willkommener Beytrag zu den all-
gemeinen Materialien ist, auch wohl fiihlend, dals wir, ohne in jeder
Familiec oder Hlasse einen Typus der ganzen Bildungsstufe in
Hupfern vor uns zu haben, in den weiteren Fortschritten unserer
Untersuchungen der innlandischen, noch mehr aber der ausldndischen
Thiere gehemmt werden, entschlofls ich mich, die vollstindige Ana-
tomie eines sonst so bekannten, wund zum Besten der Menschheit
beniitaten, demohngeachtet noch so wenig und selbst falsch geltann-
ten Thieres, nimlich des gemeinen Blutigels (Hirudo medicinalis
Linné) zu liefern, und hiedurch eine Klasse von Geschépfen — der
Wiirmer — zu berithren, welche wegen der microscopischen Fein-
heit ihrer Organe fiir den vergleichenden Anatomen und Physiolo-
gen noch ganz im Dunkeln liegen, und erst seit Linné der Gegen-
stand der Untersuchung und des Zweifels in Hinsicht ihrer Rang-
ordnung im Reiche der Thiere geworden sind. (Siehe meine Ge-
schichte und Beurtheilung aller Systeme in der Zoologie, S. 647).
Ziwar
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Zwar haben Redi, Poupart, Dillenius, Morand, Bi-
Biena, Bergmann, Du Rondeau, Mangili, Cuvier, Tho-
mas, Clesius schon Versuche hierin geliefert; allein die gelegen-
heitliche Erérterung derselben wird Beweise dargeben, wiec wenig
Wahres, wie viel Zweydeutiges nnd selbst Falsches gemuthmafst
ward; lkein Wunder daher, wenn folgende Beschreibingen und Ab-
bildungen theils Berichtigungen der ilteren und neueren Schriftstel-
ler iiber diesen Gegenstand, theils selbst Entdeckungen wie beson-
ders jene des Blutumlaufes in diesem Thiere enthalten.

Obne mich auf die Charakteristik des Aeulseren einzulassen,
gehe ich nun sogleich zur Darstellung der einzelnen Organe, und
zwar unter folgenden Rubriken ,Haut und Verdauung - Geschlechts-
Blutgefils und Respiration- Nerven und Sinnen - endlich Muskel-
System.*

I
Ueber das Haut- und Ferdauungs-System,

Die Hufsere Hautdecke des Blutigels besteht aus der Ober-
haut (epidermis), der Schleimhaut (rete malpighii) und aus dem ei-
gentlichen Corium (tunica propria) nebst den dazu gehorigen Drii-
sen. Die erste ist nichts weniger als schleimigf, wie einige (,;les
vers ontlepiderme muqueux.« Cuvier: Lecons d’anat. compar. Tom. 2.
p. 548) behaupten, sondern wie die des Menschen diinn, durchsichtig,
ohne Gefiifse, und wird &fters als ein hohler Sack von den im Was-
ser aufbewahrten Thieren, gerade wie es bey Eidechsen und Schlan-
gen geschieht, abgestreift (gehdutet), obgleich iibrigens ihre Oberfli-
che durch die darunter liegenden Schleimdriisen schliipfrig erhalten
wird. Die Schleimhaut ist bey diesen Geschopfen sehr colorirt, und
die griine Grundfarbe derselben durch die schwarzen Flecken auf
der Bauchfliche, wund durch die abwechselnd gelben und rothen

Streifen langst der Seiten des Riickens bunt. Ueberhaupt scheint
24 ~ das
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das Colorit der Haut von dem meénschlichen Ksrper, wo die Farbe des
Bluts gleichsam mit jedem Pulsschlage und also in jedem Momente
wechselt, abwirts bey den unvollkommneren Thieren, wo der Saft
durch den mehr langsamen, gleichsam stagnirenden Umlauf weniger
von seiner graulichweilsen Farbe abweicht, wie im Prisma, in fixen,
einzelnen, grellen und bunten Farben sich darzustellen, dalrer es
rothe, gelbe, griine, buntfirbige Actinien und Schnecken, an ihren
Rindern die schonsten und buntesten Farben spiclende Medusen,
Zoophytenstimme und Pllanzen von den verschiedenartigsten Far-
ben giebt. —

Das Corium selbst ist nicht wie bey Asterien und Holothu-
rien lederartig, auch nicht wie bey corallenartigen Zoophyten stein-
artig, sondern weich, elastisch, nnd durch eine Reihe yon Dentationen
gefurcht (vers annelés, ou articulés Fig. 1. EE), deren ungefiabr 97 —
100 am ganzen Horper, in der Mitte desselben breiter und gegen die
Enden allmiahlig schmiler vorlkkommen. Besonders merkwiirdig ist die
ungeheure Menge von Schleimdriisen, welche durch die Epidermis hin-
durch nach aulsen miinden: auf jedem Ringe nimmt man némlich sehr
viele derselben wahr, so, dafls diec ganze Oberfliche des Korpers damit
iibersidet, und daher der Riiclken, so sich das Thier zusammenzieht,
ganz hockerigt und rauh anzufihlen ist; auch auf der Bauchfliche be-
finden sich solche und zwar auf jedem Ringe immer 4 (Fig. L. G), zwi-
schen 4 — 5 Ringen aber, immer auf der Mitte der F'urche jeder Seite
eine einzige Oeffnung (Fig. I. FF), durch welche rechts sowohl als
links 17 Bldschen (Fig. II. 6, IlI. B) Schleim nach aufsen absondern.
Durch diese Driisen zusammen, welche alle eine schleimartige, zdhe
Flissigheit auf die Oberfliche der Haut ausscheiden, geschieht es denn,
dals letztere immerfort schliipfrig erhalten wird, und dafls das Thier
selbst, so es lange aulserhalb des Wassers der freyen Lult ausgesetat
oder mit Staub bestreut wird, vertrocknet und stirbt.

Das dulsere Hautsystem stiillpet sich am Munde und After nach
ianen um, und bildet so auch ein inneres, zur Funlttion der Verdauung

be-
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bestimmtes (Fig. II, 1,1). Auch dieses besteht aus den némlichen Mem-=
branen: die innerste Auskleidung, welche der Epidermis entspricht,
ist die sogenannte zottigte Haut (funica villosa); sie bildet in dem
ziemlich engen und muskulssen Oesophagus (Fig. IL 1. ab), und im
Mastdarme (f) blofs linglichte, im Magen (b c¢) mehr schlingelnde und
netzartige, im diinnen Darme (ef) mehr breite, horizontale Runzeln.
Die ober ihr liegende Haut ist eine Fortsetzung des Corium, und ist die
eigentliche Darmhaut (tunica propria); sie ist ziemlich weich, und
zerreilst daher leicht schon beym Oeffnen und Auseinanderspannen der
dufseren Hautdecke, an die sie ganz dicht anliegt. Auch eine Muskel-
haut ist, wie sonst bey den vollkommneren Thieren, vorhanden, doch
besteht dieselbe aus lauter einzelnen, von einander abstehenden, cic-
kelartigen Muskelbiindeln; welche von dem Hautmusliel der dufseren
Hautdecke kommen, unter sich durch Zellengewebe, und, durch eben
dieses, aufs genaueste mit dem Darmkanal, den sie ganz umgeben, zu-
sammenhingen (Fig. VI, 3, a). Alle diese Hiute sind nun an der
Grinze ibrer Umstiilpung innigst verwachsen, bilden als solche den
ovalen Mundriissel oder die eigentlichen Lippen des Mundes, verengern
sich hierauf bey den 3 Ziingelchen, welche das enge Mundloch umge-
ben, und von einigen Fibern der Léngemuskeln, die sich in ihnen en-
digen, hervorgebracht werden (Fig. VI. a, 3, y), sondern sich nun als
eigene Hiaute, und vollenden, nachdem sie als enger Schlauch zwischen
dem Hopf und Halsganglion durchgegangen, allmihlich bald sich er-
weiternd, bald sich verengernd, die Bildung des ganzen Darmkanals
(Fig. IL. 1,1). Besonders merkwirdig ist die innere Strultur des leta-
teren, und hier vorziiglich jene des Magens mit seinen beyden blinden
Anhidngseln (Fig. 1. cd). Er fiillt beynahe die ganze Linge des Thie-
res aus, und besteht aus lauter successiven Absiitzen und Sicken, von
denen sich jeder rechts und links zur Seite der gemeinschafilichen mitt-
leren QOeflnung etwas vertieft, und durch die Einkerbung zur Seite
gleichsam zwey stumpfe, etwas freystehende, blinde Nebensiclichen
oder valvulose Vertiefungen, dhnlich wie im dicken Darme der Pferde,
bildet; in den beyden Blinddirmen, von denen man jene blinden,
; 54 7 stumpfen
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stumpfen Nebensicle schon als eine Andeutung hetrachten kann, wer-
den jedoch diese Valvuln schon horizontaler, die Vertiefungen somit
seichter als im Magen. Als Fortsetzung der, durch die Mitte des Ma-
gens durchlaufenden Geffnung fingt da, wo rechts und links die Blind-
dérme abgehen, mit plétzlicher Verengerung (pylorus) der diinne Darm
an, liuft zwischen und oberhalb jener, erweitert sich hierauf zu einem
ovalen Sacke (crassum Fig.1l, £), und endet sich nun als ein enger
und kurzer Hanal (recium) durch das Anusloch, welches nicht in der
Witte der Schwanzscheibe (discus) liegt, sondern wie bey Schnecken
und Seeigeln schon unregelmiifsig wird, und zuletzt bey Seesternen
und siémmtlichen Zoophyten mit der Mundéffnung coincidirt; es liegt
nimlich auf dem Riicken und in der Mitte der Verengerung, von
der aus diese Scheibe beginnt (Fig. II. 1). Eben diese Bildung
des Darmlhanales, welcher nach vornen sich erweitert, nach hinten
aber unter einigen Absitzen sich immer mehr verengert, ist es, wel-
che macht, dafls der Blutigel, so er mit Salz bestreut oder in Wein-
geist getaucht, und so in tédiliche Convulsionen versetzt wird, das
in den Magenséicken, mehrere Monate lang, wohl erhaltene, rothe
Blut, welches er aus fremden Thieren gesaugt hat, nicht durch den
After, sondern auf dem leichteren Wege, nimlich durch den Mund
von sich giebt, obgleich iibrigens diese Eigenschaft ebenfalls als
eine Vorbedeutung von jener bey noch unvollkommneren Thieren,
welche, wie z. B. die Seesterne, Actinien und Zoophyten durch den
Mund aufnehmen, und da dieser zugleich die Stelle des Afters ver-
tritt, eben durch denselben wieder excerniren, angesehen werden
kann. — Von einer Leber, von Nieren, Pancreas, Gelirosdriisen
und Mesenterium ist in diesem Thiere nichts vorfindlich. Auch
scheinen diese Vorrichtungen vielleicht schon defswegen nicht so
unbedingt hier nothwendig, weil sein Nahrungsmittel, das Blut néim-
lich, schon an und fiir sich auf einer héheren Stufe der Organisa-
tion steht; aus dem nidmlichen Grunde vielleicht vertritt dieses auf-
gesaugte, fremdartige rothe Blut schon die Stelle von Chymus; we-
nigstens trifft man, so vicle Individuen auch zu den verschiedensten
Zci-
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Zeiten gedfinet werden, doch nirgends eine Spur von einem andern
Speisesalt, aulser jenem rothen Blute, welches sie 2 — 3 Monate un-
versehrt und unverindert in jenen Magensiicken aufbewahren, an;
blofs in dem Dicken Darm nimmt jenes Blut eine andere, nimlich
mehr schwarze Farbe an; auch in den kleinsten Venenwiirzelchen
des auf dem Riicken des Darmkanales laufenden Venenstammes, wel-
che wie ein dichtes Zellgewebe die Seciten des Darmes und auch
der anliegenden Hautdecke iiberziehen, ist das in ihnen enthaltene
und vermuthlich aus dem Darme aufgesaugte Blut etwas anders,
rbt, und weniger {liissig. Uebrigens darf man
sich nicht wundern, wenn jenes Blut im Magen so lailge unverdauet
und unaufgesogen aufbewahrt wird, und also die Verdauung so
aufserordentlich langsam in diesem Thiere vor sich geht, da die
peristaltische Bewegung, als das Hauptbeforderungsmittel der letz-
teren, an dem Intestinum desselben kaum bemerklich, und also ver-

niamlich brauner gefd

muthlich, da das ganze Thier eigentlich nichts als ein Darmgebild,
mit jener des ganzen Hérpers simultan und selbst die ndmliche ist.

Freylich sollte man denken, dafs man seit Redi, wo man
sich mit der Anatomie des Blutigels beschiftigte , ' wenn nicht die
innere Struktur, doch wenigstens die ulsere Gestalt des Darmka-
nals gefunden und abgebildet hitte; allein dieses geschah bis jetat
noch nicht; ja man setste aus Mangel an empyrischer Anschauung
ungegrﬁndete Hypothesen hin, man beschrieb und beschreibt noch
immer z. B. jene, von Lingemuskeln gebildeten 3 Ziingelchen (Fig.
VI, a, B, y) entweder als Zihne oder wie eine Feile gezihnelt, wo-
mit dicse Geschopfe verwunden, wund das Blut aussaugen sollen
withrend doch diese Ziungelchen weich, ungezihnelt, und also die
Aufsaugung, wie schon Poupart behauptete 1), blofs durch Fixi-
rung der muslulisen Mundlippen, durch Einzwingung der Haut des
fremden Thieres vermittelst jener 3 Zimngelchen, und durch die

hier-

1) Le journal des Savans Pan 1697, p. 292,
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hierauf erfolgende Borstung und Blutung der entztindeten Stelle,
und sodann durch Aﬁssaugfung mit dem trichterartigen Munde ge-
schieht. — Mélr noch #ls iiber den Mund war man selbst iiber
die Existenz einer Anuséffnung zweifelhaft: Mouffet giebt vor, dals
einige Blutigel einen Anus haben, andere nicht pSanguisugarum
aliae alvo sunt imperforatae, aliae perforatae“ 3); Dillenius hil
es fir unentschieden, ob der Anus dem Munde entgegengesetzt, oder
nicht weit vom Munde, nimlich da sey, wo man eine Oeffnung (nim-
lich die der Geschlechtstheile) wahrnehme 3); Morand Zufsert die
Vermuthung , dafs der Unrath durch Transpiration ,,par la transpi-
ration auw travers de la peaus 4) weggehe; Diimeril giebt in sei-
ner analytischen Zoologie den Mangel - eines Anus unter andern als
Charakter des Blutigels an. So triumte man iiber den Anfang
und Ausgang des Darmkanals, unbekiimmert iiber die dulsere Ge-
stalt und innere Structur desselben, so zwar, dals man, die fliichtige und
imaginire von Thomas ausgenpmmen 5), nirgends eine Abbildung
dieses Organs findet.

I
Ueber das Geschlechtssystem.

Wie iiber den Darmkanal, so machte man auch uber die Ge-
schlechtsorgane Untersuchungen. Redi idufsert die Vermuthung,
dafs die Blutigel gleich den Gartenschneclen Hermaphroditen seyen,
gesteht aber, die Geschlechtstheile niemals gesehen zu haben ,,che
non mi e accaduto il vederle 0); Poupart deutet die Lage der-

' selben
2) Mouffet Theatrum insectorum. Lond, 1634, p. 323.
8) Ephemerides naturae Curiosorum 1719, p.338.
4) Histoire de l'academic royale des sciences Pan. 1739. p. 795,
8) Thomas Mémoires pour servir & Uhistoire des Sangsues, 8. Paris 1806.

6) Observazioni intorno egli animali viventi che si trovuno negli animali vivenii 42

e 8.
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selben richtig an, beschreibt aber aus Mangel einer umstindlichen Zer-
gliederung den eigentlichen Uterus und die Eierstocke fiir die Hoden,
letztere aber fiir die Eierstocke 7); HRoésel bildet die Eier des

Fischblutigels ab, und behauptet &) die Getrenntheit der beyden Ge-

schlechter mit den Worten: ,jich getraue mir zu behaupten, dafs alle
Igelarten im Friihjahre sich begatten, und dafs hernach die Weibchen
Eier legen®; Diirondeau zeichnet das minnliche Glied mit dem zu-
niichst liegenden Samenknoten als den Uterus, letzteren aber als das
Herz (cor) ab 9); Eergmann iiberzeugte den Linn é, dals die Blut-
igel Eier legen, und letzterer soll hieriiber voll \/crwunderung ausge-
rufen haben: ,,vidi et obsiupui« 10): Ciivier beschrieb nun die Lage
des minnlichen Gliedes und des Uterus, ohne noch des Samenstrangs
und der Samenbldschen zu erwihnen 11); Thomas machte endlich
in einer fliichtigen Contour auf letztere aufmerksam, zeichnete aber die
Gestalt und den Zusammenhang des minnlichen Gliedes sowohl als
jene des Uterus ganz bizarr, und so zu sagen , nicht aus einer wahr-
haftigen Beschauung der Wirldichleit ab 12), Glesius, welcher iibers
haupt den medizinischen Blutigel nicht sowohl als griindlicher Natur-
forscher, sondern vielmehr als pralitischer Arzt in technischer Hinsicht
und zwar duflserst oberflichlich beschrelbt, behauptet noch neuerdings
nebst vielen andern Irrthiimern, dals das Weibchen dicker und dunk-
ler gefiirbt als das Minnchen sey 13). So viel iiber die bisherigen Vor-
arbeiten, und nun zur Beschreibung der minnlichen, und dann der

weib-

#) L e p. 2094.

8) Insectenbelustigung, 3ter Thl. 8, zo1,

9) Rozier Observations sur la physique 1782. p. 284,

19) Bomare Dictionnaire raisonné d'histoire naturelle 83, Tom. 12, p. 587, 588.
31) Lecons d’anatomie comparée ‘Tom, bme p. 183.

12 )=l

13) Clesius Beschreibung des medizischen Blutigels Hadamar 1811. 8.
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weiblichen Geschlechtstheile, welche in jedem Individuum immer bey-
sammen angetroffen werden.

Die miinn\l‘ichen Geschlechtstheile.

Auf der dulseren Bauchfliche 11 Zoll vom Munde entfernt,
befindet sich in der Mitte ein Loch, wodurch die &dufsere Haut-
decke nach innen sich umstiilpend, die den minnlichen Samen
absonderndern Theile, und zu allernichst das ménnliche Glied (penis)
bildet, welches eben hier nach aufsen miindet, und in wunserer
Abbildung 1 Zoll lang in seiner Erection hervorraget (Fig. 1. C).
Es 1st im inneren des Korpers mit einer contraltilen, dicken, wihrend
der Zergliederung peristaltisch sich kriimmenden Scheide, die ein Fort-
satz des Hautmuskels ist, umgeben. Letatere ungefihr § Linien lang,
mit ihrem zugerundeteten und éfters in Fett eingehiillten Kopfchen nach
vornen geneigt, verliert sich gleich mit der beyderseitigen Einmiindung
des Samenstrangs (Fig. II. 4. I A, b). Letzterer setzt sich gleich
hierauf in ein Hnaul zusammengewunden, dessen Windungen jenen
des menschlichen Gehirnes dhneln (A, ¢), ‘dann in einfachen Schling-
lungen auf der Bauchfliche zwischen der Arterie und dem Nerven-
strang bis 1 Zoll vor dem After fort, nachdem er gleich hinter dem
Uterus successiv ¢ Seitendste nach innen abgegeben hat, welche zu
eben so vielen Samenblischen oder Hoden (vesiculae serninales s. didy-
mes D, d) anschwellen und zu beyden Seiten den Nervenstrang dicht
begrinzen. Diein den Samenblischen abgesonderte Flussigleit (semen)
ist von schneeweifser Farbe, und wird durch den Samenstrang in das
miinnliche Glied, und von da nach aufsen geleitet, welche Bewegung
nach vornen theils durch die contractilitit dieser Organe , theils
durch die krampfhafte Zusammenzichung des ganzen Thieres, und end-
lich durch einzelne, tiber den Samenstrang weglanfende Muskelbiindel
(Fig. VI, 3, ¢) bewirkt wird. — Merkwiirdig noch an den minnli-
chen Geschlechtsorganen ist die Einmiindung jener Schleimkanile, von

denen jeder von dem andern abgesondert, langst und auf der ganzen
Ar-
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Arterie bis zum Munde und After immer einige Querschlinglungen
macht, mit dem einen Ende in Form ecines in der Mitte durchbohrten
Blaschens (Fig. 1L 6, 3 — Fig. 1l A, 3—) nach aulsen miindet (Fig. I,
FF), mit dem andern Ende aber blind sich endet, jedoch mit Ausnah-
me von g Raniélen, welche mit diesem andern Ende successiv in den
Samenstrang sich 6ffnen (Fig. IIL A, a). MNan zdhit auf jeder Seite 17
solcher Schleimdriisen. Die Fliissighkeit, welche diese auch im Erd-
wurme vorfindlichen Organe enthalten, ist, wie die der Hautdriisen,
von schleimigter Natur, von grauer Farbe, und somit von dem eigent-
lichen Samen verschieden. Zu welchem Zwecke sind nun wohl diese
Schleimdriisen, da sie nicht als Samenblischen anzusehen, und doch
mit dem Samensirang sowohl, als mit der Zulseren Haut verbunden
sind? Ist es uns gleich nicht vergonnt, hieriiber categorisch zu ent-
scheiden, so mag es doch erlaubt seyn, uns iiber dieses rithselhafte
Organ zu &ulsern; wir glauben niamlich, dafs es, so weit es in den
Samenstrang einmiindet, der Prostata und den Cowperischen Driisen
(glandulae Cowperi) der hoheren Thiere entspreche, und mit seinem
andern Ende eben deswegen die gleiche schleimabsondernde Funlktion
fiir die dulsere Haut ausiibe. Vielleicht dafs jenes den Naturforschern
so zweifelhafte Gebild, nidmlich die sogenannte birnférmige Purpurbla-
se des Swammerdam, oder die Blase mit langem Halsenach Cuvier
(globulus pyrifbrmis — la vessie au col long) nebst den vielen einzel-
nen Schleimkanilen, welche beyde zuniichst dem gemeinsamen Schlau-
che der Geschlechtstheile in der Gartenschnecke einmiinden, die nim-
liche Funktion hat, um so mehr, da jene, wie Guvier behauptet,
beynahe bey allen Gasteropoden vorkommt (,on la trouve presque
dans tous les gasteropodes, mais jigndre encére lUusage de cette
vessie* 14),

Die

14) Legcons d'anat, comp. Tom, Bme p. 194
— == annales du muséum d'histoire nat. Tom, 9. planch. % figs 4 2 4.

25
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Die weiblichen Geschlechistheile.

Gleich hinter der Oeffnung fiir das ménnliche Glied liegt, eben-
falls in der Mitte, jene fiir das weibliche Geschlechtsorgan. Die hier
nach innen sich umstilpende Hautdecke bildet zuerst ein birnartiges,
mit einer musculésen Scheide umgebenes Siclichen (vagina, ulerus)
(¥ig. IL a. IIL B. a), verengert sich hierauf rechts am Hopfe desselben
in einen schmalen, etwas geschlingelten Kanal (tuba fallopiana) (B,b)
und umfalst mit dessen Ende zwey Bldschen (ovaria), wovon das eine
rechts, das andere links auf dem Grunde der Oeflnung liegt (B,
e 50

Aus dem Gesagten geht hervor, dals der gemeine Blutigel ein
Hermaphrodit ist; jedoch bleibt es dabey noch unentschieden, ob je-
des Individuum vermittelst des ziemlich langen ménnlichen Gliedes sich
selbst im Friihlinge begatte, oder diese Begattung nur zwischen zwey
Individuen, gerade wie bey den Erdwiirmern, méglich sey, in welchem
letzteren Falle freylich die Verbindung der Individuen ldngst ihrer
Bauchflichen verkehrt seyn milste, nimlich so, dals das Hintertheil
des einen mit dem Hopftheile des andern zusammen komme, um so einen
Austausch der entgegengesetzten Geschlechter méglich zu machen, was
auch das wahrscheinlichereist, da man 6fters einige unter sich zusammen-
gewunden antrifft. Eben so zweifelhaft ist es, ob er Eier oder lebendige
Junge gebihre. So viel ist gewils, dals man im Sommer die Eierstocke
mit kleinen, runden Eierchen gefiillt (Fig. 1II. B, ¢, c—d) findet, und
ofters auch, so man diese Thiere aus dem Wasser zieht, Junge an dem
Horper der Alten wahrnimmt, welche sie sogar, so erstere todt sind,
wieder verschlucken. Eben so nimmt man in dem Gefifse, worin man
sie aufbewahrt, nie Eier, wohl aber plotzlich sehr kleine und sebr lang-
sam heranwachsende Junge wahr.
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Ueber das Blutgefifs und Respirationssystem.

Aristoteles hatte alle Thiere in zwei Reihen geschieden, nim-
lich in solche mit und ohne Blut. Lange blieb diese Abtheilung unter
den Naturforschern herrschend, bis endlich Tiay den Blutigel und
Erdwurm, als Thiere mit rothem Blute mitten unter den weisblutigen,
entgegen anfithrte 15); Willis bestiitigte hierauf ebenfalls die Anwe-
senheit des rothen Blutes am Erdwurme (,,cuius humorem autopsia
patet cruentum esse 19); Dillenius bemerkte nun die auf dem
Riicken des Darmkanales laufende Vene (,,est vena ab ore ad omnem
ventrem protensa, haec plerumque uno praecipuo canali, vel divisa
constat 17); Durondeau, ohne von den Blutgefilsen etwas zu er-
wéihnen, gab filschlich den Uterus fiir das Herz an '8); Bibiena
that hierauf ebenfalls nur von jener Riickenvene Meldung 19); Cuvier
erwihnte endlich nebst des Riickengefifses auch der beyden Seitenge-
filse, gestand aber, dafs er noch nicht wahrnehmen konnte, wie ihr
eigentlicher Zusammenhang wire ,,mnais je n’ai puvoir encore, comment
ces deux systémes se joignent‘ 20); Thomas suchte diese Verlegenheit
durch folgende, obwohl widersprechende Hypothese zu beseitigen, dals
in diesern Thiere vermuthlich gar kein Venensystem vorhanden sey,
und jede der 3 Arterien vermittelst ihrer Aestchen aufsauge 2*).

25 = Bey

o

15) Ray Synopsis quadrupedum.

16) Willis De anima brutorum p, 13,

17) Ephemerides nat. cur, 1719. p. 341.

18) L. c. p. 284.

19) Bibiena Comment. dell' istituto di Bolpgna 1701,
20) Cuwier Lecons d'anat. comp. Tom. 4. p. 413.
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Bey solchen Widerspriichen und bey solchem Dunkel @iber die Cir-
culation des Blutes im Blutigel bis auf den gegenwirtigen Zeitpunct wird
es, um die Sacheins Reine zu bringen, und andern die Nachsuchung iber
diese delicaten microscopischen Gegenstinde zu erleichtern, gut seyn,
bey der Beschreibung der GCirculation und der Organe derselben die
Verfahrungsart ihrer Auffindung mit anzugeben :

Lilst man den Blutigel bis zur Entleerung des Blutes aus den
Magensiicken und bis zur Betidubung imi Weingeiste, blidst man ihn
hierauf durch den Mund auf, legt ihn auf die Bauchfliche, und schnei-
det seine Haut und Muskeldecke lingst dem Riicken auf, so erscheint
ein diinnes, sehr durchsichtiges Blutgefials auf der Oberfliche des
Darmkanales, von dem der stirkere Seitenast sich, gleich schlin-
gelnden Wiirzelchen, auf dem Darme veristelt (Fig. 11, 2, a), der Haupt-
stamm selbst, nach oben und unten durch die niittleren, mehr horizon-
talen, und dann allmihlig nach oben und unten im spitzigen Winkel
abgehenden Aeste immer mehr schmiiler, frithzeitiger aber noch gegen
den Anfang der Blinddirme, in seiner Theilung und Veristelung sich
verhert (Fig. II, 2. Fig. 1V, 1, 2). Manchmal findet sich es, dals dieser
Hauptstamm in der Mitte des Horpers in 2 und bald darauf selbst in
3 Theile zerspalten ist, welche sich nach einem kurzen Verlaufe wieder
vereinigen, und einen einzigen Stamm bilden, — Zu beyden Seiten
des Darmkanales, und beynahe in etwas von ihm bedeckt liegt ferner,
gleich unterhalb der Schleimkanile (vesiculae mucosae) und an der
dulseren Seite des Samenstrangs ein anderes, viel dickeres, mehr
musculdses, pulsirendes Blutgefifs, welches immer innerhalb ungefihr
5 Ringen des Horpers rechts und links einen Ast abschiclt, und sich,
gegen den Hopf und After zu, gleichfalls allméhlig schmiler durch Sei-
tenzweige endigt. Jeder dieser beyden Sciteniiste spaltet sich in zwey
Zweige , von denen wieder jeder in einem Bogen mit dem des ander-
seitigen Arterienstammes zu einem und dem nimlichen Kanal (Fig. 1v.
3,3 ¥, 0) sich vereinigt, und jeder mach oben und unten durech unge-
fahr 4 Aestchen die Muskeln, Nerven, Samen- und Schleimgefilse, und den

Darm-
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Darmkanal versorgt (Fig. IV. E, ), so dafs durch die Concurrenz der
beyden Arterienstimme der Linge nach, durch die innern und eben so
vielen &ufsern Seiteniste ein wunderbares Bild von Anastomose, sowohl
auf der Bauchfliche (Fig. IV.) als auch oberhalb des Darmkanales un-
ter der Rickenhautdecke, sich dem Auge darstellt.  Der stirkste und
lingste jener kleinen Nebeniiste ist der, welcher zuldngst dem Samen-
strang zu jedem Samen - und Schleimblischen lduft, und unter vielen
kleinen Anastomosen sich hier veristelt. Noch findet sich zwischen
den beyden Zweigen des dulseren Astes jedes der beyden Arterien-
staimme ein kleiner, welcher von hier zu dem Venenast seiner Seite
lauft, und sich mit diesem gleichsam zu einem einzigen gemeinschaftli-
chen Aste vereinigend, die Anastomose der beyden Arterien mit der
einzigen Vene herstellt (Fig. 1V, 2, 8 — 3, 3). 'Wohl sieht man die-
ses im Allgemeinen und mit bewaffnetem Auge gleich nach der Oecffnung
und Ausspannung der Haut des Thieres; man sieht, wie jeder der Ar-
terienstdmme sich 6 — 8§mal in einer Minute wie ein VWurm kritmmend
zusammenzieht, das Blut in die Muskelhaut, die Samen- und Schleim-
gelilse, die Nervenganglien u. s. w. mit einem Male hinausspritzt (systole),
und diese plotzlich hierdurch wie gersthet und ausgespritzt erscheinen,
wie hierauf die Ruhe (diastole) wieder eintritt, und der Arterienstamm
nebst allen Theilen des Hérpers fiir einen Augenblick blutleer
sich darstellt. (pulsatio). Allein alles dieses wiirde dem geduldigen
Beobachter niemals so deutlich, nihme er nicht zu kiinstlichen Injectio-
nen seine Zuflucht. Jedoch gelingen ihm letztere nicht gleich nach
der Sclition, sondern etwas spiiter, wo das Thier seine Reitzbarkeit
und Contraktilitidt in den Arterienstiimmen in etwas verloren hat; ja
oft mufs man das aufgeschnittene und ausgespannte Thier einen Tag
und eine Nacht im VWasser liegen lassen, bis man erst am andern Mor-
gen zum Zicle gelangen kann. Macht man denn so des andern Tages
ein kleines Loch in einen der beyden Arterienstimme, blist sodann
Queclisilber oder, was nochleichter, Luft hinein, so sieht man plotzlich die
beyden Arterienstimme damit angefullt, und nach der obigen Beschrei-
bung also unter sich anastomosirend (Fig. 1V). — Zu bemerken ist,
dals

M
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dals diese Procedur nur gilt, um die Artericn auf der Bauchseite aus-
zuspritzen. Will man das Nimliche auch fir die Riickenfliche des
Thieres versuchen, so muls man diese Injeltion nicht lange nachher, nach-
dem man das Thier auf den Riicken gelegt, und lingst der Bauchfliche
aufgeschnitten hat, vornehmen, und hier bey der Injektion in einen
der Arterienstimme grade mit dem gliicklichen Moment der eintreten=
den Diastole zusammentreffen, bey welchem gliicklichen und nicht gar
sehr seltenen Ereignisse dann plétzlich die beyden Arterienstimme,
mit ihren Anastomosen, und die Riickenvene (Fig. IV, 1, 2) alle mit ei-
nem Male ausgespritzt erscheinen, und ihre Verbindungen unter einan-
der wahrnehmen lassen. Nur ein einziges Mal gelang es mir, da das
Thier auf dem Bauche lag, und durch die Arterien eingespritzt wurde,
dafs auch die genannte Riiclkenvene sich zum Theile anfillte, was iibri-
gens ebenfalls, jedoch nur schwerer, vermittelst des, zwischen den
Arterien und der Vena anastomosirenden Astes (Fig. IV. 3, 3), so aber
das Thier auf den Riiclten gelegt, und von der aufgeschnittenen Bauch-
seife aus eingespritzt wurde, immer um so leichter geschah. Nicht so
lkonnte ich, von der Vene aus, die Arterienstimme ecinspritzen; wohl
fillten sich immer die Venenistchen (Fig. L. 1, a) und der Venenstamm
liefs sich nach oben oder unten beliebig einspritzen, woher man also
auf den Mangel von Valvuln schliefsen kann; jedoch blieb der anasto-
mosirende Ast zwischen der Arterie und Vene hiecbey immer leer, was
nothwendig von dem ungiinstigen VWinkel seiner Einmiindung abhin-

gen muls.

Wie geht nun der Hreislauf des Blutes, nachdem die Organe
hiezu ausgemittelt, und in ihrer Verbindung dargestellt sind, in diesem
Thiere vor sich? — Vorausgesetzt, dafs jene bevden pulsirenden Ar-
terienstimme, eben deswegen, weil sie pulsiren, weil sie, da mit jedem
Pulse die einzelnen Theile des Horpers durch ihre Aeste mit rothem
Blut und zwar nicht in der Richtung von oben nach unten, von vornen
nach hinten oder umgekehrt, sondern simultan nach allen Seiten aus-
gespritzt werden, als Blatvertheilende Gefilse sich zeigen, weil ihre
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Gefilswinde elastischer, dicker und muskulsser sind, auch ihre Sym-
metrie bey der Einfachheit des Riickenblutgefilses auf die Volllkom-
menheit einer Arterie schliefsen lilst, wirkliche Schlagadern sind —
vorausgesetzt, dals das einfache Bluigefils auf dem Riicken, eben weil
es unmerklich oder gar nicht pulsiret, weil es ein schwirzeres, beyna-
he stagnirendes Blut enthilt, weil es eine flache, kaum muskulsse, und
durchsichtige Gefalswand hat, einfach ist, und an seinem Stamme gleich
Lympbgefilsen sich zuweilen spaltet und wieder vereiniget, auch seine,
gleich Lymphgefilsen” vielfiltig sich schlingelnden Aestchen, ein so
schwarzes, beynahe geronnenes Blut, gerade wie dasinden Magensicken
aufbewahrte ist, fuhren, weil der Hauptstamm nicht lange nach der
Selition sich immer mehr mit Blut anfiillet, die Arterie aber sich ent-
leeret, spiterhin, so das Préparat im VVasser aufbewahrt wird, jener
mit Wasser sich ansaugt und unkenntlich wird, diese aber jetzt immer
noch Blut in sich enthilt, vorausgesetzt, was einleuchtend ist, dafs dieses
Riickenblutgefils eine Vene ist, soist es hochst wahrscheinlich, dafs die
Venenwiirzelchen das Blut aus dem Darmlkanale aufsaugen, in den Venen-
stamm leiten, dafls dieser es durch den anastomosirenden Ast in die
beyden Arterien bringe, und letatere es sodann chne alle Vermittelung ei-
nes Herzens blofs mittelst ihrer eigenen Contrakiilitit in alle Theile des
Horpers hinausspritzen, und so die Reproduktion der letzteren moglich
machen. Hiezukommt, dafs, so viele Individuen zu noch so verschiedenen
Zeiten ich auch zergliederte, auflser dem Vorrathe vom Blute, welches
sie anderen Thieren ausgesaugt hatten, niemals eine Spur von irgend
einem anderen Chylus angetroffen habe, dieses also die Stelle des letz-
teren selbst vertreten mufs. — Doch zur vélligen Auflésung des auf-
geworfenen Problems, wie die Circulation des Blutigels geschehe, sind
uns moch einige Puncte zu erértern n6thig, ndmlich welchen Blutge-
filsen des menschlichen Kérpers entsprechen wohl diese des Blutigels,
und findet wohl auch ein Riickgang des zur Reproduktion von
den Theilen nicht ganz verwendeten Blutes statt? VVas das erste be-
trifft, so ist es wahrscheinlich, da die Vene beynahe ausschliefsend fiir
den Darmianal bestimmt ist, und Geschlechtstheile, Blutgetilse, Ner-
ven,
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ven, Muskeln, und die dulsere Hautdecke fiir nichts anders als eine
Umstiilpung und so als eine Metamorphose des nimlichen Darmkanales
anzusehen sind , dals die beyden Arterien und die Vene nichts als me-
saraische Blutgefdlse (arteria, vena mesaraica), welche letztere im Men-
schen gleichen Lauf und gleichen Zweck haben, sind. VVas die zZwey-
te Frage in Hinsicht eines Zuriicklaufes des Blutes angeht, so fithrt uns
diese nothwendig auf eine andere, nimlich wie die Respiration und die
von Oxydation abhangende Qualificirung des Blutes zur Veridhnlichung
mit den einzelnen Theilen des Horpers in diesem Thiere beschaffen
sey.

Ueber die Respiration.

Ob und wie eigentlich der Ein- und Ausathmungsprocels bey
dem Blutigel vor sich gehe, ist noch bis jetat der Gegenstand des Un-
tersuchens und Zweifelns. Redi scheint Tracheen bey ihm vorauszu-
setzen, indem er gemils seiner Versuche mit Qel bestrichen oder in
Oel gethan, eben so, wie die Insekten, stirbt 22); Dillenius 23) und
nach ihm Morand ?4), Durondeau, Bibiena halten dafiir, dafs
er durch den Mund athme, indem er immer den Hopf nach der Luft
ausstreclie, und also letztere nicht entbehren kénne; Carminati wi-
derlegt die Meinung Redi’s und bestitigt jene des Morand dadurch,
dals er ihn, obwohl mit Oel bestrichen, doch beym Leben erhielt 25) ;
Carradori sucht hierauf seine beyden Vorginger zu widerlegen, in-
dem er beobachtet, dafs Blutigel, in ein dicht verschlossenes Gefils
gebracht, mit dem Munde nach der Luft trachten, endlich nach 5 Stun-
den im Oel, nach 2 Tagen aber im VWasser, und zwar mit offenem

Mun-
zz) I c. p, 104,
23) L c. p. 340.

24) L c. p. 196,

25) Carminati De animalium ex mephitibus interitu.
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Munde, starben 26); einige, z. B. Bonnet, halten sie, wie Dicque=
maer die Actinien, fiir Thermometer, andere fiir Barometer, indem
sie bey schonem Wetter auf der Oberfliche des Wassers, bey trilbem
aber auf dem Grunde desselben sich befinden sollen, was freylich bis
jetzt noch nicht erwiesen ist 27); Sorg stellie mit ihnen in Hinsicht
des Respirirens chemische Versuche an, und iberzeugte sich, dafs sie
in einem dicht verschlossenen Gefélse voll Brunnen- oder auch destil-
lirten Wassers wegen Abgang der Luft nach und nach, im Wasser aber,
so mit geschwefeliem Wasserstoffgas oder auch salzsaurem Gas ge-
schwingert war, plotzlich starben; er schlofs daher, dafs sie VWasser
und Luft zugleich zur Fortdauer ihres Lebens nothwendig hitten (,, Hi-
rudines medicinales aguatilium more oxygenium gas ex aqua reci-
piunt; agunt quidem et exira aquarn in aerem atmosphaericum, at
nonnisi mediante aqua, quamdiu scilicet adhuc madent“ 29); Tho-
mas will endlich in neuerer Zeit die Respirationsorgane, und zwar
Tracheen entdeckt haben, und lifst solche, gerade wie bey Insekten,
abbilden; jedoch bey einer genaueren Untersuchung ergiebt sich, dafs
er die Schleimblidschen (vesiculae mucosae, Fig. 11, 6.) dafiir angese-
hen, und letztere filschlich, und wohl nur aus einer vorgefaflsten Hy-
pothese, in einen einzigen, gegen Hopf und Anus sich verastelnden
Tracheenstamm umgewandelt, und wilikiihrlich abgezeichnet hat; eine
Annahme, welche nicht nur in der Wirklichkeit nicht gegriindet, son-
dern auch mit seiner Beobachtung, dafs diese vermeintlichen Tracheen
Schleim absondern, nicht iibereinstimmt (j’ai déja dit, bemerkt er, que
les organes respiratoires de la sangsue contiennent une ligueur blan-
chdtre) 29). Aus den meisten bisherigen Versuchen geht sohin hervor,
dals

26) Opusculi scelti sulle scienze e sulle arti da Caorlo dmoretti. Tomo XX. p. 203,
27) Bomare Dictionnaire. Tom. 12me p. 588,
28, Sorg Circa respirationent insectorum et vermium, Rudolstadii 1805, 8. p. 13 —1b.
p- 43. .
29) £ ¢. p.76.
26
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dals diese Thiere nicht, ohne das Wasser und die Luft des Gefilses,
worin sie aufbewahrt werden, immer von Zeit zu Zeit zu erneuern,
fortexistiren kénnen, und somit Luft, wenn gleich weniger als die voll-
Lkommneren Thiere, zum Leben nothwendig haben. Allein nirgends
findet sich, so sehr wir auch dieses Thier nach allen moglichen Be-
standtheilen zergliedert haben, irgend eine Spur von einer Trachee
oder Branchie; wir halten uns daher zu dieser Annahme berechtigt,
dafs die Respiration, eben so, wie hier die Circulation mit Umgehung
des Herzens, ohne eigene Organe, blofs auf der Oberfiiiche der Haut-
decke, und des nie ganz luftleeren Darmkanales geschehe, wo namlich
die Aestchen der Arterienstimme als Capillirgefifse sich endigen, mit
der Luft im VWasser sowohl als aulserhalb desselben in Beriihrung tre-
ten, und so das Blut der Oxydation und Decomposition aussetzen.

So wéren wir denn auch in Hinsicht der Respirationsorgane auf
die letzte Stufe der Unvollkommenheit und auf die ihres leimes ange-
langet. — Geschiecht bey den vollkommneren Thicren der Verkehr
mit der Luft— das Athmen — durch eigends bestimmte Organe, und sind
diese hier in einem einzigen, im Innern des Hérpers aufgenommenen
concentrirt (réspiratio pulmonalis), erscheint und zerfillt hierauf
dieses individualisirte Organ bey den Fischen und Mollusken in mehre-
re, nach auflsen freyhingende und unter sich verwachsene Kiemen (re-
spiratio branchialis), sind endlich diese Hiemen als einzelne luftzufiih-
rende KHanile tiber die Oberfliche der Haut bey den Inseliten zerstreut
(respiratio trachealis), so sind hier in dem Blutigel auch diese ver-
schwunden, und die blofse Haut ist an ihre Stelle und in ihre Fuanktion
eingetreten (respiratio cutanea). So gut man einen kleinenund grofsen
Kreislauf unterscheidet, eben so gut konnte man die Lungen und zum
Theile die Branchienrespiration die kleine (respiratio minor sew mi-
crocosmica), jene der Haut aber die grofse (respiratio major sew ma-
¢rocosmica) nennen. Beyde wiren denn, wie sich dieses aus der Sym-
pathie der Haut mit der Lunge, besondersin den wechselseitigen Hranl-
heiten derselben ergiebt, im Menschen in der hochsten Ausbildung bey-
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sammen, und nur allmihlig verlore sich erstere, so wie sich die Voll-
Lkommenheit der Thiere selbst verliert, siinke von dem Medium der Luft
zu dem des Wassers herab, und letatere blicbe endlich als die allge-
meinere und oberflichlichere zuriick, —

Mit der Respiration hilt ebenso die Circulation gleichen Schritt.
Bey Menschen, Siugthieren und Végeln ist der kleine und grofse Kreis-
lauf (circulatio minor, major) vereint, und durch ein zweyohrigtes und

zweykammerigtes Herz vermittelt; bey Amphibien verschwindet schon

die eine Herzkammer, und lilst die andere mit 2, endlich selbst mit
Herzohr zuriick ; bey den Fischen ist nur 1 Herzkammer mit 1 einzigem
Herzohre aber constant vorhanden, und so auch in den Mollusken
herrschend ; bey den geringelten VWiirmern ist nun alle Spur von einer
Herzkammer sowohl, als von einem Herzohre, alle Spur von einem
kleinen, durch die Lungen vermittelten Hreislaufe des Blutes ver-
schwunden, und blofs die Arterien in unmittelbarer Verbindung mit
den Venen, und somit blofls der grofse Hreislauf zuriick geblieben.
Vielleicht, dafs bey den Insekten selbst die Arterien entweichen, und
blofs die einzige Riickenvene als das einzige Saftgefils zuriick lassen,
welche Chymus aus dem Darmkanal aufsaugt, durch jenen Nebenast in
alle Theile des Horpers austrigt, und ohne das zur Reproduktion der
Organe nicht verwendete — den Ucberflufs — in den Gefilsstamm zu-
riick zu fithren, fiir die Transpiration verbraucht. —  VVenigstens
glauben wir, dafs dadurch, dals man bis jetzt noch Lkeine Aeste an je-
nem so sichtbar pulsirenden Riickengefifse der Insekten bemerkt hat,
nicht so gleich der Schluls unseres sonst so grofsen Anatomen Cuvier
bestehe, ,,dals dieses gar keinc habe, also kein Saftgefils sey, und
selbst gar kein Saftgefifs in diesen Thieren sich vorfinde, die Ernih-
rung somit nur durch das Abrinnen des Chymus an den Darmwinden,
und durch die Einsaugung der zunichst liegenden Organe (per imbi-
bitionem) geschehe 30); vielleicht, und wie sich nach der obigen
26 2 Ana-

30) Mémoires de la societé d'histoire naturelle de Paris ~—= sur la nuirition dans les in-
sectes par Cuvier.  Paris An. VIIL,
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Analogie und der bisherigen Beobachtung schliefsen ldfst, ist bey den
Zoophyten und Pflanzen selbst iene einzige Riickenvene verschwunden,
und von einer Circulation gar nicht mehr eine Spur vorhanden, sondern
Verdauung, Circulationund Respiration gleichsam als ein und der nim-
liche Procefls, ndmlich als Absorption und Excretion zuriick ge-
blieben. —

Iv.
Ueber das Nerven- und Sinnen-System.

Unter allen Organen des thierischen Horpers sind es vorziiglich
die Nerven, welche als die feinsten und verborgensten den Augen der
meisten Naturforscher entgehen. Eben dieses findet sich auch in der
Geschichte unseres Thieres bestitigt. Poupart war der erste, wel-
cher das Nervensystem im Blutigel 1696 entdeclite, und dessen Lage
nothdurftig beschrieb 31); Dillenius hielt falschlich einige der Sa-
menblischen fiir das Gehirn 82), Mangili brachte es endlich in neue-
rer Zeit wieder zur Sprache, und lieferte hievon unter der Benennung
des Riickenmarkes eine Beschreibung und Abbildung desselben 33)
doch war seinem Auge und anatemischen Instrumente noch entgangen,
das oberste HKopfganglion zu finden, jedes der iibrigen Ganglien als ein
doppeltes zu erblicken, und ihre Anzahl, Form, und ihre daraus abge-
henden Nerven richtig darzustellen; daher er filschlich nur 23 solcher
Ganglien, und alle diese als einfach angiebt, und nebst anderen Feh-
lern der zu ihrer Zeit schitzbaren, nun aber weniger zu achtenden Ab-
bildung die falsche Benennung eines Riickenmarkes einfithrt, wihrend
doch der Nervenstrang nicht auf dem Riicken, sondern auf der Bauch-
fliche liegt, weswegen neuerdings Rudalphi letzteren Bauchmark

(gastro-

31) L c. p. 293.
32) L ¢ p. 341;

33) Mangili De systemate nerveo hirudinis, Tumbrici terrestris aliorurnque vermium
epistola. Ticini 1795, (Reil’s Archiv fiir Physiologie, ater Bd. S, 109.)
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(gastroneura, myeloneura) betitelt 34)., Cuvier folgte dem Mangi-
1i als seinem Vorgédnger in dieser Arbeit, und machte sich somit der

nimlichen Irrthiimer schuldig, da er sagt: ,,le systéme nerveux de la

sangsueest un cordonlongitudinal composé de vingt-trois gunglions«<35);
Thomas scheint endlich die Beschreibung aus Cuvier, die Abbil-

dung aber aus seiner Einbildungskraft genommen zu haben 36),

Schneidet man die dufsere Hautdecke des Blutigels ldngst dem
Riicken vom Schwanze bis zum Hopfe auf, heftet die auseinandergezo-
genen Rinder fest, und schiebt dann den Darmkanal etwas zur Seite,
so erscheint unter diesem, lingst der Mitte der Bauchfliche ein Strang
von 24 Ganglienpaaren, von denen das oberste Kopf- (ganglion cere-
brale s. anterius), das hinterste Schwanzganglion (anale s. posterius)
heifsen kann, allmidhlich unterbrochen; er ist sammt den Ganglien
in einer schwirzlichen, ziemlich festen und dicklichen Haut (dura ma-
ter) eingehiillt; zieht man die obere Fliche der letzteren weg, so er-
scheint jener scheinbar einfache Strang als ein doppelter (Fig. 1V, A A),
jene scheinbar einfachen Ganglien als doppelte, sehr nahe an einandexr
gelegte (Fig. V, 1, 1, 24, 24), doch so, dals die beyden an einander
gelegten Nervenstimme noch durch Zellengewebe zusammenhiéngen, die
beyden Nervenganglien aber durch cine gemeinsame weilse, ebenfalls
etwas feste Haut (tunica arachnoidea? pia mater?) uberzogensind; hat
man auch letztere weggenommen, so kann man jeden Nervenstrang

selbst mit dem Ganglion seiner Scite lostrennen, und bemerkt auch
alsdann die grauliche, beym Maceriren in’s Gelbliche fallende Substanz
des Ganglions, in weclche der Nervenstrang immer geht. Diese Ver-
dopplung des Nervenstrangs und der Ganglien ist so deutlich, dals man
sich wundern mufs, als solche bisher nicht gekannt und abgebildet zu
haben, indem sogar der rechte und linke Strang des Ganglions, welches
jenens
34) Rudolphi Beytrige zur Anthropologie. Berl. 181z.

35) Cuvier Lecons d'anat. c. Tom. 2. p.350G.

86) Thomas p. 84. pl.‘3. C.
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jenem des Kopfes vorhergeht, aus einander weicht, den Oesophagus
zwischen sich durchgehen lifst, und nun erst oberhalb des letzteren
auf jeder Seite zu ecinem neuen Ganglion anschwillt. Die Figur und
Grofse der einzelnen Ganglien ist nicht gar sehr von einander verschie=
den: das dem HRopfganglion vorhergehende, von uns Halsganglion
(ganglion cervicale) genannt (Fig. V. 2, 2), ist das grilste; es hat die
Form wie 2 an einander gelegte Birnen, welche mit ihren Stielen sich
um den Oesophagus herumschlagen, und dann die beyden Gehirngang-
lien bilden; ihre Lage und Figur erinnern an die 4 Hugel (quadrigemi-
na) im menschlichen Gehirne. Maa zihlt an jedem der beyden Hals-
ganglien 5 Nervenfiden; der erste (c) verliuft sich gerade unterhalb
des Durchganges des Oesophagus in den unteren Lippenrand; der zwey-
te und stirkste (d) geht von der Secite bald in 2—3 Aeste sich
theilend in eines der Ziungelchen und in den &dulseren Lip-
penrand; die tibrigen 3 weniger starken verlaufen sich ebenfalls seit-
wirts in der benachbarten Muslielhaut und Hautdeclke (e, f, g). —
Wie gesagt, so wird das Kopfganglion (g. cerebra’e) (1) aus den bey-
den den Ocsophagus umfassenden (), oberhalb desselben rechts und
links in ein Ganglion anschwellenden Nervenstringen gebildet; es liegt
auf dem Anfange der Speisershre, gerade wie bey Schnecken, in Form
eines schmileren Bandes heriitber; aus jedem dieser Ganglien gehen
nach vorne 2 Fiden, welche sich in der oberen Kopfdecle bis an die
Spitze der letateren verlieren (a), einer aber geht nach hinten ab, und
lauit oberhalb der Speisershre fort (b); beyde Hopfganglienselbst, sind
in der Mitte durch einen breiteren Queerfaden verbunden (comimnissura
gangliorum cerebralium) (53), welchen man um so viel mehr als eine
Commissur ansehen kann, als die sogenannte com:nissura anterior und
posterior des menschlichen Gehirnes selbst noch in Fischen vorfindlich
ist. Nach dem Kopfganglion ist das Schwanzganglion das stirkste und
grofste (Fig. V,24); es ist ziemlich lang, dick und oval, und verbreitet
sich rechts und links mit g Seiteniisten in die Maskeln und in die Haut.
Der Grolse nach folgen jetat jene in der Mitte des Horpers, und nach
ihnen Kommen gleich die iibrigen, welche zwar auch oval, aber schoa
mehr
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mehr rundlich gegen den Kopf und Schwanz zu an Grilse allmghlig
abnebhmen und niher zusammengeriickt sind. Jedes der genannten
Ganglien (11) giebt auf jeder Seite 2 Nerven ab, von denen der vor-
dere sich in 3 Zweige veréstelt, und auf der Muskeldecke ausliuft, der
hintere aber einen Ast nach hinten an die Muskelbiindel, und mit diesen
an das Intestinum (Fig. VI, 3, a), und beym Uterus und Penis an diese
abgiebt , und sodann ebenfalls die Muskelhaut durchbohrt (Fig. VL 11
ik). Das einzige Ganglion, welches dem hintersten vorhergeht, macht
unter allen die Ausnahme, da es rechts und links nur enen einzigen
Faden hinausschickt (23). Merkwirdig ist es, dafs der Nervenstrang
ganz von den Arterienstimmen entfernt Liegt, indem er ja in der Mitte
der Bauchfliche zwischen dem minnlichen Gliede und dem Conglo-
merate des linken Samenstrangs (Fig. I1.) uber diesen, und eben zwi-
schen dem Uterus und dem linlken Ovarium iber dieses hinweglauft,
(bey einigen liuft er jedech manchmal iiber den Samenstrang und
iiber das Ovarium der rechten Seite) die Arterienstimme aber weit
weg, gegen die Seiten des Hérpers liegen; ferner, dafs die Nerven-
faden nur in dem Hautmuskel sich zu verdsteln streben, welches, so
der Schluls auf die héheren Thiere erlaubt ist, einen Beweis dar-
gibe, dafs die Nerven, obgleich einige Anatomen entgegen behaupten,
sich doch von dem Laufe der Arterien entfernen, und somit nicht fiirsie
bestimmt zu seyn scheinen, ja dals dieses wahrscheinlich blofs die Muskel-
haut der Blutgefifse ist, welche sie suchen. Freylich ist diese Be-
schreibung und Abbildung des Nervensystems des Blutigels nicht so
ganziibereinstimmend mit dem der Insekten, wie es die sonst so genauen

Anatomen Swammerdam und Lyonnet darstellen ; allein auch
diese sind unter sich nicht einig , indem der eine bald den Nerven-
strang zwischen einigen Ganglien doppelt, der andere einfach, und
eben so die Ganglien, vorstellet, und selbst neuerdings Gall in sei-
nem Prachtwerke iiber die Gehirne, ohne die verwickelteren Gang-
lien, nimlich das vordere und hintere, an ciner von ihm ungenann-
ten Raupe abzubilden, den' Nervenstrang zwischen 2 Ganglien nach
hinten doppelt, von der Mitte an aber zu cinem einzigen verwach-
sen

Pl il i
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abzeichnet (,,il en resulte un cordon nervenxy garni de noeuds efc.),
ja sogar die falsche Behauptung aufstellt, dafls die Anzahl der Gang-
lien den Ringen des Horpers immer gleich seve (,,dans les wvers,
les chenilles etc. nous trouvons autant d'origines particulitres de
nerfs ou de ganglions que le corps de Uanimal a danneaux ou de
segmens differens. 37). —  Widerspriiche, welche allerdings iiber die
bisherigen Beschreibungen und Abbildungen des Nervensystemes der
Insekten einigen Zweifel erregen konnten. —

Ueber die Sinnesorgane.

Aristoteles giebt den Empfindungssinn (aisSyor) als den Grund
und Boden an, auf welchem die anderen emporkeimen. Gerade
dieser urspriingliche Sinn ist es, welcher von allen ibrigen allein
an dem Blutigel zuriickgeblieben zu seyn scheint. Dals er den des
Gehores nicht besitat, ist bis jetzt voa keinem Naturforscher in Ab-
rede gestellt worden; die mogliche Wirkung einer sehr heftigen
Schallbewegung auf dieses Thier wire sofort nur als eine Einwir-
kkung auf den Empfindungssinn der Haut anzusehen. Nicht so ver-
héale es sich mit dem Gesichtssinne: Bergmann, Miiller und Le-
dermiiller wollen an verschiedenen Arten auch eine verschiedene
Anzahl von Augen entdeckt haben; Linné hat solche selbst in sei-
nem Natursysteme mit aufgezihlt (hirudo vulgaris, bioculata, tessel-
lata, marginata, complanata). —  Zwar haben wir nicht Gelegen-
heit gehabt, einen dieser, mit 2—g Augen vorgeblich versehenen
Blutigel selbst zu untersuchen; jedoch firchten wir immer, man
méchte einige, von den um den Hopf herum so dicht caacentrirten
Hautdriisen falschlich fir Augen angesehen haben; wenigstens sind
jene, welche Ledermiiller in seinen Augenergotzungen als solche
an dem Fischblutigel abbildet, blofse HHautdriisen. Noch schwieriger

ist
87) Gall et Spurzheim aenatomic et physiclogic du systéme nerveux en général et

du cerveaux en particulier. Paris 1810, vol. amier. planch. t, fig. 1, 3.
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ob diese Thiere Geruch und Geschmack be.

beyden Sinne theils unter sich, theils mit

nn 8o innigst verwandt sind. * VWohl

.né
um ihren Mund herum gleichsam concen-
» Tastsinn auch zugleich als Geschmacls-
»’1st£§nde, besonders der blutreichen Thiere
ssen findet sich in dem Verlaufe der Ropfnerven
und besonders an die Lippen nicht die geringste
welche auf eigene, von den Tastpapillen
wckis - oder Geruchsorgane schliefsen lasse, es
man jene 3 um den Mund herum liegenden Ziingelchen
‘1 mackspapillen halten wolle.  Um so auffallender ist
sarkeit des, tiber das Innere und Aeuflsere dieses Thieres
lungs - oder Tastsinnes. Ifaum hat
Horpers beriihrt, so zieht sich das-

gicichsa n-ausgegossenen | Empf

=)

man es an irgend einem Theile ¢
selbe schon von aller : )
immer un'mudb re Beriihrung nothwe endig, und selbst sein Hopfende,

welches immer die Nihe von Gegenstinden ausforschend, dem tibrigen

rmﬁ'i; zusammen 3 jedoch ist hiezu

Horper VO"“"U*?}C:A" zieht sich erst dann ein, wenn es die ihm schidli-
chen oder nicht schiidlichen Sachen be“whrct hat, ‘Welches die eigent-
lichen Ozgane fiir mwrn hier so reitzbaren Empfindungs - oder Tast-
sinn sind, scheint nichts weniger als zweifelbaft zu seyn, indem die
leiseste Beriihrung eines der 4f\ervenganglmn und ihrer Nervenfiden,

sogleich die schmerzhaftesten Convulsionen

besonders am K¢
hervurhringt, die Nervenganglien, und die aus thnen hervorgehenden
Nerven sich also oﬁ’uzm&r als die Trdger des Empfindungsinnes, und
als die ndchste Ursache von Mushelbewegung aussprechen. Mige man

Lyonnet, als eine Rethe untergeordncter

etztere nun mit Willis, Ly
Gehirne oder kleiner Gehirne, oder mit Swammerdam, Mangili,
Cuvier, Gall, als das Riickenmark, oder, da eigentlich bey diesen
knochenlosen Hautthieren weder von einem Schiddel, noch von einer

arlie die

Riuckensdule, also weder von einem Gehirne noch Riiclienm
Rede

27
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Bede seyn kann, moge man diese Reihe von Nervenganglien , welche,
wie der sympathische Nerve (le nerf tri-splanchnique), beynahe aus-
schliefsend die Bingeweide, eben so hier blols die dufsere Hautdecke
und die innere, den Darm niémlich, mit Nerven versorgen, als entspre-
chend dem sympathischen Nervensysteme ansehen, so bleibt doch im-
mer bey aller Verschiedenheit der Meinungen diese als ausgemacht,
dals aulser-Empfindung und Bewegung von den iibrigen Facultiten der
Seele keine Spur an dem Blutigel mechr aufzufinden ist; ja hichst wahr-
scheinlich ist es, dafs selbst die Bewegung dieses Thieres nicht eine will-
kiibrliche, wie Mangili behauptet, sondern vielmehr eine unwilikiihr-
liche, blofs peristaltische und durch abwechselnde #ulsere Reitze her-
vorgebrachte ist, gleich wie auf einen angebrachten Reitz auch die
Pulsation seiner sonst unwillliithrlich sich f'orthewegenden Arterien ver-
zdgert wird, und gleich wie man die Handlungen der verstandslosen
oder schlafenden Menschen nichts weniger als frey, verstindig oder
willkithrlich nennen kann.

VI

Ueber das Bewegung- oder Muskelsystem.

Am wenigsten unter allen Systemen hat man jenes der Bewe-
gungsorgane der Wiirmer untersucht. Cuvier giebt hievon den ganz
richtigen Grund an, wenn er sagt: ,quoique cet ordre de vers a sucoirs
soit trés contractile , on a cependant beaucoup de peine a reconnoitre
les muscles, qui meuvent leur corps* 33). —  Der ganze Vorrath von
Bewegungsorganen besteht hier in der, gleich unter der Hautdecke,
und zwischen ihr und dem Darmkanale liegenden Muskelhaut, welche
dem sogenannten Hautmuskel der hoheren Thiere (rmusculus cutaneus)

~ entspricht, und nur hier, statt wie dort von blutrother Farbe zu seyn,
vielmehr ein sehr bleiches, graucres Auschen hat, und an seiner

Ober-

88) Legon’s d'anat. comp. tom. 1. pag. 465,
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Oberfliche durch das, letatere iiberzichende Zellgeweb etwas buntfar.
big und metallisch glinzet. So wie jener, so ist auch dieser bey dem
Blutigel aus Muskelfibern von verschiedenen Richtungen zusammenge-
setzt, und zwar finden sich hier 4 solche Schichten und Richtungen
vor : die #ufserste, welche unter der Hautdecke, nimlich unter dem
Corion liegt, stellt eine, den ganzen Horper des Thieres einhiillende
Membran vor, welche aus diagonalen, vom Munde gegen den After
hin, unter einem rechten Winlel iiber einander gelegten Muskelfibern
besteht (musculi corpus diagonaliter contrahentes et extendentes);
jede dieser Fibern kann also als eine, um das ganze Thier herumlirei-
sende Ellipse, von denen eine itber die andere tangentialiter, und zwar
unter einem graden Winkel wegschreitet, angeschen werden; diese
Muslcelschichte kann das ganze Thier in diagonaler Richtung ausdeh-
nen und zusammenziehen (Fig. VI. 1. 1). Die zweyte und stirkste
Schichte ist die der Lingefibern, welche yom Munde in gerader Rich-
tung bis zum After laufen, und so auf édhnliche Art in Ellipsen um das
ganze Thier kreisen; man zdhlt ungefihr 50 solcher Muskelbiindel,
von denen die in der Mitte der Bauch - und Riickenfliche die stdrksten
sind, und von denen einige abgehen, um die 3, um die MundéInung
herumliegenden Ziingelchen oder Lippchen (Fig. VL. a, B. y) =zu
bilden. Diese Muskelhaut zieht das Thier zusammen oder dehnt es
aus, aber immer nur in perpendiculirer Richtung (musculi longi-
tudinales, corpus longitudinaliter contrahenies et extendentes) (2, 2).
Die dritte Schichte enthilt solche Muskelfibern, welche das ganze Thier
auf shnliche Art wie seine Hautringe, nidmlich cirkelartig umMkreisen :
sie stellen nicht sowohl eine Membran, als vielmehr abgesonderte und
etwas fern liegende Biindel vor; die nur vermittelst einer Zellhaut un-
ter sich zusammenhiingen: jeder dieser Biindel kommt stralenférmig
zwischen den Lingefibern der Bauchiliche hervor, und senkt sich
eben so zwischen jenen der Riickenfliche hinein, und alle unterschei-
den sich nur durch die nihere oder weitere Entfernung ihres Ein-

und Ausganges von der Mitte des Bauches und des Riickens; jedoch
ey 2 be-

e s o A
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beschrénkt sich diese 'Verschiedenheit immer nur auf ejnen Ziia
schenraum von 4 Hautringen (Fig. VI, 3), und wiederholt sich dann
gesetzmifsig. auf die ndmliche Art bis zum Hopfe und After, wo
diese verschiedenen Biindel allmihlig immer gedriingter und niher

sich an einander fiigen; die weiteste Distanz des Aus- und Eintritis
behauptet jener Muskelbindel (Tig. VL. 3, a), welcher sich sogleich
um den ganzen Darmlkanal herum anschmiegt, zwischen den 2 Maa

ensicken, und dann zwischen und oberhalb der Blinddédrme durch-
8 ;

geht, und vermuthlich die Muskelhaut des Darmes ersctzen soll;
eine geringere Distanz behauptet derjenige, welcher dicht uber die

Schleimkanile (vesiculae mucosae) sich zieht (b), und vielleicht zur

Aussonderung ihrer Flissigheit beytriigt; ‘einen noch kiirzeren Lauf
hat jener Muskelbundel, welcher dicht iiber den Arterienstamm sei=
ner Seite hintiberschreitet, und vielleicht die Contraktilitit der Ar-
terien begiinstigt (¢); den tibrigen kurzen Raum nehmen solche ent-
weder mit Lingefibern schon versirickte, oder -ganz dicht auf letzte-
ren liegende (d, e) ein. Diese kreisartigen Muslelbtindel zichen das

Thier zirkelformig zusammen, und dchnen es eben 'so wicder aus
(musculi circulares s.. circulariter corpus conir. et extend.), und
bilden am Munde (¢*) und an dem Diskus (**) gleichsam einen
Sphinkter.  Die letate Richtung der Muskelfibern ist blofs dem
Schwanze und dann dem Hopfende eigen: nach hinten befinden sich

niéimlich successiv 6 einzelne Muslkelbimdel, welche sich schief aus den
Léngemusleeln heraushohren, und in ihrem Verlaufe gegen den
Schwanz zu, sich eben so wieder in- die Lingemuskeln hineinsenken
(4); gegen den Mund zu kommen sie gedringt und schief von der
dulsercn Seite, und setzen sich alle an den Oesophagus an, dem sie
dadurch ein musculsses Aussehen geben.. Wirken die hinteren zu-

sammen und zu gleicher Zeit, und hierauf eben so die vorderen,

so bringen sie in dem Thiere jene bucldichte Gestalt hervor, ver-

mittelst welcher der Diskus und Mund ‘zusammen zu stehen Lome

men, und das Thier selbst von einem Orte zum andern schreitet;
Wir-
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wirken aber die vordern und hintern abwechselnd, bald die von der
einen, dann die’ von. der anderen Seite,” so erhilt hierdurch das Thier
die flottirende Bewegung, wund schwimmt (musculi obliqui seu obli-
que corpus contrahent. et extend.).  'Alle 'diese Muskelrichtungen

concentriren sich nun gegen den Mund und Diskus zusammen, und
stellen daher diese Theile als ein Gestrick von den verschiedensten
Muslelfibern, und daher auch als die nach allen Seiten beweglichsten
dar. Yon Sehnen und Ligamenten ist hier nichts anzutreflen, wenn man
nicht den leichten und diinnen Ueberzug vom Zellengewebe iiber die L in-
gemuskeln wegen ihres buntfarbigen Glanzes fiir eine Aponcurose die-
ser Muskelhaut halten will 39),

Dieses wire nun die Struktur eines jener Thiere, welche
ohne alle Spur von Hnochenbildung, blofs aus einer inneren und
dufseren Hautdecke bestehen, wund also im vollen Sinne Haut oder
Darmthiere genannt werden kénnen. ' In wie fern dieser Bau der
genzen Hlasse der geringelten Wiirmer, den Mollusken und Einge-
weidewiirmern analog ist, und vielleicht als Typus angenommmen wer-
den kann, wird sich in Zukunft ergeben, wenn wir von den einzel-
nen Anncliden und Eingeweidewiirmern eben so vollstindige Be-
schreibungen und Abbildungen besitzen werden, wie sie Poli und
Cuvier von den Mollusken bisher geliefert haben. Fiir jetzt glaub-
ten wir, uns blofs auf die Entrithselung des Horperbaues dieses inn-
lindischen Thieres, von dem sich der Blutsauger (hirudo sanguisu-
ga) nach unserer Zergliederung durch gar nichts, als durch ein

iiher-

39) Es ist zu wiinschen, dals die vergleichende Anatomie einmal anfange, fir die
einzelnen Organe in den verschiedenen Thierklassen und Familien nicht eigene,
vage, von der menschlichen Anatomie abweichende Benennungen, wie man bis-
her allgemein thut, einzufithren, sondern immer auszumitteln, so ferne sie je-
nen im menschlichen Horper entspreehen, und sodann die in der menschlichen
Anatomie gingige Benennung nur mit Beifiigung der hier statt findenden Modi-
fication beyzubehalten,




214} ————

iiberziihliges Samenblischen unterscheidet, einschrinken zu miissen,
und wiinschen nur, dafs derjenige, welcher aus Erfahrung weis,
wie langwierig und mithsam microscopische Untersuchungen sind,
die gegenwirtigen als Veranlassung zu weiteren Forschungen und
Entdeckungen aufnehmen moge, —

Er-



Erklirung der Abbildungen.

Fig. L
Der officinelle Blutigel in natiirli-
cher Grolse auf den Riicken
gelegt.

A. Derovale Mund und seine Rin-
der oder Lippen.

B. Die sternférmige Scheibe, mit
welcher das Thier, wie mit
einem Fulse von einem Orte
zu dem andern schreitet, und
sich anklebt.

C. Die #ufsere Oeflnung fir das
minnliche Glied. Letzteres
selbst, wie es im Zustande
der Ercktion frey nach auflsen

gestreckt.

D. Die auflsere Oeﬂ’nung‘ fir die
Gebirmutter.

E.E. Die Ringe oder Dentatio-
nen der Haut — g7—100

am ganzen Horper.

F.F. Die Oeffnung fiir die Schleim-
blischen (Fig. II. 6), 17 auf
jeder Seite, immer zwischen
5 Ringen.

G. Die Ausmiindung der Haut-
schleimdriisen, 4 auf jedem
Ringe.

215

Explicatio tabularum.

Pzl
Hirudo medicinalis, magnitudine

naturaii, derso ‘superimposita.

A. Os ovale, ejusque margines
seu labia.

B. Discus radiatus, quo animal,
loco pedis, rebus exteris ad-
haeret.

C. Orificium penis, idemque in
statu erectionis ad extror-
sumn libere pendens.

D. Orificium uteri.

E.E. Annuli seu dentationes cor-
poris numere g7-— 100.

F.F. dperiura vesicularum mu-
cosarum (Fig. 11. 6), nume-
70 17 in utregue latere, 5
annulis inter se distantium.
G. Adpertura glandular. muces.
cutan., 4 in quovis annule.

Fig. 1L
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Eig 1L
Der nimliche Blutigel in 2Zmali-
er Veregrofserung auf den
g o o 2
Bauch gelest und vom Riicken
Lo &
aus gedfinet.
YDie dazwischen
A. Der Mund [ legende ‘aunfge-

B. Die Scheibe/ Schaittene Haut-
5y eer decke nach Aus=

sen gcsga nnt.

)

1. I. Der Darmkanal von der Mitte
des liorpers, nach aufsen ge=
schoben.

v Der Ort, wo die Speisershre
zwischen dem Hopf und
Halsnervenganglion duarch-
geht.

ab. Die Speisershre.

bc. Der Magen mit scinen val-
vultsen Seitensiclen.

c¢d. Der Blinddarm.
e. Der Magenpfértner.
ef. Der ditnne Darm.
f. Der dicke Darm.

‘¥ Det gerade Mastdarm.

*. 'Der After auf dem Riicken,
und auf der VYerengerung
Kurz vor der sternartigen
Scheibe.

‘Der Stamm 'der Vene,  wie
er auf dem Darmlanal nach

1Y)

oben und unten verlduft.

Fig. IL

. = = A5
intermedia

v KPS s L I TR T
ato corports ¢d-tatus positus.

-Focus, ubi oesophag

o

s

ganglion. cerebrale inter et
cervicale.

ab. Oesophagus.

bec. Pentriculus, cum sua am-
pulla ad utrumque latus.

cd. Coeculum.

e. Pylorus.

ef. Intestin. tenue.

f. . . .. crassum ampullae
oblongae adinstar,

TRE e W 5 yeetar.

S¥ Apertura s anus, a tergo
marginis  superioris “disct
radiati.

2, “Truncus venae, intestino in-
cumbens et ad os et anum
excurrens.

af3.
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af. Der gemeinschaftliche
Seitenast.

a. Der eigentliche venose,
welcher gleich Wiirzel-
chen auf dem Darmkanal
sich verzweigt.

#. Derjenige, welcher mit
dem Arterienast seiner
Seite anastomosiret (Fig.
V. B.).

3.3. Der Arterienstamm der rech-
ten und linken Seite in sei-
nem Verlaufe gegen den
Mund und After zu.

4. Die Scheide des miinnlichen
Gliedes; letzteres in seiner
natiirlichen Lage, wie es sich
nach unten (C). und nach
aulsen Kritmmt,

5. Die Gebédrmutter und Mutter-
scheide nebst der einzigen
Fallopischen Rohre und den
beyden Ovarien.

6. Die Schleimlanile und Schleim-
blischen, wie sic, 17 auf
jeder Seite lingst und auf
der Arterie hegen, die
Schleimblidschen alle nach
aulsen miinden (¥ig. 1. F),

afl. ramus communis, dextrt
laterts.

a. pars wvenosa, radiculis
in superficie intestini dif-

Jusis.

B. pars, ramo arteriae ejus-
dem lateris unita (Fig.

7. B)

8.3. Truncus arteriae dextri et
sinistri lateris, ad os et
AnuIn excurrens.

4. a. Penis in situ naturali ad
orificium (Fig. I. C) recur-
vatus.

b. insertio canalis deferentis.

c. canalis deferens conglome-
ratus.

d.d. wvesiculae seminales in
canalem deferentem se ape-
rientes.

5. Uterus s. vagina in situ na-

tur. cum tuba fallopiana
unica et z ovariis.

6. Canales mucosi cum suis vee
sicuh’s, trurnco arterice ulritis=
que laleris numero 17 in-
cumbentles, quorum vesicu-
lae omnes ad extrorsum
emunguni, canales vero aut

28 die
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die Schleimkanile aber theils

blind sich enden, theils ¢
in den Samenstrang ein-
miinden.

2.7. Das Nervensystem, als ein
doppelter Strang von 24
Ganglienpaaren  unterbro-
chen.

Fig. IIL

Das Geschlechtssystem
aufserhalb seiner Ver-
bindung und Lage.

A. Die minnlichen Ge-
schlechtstheile.

C. Die Oeflnung des minnlichen
Gliedes nach auflsen.
Das minnliche Glied.

2

b. Die Einmiindung des Sa-
menstranges.

¢. Der Samenstrang in Form

eines Hnotens verwickelt.
d. Die g Samenblischen oder
Hoden.
e.e. Die Einmiindung der Sa-
in den Sa-

d.

menblischen
menstrang:

a.3. Die 9 Schleimkanile,

coeci aut numero 9 in cg-
nalem deferentem inserti.

7. 7. Systema nervosum in situ
e

2.%.

inter-

naturali, 2 truncos,
gangliorum paribus

ruptos constituens.

Fig. IIL

Systema sexuale extra si-
tumnaturalem positum,
ut appareat omnis stru-
ctura.

A, Organumsexuale mascul.

C. Orificium penis.
a. Penis involucro musculoso

indutus.
b. Insertio canalis deferentis.

ced. Decursus et longitudo ca-
nalis deferentis.

c. Canal. defer. conglomera-
tus.

d.d. 9 Pesiculae seminales s.
didymi.

e.e. Insertio vesicularum semi-
nalium in canalem deferen-
tem.

a.3. g canales mucosi cum
suis vestculis (loco prosta-
&
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a. ihre Einmiindungen in den
Samenstrang,
B. ihre nach aufsen miinden=
den Blischen.
B. Das weibliche Geschlechts=
organ.
a. Der Ort, wo sich die Mutter-
scheide nach aufsen offnet.
b. Die einzig vorhandene Fal-
lopianische Rohre.
o.c. Die beyden Eierstocke, die
mit Eiern angefiillt.
d.d. Die kleinen, runden Eier-

chen.

Fig. 1V.
Das Blutgeféafssystem.

1.2. Der Venenstamm, der auf
dem Darmkanal liegt (Fig. 1L
)

1. Wie er gegen den Mund zu
allmihlig in Nebenzweige
sich verliert.

2. Wie sich der Stamm, vom
diinnen Darm an, theilt, und
so gegen hinten verlauft.
a,3. Der gcmeinschaitliche

Seitenast.
a. Der eigentliche Venen-
zweig, der in vielen VViir-

tae aut glandulamm Co-
wpert?)

a. Insertio hujus canalis in
vas deferens.

B. wvesicula mucosa ad cutem
sese aperiens. :

B. Systema sexuale foemi-

neum.

a. Orificium utert.

b. Tuba fallopiana unica.
¢.c. 2 ovaria ovulis impleta.
d.d. ovula rotunda.
Fig. IV.
Systema vasculosum extra
situm naturalem.

1.1. Truncus venae, unicus dor-
so intestini superimpositus.

a, B. ramus vendae COMMUNIS

ad utrumque latus.
a. Tam. Uenosus proprie
dictus, radiculis multis in
28 * zel-
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zelchen auf dem Darme
sich veristelt.

8. Der andere Zweig, wel-
cher zu dem Ast der Arte-
rie der n#mlichen Seite
1auft.

3.3. Die beyden Arterienstimme.

B,y,8. Der gemeinschaftliche
dulsere Ast des linken Are
terienstammes.

B. Der mit der Vene anasto-

mosirende Ast.

%}Die beyden Nebeniiste,
welche mit denen der an-
deren Secite concurriren,
und auf dem Riicken ein
Netz von Anastomosen un-
ter sich bilden.

Eyp. Der innere Seitenast, wie

er sich von beyden Seiten
verzweigt.

superficie intestini subre-
pentibus.

B. ramus in cundem ex arte-
ria ejusdem lateris prove-
nientem continuaius.

3.-3. Truncus arteriae utriusque
lateris.
B.y. 8. ramus communis exter-
nus abscissus,

B. ramus ecum ramo vendae
unitus.

L{Q 7 e .

of 2 ramicum illis alterius
lateris in dorso ad rete
anastormoseos concurren-

tes - ubscissi.

E». ramus communis inter-
nus.

E. anastomosis superior utri-
usque arteriae.

2. anastomosis inferior utrius-
que lateris.  Surculi ad
nervos, wvesiculas mucosas
seminales egc.
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Big. W,

Das Nervensystem aulser-
halb seiner Lage.
A.A. Der Nervenstrang der rech-
ten Seite,
B. B. jener der linken Secite.
I.24. Vier und zwanzig Nerven-
ganglien-Paare.

1. Erstes oder Hopfganglion.

a. Der Nervenstrang der lin-
ken Seite, der um die Spei-
serdhre sich herumschligt,
und das Hopfganglion sei-
ner Seite bildet.

B. Die Commissur oder Ver-
bindung der beyden I{opf-
ganglien.

a. 2 vordere Nerven, welche
in die oberen Integumen-
ten des Hopfes auslaufen.

b. ein hinterer Nerv, welcher
auf der Oberfliche der Spei-
serdhre fortlduft.
2. Das Halsganglion.
¢. der vordere Nerv zu dem
mittleren Lippenrand.
d. Der Nerve an die Lippen
der rechten Seite.

Fig. V.

Sys tema nervosum extra

sttum naturalem.
A. A. Truncus nervosusdexiri la-
leris.
BB . . .  signstridaleris.
i. 24. viginti quatuor paria
gangliorum.
1. Ganglion 1mum seu cerebrale
seu anterius.
a. truncus nervosus Sinistri
lateris = ad  formandum
ganglion.

B. Commissura ganglii sini-
stri et dextri.

a. 2 nervi interiores e ganglio
egredientes et in integumen-
tum capitis ad apicemn de-
currentes.

b. nervus posterior in superfi.
cie oesophagi excurrens.

2. Ganglion 2vm seu cervicale.

c. nervus anterior in medio
labii oris.

d. nervus lateralis bipartitus,
in latera labii excurrens.

€.
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e,) 3 Seitennerven fir die
Muskelhaut.
g.

11. Das Ganglion in der Mitte des
Kérpers, um an ihm die Zahl
und den Verlauf der Seiten-
nerven, wie solches an allen
tbrigen Ganglien ist, zu
zeigen.

h. der vordere Seitennery.

il¢ ) der hintere . . von
dem k mit dem Muskelbiin-
del (Tig. VI. 3, a) an das
Intestinum lduft, in der
Nihe der Geschlechtstheile

aber an diese.

23. Das Ganglion, welches allein
nur einen einzigen Seitenner-
ven abschiclt.

24. Das Schwanzganglion.

Die 8 Nerven,
diesem durch den Hautmuslel
an die duflsere Haut seitwirts

welche aus

abgehen.

€. } 3 nervi laterales mem-
f. ( branae musculosae im-~
g.

1i. Ganglion corporis medium,

plantati.

in quo exhibentur nervi lg-

terales sicuti in  coeteris

gangliis reperiuntur.

h. nervus anterior triparti-
tus musculum cutaneum
perforans.

i. k. nervus lateralis posterior.
i. nerv. in superficie muscu-
li cutanei abdominali hori-
zontaliter excurrens.

k. ramus fasciculum muscu-

- sl % g

amplectentemn

larem
intestinum
concomitans ; ad regionem
‘penis et uteri in hunc il-
lumque decurrens.

antecedens
et unicum, solummodo ner-

Ganglion anali

=5

-

vum lateralem emittens.
24. Ganglion posterius s. anale.
Lm. gnervi laterales e praece-
denti emissi,
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Fis. ¥L Fig. V1L
Das Muskelsystem. Systema musculosum s.
membrana musculosa
cutis,
Ay Die Gegend des Mundes. A | regio oris.
B } v e o« des Disliug B } sy conk

1. 1. Die 1ste Muskelschichte aus
lauter itbereinandergelegten
Diagonalfibern bestehend.

2.2. Die zweyte Muskelschichte
aus lauter Longitudinalfibern
bestehend.

a,3,y. Die 3, durch Lingefi-
bern gebildeten Zingel-
chen.

3.3. Die dritte Muskelschichte
aus Zirkelfibern bestehend.

1. 1.

Lamina 1me mmusculosa, cuti
substrata in lateresinistro so-
lummodo delineata; muscu-
li diagonales in forma crucis
superimpositi.

Lamina 24¢ fasciculis muscu-
lorum longitudinalium com-
posita, in latere dextro so-
lummodo exhibita.

a, 3, y- g linguiculae musculis.

3-3

a.

b.

C.

€,

*%

longitudinalibus “efforma-
tae,

Musculi circulares.
Jasciculus intestinum am-
plectens.

Jasciculus canalibus muicosis
SUpPErimpositus.

fascicul. trunco arteriae su-
perimpositus.

fasciculi intermedii par-
tim longitudinalibus super
impositi, partim longitu-
dinalibus vicissim intricati.

* fascicul. muscul. oris} seu sphin-

. e s GONTYCLEL
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4. Sechs Muskelbiindel, die blofs 4. Sex museuli obligui caudales. :
dem Hintertheil des Horpers
eigen sind. g

4t. einige Muskelfibern, die sich 4t fasciculi musculorum obliguo-
an der Speiserdhre endigen. rum oesophago adhaerentes. 5
|
|
X.
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