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íe atmfefig tic WaturSíchte beftellet wat, cf>c Newton ¡e* 
net ruhmwúrbigfie 9iaturEünbiget oon Öen Stiften Set 
£ 5rpet unb bet ©emente ju benfen anjteng, witb wol)l 

jebem ÍRaturforfchet befannt fep, wenn et nicht aus bet 3at)( berje» 
nigen ift, welche auch bet ©onnenflaren '2ßahrl)eit ju wiberfptechen 
pflegen. @ie häuften ©gfteme unb ^Wothefen, .welche fíe nicht aus 
i>en QBitfungen bet ‘•ftatur unb ben €rfal)tungen, fonbetn aus ihrem 
eigenen ©ehirue hecoot 50g cn; ba fle bie 9iatur nach *hrcí eigener» 

. Meinung ju (eiten, unb nicht ihre Weinung nach ben ©efeijcn be» 
tKiatut ju richten trachteten. Serowegen fie in ©ftárung bet 
nomenen bet Statur unúbetwinbíiche SBefchwernifje anttaffen; unö
was fíe immer in bet fubtifen SDtatetie, burch welche fie alles ju et*

3 3 W*.



fláren fúchten, fút eine Bewegung ober Qrtieb ¿ur Bewegung erbich« 
teten, brachten fie nur etwas wiberfprechenbes cor, uní» bíieb ihtten 
jeöerjeit eben baé in ihrer erbid)teten CÜIaterie ju erflárett, was fíe 
öurch Öiefelbe in atibere £&rpcru er fiaren wollten, ©a aber öie Sía* 
turforfeher nach wiöerholten Rechnungen uttb Erfahrungen bie ©efefce 
ber Sfíatur ju beftimmen anfictigen, finb a(fo gleich bie Porigen Sin» 
fferuúge öerfdjwunöen. ©ann jeigten fich Pon felbfl jene Ärdfte bet 
£&rper, weiche bie ganje Siatur bejeuget, unö ben Síatutfúnbigicm 
blieb nichts mehr übrig, als bie ©efäfce biefet Ärüfte unb bie SDjaf 
ihrer .'SEßtrfung ju beftimmen. ©a ich betnnach Pon biefen ju hau# 
hanbeln gefinnet bin, beucht mir unter anöern öiefe eine poh ben grS# 
(leu S8cfd>weruüf}cn ju fepn, ob nemlich alle Elemente nach öenmat# 
liehen ©efefce unö in ber nemlichen Wafje roirfen; ober was «ineSifl, 
ob bie Elemente eme unb bie nemliche 9latur unö ^Dirfung haben. 
9 Íuit aber bie gan&e @ache Öe|lo flürer barjulegen, werte id> erflßcfr 
ton ber 'Diatut felbfl, unb Öen Prüften ber Elemente hanbeln, her* 
nach Pen öett ©efĉ en, nach weldjen öiefe Ärüfte wirfen, unö enb? 
lieh ob man Öie Phänomenen t»cr 9latur Pernünftig etflaren fonne, 
wenn man feilet, öajj alle unö jeöe Elemente öie nemliche Äcaft unö
SZßirfung haben. **dr§l

St.

©te {Clemente betr ttTaterit (Trtb einfach. ©enn wenn
pe nicht einfach wären, fónnten fíe noch, unö jwar in bas unenöli# 
«he getheilet werten; folglich enthielte jeöeö Element wirflid) unenöli# 
the^heiie/ unö in jebem Steile eines enölichen &6rpers, würben 
wirflid) unenöli(he enthalten fepn, welches ja wiöerfprechewö i|t, alfo 
müfeti öie Elemente Der Waterie einfach fepn. , "< ' ■

3• • , ¿ ' -i'  •

, SEBeroi öie Elemente einfach |tnö,fo f6nnen fíe fl« Feine ©** 
5 . palt
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fíflft fyaben; folglich wenn fie unterfd;iet>en ftni), fo f&nnen fie butefj 
nichts anöertf, ató Durcfc Die Ätäft« Allein tmterfd&iebcn fcpn-

4*
'  •

Die iElcinent< finb mit fjermflen Ätraftxn vetfetycn. 
©ctm einfache ©ing« o!>nc prüften würben gat nid)tä fcpn: inDent 
fie gat feine VJirEung l>a£>en fönnten: ja wenn Die ganje Sßdt mit 
&erg(eid;en einfachen ©ingeu augefüllet wate, fo fonnte man fieDocf) 
nid;t tt>al)tnd)men. 9iid;té nennet man baéjenige, weiches feine 213 ir« 
fung Ijabett fantt.
• w  ̂ »

■Die SEiemcntc finb mit <tnjie!)<nb<n unb 3ttiúcftm* 
benben Straften »erfct)ett. 2B«nn fie feine anjteljen&e Ätäften 
f>tStten, fo f&nnte niemals aus ihnen ein ííórper entfielen; Denn es 
l&nnte fein Safammenbaitg Dec t̂yeile feijn; unb wenn fie nur Die 
amiebenben Ätäfte allein hätten, tmö feine »urüeftteibenbe, Dan»

•   ̂
würben fie fidj matbematifd) berúljrcn: wenn aber fin einfaches Sing 
ein anbet Watt>cmatifd) betetet, fe müßen fie ftef) beobe ganj berüb* 
ten, unb in Diefem galle müßte notl)Wenöiget weife eine Compene- 
tration erfolgen / folglich wenn bie Elemente mit feinen jutticftteU 
benDen Äräften »eiferen wären; fo f&nnte unfete jjanje Etbfugel nut 
Den SXaum eines* einigen fünftes erfüllen, wetd)cö ja ganj flat wiöet 
Die Erfahrung ift. Silfo müßen Die Elemente mit anjiel)enben unt) 
jutücftteibenben Kräften uetfeben fe»n.

6.
©a alfo bie $iotbwenbigfeit tet anjieljenben fowol)l, alá jtt; 

röcftreibenben Ätafte in Den Elementen erwiefen ifl; bat man je(st 
auts Den SBitfungen bet Siatut nacbjuforfcfcen ( naefy wad* für 
fe&en Diefe fltafte witfen. '  ©ie
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©ic Crfal/tung (cl)cct uñé ecfflid); tuetin í>¡e <5rf)<ite eine* 

£&rpcré úbcv il)tcn natütlicfyen ©tanb jufammcn gebrucfet receben t 
fo rüibctflcl)cn fíe biefcm ©ruiíe, uní) jreat bcfto mcl)t, je ffácfcr fie 
gebtucfet receben: unb recnn fidj bic ^beile gegen bie ©citen nicf>t 
l)insicl)cn fónnen, fo rcítb man roa|)tnel)mcn, bajj fíe fíd; mit í>er ncm* 
licúen Seaft, mit reeíc&cr fíe jufammcngebvucfct receben, reieber l)«r* 
tfelícn, aífo recnn man bic ?uft jufammcn btuefet, fo tmberffef>f fie 
Í!cm ©tucf c, unb fo balb biefet auftjóret, ftcUct fíe ftd) reiebee in iljrent 
«origen ©tanbc l)ct. $o(gdcí> fángt bie jurúcfttcibenbe jftaft in be« 
otlcrflemften Sntfcnumgcn non bcc Serifytung an, unb rocicOfí immer, 
je nat)cc bie ©emente jufammcn fommen. 'Swcptcm. recnn man 
«inen ‘Sbcil bc¿ £óeperé t>on bem anbent abfonbcen reill, fo reirb 

. fcicfer cíbe;l an bem úbvigen torpee aífo fe|t gfeben, Da¡5 man i bit 
nur mit ©croaít abfonbcm Fann; aífo finbt man in bcit Elementen 
etreaé, fo fie jufammcn Ijangen machct; reetcjjeé man bie £ol>¿ftoe 
kraft ncimen fann; roed aber bie jufammenljangcnbcn ^bctlc jcbcin 
©tuefe roiberfteijen, mú§en bic (Entfemungent in reeídjen bic £ot>iW 
fice Scaft reirfet, grófjet fei)n aíé jatee, in reeídjen bie jueíicftrci* 
fcenbcn £eáftc reirfen. gerner recnn man á*cn ^Ijcíí bcé £&epcré 
t>on bem úbeigen abfoubcret, roirb ce feinen 3ufammcnl)aiig metjc 
l>aben; bcim bie punfte, bie ftd) »orber ben ©innett tiacf) fcenifjrtcn, 
fommen nicl;í ¡nebr f¡> jufammcn , baj? fie ftdj bcrúbren ; a(fo mtifm 
tiefe (Enffcrntmgcn fo flcin fcpn, bafi ftcf) bic íbcifc ben ©innen nacfj, 
4>c«ül)rcn, babero man audi biefe (Snffctnuugen bic XMcíncnt nenticn 
fatut, sDrictítio: tvill man einen .‘Rórpct oon be* €ebe atifljcben 
fo reirb man cin ©creidjt reafjrnebmcn: ja reenn man aucb im íeercti 
ÍKaume einen Sóspec in bic -£iól)c fdjnellct, reirb ce ba(b jurúcf fallen, 
t»eíd)eé ja nícljt gcfdjĉ cit fónntc, menú niebt bic anjiel)cnbe S'taft 
ter Sebe, (ene $raft, mit roeldjee bee £6epet in bic Jpólje gcreotfcti 
toorben, enWid; úb arta fe r benn cin torpee bel)á(t feine Scwegung
aad) befticraíî ctt Oíicfjtung, tvcnn Ecmc Uvfaeî e ba tfí/ reclcbc cine

"■%' ; • 5tcî
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3fefli«tuti5 bctanlaßet. gßlglic& in t>«n grófjern Entfernungtil 
Wirft í?íe anjieljenbe kraft. Vievtttte: bic Grte., uní» alie Plane« 
ten tuerten um tic ©orine in einet frummen £inie beweget; nun ab«t 
fann bic Bewegung in einet ítummen £inie t>on wenigem ató jrooen 
kráften nicfyt entfielen; Da tmtilid) eine nad; bcr tangente, Di« an» 
tere nad) Dem Wittelpunft« roitfet, a(fo jiel)t bi« ©onne alie pia«= 
n«ten ¡n fo großen £ntf«rnung«n an ficf); aífo wirft Die anjiet)«nb« 
kraft aucfr in f«í>c großen ¿Entfernungen.

7*
7. Sitié Diefern erhellet, Daß Dié Daé allgemein« ©efefc Der

SStáft« feg; Daß nemlicf>in D«n nUerEleinflen í£ntfttnung<n Die 
jurúcftreibcnbe kraft, in Den Meiner n Di« GoMfion, unD in Den gv&* 
fern aud) fcljr großen Entfernungen Di« allgemeine aiijiel)cnDc kraft 
wirfe. Qtbet Daé ©«fei?, nad) njeld)«m Dicfe kraft« roirfen, für j«De 
Entfernung ju befltmmen , iff «ine @a<$«, welche großer« Sefcfyroer» 
maßen untetroorfen tfh

8.
m?

S83«nn
fcett/ Wirt »etter in gleid;cr Seit «inen grtßeren Raum jurücf fegen, 
welcher t>on Der größeren kraft beweget roirt; fofglid) fann man Die 
krüfte tmrd) Die Raume, welche öi« kötpef üt gleichet Seit jurucC 
(«gen, füg(id) antSDtucf en

' “ 9*
r
\

Cae (ßefcsfcer allgemeinen anjíe^ent»«» &raft> t»th
4>t fí$) »n großen Entfernungen itigtt, iff biefee, baff fíe 
ntmlid) in bem umgefeijrte n X)er^altmße bejr diwabrate bei 
Entfernungen wirte, ©enn aué b«n a|itouomifd;«i) 35«obad>

21 a tung«n
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funken rocici man, baß ftdj a(Ie pianettn um bie (ĝ onne begnade 
in cllgptifcbcn frumtnen Cinien bereegen; m(n aber f&tmten bic Pta* 
twten in folgen frummen Sinicn ni#t beweget werben, wenn bie an# 
jtel)cnbe Äraft nid)t uad) biefem ©cfe§e wirffe. Senn eö feg (Fig. r.) 
p q ein unenb(id) Reiner Sogen einer (JUgpfe: man jielje ju bent 
fünfte p bie Tangente pm\ t$ fotte r  q parallel fegn mit bem Ra­
dius veftor f  p; biefe Sinie wirb bie Central# Äraft auöbrucfcn; 
weil fte ben Raum anjeigef, um wcldjcn ber £6rpcr »on ber ^an* 
gente gegen fcen Wittelpunft ber Sctvegunfl in einer uncnblicfr F(ei? 
nen 3«tt abweiefjet* ®ie Ärdfte ab«r werben fuglid) burd) bie 
Räume angejeiget ( R . 8.) man füljre ferner Don bem fünfte q auf 
ben Radius ve6tor f p  bie perpenbif ular f  inie q t ; enDIicb nenne 
man ben Barometer bic größere 2fdjf« P. Run beroetfet Newton 
Pliil. nat. Prin. Math. Tom. I. Prop. XL baß batf probuftauS 
Dem Parameter unb ber Central Äraft gleid) feg bem Quaörate 
ber perpenbifular * Sinie, fo bic Centraf t Äraft anjeiget, bie CUgpfe 
fdjneibt, auf ben Radius vedtor sejogen wirb. £>as i|f; P x q r

i86 • 33ott fcett Sirdfiett

q t* .

IO.

iDa affo r q x  P =  q t * ; ifl P =   ̂ * 'r q
ber Parameter i|t eine beffänbige ©roße

Q t2
alfo ifl P =  i. fcabero-“ ——  *•r  q,

aifo q t* =  r  q

bal)cro“ r  =  x.

©trat ein Stud) fann einer ©n ĉit nic&f gleich fegn, wenn ber 3e&< 
ler bem ©tenner nid;t gleich ifl.
. "■ • ■ *- ii»
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*, • ” ♦
gern« beweifet d . de la Caille Seit, r.- P. t; A ftron. 

Solär, Cap. 2. de Panet. Art. 13.$. 156. erfl(icf): Dag jebe <Cen* 
tta\<Ärnft, fo t>eränberli4> fte immer fepn mag, in eine«: 
fefyt lltintn Seit für eine einförmig xvad)fen.bc 3U galten 
jep. SroeptenS: berceifi er part. 1. Meehan. §. 113. öa§ i>ie 9iau* 
me weid)e öurd) eine einförmig wadjfenbe Bewegung jurücf geieejet 
werben, in einem jufammen 9efeijtcn VerbMnifje aus ber bewegen* 
ien Grafit unb bem O.uaDrate ber Seit fteben. ©aö i|t wenn man 
ben Üiaum S nennet, bie Äraft v, unb i>ie 3 *if t,  fey S — v t 2.

Um.
12.

©a man nun fefcet, ba§ p <7 (Fig. 1.) ein fei>r «einer 
53ogen fep, fo wirb (N. u . )  fcie Bewegung in r  q einförmig 
wadjfenb, unb foig(icf) bet jurücf gelegte JKaum in öcm jufammen 
gefegten <2Jerbä(tni|e au« ber Äraft unb iera Cuiabrate ber 3eit 
fepiu ®a$ if l:/ =  v t2. - --

©a a (fo /=  « t* • * ' 51 '■’!
f  -  —  -

t2 •
Slun i(1 /  =  r q

>t

fllfo ift V L I
t*

inbem Diefe iinie ben bur$ bie Central * Ärafit jutucfgeiegKn 3taum
«njeiget.

1 n *  • # ®  *
; tfemet ndcf) bem etfte ©«fefce beö Äapferö tvtnit ftd) ein 

iWrpe* in «inet (rummen £ini< um einen Punft, gegen
$ a a welken
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welchen et burd) eine Ärrtft gejogrtt wirb, beweget, f<* 
vetbalten fi<f) bte $ut&cf gelegten 2̂ <tume ober ©eftorea »ie 
bie Seiten, ftolglidj fann man Die Seiten but# bie Öteyecfigten 
glücken, fo bie Radii veftores, unb bet jutucfgelegte Sogen ein* 
fc&liefien, füglich auöbtucfen. ©a alfo bie gläc&e bet* ©repeefei

f p q  =  '  £  q— ; ober (weit 2 eine beftänbije @r6|?e ift,) =  
f  t  x  i  H fo *ft bie Seit t —J p  x  q t,.

9 mß W  W  •  * 7 ^  #  w T T '  ^  |  "  #  w

SEBeil bemnaeft t = f p x q t
fo ift tz - f p * X q  t«

r q
(N . it .)  mx v =  -¿r 

otfo ift auefc i> =  7

(nad> N. io .) war U L
pt*

olf| ift enblid) v =j--p-

baö ift; bie anjiefyenbe Ätaft in ben Planelen ob« in ben gco&et* 
ßntfetnungen beeilt fiefj umgefel)« wie bie Ouabrate bet €nt* 
fermmgen.

1?.

bem
Ouabtate

©enn wenn man erweifen fann,‘toeldjer bie CotxSftwe Ätaft witfet. 
baß fiefc beo bem Wonbe ( altf welket in einet jicmlid̂  großen Crnto-

* jetnunj
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Termina von i«  €rbe obfícbt,) uní» bep ben Äörpern, weiche auf
• bie £>b«flácl)e ber ©De fallen/ baé nemíicOe <23cfcfe bet atijiebenöen

Äraft jeiget; fo ift ti ttucÇ> etwiefen, baß öicfcö ©efefc immer fort
baute bis auf (ene ©itfetnung, in roeicf;ec bie Cobtijtwe Äraft n>it>
tttf nun jeiget man in bet W ftf, baß bet Wonb unb bie irbif<$en
Äorper na et bem nemlicben ©efefe gegen tic iObcrfWcbe bet €tbe
btuefen. ©enn wenn man bie Stecbnung machet, fo erfál)tt man,
Daß bec Wonb, ( ató welcf>et 60. £a(bmeffer bet ©be von bet ©be

7fctt>fl entfetnet i|t ) in einet Winute eben fo weit gegen bie ©be bet*
abfußt, afê bie Ä&rpet, fo gleicf> an bet Obetflác&e bet ©be fclbjt,
ober einen £>albmeifet von bem Wittelpunftc bet €tbe entfetnet |mi>,
in einet ©ecunbe betabfallen. 9lun nací» bem ©efefce in bem unw
gefeilten Vcrbdltniße bet CUiabrate Cet Entfernungen muß fid) eben
biefet! ereignen, ©enn ba bie gaify&ben jtci) wie bie öuabtate bec
Seiten verhalten; wenn ein Äötpcr an bet £>bctfldcbe bet ©be in
einet ©ceunbe i?. §uß jutuef leget, fo wirb et in einet Winute obet

V i ç x 60 x 60 . V
in emet Seit von 60 @ecunbcn-------—-------- guß =  surücfr
legen, wo v ben jutiicfgelegfen Sîaum ctjeiget ( inbem N. 8. tie 
5?ri5fïe |ïnt> wie bie SRdume, )  tmb A t»ie Entfernung an bem SWifc» 
teipunfte bet ©be in ĵalbmeffct bet ©bc =  1. folglich nueb d1 =  1. 
9luit fefce man, baß biefet Ä&rper um 60 ^albmeffet bet ©be von 
bet ©be felbft entfernet werbe ; afóbann, wenn ftcb bie anjicbenbe 
Ärafit umgefebtt wie bie üuabtate bet Entfernungen vetbáít, witl> 
bet Äötpet in biefet angenehmen Entfernung in einet Seit Von 60.
_  t ic  x  60 X 60 V
(Secunben—— — ~j)~ jutücfiegen: m  D — 60;
bas iff et wirb i* §uß jutucflcgcn. 9lun verhütt fîci) bie @ucbc 
alfo bep bem Wonbe. Silfo erfahren wir ba« nemlid̂ c ©efefc bet 
önjiet)cnben Ätaft bep bem Wonbe, unb ben Äörpetn, welche nabe
an bet OberjWcije bet ©be ftnb. folglich ift bae ©efe$ bet atw
< * ' Sí a 3 jiebenbeti



jiehenöen £raft in Den grogeru unö feljt gtojjen Entfeinttnaen uti*
»erünöerlich. . ö .

16.

folglich foat Newton biefeö <55efe% Der anstehenden Äraft Durch 
eine fnbifche -pppcrbi'lc füglich autfge&rucfef, in welcher nentlich öie 
£>rbinate fiel) umgefel)tt oeri>aiten wie Die Cluabrate Öet Sibicijfcit. 
©aö ift (F ig . 2.) wenn man aaö öet ©cheitel öet $i)perbe(e d 
fcie €inie d e mit öent Slftmptoto a b parallel jiel>t, witö Öiefe Öie 
Potentia hyperbolas genannt, welche in jeber -̂ mperbote unDerün* 
terlich ijh SCBenn nun h P x l k  ober b g* x g /  = d e 3 iff; fi> 
nennet man fte eine fubifdje -gH)pcrbole. 2ßenn man alfo b g ober «■ 
tie SlbSciffe =  x, g f  ober Öfe Otörnate =  y unö d e oöet Öfe 
Potentia hyperbolae =  d fefset, fo witö Öie ©leichurg fet>tt x 3 y
=  d1, unö für jebe andere Slb&iffe unö £)rDinare, wenn man fte 
mit grf>§ern Suchftaben auSDrucft x* T  =  d3. !t)a nun di un* 
»erünöerlich ift, ober =  r, fo wirb x’  y =  x* Gf; folglich T, y

■r—X2♦ X*J OÖet 2/ *

17\

Sn öen fletnern Entfernungen, oöet Wenn fTdj öie i^eife 
6en ©innen nach berühren, erfdhtt man ein ganj anDcreö ©ef«£ 
öet amiehenöen £raft, welche« man öie ßohüfton nennet* ©iefc 
«nterfcheibt (ich Don öet allgemeinen Slttraftion, theil# weil fife viel 
Pürier ift, tfjeiß weil fte fich nut in flriitern Entfernungen jeiget &>
öa« ©efefc aber nach welchem fte wttfet, wirb man nicht fo leicht 
fceflimmen ttnnettr

190 SÖott i>en Graften
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18. ' ;

IM V

'SBenn jwep unpofirte SDietalle an einanber gcbrucfet roerben, 
tt>irt> man faum «ine fohüfton rcal)tnel)incn: wenn ab« biefc Sföe* 
talie wt>l)l poliret werben, fo wirb man bemerfen, baß fte an einan* 
ber bangen bleiben, ja wenn biefe SDletalle oorher warm gemacht 
unb mit Sette gefchmiert werben, fo wirb man wabrnehmen, bafj 
p< fe!)t ftar( an einanber fleben, fo bafj bi< Äohdfion beti ©ruef, 
Öen bie £uft üerurfadjen fonnte, weit übertrift. 3« bem erftenSal« 
le formen ftd> nur fel>r wenige fünfte berühren; in bem jwepten 
ntüffen frei) mehrere, in bem britten bie aliermeiften fünfte berüh* 
ren. Solglich tft bie €ohäft»n befto größer erfili#  je mehrere fünfte 
fid) berühren.

19. '  '
j 1 ßbfebon bie Entfernung, in welcher bie (Tohäfton wirf et, 

febt fleitt ift, muß fte boch eine obfehon fehr fleinc Stuibehnung ha# 
ben, unb ba in einem obfehon fehr (leinen SXaume mehrere 9Me(uln, . 
ober fehr deine Reichen ber Materie ferm (5nnen, bie Ährper abet 
je bichter fte finb, befto mehr begleichen ĥeitĉ en in bem tiemli* 
chen Staume enthalten müffen; fo müffen auch bie ÄSrper, je bief)* 
ter fte ftnb, befto ftarfer an einanber Eieben, ©efjwegen, wenn idjj 
auch fê e, baf? in ben Oberflächen jweper Ährper gleich öiele punite 
jüch berührten, würbe boch bie Cobüfton in bem hielten Körper (Me* 
Cer fet>n. ©etui nicht nur bie ^beilihen, welche unmittelbar fidj 
ju berühren febeinen, fonbern auch bie (leinen *5:l>eild>etT, welche 
biefer unmittelbar folgen ( inbem ft« noch in bet £ol)<5fton« @pĥ re 
ftnb) müffen etwa« ju bet (Eobüftoti felbft beofragen. 9tun abet 
giebt e« mehr bergfeichen ‘Sheildjen in bem bichten Körper; ab
fo mufj auch bie ©ichtigfeit be« Äorper« }u ber Cohüftott etwa* 
bevtragen. '' •' ' '

>>i " ao.
%
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20,
©afycro man.biefen alt.gcnieinen ©djjiug machen Fann; ba£ 

nemlicf) bie £ol><Sfion (rcenn fonfl alle« übrige glcicf) i(l) fïĉ  ter*
balte rote Da« Proöuft au« ber 23erúl>rutig«gróge tmb ber ©icf;t&> 
leit be« Ä&rper«. •" ra’ rf i l n 1 J

3 $  fag«, «wmtfonfï alles übrige gleid) iff, benn au« 
einer großen Stenge genauer ©eobacfjtungen fo man in terfdnebe* 
nen Äörpern augeflellt, rccig man, bag bie Co^fion fiel) nic&fc all* 
jeit wie bie ©id>tigFeif beö Körper« »erhalte, ©er betûbmie SOlu* 
feftenbroeef (§ . 6^6. bon ber £ol>áfüon ber Körper) bringt folgenbe 

. experimente tor, bie er in terfcfjiebeuen Körpern ton gleicher £>ber* 
flicke, tteldje er in gleichem ©rabe ber >̂içe mit Unfcfylit über* 
firmierte/ augciMct bat.

•

. m Jki a A

1 . © ie  gtófem en ^tód^en Flebten ju fa m m e n  w ie  * 0 I3 O .

2 . © ie  § lá ($ e n  t o n  b e g in g f i  f i
•

IÇ O .

3 - V o n  T u p fe r  * *  0 2 0 0 ,

4 * V o n  © ilb e r  *
a

0 0
* 2 ? .

V o n  © t a f jl  » - 0 f i f ,  -

6 » V o n  E ife n  < * 0 f i 3 0 0 ,

7-
V o n  3 iu n  *

.  1 .  X *  0 f i A' I OO,
8 . V o n  ÍB ié tn u fl) * 0 0 ICO*

9 * V o n  © o lb  S fta rfa g it 0 # i  f o .
IO . V o n  SM ep *

*• •0 0
w

2 7 f .

I I * V o n  tteiflfem  S D îarm o t 0 f i

W W

3 2 f .
V o n  fc fjtta rje n  S D îarm o r * f i

•*

2 3 0 .

* 3mj V o n  # e lfe n b e in  * fi 0 ie 8 .

© a  n u n  © ilb e r ,  S in n  u n b  S ié m t it b  fefttterere Æ ô rp er |în î>

«te ©la«, aud> ©ilber unb Slep fernerer ate Eifen, wenn fidj
bk
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•Cié €oí>áfion alíjeít rote bie ©icfrtigFeií tettjieífe, fo múgtcti Diefe 
£5rpet flárfcc jufamntenbangen alé bie ©láfer, trie aud; Daá <2¡¡U 
bet uní) íS(ci) ftárfer ató Eifett.

#ema<& nal)tn et ©rafe ton ücrfĉ ícGcnen 9)?cfa(!en gfeíd&e$ 
©ued&meffetf (§. 671.) meícfjc butd) foígenbe angelote ©eroicf)í< 
ton einanbct getíflfen wutbe.

ife.
I. £upfetbtat butdj eín ©ettic&t ton í 299? .
i . <25on SDIejjing e 0 0 360.
3- Von ©olt> • 0 foa.
4* ‘Son ©fen 0 • * * 400.

Vou ©tlbet * f i * 370.
6. íSott 3¡nn t * * 49 í.

7*Y Von Sfilci) * *9? .
•

55a bod> bas 3Mep t»íeí bidfjtet ató alíe anberc $!efa(íc iff
«nflTet 0.1b, unb níd)té Defto weniget íft feine £ol)áfion bie ge*
rmgfte, ©ilbcc unb £upfet fínb bid)tere íl&rpcr ató í>ae¡ ©fen, bie 
€'.'b.'i(ion aber getinger. :e. Serncr roirí» bet SRetfutíuS ton bem 
©olb, @iíbee unb ginn aífo attgejogen f bafj et nut initcf) ba$ êuee 
ton biefen Arpeen Fann getrennet roetben, ba et im ©cgentljetíe 
bem £upfet unb gifen faum tnctfíid) anfíebet.

•  -  •

• W m  mm ’ ‘ 21*
% *+

•  V *

2íug biefen unb fel;t íiefen anbern •JBeobadjfutigen erf>eílet; 
ba§ ubgebad)(eá ©efefc bet do(>áfíon nemíicí) in bem jufammgefel* 
ten Vcrbíítnijje bet 93en3l)rungágt&j;e unb bet ©id.>tigfeit mdjt ft«ít 
fnbe 1 twnn £kpet ton tetfifjiebenet ©attung mit emanbet oetgli* 
¿>en reetben; fonbetn nut in benjenígen £&tpero / betet îjetlcfjen

28 b «tit
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mit t>ev nämlichen EoMftontf * Äraft terfeljen fint), wo biefeä abet 
l)CVi'iil)K/ werbe id) nac(>l)et untcrfudjen.

22,
Sn» ©efcfe bet dol)äfion ift nid)t in bem umgekehrten Ver*

i)i(tni§e bet Ciucibtate bet Entfernungen. ©enn fe&e man (Fig. 3.) 
in bem £egel a d e, a c =  c e; foift a e =  J s  c, folgtid) d e
— i b  c; weil bie ©reteefe a c h  tjnb a ed  iil)nlid) finb. ©ero* 
wegen de1 = 4  b c2. ©enn weii bie $li\d)en cirfuiat fitiö bet* 
galten fte fief) wie bie D.uabrafe il>tet ©urcfjmcjfcr. 'iftun fcfje man 
ba§ bie cirfuiat $$(äd)e b n c mit einet anbern ftlacfje dm e in bec 
nemltdjen Entfernung ton b n c bleibt, ©ann fage id), wenn fid)

194 S 3 o t t  i w *  $ r < S f f e t t

bie €ol)áfion umgefebrt wie bie ö.uabtate ber Entfernungen terbieb 
ttf fo würben bei>be ftlüdKn b n c unb d m e gleid) ftarf £ol)fc 
tim; benn man fefse bie ftlüdje b n c =  b cT ; unb d me =  d ex; 
bie Entfernung a c =  d, unb a e =  D; fo würbe bie Eoljáfion

Ij c2 d ß2
bet $ládje b n c  =  - r — ; unb bie Sldcfcc A r n e —  ~ ß —  fepn. Sftutt

ijt =  1; unb =  | ;  nun ifl -f =  f ; alfo würbe bie Eo*
l)á|ton in bepben $Iüd)en gleid) fei) 11; weldjel wibet bie Erfal)* 
tung ift. ©enn bie 5̂t̂ cf)c dm c l>at gar feine merfliebe Eot)áfbn, 
fo balb fie nur ein wenig ton bem S8erül)tun<jé# fünfte abfteljt.

23-
*

©ie Eobäfton wácfrét in einem umgefcijrten VwWltniffe 
bet fleineren Entfernungen/ aber biefcö Q3erl)áltni§ tnu§ in einer l>6< 
t>ern alé bet jweoten Qiotenj fepn. ©aö erfte erbellet aué bem; weil 
bie €ol)áfíon be|to jWtfer i|t, je tollfommenet fici> bie ^ êiietjen 
ben @innen nad) berühren/ befto fd)wdc(jer entgegen/ je weitet fie
ton «inanbet «ntf«tnt werben, ©atf jw«9t< aber (¿fit fid) aus bie«

' - fett»
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fern beweifen: tag wenn ft« nut in bem utngefebttcn CSerbaltnige 
bet O.uaöratc bev Entfernungen tx>üci>fc, fo würbe fie in einet flei* 
nen Entfernung üon bem 23etül)timgö * fünfte nid)t Diel febwadjee 
fepn, als in bet SSetübrung fe(b|t, man erfahrt aber bag ©egen# 
ttjcii / benn fo balö bie b̂eiiê en nut ein wenig t»on einanbet ent* 
fernet werben, fo nimmt man fefjon gat feine Cobüfton wabr auch 
bei) jenen Äbrpern, betet b̂eilĉ en foujt in bet S8erüf)tung felbft 
febr |iarf an einnanbet bangen, ©et berühmte 9tewton bat bas 
<23etbciltni§ biefet prüfte aus bet 5Btecbung bet Sitf>t * @tral)(en be* 
geebnet, unb bat gefunben, bafj bie Cobüfion (wenn ficb bie ^beil* 
d)en berühren) ficb ju ber allgemeinen Sittraftion (welche bie Uta 
facbe ber @d>wete ift) verhalte wie io. ooo". ooo. oso'. oco. ooo. 
ju 1. roeicbet ungeheurer Unterfcbieb t>on bem ©efefje bet allgemein 
nen $fttraftion sewigiieb nicl;t betrübten faun,

24.
UebrigenS bot man aud) butcb bie genaueren SReebacbtun* 

gen bas ©efefj bet Cobüfion noeb nid>t beflimmen fonnen, unb voitö 
aueb fcbroerlicb jemals beflimmet werben f6nnen.

tO?an f6nnte jwat febt fiele 4bi)Pofbetifcbe ©efefte bie @adje 
ju etflären anfübren > aber aus biefen bas wabre fei) , fanti man in 
bet ^bat nid)f be|limmen. ©enn es i|t fel)t wabrfcbcinlicb / baf 
hie Elemente niebt alle nacb bem nemlicben @efci;e wirfeti: es wirb 
«ber uaebber öon biefet @acbe weitlüuftiger gebanbelt werben. 3n* 
fcejfen wenn man fê et, baf bas ©efefc ber allgemeinen ?lttraftion 
aus mebtern ©liebem beftebe, aus benen bas eine ftd> umgefebrt 
terbalte wie bie Ctuaörate ber Entfernungen, bas anbere aber um# 
gefebrt wie bie vierte potenj ber Entfernung; wenn man bie Ent* 
fernung D nennet, bas erfle. ©lieb A , unb-baS jwepte B ; fo n>itö

ia s  ©efefc bet §fttvaftion fepn =  ^ -  x ^ ;  nun wenn D fcf>r
58 b % gto§
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grofj ift, fo wirb j j í  fcf)t Flein fepn in SKücffíd&t auf benn \t
gró§cr Der 9tenner reír!) , je Fíeincr wirb Die graftion: fotgíid) Fatm

JO * 1: n ;b ~ .¿A'*' * 1 * v * J
yjj- até ein fct>r Fíeincr 53rtid> in bicfcm ^atíc auSgeíaffen werben,
babero in ben gtógeren Entfernungen wirb bas ©efe? ber ?{ttra!< 
íiotj in bem umgeFcbrtcn Vcrbáítnilje ber Onabrate ber Entfernun*
gen fcpn. 3m ©egentl)cííc, wenn D fe!)t Fícin ift, wirb weit

grófjcr até jjt  fet)n ( benn bie ÍBcúdje werben befío Fíeincr, ju je
größeren potenjen (Te erhoben werben ) bat>er in ben Fíeinern Ent­
fernungen wirb baé ©efefj ber <Eot)ófion in bem umgeFcl)ttcn Ver* 
l)á(tni§e ber werten poten} fepn. ©iefcS ©efefc ber StítraFtion l)a» 
be id; nur Eyempcíweife cingefefet; benn fcljr oieíe anbre Dergleichen 
fónnte man anfúljren; welche aber bic wal)te fei) in Síúcffícbt auf 
bie Fíeinern Entfernungen Fann man aus ben bisljct gehabten Er* 
fabrungen nict)t beftimmen.

9íacíj ben Fíeinern Entfernungen wirb bic Síttracftion nc¡ja* 
tit», ober was cines ift, in ben Fíeinften Entfernungen ge!)t bie anjie* 
t>enbe Sraft ín cine jurúcf trcibenbe über; bejfcn allgemeines ©efefc ift, 
ba§ fie befío groger wirb, fe met)r ft dj bic Eícmentc bcr SOíatljcmati* 
fcf)en $8erúl>rung n¿t>ern, aífo jwar, bafj nur «ine uncnbíid)c 9)?ad)t 
biefeíbe fo jufammen treiben Fónnte, ba§ fíe einanber 9)?atl)emaíifd) 
berührten, Derowcgen aud) bie Sonpenetration buref» natürliche Prüfte 
nid)t gefebeben Fann, ferner nacb was für einem ©efefce biefe jurúcf* 
treibenbe Ära ft wirFc, Fann mann eben fo wenig beftimmen, ais man 
bas ©efefc ber €ob<5fton beftimmen Fann; abfonbertid), ba biefe 
jurüeftreibenbe Äraft bei) alten £&tpetn nicf>t in ben nemlidjen Ent*
fernungen anfängt, unb juglcicfj feljr waf)cfd;ciniic& ift, ba§ in allen

Elemen*
%

196 . 5001t í>ett Siváftm  .



i>et $örpep uní> (Elementen. 197
©ementen Diefe Ära ft nid;t naef» Dem nenilicf)cn ©efc&e wirFe, wo# 
pon id> nad>ber tyanDeln werte. • '■» ?*

-26.
©ie Puf(t1)cilcí)cn festinen einanDer in einer gtó§er en <?ntfet# 

nung juefief ju treiben, alé Die ^eitdjen anberet Äorper, aud) bep 
tiefen f;l)cint Die jutücftrcibenDe Äraft langfammet ju wadjfen, alt 
bei) Den meiften anDetn 5?6rpem. UnD Dod) rocié man, Da§ bep Die# 
fett Die SSefulfton in einet l)6l)cren pofenj, dé in Dem umgefcljtten 
<3>erl)Aítnúgc Deé DuaDraté Det (Entfernung wad)fe, weldjeé ftdj bi«* 
aué etweifett lä(jt. ©et ©onnerftral)l, wenn et in Cie untere €uft 
fällt, giebt einen l>6!>eren £1)011, alé in Det oberen ?uft, ©iefeé aber 
F&nnte nicf)t gegeben, wenn Die elaftifdje Sraft Der Suft nid)t niel)t 
wücbfc, alé-in Dem Verl)ältnüjje Deé CluaDtafé Det ©ichtiaFcif. 
©enn aué- Der ^beorie eon Dem @d)alfe weié man, Da§ Die OSer* 
fdjiebcnbeit Deé l)6l)ctett unD tieferen Îjoneó oon Der gt&fcren, oDct 
fleineten 3al)l Der Vibrationen, welche ein Äorper in gleicher Jcit 
mad)t, abbange; alfo jwat, Dajj Det̂ ibon Defto l)5l)ct iff, ie mel>* 
rete, unD Defto tiefet, je weniger Vibrationen Det iufttbeilcben in glei* 
d;et Seit gcfd)el)en.

* - ‘ * 
ferner verhält ftdj Die ¡3al)l Der Vibrationen, gtaD wie Die 

ÖuaDratwurjel Der elaftifdien Äraft Det iu ft, unö umgeFebtt wie Die 
SMd)tigFeit; Da§ ift, wenn man Die 3al)l Det Vibrationen =  n. ©ie

V v
elafttfcf)c Ätaft =  v, unD Die S)td)tigFcit =  d fĉ ct, fo ift n =  - j  , 
unD in einem anDeten galle, wenn man Die gormcl mit gr&jjeren S5ud;«

ftaben auéDrúcfet, \ f t N = - j j - ; öaljero Damit n — N  |ep, muf

fepn; oDer V v \  W — d\ D. oDet enDlidj v\ F —d*x 

D' .  folglich fo lang Die elaftifcbe Äraft in Dem Vertältnüjje Deö Gua#
i ‘ : * 1 s» b 3 cwt«
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fctaté t><r ©idjtigFeit wáchft, bleibt einerlei) ^fyon; wenn alfo bet 

' £l)on hoher wttb f mu§ Die clafTifĉ c Äraft mehr ató wie baö &ua# 
fctat ber ©ichtigFeit roachfcn; nun aber ift es beFannt, ba§ t)ie ela* 
ftifdje Äraft Der unteren Cuft, ober bie Äraft, mit welcher bie £ufk 
tbcilchen einanbet jurücf treiben, bem ©cwid)te ber obern Cuff, bie 
auf bie untere btuefet, gleich fei). 3e großer nun bas ©ewicht ber 
»bem £uft i|t, befto bid)ier witö auch bie untere €uft, ba|? i|t, bie 
^beilchen ber unteren £uft werben nähet jufammen geben; wenn nuti 
iie elaftifdx Äraft nur wie bie Cluabrate ber Entfernungen wúd)fe, 
*>a bie £ufttbeild>en jufammen geben, fo würbe ber nemlî e $h°* 
Neibett; man erfährt aber bas biefer hoher wirb, alfo mufj bie ja* 
tücFttcibenbe Äraft Cer €uft mebr ató wie bie Cluabrate ber SJidj? 
tigFeit, ober was emeS ift, mebr als in bem umgeFel)tten Verhält* 
nüfje bcS O.uabratS ber Entfernung roachfcn. 3 « roas aber für tu 
nem Vetbältnüfce bie jurüeftreibenbe Äraft ber £ufttheild)en eigenttidj 
wad)fc, wirb man, glaube ich, nid)tfo leidet befhmmen F&nnen. Jer* 
net bie <2Baf?cttheiichcn hat man bisher butch feine Äraft, auch.nur 
tnetflid) jufammen treiben Fónuen. Silfo mu§ gewifj bie jutücftrei* 
benbe Ätaft bet ,2Sal?ettbeilchcn in einem weit höheren umgefehrterj 
<25crl)ältnü§e ber Entfernungen warfen, ató fene bet £ufttbeifchea. 
¡Dergleichen Verfudje unb Erfahrungen, bie in uerfdjicbenen £6rpem 
fo i'erfi>iebcn finb, berauben uns gänjlich bet #ofnung ju einen alt* 
gemeinen befltmmten ©efefce bet jutücftteibeuben Ätaft ju gelangen.

2 7* „2 '
25cif man nun jebe ©cofje butch pablen ober íinícn M *  

ivuefen Fann, ift es üot fid) Flat f baf? bie ©efefc ber anjiehenben 
uni» jurücf treibenben Ärüfte, itr fo weit als fíe uñé beFannt finb, 
butch Linien a..Sgebrucft werben Finnen. Es fco bemnach (Fig. 4 .) 
A  ß bie Entfernung jweyer Elemente, A l ,  Ap, Ac,  A g , t f c f ober bie
5lbfti0enber Frummen Sinie«. 0 s i k t v , weibtti bie Entfernungen

bet •
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Cer Puntfc Poneinanbet, unb bie örbinaten n l , op, d s , hk &c. 
»erben bie gr5ße ber Svtüficn, fo einem (cbm fünfte ber Entfernung 
jufommen, anjeigen, unb jwat wennbie öebinaten ds, ct, ro &c. 
unter ber iiniebie pofitiucn ©roßen, ober bie anjicl)enben Kräfte and« 
bruefen / fo werben bie Otbinaten ober ber €inie, nemlicf>ojj, n l bie 
negatioen ©rSfen, ober bie jurüeftteibenbe Ärafre füglich anjeigen. 
SRun foll Al, Ap, A c  bie ficinften; Ad, Ah bie fieinere/ Ae, 
A r ,  A B  bie größeren Entfernungen anjeigen. 2ßenn nun rv:  iet  
=  A t*: A r *; fo wirb ftd) bic anjict>enbe Äraft in Den großem Ent# 
fernungen umgefef)tt »ermatten, wie bie Ciuabrate bet Entfernungen; 
wenn ferner k k : ds — Ad*\ A h 4; fo würbenftd) bie Eot)afionöi 
fti'fte in ben Keinem Entfernungen umgefehrt »erhalten, wie bie 
Pierte Potenj ber Entfernungen. Stber biefeö lefcte Verhüitnüß habe 
icfj Ijier niebt afö eine 2ßai)tl)cif, fonbem afeein Ereinpel angeführt/ 
weit unö biefeö ©efefc nidjt beFannt ift. 35a es aber wiber bie ©e# 
fcije ber 9iatur wüte, baß ftci> bie gr&ftc Eohüfwe auf einmal, unö 
unmittelbar in eine 9iepuiftt>e petänberte, fo werben bie EoljäftonS* 
fräfte in einet gewiffen Entfernung j. E. in Ad  am ftarfcftcti fepn, 
atäbann aber werben fte nact) bem ©efeije betf Eontinui immer ab* • 
nehmen pon d bis c , wo bie ©ranjen bet Eohdfton unb Siepuifton 
finb. Von c abet werben bie jurücf treibenben Ätäfie biö auf bie 
matl)cmatifcf)e B̂erührung fclbft fcljr gefd>winb wad)fen, aifo jwat, 
baß bie Prüfte in bem punfte bet niatbematifefjen SBetüfyrung felbft 
unenb(id) werben, benn bie (Seite bet -öpperbole c n wirb nie mit bem 
Slfpmptoto jufammen fortimen; folglid) ift bie Drbinate näcf'ft an 
Cem Stfpmptoto unenb(id). 2Baö aber für ein Verijäifmß bie £>r* 
öinaten ju ben 5(bfcifen in ben fleinften Entfernungen haben, bat 
öutd) feine Erfahrung, ober Verfucfje bisher beftimmet werben f&n* 
nen. ©iefeö allein barf man gewiß behaupten, baß flieh bie ßr&i* 
naten umgefel)tt oertjalten, mehr alö bic Ciuabrate bet 2(bfcifen obet 
Entfernungen, wie ic& fefjon »otl)in angemetft habe; ba!)Ct Ci« jurücf

•.' P 1 S 1  S f  i  ™ tt«i*
% *
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treibenbcn Ätäfte tmxrcf> «ine )̂i)pctbo(«, welche etncá leeren ©ra» 
beé alé bcé Dritten ift, auégcbtucFt werten rangen.

28. - :'y.iä  r* ii Éi»í
i

V
I  J  /  'w

, 9iacf>bem i# alfo biefeS von Den Kräften Der Elemente, un> 
uon ben ©efeisen, nací) wetten fíe wirFcn, voraus gefegt babe, »er# 
füge icf) mief) ju ber Hauptfrage, weidje icfj mir ju unterfuefjen t>or̂  
genommen !)abe; ob nel)ifi(id), wenn man feijet, baf alle unb jebe 
Elemente eine ‘Jiatur, unb bie ncmlicfcen Äräften baben, biePbäno* 
menen ber Sftatur erFláret werben Fónnen. S er ©elcbtte «gjerc p . 
SSosci'Wicf) mit vielen anbern behauptet, ba§ alíe ti ach Dem ncmlidjett 
©efefee wirfen, unb gleiche Ärdfte haben, folcjlii) t>afj man Dt’ircf) die 
rcmlicfie Curva bie Äräfte aller Elemente anjeigen Fóntte. 0 cme 
SJicpnung ¿u crFltkcn führet ct an bic (F ig .-;.) angejergfe Euroa.

S>ic Sinie A B  welche bic %pe bet #ppcrboIc ift, foll bie Ent* 
fernung jwepet Elemente von cittanbcr anjeigen; man fúl)tc Die Sinie 
J e  auf A B  fcnfrecf)t berab, biefe £mic wirb bet Siftmptotu* ber 
Jpnpctbolc fepn; d e h i l m n p q s t u w x  fei) bie Curva felb|t, wcl* 
«he bie ©rófje bet Ätafte in verfefnebenen Entfernungen von bem 
sjMraFtc J  anjeiget. ©aber bie Sibfafen AB, A y , Ax, J n J v  &c„

■ werben bie Entfernungen cince Elementé von bem unbeweglichen 
Elemente A  anjeigen, unb bic örbinaten biefet 5ibfcifcn nemlicl) y x, 
xtv, t r  &c. werben bie Ärafte auöbrucfcn, mit welchen baé be* 
wcgliche Element von bem unbeweglichen in biefen Entfetnungen an# 
gejogeti witb. ferner folien bie Otbinaten ober bet £inic A B  bic 
¿utficFtrcibenbe Ärafte anjeigen. gúrncmlicí) fe&et ct örep Entfernung 
gen; nemlicl) bie Äletnfieit j. E- von A  big j ,  ibie Älemern nem* 
liĉ  von i  bié n, unb bic (Stiftern Von « bis ju einet unbe|timm<i 
ten Entfernung. 3¡n Oiucffiiht auf bic ©efefje ber Äraftc in ben Flein*
fíen unö großen Entfetnungen Eómmt biefe überein mit jener, bie icfj

(N .



t>a? Körper «ni> (Eletticttfert. 201
(  N. 47.) angeführt habe. ©etowegen roag in Dicfet Eutba Ijaupt* 
fäcblid) ju untetfucben üorf5mmt, ifl Da« ©cfe| Der flräfte in Den 
Heinern Entfernungen, nem(icf) t>on j  big u . JP)icr fe&et Detgelebr* 
te 21i;«l)or, Dag Die Cur»a Durch »erfd)icbcne SBcnbungen Die 2i;e 
fcfjmiDe. 5. (fc in m, p, s, unb u &c. folgfid) baiD aujiebenbe, bald 
jurüeftreibenbe Ärafte anjeige. Stlfo ifl u Die ©tunje Der Cobcifion 
unb 3\epulfton, in Dem JKaume jroifeben u unD s ifl Da« Element 
in Dem JKcpulffoen JKaume, jroifeben s. unD p in Den Cobäffoen, jrou 
feben p unD m in Den Stepulftoen, jroifdjen m unD i abermai in Den 
Cobaftöen SKaume, unD enDlicb ton i  big ju Der matbematifeben 53e* 
tübrung rodebft Der fKepuifiöc Dvaum in Dag unenbliche: bi« wirb 
Die Curoa ibre 2i>*e nidtjt niebr fcbnciDen, unD fommt auch nid)t mit 
öem Sifemptotug jufaminen.
^  ^  •  Z- # 1» i  ,  1

v 29.

©et gelehrte Siutbot bat Diefe wrfchiebene <2Benbungen Det 
Cuttta in Den fleinern Entfernungen Degmegen angenommen, Damit 
ct baburdb Die fo oerfcbieDeneti Eigcnfcbaften Det Äorpet erfiaren tonn.- 
te, roenn man aud) fefcet, bafj alle unD jeöe Elemente mit gleichen 
Kräften begabt feoen, unD nach Den nemlicben ©efefsen »irfen. 3a 
«tberoeifl, Dag Dergleichen 2fbroed>g(ungen roirflich feyen, aug Diefem 
t>a§ fich Die Äorper 5. E. SJlerfuriug unD 2öafjer in eiaftifche ©un< 
fte auflofen jc. Derer Teilchen, Da fte Durch Die Ätaft Deg geuertf 
aug einem CobAftöen in einen JKepulffoen 9taum getrieben »erben, 
t>on felblt algDann in ©ün|te abgeben, golglid) roenn nach Dtefet 
5Jlei>nung ein Element in Der ©ränje Det Cobäfton, unD Diepuifton 
j. E. in » flehet, »irb eg ruben, wenn Fein anbere Äraft Daju f&mmt; 
wenn eg aber in einem Sitttaetioen 9Wume fleht, j. E. jroifeben s  
trnb r ,  »eil bie Cobafton big r q  vodchfl, n>o fte am ftärfften ifl, fo 
wirb bag Element eine ge»ifie ©efd)»inbigfeit erlangen, »oburch eg 
«uch big in Öen tepulfioen 9v«um pnm hinein Dringt; Ca abet bie
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repulfibe Äraft fe!)t fhiif big 0 rô cf>|l, wo fie am (MrFften iff, w*  
licl>rt fid) nad; «nt» nad> bie »orig« ©efcbwinöigfeit, Die eg in Dem 
cohäfi»en 3iaume erhalten hat, unö Dag Element roirD in Den coI)d« 
ftoen Üiauni jurücf geworfen, welken eg Durch Die erlangte ©e* 
fchwinbigfeit Durchlaufen, unD in Den repulfiwn Ülaum ^i« auf Der 
anDern (2>eite hineinDringen wirb; allwo e« roicDer feine ©efchwiti* 
Digfcit Durch &i« repulfioe Äraft verlieren muß, unD wirb abermat 
juruef geworfen, unD auf folche 2lrt wirD Dag Element hin unö h«c 
wanfen. ; * . • *,'

30. t .

'Söenn eiti Element Durch eine erlangte ©efehwinbigfeit in « 
Fommt, fo, Daß eg Öen ganzen repulftoen JKaum big ju s Durchläuft f 
wenn ich fefce, Daß bie ©efchwinDigfeit, fo eg in u hatte, fey =  c 
unD Die ©efchwinDigfeit, Die eg haben wirb, nachöcin eg ben ganjen 
repulftven Ölaum u t s  Durchlofeu, fei) — x ,  fo wirD x 1 =  c2 — n '
* feijn, unD x  =  v  ( c2 — u t s . )  hier tfl Der iöcwciß.

#

31. . , ,

2Beitn Die ©roße j. E. A  um einen unenölicfj fleinen ^heil 
wädjft, fo wirb ihr ö.uaörat vermehrt, um Dag r̂oDucft aug Der 
nemlichen 0 r6ße multipliciert, mit jwei) Dergleichen unenDlich fleinen 
^heild)cn. ©ahero wenn man Die Vermehrung Deg CluaDratg q

nennet, fo ifi.q — a x  ~  =  z a  x ^  =  ~ ; Denn eg ift Dag Ciua? 

örat Der ©roße a — a*, unö Der ©roße a +  ^  — »2 + — ■+00 ^  OO2»

2a
+  00" *

urtu vec a — u~ f uuy uet a -r a -k-~

folglich ifl öer UnterfchieD jwifdjen Den jwepen 0.uaöraten a2
i  2 a i  i

s t  — a1 =  +  00»; nun -551 fann einen Snfuutcjimaltheil Der

erften



# •  '  ^  “  # r  ■ . * •  * •

i>er Äorpcr un£> (Siemenfcm 205

erften Ordnung webet »cttncbtcn nod> permmbcrn, foftjficf) Fatm cg
fl. 2 I

auggclafien werben; folglich ifi q =  ~ & ~ t uni» wenn man nennt,
fo ijl q —  2 a d.

32*

©ic grabe £inic A  2? (Fig. 6.) foü bcti 9vaum »ot|feffen, 
VDdd)cn ein bei»eglid>er Äorper bucd>laüft nad) Der 9itd)tung A B , unb 
in feinet SSewegung burd) wag immet für »cranberltdK Äräftc, wcU 
d>e nad) bet nemficben iKichtuticj witfen, anaetricbcn wirb, bic ,Or# 
fcinanten mo, np & c. follten bic »etfd)icbenen ©roßen biefet Ära ft« 
anjeigen ; algbenn wirb bet 3iaum A C B bie Vcrme!)rung.beg Qua* 
fcratö bet ©cfcbroinbigFeit, we(d)c bet Ä&rper in bem Oiaumc A B  et* 
langt, augbtücfen; benn man nehme einen unenötidj Ficinen £l>ei( 
fciefeg 3iaumg j. <?. m, n , fo wirb m op  bic Vermehrung beg ö.ua# 
btatg ber ©cfcbwinöigFeit ton m big n anjeigen. Es fei) a(fo bic ©cs 
fd)winöigFcit, weld)c bet bcwcgiicfye Äorper in m hatte =  c, bic Vet# 
mct)tung biefet ©cfdjwinbigFcit, weiche bet Äirper Dutch ben unenb* 
(ich ficinen Staunt m n erlanget hat, fei) =  d,  unb bie Vetmebtuna 
öcg öuabraig ber ©efcbwinbigFcit in ben nctnltdjen Siaume m n fep 
— q t [0 ifl ( n. praet.)  q =  2cd;  nun aber ifl 2 cd = m  0p n. benn 
feie ©efd)winbigFeit »etmel)tt ftd) je nad)bem bic Seit nnb bic iöewe* 
genbe Äraft großer wirb, folglich »ert>ält fid) bic ©efdjwinbigFeit wie 
t»ag 'l>tobucft aug bet Seit unb bet bewegenben Ä'raft; berowegen 
wenn man bic 3 CIt * nennet, i(l bie Vermehrung bet ©efebwinbig« 
feit, ober d =  t x n p .  fernet in einer unenöltd) Fleinen geit i|t bic ®e* 
wegung einfbrmig, unb in einet einf5rmigen Bewegung »erhält fid) 
fcie- Seit grab wie bet 9i.aum, unb umgcFcbtt wie bie ©efebwinbig#

feit; alfo ifl t = -----wenn man nun biefen 5(ugbrucf in bet »origen
©leicbung feijet, fo wirb feyn:

* • £  c » *1=
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d ~  m n x n p

foicjiid) cd =  w a x  «p. 
nun ift f» » x n p =  mti rp,  

unb m n r p  =  m n o p , inbem o p r  =  ~  M ) m  tt au^elafen 
werten Fann. Silfo ift d c = m n o p .  
©a aber ftd& bas ©eboppeite wie ba$ einfache bereit / fo ift au# 
xdc — m n o p . ■ ’

/  / %
I  •  #  ^  «

33‘

©aljeto wenn matt Cfn ganjen Ütaum .<4 B C in uncnWidj
ficinc ^heife j. E. 00 m, mnop,  n p i h , i h l b  abtlxnfet, fo witb 
Cie Vermehrung Des D-uabratä Cer @cfcf>rmnbigFeit in ben Stdum* 
d&en am =  aom,  in mn =  m o p n , in n i  — n p i h ,  uni) inbiidj 
in i B — i h c B  feon, folgiirf) roirb fidj bie Vermehrung be$ ö.ua« 
bratö bet ©efchroinbigfeit bureft ben ganjen Dtaum A B »erhalten, wie 
Cie gläcfje A C B* -■

• ©erowegett wenn man bie @efcf>n>inbtgJeif, roelcfje bei Ä6r< 
per hat, ba ei in a fommt, c nennt, unb wenn man jene, roelche bet 
äfcrperinB hat, ttacfjbem et j. <?. benattraettoenStaunt A C B burc(j* 
(offen x fe&et; fo ift x 1 = c 2 +  A C B , unb ar =  v  (c* =  A C B  ). 
SSenn man aber fefeet, baß bet Ütaum A C B  repuffto fei), fo wirb 
in biefem Staunte bie ©efchtvinbigfeit bei iEirperö »erminbett, foU 
glich muß man il)tt von c* abjiehen, unb bann roirb feyn *• =  c* —- 
A C B  unb x — V <c*— ACB~) xo.i.e.w*

3>-
/ '
9tun wollen »i? bie 58e$Fotvicfcifche £uw<» wieber hernel)*

men;
1  ' :  4 1  -  • .  > *  -  l f  ^  0
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men; gefegt/ eéfómme ein Ä&rpet in » mit bet ©efchwinbigfeit c ,  
unb ftaft biefet ©efch»inbigfeit big auf Den le&ten SKepuifmen 9ttwm 
i  fottbe»eget »erbe; nun ift bie 5 tage, »eicht bie ©cfdjrombicifcii x  
in bem fünfte i feyn »erbe. Sliach bem pochergebenben ?ehrfa&
»itb fepn x2 =c* — u ts  +  tp q — p nm +  m l i , unbx =  V  (c*
—  u t s  +  sg q — p mn +  t nl i ) unb»enu manfefcet u t s  =  i p q t 
unb p n m =  m li,  fo ift x =  v c 2, =  c, baö ift, bit nctnlicbe ©e# 
fcb»inbigftit »irb in i  feyn, róetele in « roar.

- 36. . ' :

2Benn man fé|t, bafj baé Element a, »elcheé wir biéhet 
até unbeweglich betrachtet haben, beweglich fcp, muß man bie nem* 
Ikhe ©irpa für baö Element a fefeen, weiche für baé Element B an* 
gefeef ift, nur mit biefem Unterfchiebe, baß ihre Dichtungen entgegen 
gefegt fepn müfjen. 2llsbanti »erben biefe jwep Eiemente einanbet
tntweber anjiehen, ober jutücf treiben, fe nachbem fie in attraefttöen,
•  /  ^  % » - .  « '  %  1  .  , *  •

ober tepulfipen SWumen flehen; ober fie »erben hin unb her fch»an* 
fen, unb einanbet baib anjiehen, ba(b jucúcf treiben. Siber mit wa* 
immer für einer beftimfen ©efebwinbigfett fie gegen einanbet bewegt 
»erben, »erben fíe boch nie ju bet mathematifchen Berührung fom* 
men f&nnen..

'  ’  .  I

3 7‘
m  s  4 ^

E i foli ein £hei(cf>en cineé £¿tperé aué jwepen Elementen 
Beftehen j. E. Amb B, »eiche auf ben Qiunft C »itfen (F ig .7 .) 
man fafe in bet Sire A B  (F ig .<;.) j»ep Sibfeifen, »eiche A C ,  
unb B C gleichen, man bemerfe bie £>tbinatcn, »eiche mit biefen 216# 
feifen überein fommen, j.E . ce unb cf;  erftlidj ftnb biefe bepbe £>r» 
fcinaten entroeber in einem attraeftipen 58ogen, ober $toeytene fie ftnb 
bepbt in einem 9ttpulfwtn, obet fcritteno bie ein« ]. E. C e ifi in

€  c 3 einem
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einem attracftiten, unb bie anbete c f  in einem 5Kepulftt>en SSogen, 
V i e r t e n s  : ober c f  i(t in einem attraeftwen, unb ce in einem tepuU
fiten SBogcn.

3 m er jien , wirb ber ‘fymFt A  ben ^unFt c cinjieben
mit bet Äraft c e, unb ber '13 un ft B  roitb iljn anjieben mit bet Äraft 
c f ,  folglich werben il)n bei)be mit einet jufammengefefften Ätaft c d  
anjiehen.

3 m ¡ wer ten  5*>Ue wirb ber̂ unFt ^ben ‘JtomFt c jurücf* 
treiben f mit ber Ära ft c h , unb bet ^unft B  reirb ihn ebenfalls 
jurücftreiben mit bet Äraft c folglich werben bet)be jugleich ben 
*}>unFt C ¿urücf treiben mit einet jufammen gefegten Äraft, welche 
gleich c i fep wirb.

3 in fcritte» .falle wirb bet ĴunFt A  ben ^uiift c an fiel) 
jiehen mit bet Äraft c e, unb bet QiunFt B  wirb ihn jurücf ftoffet? 
mit bet Ätaft c k,  folglich werben fte ihn gegen bie Seite treiben 
mit einer jufammengefefcten Äraft, welche gleich c l feyn wirb.

fünbiid? im vierten $aÜe wirb bet sl>unft B  ben ^uuFf 
e  an ftch jtehen mit bet Ätaft c f ,  unb ber ĴunFt a witb ihn ju» 
tücftreiben mit ber Äraft c h, unb folglich werben ihn beÿbe mit bei 
jufammengefeçten Ätaft c g  gegen bie (Seite hinaué bruefen.

©ahero nadh biefet SRcpnung entgeht ber ganje Unterfchieb 
auS bet »erfchiebenen 3ufammenfe(jung jener Ätüfte, welche ftch '» 
ben fleinetn Entfernungen jagen, ©enn in ben fleinffcn wirft 
bie jurüeftreibenbe Äraft allein, unb in ben gräjicrrt Entfernungen 
witFt allein bie anjiehenbe Ätaft im umgeFehften Verhdltniffe be* 
Cmabtatä bet Entfernungen. • ; _

©iefe
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©ieft juib alfo bie merfmútbigflen ©ruubfáée jencó @?* 

frerné, »eldjíé Der geícbtfe 33oéforoich mit großer ©piísunDigEeit 
auégcDacht hat. 9íun aber wollen mit unttrfuchen, ob Diefe Cur* 
»a auf einen jurtichtnben ©rutibe ruhe, unb ob Durch fcibc bie €i* 
genfchaften bet £&rper, unb btt gtfahmngtn genügen ecflart ttet* 
btn fónntn.

39*
^  •

3dj behaupte btmnach, baß man eint foldjt Síbroechéluns 
bet Kräfte in ben Reinem Entfernungen nicht julaffen finne. Senil 
neben bem, baß tí ttiber Das ©efe? bet Kräfte in ben übrigen Cnt* 
femungen ift, routbt tí bit Curca ju tiel jufatntnengeftfct machen, 
unb jroat ohne jurtichtnben ©runbe. 55amit aber biefeé beflo Flá* 
rer trerbe, fo tergieiche man bie fünfte gigur mit her achttn. £)a 
bit @eite bet ijwpcrbeie B x (Fig... f .)  bie auf x in bem umgc* 
fehrten VerhMniße Deé Ciuabraté Der Entfernungen fleté fortgel)t, fo 
f&nnte eé ton bicfcn ©efe?e nicht abroeichen, wenn eine neue Äraft 
nicht baju fäme, »eiche eine Vtránbetung t>ert>ocbr¿cf)te. Silfo in 
ben Keinem Entfernungen, betet Slnfang roitin $ feijen, f&nnttftch 
tiaé angefangene ©efe? t>on x bis w nicht ánbern, roenn nicht in 
x, wo Die Cohäfton am fl̂ rFfltn ift, eine jurúcítreibcnDc Äraft an« 
fiengt, welche auf btt anbem @eite ber Sfjce in einen hohem Ver* 
hättniße «úchfe / alé baé ©efe? ber CEoi>úfton ton $ bié A, unb 
welche bemnach bie Gobilfton j. in u gánjlich tilgte, tlnb alfo 
mißten bie Ärdfte auf einanber roechfeltteife folgen, fo baß bie nach* 
folgenben immer in einen hóhern Vcrhiültnijfc alé Die torhergehen* 
Den roúchfen, fonfl fónnten Dxefc ton jenen nie gánjlich getilgetmet* 
ben, ttie (F ig . 8.) jn erfehtn i|i. Silfo

íCrflU^» tturbe baé ©tfe? ber atlgemeintn Sítttoftion in 
btrn umgePchrftn Vtrhattniße btt Ciuabtatt bet Entfttnnngen ton

ein«4'
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einer unbeftimmten Entfernung angefangen, bié h verbleiben ( wel# 
ĉ cr ^unFt h mit Dem fünfte <p (F ig . ^.) übereinFommt. 21 lé; 
Dann aber würDen anDere Ärüfte barju fommen, Derer <2ßitFung in 
einem l)6l)ern umgefê rten Verl)áltni§e alé Der Cluabrati Der Ent* 
fernungen wüte; bal>er entftünbe ein anberé ©efeij, Er. in Dem 
«mgeFel)tten Vetbüitmflfc Der britten ^otenj Der Entfernungen.

3»ertett£un g (F ig . 8.) oDer x (F ig . f .)  würben Die 
jurücFtreibenben Ätüfte anfangen, welche in einem nod) böbetn Ver# 
l)á(ttii§e wücfyfcn alé Die vorigen an,iel)enben Äriften }. Er. in ben 
umgeFetyrtcn Verl).iitni|je ber vierten ^otenj ber Entfernungen, unb 
Dieft würben in u (Fig. 5.) bie anjietyenben Ärafte tilgen.

Dritten» in /(F ig . 8.) ober «(F ig . würben anbete 
«mjieljenbe Prüfte ju wirfen anfangen, welche in einem nod) l)6t)etn 
Verbältniße würfen alé bie votbergebenben jurücftteibenbe Ärofte, 
j. Er. in bem umgeFeljtten Verbaltnijje Der fünften QJotenj Der Ent# 
fernungen. 1 1

> • *  ' K m 4 J

Vierten» in e (Fig. 8 .) oDcr r  (F ig . f .)  Fommennodj 
önbere jurücftreibenbe Kräfte baju, weiche in bem umgeFefyrtcn Ver# 
l)(lltnife ber fecfcéten îotenj ber Entfernungen junáljmen.

S&nftene in d (.Fig. 8 .) ober 0  (Fig. <;.) fiengen an# 
Dere anjiebenbe Prüfte an, welche j. Er* in bem umgeFebrten Ver# 
I)áltnife ber fiebenten ^otenj ber Entfernungen junttymen; unD

S e it e n »  enbfiof) in c (Fig. 8.) ober * (Fig. <;.) Fom# 
wen anbere jurüeftreibenbe Ärafite, j. Er- in bem umgeFebrten Ver# 
l)áítni§t ber achten Ĵotenj Der Entfernungen jutuifymen, unb weilen 
fie fel)t gefówinb würfen, würben fie bie vorberge!) enben anjiel>en# 
De Äräfte balb jemitbten, j. Er. in i  ( Fig. <¡.) unb Diefe würDen
fcié auf Die matljemattföe Sktübrung in Daö unenblid>e fortwacfcfen.

• 208 93ott í>ctt Ärdftcti
%

40»



t>er Süfrper unb (Elemenfw. «09
40.

Soviel, als ich cirtfef>e, läßt fich bie 95osfowichifc(je (Tute«
<*«f ferne anbere 3frt gentigfam ccEidrerr, aus tiefen aber crt>c[it ge* 
nugfam, wie biefe (Turba jufammengefefct werbe in ben Fieiner« 
Entfernungen, utib wie weit fie tott bem fletcn ©eiefee ber übrigen 
Entfernungen untergeben fei;,U| #

4r»
©reperletj drifte ftnb, Welche bie gegenwärtige ßrbnung

Jet ©inge erfobert; bie allgemeine anjietjenbe Ä raft,
cber bie i3J)t»ere. ©cim wenn bie (̂aneten nicht gegen bie 
@onne brütften, würben fie alte nach ber Tangente in unenb(icf;e 
Stäume ebne ©efelje abgetjen. ©abero bamit fie fid) um bie @om> 
nenach einem utiteränberlichen ©efefee wäljten, war eine folche Sraft 
notbtg. sStoeptene bie Co^affort ber C^eÜc in ben tltinctn 
Entfernungen; ben» wenn biefe nicht wären, fo würben feine 
t>e|lcn #6rper fepn, fonbern alie würben flüßtg feijn. ©erowegen 
ber bie ewige 20eisbeit bat wollen, baß auch feffe Körper fei>n füll* 
ten, hat fie ein anberS ©efeij, als jenes ber allgemeinen Slttraftion 
in ber ^atur erfchaffen muffen. Drittens bie jurueftreibenbe 
R raft in beit fleiffen iCittfernungert r benn wenn feine jurücf* 
freibenbe Kräfte wären, fr mußten bie Q:hciicf)en ber Materie ein an* 
bet mathemaiifch berühren, unb bie ganje Erbfugel würbe nichts 
mehr afs ben Siaum eines einigen fünftes erfüllen, So (glich ba# 
mit bie Körper auSgebehnt würben, unb einen beflimmten SRaum er# 
füllten, war es notbwenbig, baß ber Urheber ber 9latur ben Cie* 
menten eine jurüeftreibenbe Äraft in benflcinffen Entfernungen ein* 
fftßte. ©abero uns bie *3?atur felbfl biefe brei) Ätafte in terßhie* 
lenen Entfernungen anjeiget; unb mehr als biefe erfobert bie gja#
im nicht*

25 b 42 .
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2(6« bet gelehrte 93o$Eowich / unb t>ic 9Wei>ttutig fol*
gen, behaupten/ baß Die 2íufí6fung bet £6rper befonbets beö 2üafi 
fct£> unb SKetfutius in eiaflifthe ©finde ohne dergleichen 2lbwe<hft* 
lungen bet anjiehenben unb jutücftreibenben Stifte in f(einem Cnt=> 
fernutigen nicht gefd;ehen f&nne. ©iefcS will id> gerne jugeben, 
wenn man jum »oraus alé einen gewifien ©rtmb fê et, Daß alíe 
unb jebe Clemente, mit gleichen Äräften t»erfcl)cn feyen, unb baß 
fie alle nad) bem nctnlidjen ©cfe(sc wirfen. Stbec l>at wol)( bet 
h&chfte @d)ópfer, ben fein eigener tmcingefchtänfter 2ßilie ein \n* 
teichenbet ©runb ift, lautet Clemente bon einer Statur, gleichen 
Kräften erfchaffen muflen ? wat eé beim nicf;t in feiner ®?ad)t auc{> 
Clemente Pon Pcrfchiebenen Kräften aus il>rem Sfíichté hetbot ju bmi» 
gen? ober folite vielleicht bie ©ieicl>t>eit bet Clemente feine ©roße 
unb SWadjt mel)t beweifen? warum bat et benn nicht lautet ©ei|iet 
Don gleichen 9íaturégaben erfefjaffen? fann man wol)l fagen, Daß 
bie ©eifler bet Abiete unb SDlenfchen Pon einer Statut feyen, obet 
baß fíe mit gleicher Äenntniß 6ega6et fepen? warum foliten benn 
alle Clemente gleiche Statur einerlei) Kräfte l>a6en. Silfo jeiget bie 
Slebnlidjfeit Der erfdjaffenen ©itige felbft, baß bie VerfdjicDenheit 
bet Clemente nicht nur bet Cinfórmígfeit Der ©tafur nicht juwiDet 
fepn, ‘ fonDern pie(niel)t Der ©toße unD SWadjt Des aliertpeifeften 
<2d)ópferé offenbarte.

4?.
l3Benn man Demnach fefcet, Daß Die Clemente in Den Reiner*, 

unb fleinflen Cntfernungen mit oerfĉ ieDenen Äräften vetfehen fepen; 
laßen fleh Die Phänomenen Der Statut gewißlich leichter erfláren y als 
öie 35oßfoit>idjijche Curva. ,

•  m  . 4  * £ ' *  a  m  #

Swot wirb man abes mit eine* jugeben, nemiieh / baß Die
Jieiiif
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fietnflen ^eifd&en ('minim® moleculae) bet $6rpet wn bem Ur* 
|>ebct t)cr Statu* felbtf au« foidjcn Stuften jufamm gcfe%ct (cpen, baf 
fíe auf feine uns beroufte 21 tt geändert raerbett F&nnen, uni» eben 
fciefeé miifcn bie $»o§Foroid>ianer felb|t anneljmen. ®enn fonft nadj 
liefet Meinung, wenn Die tteinften £l)eild>en j. €  bet Suft geánbert 
«mvöen, fo roütben ftef) «ucf> bie Äräfte unb Die Entfernungen bec 
Clemente, aus welchen biefe $t)cild)cn entfielen, ändern; alfo, bag 
jene, roeld)e 5. 2. in bem repulfteen Räumen roaren, in bie attracftU 
»en lomen, unt> folglich öie «uft ju Spaßet, ©olí», Guecffilbcr, 
©ilber :c. ober ju roas immer für einen anbem £6rpev roetben fonnte, 
»cld;eS ja roibet öie Cvfaljtung ift.

44'
SiefeS alfo trotauSgefe&t, roirb 5. <?. bas Crifen burdj baS 

«Baßer alfo aufgelöst: öie flemjten ‘Sljeildjen besSöaßers, fobent 
€tfen angleben, bringe« in bie Fleinften ßefnungen biefcS Ä5rperS; 
«üb ob ein 2Baßertl)eild)en jroifcfccn sroeyen €ifentl>ei[d;cn Ijineinörin̂  
get, fo fonbett es biefe bntd) feine eia(iifd>e £raft »oneinanbet ab, 
unb treibet fie bis ju ben ©tánjen ber Coljáfton, ober roirft fte t»6Uig 
«US bem ColjáfíonStáume hinaus. Stuf gleiche 2lrt roirb bas ©olö 
burd) Aqua Regis aufgelofet. ferner roirb bas Sßaßer butef) bie 
j&i&ein eiafnfcí)« ©únfte auf fofgenbe 2lrt getrieben, bie $eue«heifc 
eben, wdcfce bie Siatur mit einem fel>r großen repulfróen ÍKáume vet* 
feben t>af, bringen in bie Oefnungen beS SüaßerfotperS l)inein, unö 
fonbera bie <2BaßertlyeUdNn wn einanber ab, treiben fie erfHid) ju ben 
©rängen ber Cobáfíon, unb cnbfich roenn fie in eine* großem «Wenge 
»nein bringen, roerfen fíe biefetbe fammt ben £uftt&eild)en, roelcfre 
ben 2ö4|j«igen fiatE anbangen, über bie ©ránjen ber Cebáfton hnv 
*us, unb reiflen fie nigleid) mit |"id) ni bie Fáltete fuft. ®eroroegen 
ia rf man fid) nicht »etrounöeren, baß betgleidjen ©unfre, wem Pi  
to «in «fernes ©tfdjtev rool)l einjjefdiloßen roerben »enblid; öaŝ ©«*



#

fcf)iet feíbft ítt ©túcfe jetfprengt. S>enn su Diefet gerbredjnng tea* 
gen Die burd) Das Jeuer auSgcDebnten £ufttl>eiíd)en, roetcíjc in großer 
«Dlenge mií Dem 213aj5ertl)ciíd>en t>ermifcf>et finD, fel)t vieles bey. Stuf 
gleiche 2írt wirD auef) Das öuecffilbet in 0 a|tifd)e S)ún|te burd; ba*; 
§euet getrieben.

;■  ■ 4?* . ' X i :m
©amit ober ein £órper ein aufl&fcnbeS bittet ( Solvens)  

DeS anbern fe y , wirb erforberet ctrfflicfc Dajj fíe voneinanDe» (iatP 
angejogen werben. 3wfPtenS, ba§ bie 'íbeilc&en bes aufl&fen&e» 
Ä6rpers in Die ¿Ocfnungen Des anbern fyinein Dringen Finnen, un> 
Defien ^beildjen Durcf) il)re Siaftifcbe Äraft aufs wenigjt bis auf Die 
©ránjen Der Soljäfton IjinauSwcrfen: wetd;eS wie es gefdjeben, oDct 
nid)tgefĉ el)en f5nne, jeigt, (F ig .9 .) 6** f«9«n a c i b  t>ier gifen* 
tl)ci(d>en, es fey d ein SBa&ertbeüdKn. SRun Da Das 2Ba§ertl)ciiĉ en 
d gegen * unD y Die ©ränjen, nem(id) De* tepuifiven Siaunts bec 
6ifentl)eiíd)en a unD b Fommt, wirb es juvor von iljnen jurúcf getrie» 
ben, entgegen wirb es ftarf von Den (Eifentl)ciid;en c angejogen; nun 
wenn Die anjiebenbe Äraft Des <5ifentl>et(ê en c jug(eid) mit Der ©e* 
fcfjwinDigFeit, welche Das ^beilcben d erlanget bat, bis es ju x  uni 
y fänic, Die jurücf treibenDe Sraft Der Îjeíícfjen a unD b übertrift,
\ * 7*
fo n>irt> d bis ju r  Dringen, unD wirb a unD b yon einanDer gegen 
Die ©eiten l)inauS treiben; Da es ju r , netnlicfr Den repuiftven Svaunt 
Des £l)ci(cf)en c Fommt, alSDenn wirb es auĉ  in Den attraetiveit 
3iaum Des £l)eild;en i  l)incintretten, unD DaeS »on Demfelben ftarf 
angejogen wirb, Dringt es jwifdiett cunD b , treibt fte g(eid;fallS4uS* 
einanDer, unD wirft fie bis auf Die ©remjen Der £u!)äfton hinaus, 
hingegen wenn Das ^^eilc ĉn d , Da es ju Den repuijiven 9Mumen 
x  unD y fommt, yon a unD b (WrFcr jurúcf getrieben, ais es yon c 
angejogen wirD, alsbenn fann es nicht in Die ßefnung jwifd;en a unb 
b binemDrinsen, folglich werben bevgleicCien £l)cild)en feinen foiefcen

¡2i2 SQoit fcett ^1‘áfícit
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per c»ufT6fcn fonnen; unb tiefe i|l tvabrfbeinlidj bte Urfa J>e, warum 
flcintfe Äorpet}. E. bas ©olb weöec butch bas gemeine 'SBafjcr, 
noch öuref) bas (Scijeibreafec aufgef&fet wirb, Da es (ich boefy butch 
Aqua Regis auftofen (¿ft/ netnlid) Die verfi)tcbenen Prüfte bet flein=> 
(len Teilchen bringen tiergleichcn verfchiebene SBitfungen vot, unt> 
biefe Verfd)iebenl)cit wirb tiod> vermehret, ha aus bat verriebenen 
Kräften, jufammgefefcte Ätüfte «ntjlchen.

46.
% I  »

©er gelehrte SSoSfowteh felbfi (Äft jtvat in ben fleinflen ̂ heil» 
tfccn ober ®?oleftt(n Dcffdiiebene Kräfte ju, aber er behauptet, ba§ 
biefe Verfchiebenheit aus Elementen entliehe, welche mit gleichen, 
unb nhnlid'en Stiften verfehen fttib, je nachbem bie Elemente, aus 
welchen biefe L£hcilchcn entliehen, in repuiftven, oder attraitieen SKdu* 
men (ich befinben, aus betet gufammenfê ung bie gr&fle <3?erfd)ie< 
benheit bet Kräfte entliehen fann. Slhet wenn man in ben Elernen* 
ten in JKücfftcht auf bie fleinetn Entfernungen ( betin hi« i|i bie gthfjte 
ISefchwcrnifj) bergieid)cn SlbroechSlung bet Prüfte julifjt; fo mu§ 
man bie nemlichen 2lbiwd)Slungen bet Kräfte in 9üicfftd)t auf bie 
fleinetn Entfernungen aud) in ten SDJoiefuln felbfi julafjen, tve(d>< 
bet gelehrte Sluthor felbfi auch )u(äft; nun aber eben biefeS IJl, roel* 
$es bie Erfahrung läugnet.

47* ' '
•  0 .  %

53?an bruefe nach unb nad) hie Suft jufamm in i ,  b  1/ f ,
i i r t i i  4 / A f  t t  , T i ÖeS jenigen ÜiaumcS, in n>eld)cn jte juvoc
w ar: nun fage ich / weil in ben fleinetn Entfernungen fo viele 2lb*
ivechölungen bet Äräfte ftnh ( wie aus bet Q5oSfowichifd;en Eutva
Fig. s. ju erfeheit ift) ba biefet btuef bautet, müßten bie £uftthei(djen,
welche jlets ihre Entfernungen von einanbet itnbctn, in bie (latfelWn

© b 3 atttae*
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«ttractroen Siäume fomnten, in wclchen folglich alf« jurucftrdbenbe 

' Sraft aufh&ren würbe, aber Die Erfahrung (ehrt untf bas SÖJibcrfpiei; 
eber man fei)rc biefen Vcrfud) um, unb (ege eine gefd>loßene 33laße, 
worinne fiel) nur wenig Suft bejinbt, unter bem gläfemcn Dieeipicnte; 
man jicbc bie guft heraus, fo wirb ftch brefe €uft in ber 2Mafe a(fi> 
auSbehncn, baß fie wtnigftenS einen hunbettmal großem 9iaunt als 
vorher anfülle; in biefem galle müßten ja bie ?uffrt)dld>en einmal 
in einem ftarfen (Eohaftoen ¡Kaum fommcn/ welcher bie weitete ?(us> 
tiehnung perhinbern würbe; unb Bocf> lel>ret bie Erfahrung und aber* 
mal bas SBtberfpiel. Sweytens, ba bi« SBtottalle in gluß gebraut
werben / erfüllen fie einen großen 9taum, unb bie ^Oeildjeu werbe» 
auäeinanber gcbeljnet; folglichcn müßten fi« juweileu aus attraefioen, 
in rcpulftt'e Duititnc getrieben werben, in welchen fie ganj anüete 
Kräfte !>abcn würben, als ju doc , folglich ba bie Seuertbeitdjen tvie# 
ber augel)en, E6nnten fie nicht mehr ben n«mlid)en Äörpet palte» 
i»a bod; bie Erfahrung bas <2Bibcrfpiel jeiget. iDirütena bas 'Sßaßer 
ift ein folchcr Körper, weld)er burch feine ßraft merfbeh infam« 
gebtueft werben fann; folglid; farni man mit Vernunft feine heit 
<hen nahe an bin ©tiinjcn bes tejten repulfiuen 9iaum fefjeu, allwo 
bie jurücftreibenb« Äraft fehr fd>ueil wüdjft }• E. nahe bep i  (  Fig. s.) ■ 
9iun ba biffer Sörpcr butd) bas #euer in Elaftifch« ©ünfte aufge# 
lüfet wirb, müßen bie in ber iuft beftnblidjen ©unftthdlchcn, ba fie 
wiber jufammgehdi, unb Siegen tropfen ju fraltcn aufangen, btircfr 
fr ciele attractipe unb repulfwe Düiume gehen. Es ift aber nicht 
roahrdhiinlich, welch« mit fr eerfchiebener ©efchwinbigfeit jufamnt 
fommcn nriißen, alle embere9uUime Durchläufen, unb (Mts Den n«m* 
8d;en Staunt erreichen, unb1 ben nemlichen Äorpcr ftalten, wdd)eS: 
wir öod> ftets erfahrem. 2luf gfeidje 2(rt muß man auch »on ben 3J?«r# 
fudalifdjen Sünften fd;lieffcn, SJiefyp bergldd)«ti SSepfpiefe anjufüh# 
*enöcrmdne id) unn&thtg ju fei)ir. QDiefes allein fefce ich noch hm* 
gi't warn Ö«. »evfcfoiibdtt 0tanb fcep frnft pp» Statur gleichen Eie#

«wnte
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nun« einen fo grofjen Untcrfĉ teb ber ^eiidjen (>ctbot bringen fann> 
fo rau§ auch ber nemliche UnterfchieD in Den Äorpern erfolgen, je 
nachöem Die ob fdjon fonff ähnlichen ‘Shcildjcn in öerfdjiebene Staunte 
fommcn / folgte fo oft Die Körper aufgetöfet, fo oft Die Metalle in 
§lu$ gebracht, fo oft '233aßct unD öuecfftlber in Elafiifche 55iinfie 
getrieben würben, mûjjtcn aas Den aufgcl&fjten Teilchen, wenn fie 
wieder jufamm fommen, ganj atíbete Sórper entfielen, Denn es iff 
gatnid>t waljrfcbeinitch, &af? nach Der 58osfowid)ifchen Curoa alle 
^heilchen in eben Die nemlidjcn Síáume fommcn, Da in Den flein# 
ften Entfernungen ein foic&er Unterfd;ieb unD Abwechslung Der 9Wu#
nie iff.

48. ' •
Statt aber, wenn man Dergleichen Abwechslungen Der Ärafte 

iii Den ^heilchen, in SKúcfficht auf Die fleincrn Entfernungen, nid)t 
julaßen faita, fo werDen fíe aud) in Den Elementen ohne jureic&ett# 
Dem ©runbe behauptet; wenn man aber nid;t fe^et, Dafj fie in Den 
Elementen ftnb, fo fann man Die Vctfdjicbenheit Der ^heildjen ober 
«Blolefulu (wenn man feiset, Dal; alle Elemente g leid), unD ähnlich 
finb )  nicht erflären ; folglich man Diefe Abwechslungen Der Ärafie 
in ben Elementen nicht julafjen fann, fo mufj man ben (2>d)luf? ma# • 
chen, baf fíe nicht alle gleich feyen, fonbern Daß man öerfchicbene 
©efefce ber Körper in ocrfchicbcncn Elementen julafjen miifje. ®a# 
hero cS fehr wahrfcheinlich iff, bafj bie ÇSerfchicbcnhcit ber ‘Srheildjen 
«us ber iSufammenfunft ber in ihrer Statur oerfchiebene Elemente ent# 
ff ehe, folglich fann man auch Die Äräftc aller ur.b jeber Elemente nicht 
burd) Die nemliche €urv>a uorffeilen, inbent weber bas ©efefc bet ju# 
rfkftteibenben Äraft in ben fleinften, noch bas ©efefj ber Eoljâfïon
in ben fleinetn Entfernungen Das nemliche m 3taef ficht auf alíe Eie# 
mente fevn fann.
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49*

21 ui bicfcrrt ferner erhellet, öaf weder ein allgemeine# @efe$ 
der £ol)i\fton (roicN .24.) roeberder Siepulfton (wie N. 26.gefagt 
«orten ) jemal* bcftimmet werden tonnen. 3ubem es eines feilte 
fe!)t «a[)tfd)ein(ui), t>a§ terfdjiedene Elemente mit öerfcjjiebenen ÄtiSfr 
ten »erfeben fcxjcu, anbetn tl)eils> aber geroifj iff, dafj t>ic fleinen ^ e ifc 
ehen der Materie mit eerfchiebenen Äraften begabt feijcn, es mögen 
demnach bie Elemente gleich, unb tfynlid), ( wie i>er gelel>rte 33o?Fo# 
wich behauptet) oder ungleich, und »erfehieden fepn. S a  alfo un* 
fere auch genauere Verfud)c nur in Den fleinen Îjeiic^cn gefcheljen 
fSnnen, fo erhellet t>or fid)r dafi in feinem ©entcn$ ein allgemeine* 
©efeij btefer Ärafte $u beftimmen fepe. Senn wer ¿(1 fid) mo()( ein* 
dilben, Daß Die juräeftreibenbe ßraft in Ctift unb QäSafjer nach dein 
nemlichen ©efefee roachfe ? inbem eine große Sftenge £ufi in einen felje
fleinen Kaum jufamin gepreßet werden fann, ba fiel) bas SüJaßet 
hingegen nicht einmal merflich, auch dutch öie größte Äraft jufam# 
men druefen läßt. .  #

Mm W* •  .  C . - f  „ , •  * -g S

S3a£ etnjige i>eroF>al6en iff, fo un$ die Erfahrung lehret, daß 
nemlich in den flcinffen (Entfernungen baö 0 efcfj t>er Siepulfiou, in Den 
fleinertt Cae ©efe£ ber £ol)äfton, unb in ben großem bas ©cjcijCer 
allgemeinen Sittraction r nemlich in dem umgefcl)rtcn Q3erl)ä(fnuße 
der Öuadrate ber Entfernungen fiatl finde, uni» daß diefe ©efe&e in 
tücffid)t auf bie jwep erfte Kräfte nur durch frei) angenommenen Aus# 
trüefen Algebraifcl) r ober durch eine ebenfalls angenommene Eurt>at 
geometrifch ausgebrueft werden fonnen. ferner, daß drei) ©lieber 
in der 5llgebraifi)en ©leid)ung bie Srafte »orjuftellen genug fepen , 
nemlich jwep pofitiöe /■ unb ein negatineS ©lieb r welche» festere \tt 
doch nur in den f lein (Im Entfernungen in die ©Icidjung fommen fann.

• . - 3.
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3. E. für bie grofern, unt> fieinern Entfernungen fiwinte biefe ©ieü 
chung bienen* Sßenn man bi« eine pojtttoe ober attraetiöe Äraft v 
nennet/ welche in bem umgefebrten <2Jerl>i(tnö§e ber Öuabrate bet

Entfernungen warfen foti, bas ift v =  ; bie jwepte pofittoe Äraft 
foU v heiffen, welche j. E. in bem umflefehrten Verhältnulje ber Pier#
»en ^otenj ber Entfernungen warfen foll; baß i|t v =  ~  ; fo wirb

fepn F +  V — J ^  +  JT* ^ un roenn d fel)r groß iff, fo wirb -W «in 
fel)t fieiner r̂uef) fepn, folglid; fann ee in ber ©leidjung ol)tie metf*
liehen Sei)(er auögelafien werben, fo wirb F + v = . ^  feyn, bahero
in ben grofjertt Entfernungen bie einige £raft in Dem umgefehrten 
QJerhiltnüfje ber ö.uabrate ber Entfernungen (tau finben wirb. SüSetm 
aber d ein fehr fieiner 5Brud> i|t, fo wirb er befto fieiner, ju je gr6*

fierer «jiotenj er erhoben wirb, folglich wirb ~bielgrofjcr ate ~ftpn

(benn je fieiner ber tienner, öeffo «jr&fjer ift ber QJrudj) bahero ^  m 
tier ©leicljung ohne merflidjen Sezier ausgclaßen werben fann: fofc»

glidh wirb bie ©leictnmg fepn F +  V — J* mithin wirb in ben fieinern
Entfernungen bie einige attractioe Äraft in bem umgefehrten 93er* 
hä(tnü§e ber vierten potenj ber Entfernungen 'IMafj finben. 5(ber 
tJiefcö ©efefc führe ich nur alt* ein 33cpfpiel an, gleichwie ( N. 24.) 
angejeiget worben, enb(icf) in ben fieinffen Entfernungen, wenn man 
basi negative ©lieb ober bie repulfice Äraft « nennet, weiche j. E. 
in bem umgefehrten CÖerhaltnufie ber fechjien potenj ber Entfetnun* 
gen wachfen foti; fo wirb bie ©leidjung für bie fleinjten Entfernun#

gen fepn ^ + V ~ u =  7  ̂+  J i ~ ^  2Benn nun dein fehr fieiner
fötutf) ifl, gleichwie <$ auch würfiieh iff in ben ficitiftcn Entfernungen;

E t
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oiebenn wirb 4  ̂ weit gt&fjcr fepn afe ^ 7 + ^ ; folglich tonnen biefe

pofitibe ©lieber in Der ©(eidjung gdnjlief) auöcjciaficii werben, un> 
biejenifle Ära ft in bem umgefebrten Q3erl)iiltmj§e ber fechten potenj

ber Entfernungen wirb plaij finben: folglich wirb F r  v — a =  — -A-
fti>n; welche« ©efe| ber jurüeftreibenben Ära ft abermai nur jum 5 8 ep* 
jpiele angeführt wirb.

S1»

Auf gleite Sßeife m5gcn biefe brep Kräfte aud) geometrifcfr 
fcurch eine Cutba angejeigef werben; gleichwie icf) fie ( Fig. 4. N. 27.) 
angejeiget tjabe: aber biefe Eurba fann nur einmal ibre Are feinet* 
ben j. E. in c wo bie jurüeftreibenben Kräften Die anjiebenben ber* 
niebten. ^)ier iff bie Erfldrung biefer Eurba *. ee foll Demnach er ft; 
lid> bie allgemeine Attraction in bem umgefebrten (3 erl)dltnü§e Der 
Entfernungen bon einer unbeftimmten Entfernung j. E. bon D bie h 
bauten, in h foll ein anberee ©efefc j. E. in bem umgefebrten Ver* 
fydltnüjjc ber biecten potenj ber Entfernungen anfangen, biefee wirb 
bae borigeöefefeberänberen, unb foll bauren bie d ( Fig. 4. unb 10.) 
in d, wo bie So!)äfton am ftarFcflcn i|t, foll bie repulfibe Äraftan* 
fangen, unb in bem umgefebrten Sßerbältnüfje ber feĉ ffen potenj ber 
Entfernungen warfen. Siefe negative Äraft wirb balb bie borige 
pofttibe ober attraetiöe Äraft bernidjten; alfo baf; j. E. in p  ( Fig. 10.) 
bie £ol)dfton fep =  p r  —  p n ,  unb enblicb in c (  Fig. 4. unb 10.) 
= c q  —  c o  =  0 ; ba cq =  c o  ifh

Auö biefer Erfldrung erhellet jugleicb, wiebae ©efefs bei Eon# 
tinui erhalten werbe, unb ba|j bie (tdrfefte Eoljdfton auf einmal nic&t 
in eine 9\epulfton übergebe; fonbern bon d an, wo fte am ffirfetfen 
ift, burd) bie ffetö wadbfetibe repulftbe Äraft immer febwäcber wer#
ben ntüjie, bie fte enblicb ju niebte werbe, wo bie Eutba in c ibre

1Y8 55oit fcett Ärdfiett
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Sfjre fcbneibt. iDiefe QEurca iff weif einfacher als Die 33o$Fo»icbifcb«, 
vnD wenn man fe§et, Daß bie Elemente mit »erfcbieDenen Äraften t>er* 
fel>en fint>, fo fann man, wie mid) Deud)t Durch Diefelbe Die ibän« 
ttnenen her ^iatur leid)ter erfiAren; unb fie Fommt auch mit Der 
fahrung mehr überein. SiefeS i|f Erlauchte Herren, was ich 3hnen 
»cn Den Äräften Der Slemente, unD »on Den ©efeijen Diefer Kräfte ju 
beurteilen »orlcge. VJenn meine ©rünbe Der Vernunft unD €rfab* 
tung gemcf, nicht feyn füllten; fo bitte ich meinem $ebkr üütt<3 y» 
»ersehen.
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