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Dass die Zustinde und Aenderungen der Atmosphire auf das kor-
perliche Wohlsein mannigfaltigen Einfluss dussern, mithin die Meleoro-
logie auch fiir die Ausibung der Medicin von hoher Bedeutung sein
muss, wird wohl von Niemanden in Abrede gestellt werden *). Man-

—

*) In der Rede, womit Hemmer in der feierlichen Sitzung der Mannheimer
Academie am 21{. Oct. 1780 die Griindung der Societas palatina ankiin-
digte, werden die Bezichungen der Meleorologie zu der Erhaltung des
menschlichen Lebens umstiindlich hervorgehoben, dessgleichen wird in der
General-Instruction vom 28. Oct. 1803, wodurch den k. Gerichtsiirzten
in Bayern die Yerpflichtung aufgelegt wird, meteorologische Beobachlungen
aulzuzeichnen, die Herstellung einer medicinischen Slatistik als Haupt-
zweck bezeichnet. Auch ohne Zusammenhang mit sonsligen wissenschaft-
lichen Zwecken haben einzelne Aerzte sich ausschliesslich mit der medi-
cinischen Meteorologie beschiiftiget. In der oben angefiihrten Rede von
Hemmer werden die Bestrebungen des seiner Zeit berithmten Arzies Malouin
als sehr verdienstlich erwithnt; mit gleicher Anerkennung verdient in
neuerer Zeit Dr. Hdaberl in Minchen genannt zu werden.

{ %
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ches ist in dieser Beziehung im vorigen wie im gegenwirtigen Jahr-
hunderte angestrebt und ausgeliithrt worden; wenn man aber nach dem
Erlolge der unternommenen Arbeilen sich umsieht, so dirfte es schwer
sein, bestimmte und allgemein anerkannte Resultate, die man erlangt
hitle, zu bezeichnen. So gering sind im Ganzen die gemachten Fort-
schritte, dass nicht einmal prdcise Grundbegriffe iber den Zusammen-
hang der Aflectionen der Organe mit meteorologischen Zustinden zu
allgemeiner Anerkennung und Geltung gelangt sind. Eine vage Auffas-
sung von Ursachen und Wirkungen kann aber nie zu einer griindlichen
Erweiterung unserer Kenntnisse fihren.

Der erste Entwurfl der gegenwdrtigen Abhandlung wurde gemacht
ohne alle Riicksicht auf die vorhergehenden Betrachtungen. Ich hatte
blos die Absicht, nachdem ich jetzt fast seit 30 Jahren von demselben
Beobachtungspunkte aus den so oft wiederholten Kreislauf der atmo-
sphirischen Zustinde habe voriibergehen sehen, aus dem reichhaltigen
Material der ununterbrochen fortgeflithrten Tagebiicher einige der wich-
tigeren Bestimmungen hervorzuheben, zugleich aber auch einige princi-
pielle Fragen — namentlich die iber die Bedeulung der Psychrometer-
Beobachtungen und das Verhéltniss der Feuchtigkeit zu der Luft —
einer Discussion zu unterwerfen. Erst spiter entschloss ich mich —
aul besondere Veranlassung — den anzufiihrenden Zahlenwerthen die
hygienischen Bezichungen, die siec haben mdéchlen, beizufigen, nicht mit
der Absicht, etwas in der drztlichen Praxis Anwendbares liefern zu
wollen — was den Minnern vom Fache vorbehalten bleiben muss —,
sondern um diejenigen physikalischen Momente hervorzu-
heben, welche zu beriicksichtigen sein dirften, wenn man
eine rationelle Grundlage fir die Untersuchung des Ein-
flusses der Wilterung auf den menschlichen Organismus
gewinnen will. Sollte ich, wie es nicht unwahrscheinlich ist, in
letzterer Beziehung minder glicklich gewesen sein, so hoffe ich, dass
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diesem Umstande wenig Gewicht beigelegt werden wird. da das rein-
Meteorologische immerhin die Hauptsache bildet.

Ich bemerke hier noch, dass, um die Uebersichtlichkeit und den
Zusammenhang der entwickelten Lehrsitze nicht zu storen, es fir zweck-
missig gehalten wurde, die Zahl der Tabellen mdéglichst zu vermindern,
was um so mehr zuldssig schien, als in den ,Annalen“ der Sternwarte
nicht blos die Beobachtungen selbst, sondern auch ausfiihrliche Zusam-
menstellungen aller Mittelwerthe zu finden sein werden.

1.

Ich fange mit der Bestimmung der Verhdltnisse des Lufldruckes an.
Der mittlere Luftdruck in Miinchen betrigt 3177.37%*) oder 26" 5".37
Pariser Maass bei 0° R. Dieser Stand gilt fir das Barometer der Stern-
warte, welches 85 bayer. Fuss iiber dem mittlern Niveau der Isar an

der Bogenhauser Briicke. und 40 bayer. Fuss iiber dem Pflaster der
Frauenkirche steht.

Da in der Luft grosse Wellen, analog den Meereswellen, sich fort-
pflanzen, so ist der Druck der Luft einer stelen Aenderung unterworfen,
und erhebt sich, wenn ein Wellenberg herankommt **), langsam iber

*) Jahresbericht der Miinchner Sternwarte fir 1852 S. 66.

**) Gewdohnlich stellt man sich vor, als seien die Varialionen des Barometers
durch Aenderungen der Dichtigkeit der Luft erzeugt, ohne dass die Ober-
fliche der Atmosphire dabei sich iiber das gewdhnliche Niveau erhebt
oder darunter herabsinkt. Ich werde bei einer andern Gelegenheit die
Umstiinde anfithren, welche mich veranlassen, von dieser Ansicht abzu-
weichen und anzunchmen, dass in Folge andauernder Stromungen der
Luflt die Hohe der Atmosphire in einer Gegend zunehmen, in einer an-
dern abnehmen kann, so dass die Oberfliche Erhohungen und Yertiefungen
erhilt.

2
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das Mittel, um spater, wenn das Wellenthal nachfolgt, wieder unter das
Mittel herabzusinken. In solcher Weise kann das Barometer bis 6.8
iber und 117.2 unter den mittlern Stand kommen. Es ist bemerkens-
werth, dass die extremen Abweichungen vom Mittel nach oben und
unten ungleich sind: es folgt daraus, dass die Wellenberge langer aber
weniger hoch, die Wellenthdler dagegen kiirzer, aber von grdsserer
Tiefe sind. Die Erklirung bietet keine Schwierigkeit dar: die Wellen-
berge sind von bestindiger und schoner Wilterung, die Wellenthiler
aber von Sturm und Niederschligen gewdhnlich begleilet; jene sind als
ein etwas starkes Hervortreten des normalen Zustandes und der nor-
malen Krifte, diese als gewaltsame und voribergehende Storungen zu

betrachten.

Der Luftdruck hat eine tégliche Periode, deren Betrag (im Maxi-
mum blos 0”.38) und Gestalt durch die Tabelle bestimmt ist, welche
ich im Jahresberichte der Miinchner Sternwarle fir 1852 S. 68—69 ge-
geben habe. Die Grisse der Bewegung*) ersicht man aus folgender Zu-

sammenstellung :
Grosse der tdglichen Barometer- Periode.

Januar . . . . . . 1.33
Februar . . . . . . 198
Marz . . . . . . . 1498
April . & . . oo, B
Ml = & @ s & 5 Rob
JUAY. 4.5 & & E e 3 200
JUll & 4 wla e 4 "3l
Augast . . . . & . 208
September . . . . . 193

*) Als Griosse der Bewegung wird hier nach Lloyd der FKlacheninhalt der
tiglichen Barometer - Curve betrachtel.



Grosse der tiaglichen Barometer-Periode.

October . . . . . . 214
November . . . +« . 1.0b%
December . . . . . 1.91

Der Zusammenhang mit der Bewegung der Sonne stellt sich hier
deutlich heraus: gleichwohl ist es bisher nicht gelungen, die tidgliche
Bewegung des Baromelers vollstindig zu erkliren.

Der Luftdruck kann keinen Einfluss haben auf die Organe, welche
fiir die Luft permeabel sind; dagegen werden impermeable Organe bei
grosserem Luftdrucke auf ein kleineres Volumen gebracht, und bei klei-
nerem Luftdrucke ausgedehnt; dabei hingt die Grisse der Voluminde-
rung von der Elasticitit der Organe ab. Eine fernere Wirkung der
Aenderung des Luftdruckes besteht darin, dass IKorpertheile, die anein-
ander anliegen, und zwischen welche die Lult keinen Zutritt hat, fester
zusammenhalten, wenn der Luftdruck sich vermehrt. In lelztere Kate-
gorie gehoren die Gelenke. Es ist tbrigens wahrscheinlich, dass die
eben bezeichneten Einwirkungen der Luft aufl die Funclionen der Organe
wenig Einfluss haben, was durch die Wahrnehmung bestitiget wird, dass
in einer Gegend. wo Punkte mit grosserem und kleinerem Luftdrucke
ganz nahe aneinander vorkommen — z. B. Weilheim und Hohenpeissen-
berg — dieselben Personen unter dem grésseren, wie unter dem klei-
neren Drucke sich gleich behaglich fihlen. Schon aus diesem Grunde
diirfte der Luftdruck bei Untersuchung der Salubritits- Verhiltnisse wenig
Beachtung verdienen. Dazu ist aber noch zu beriicksichtigen, dass die
Aenderungen des Luftdruckes nie local sind, sondern fast gleichzeitig
iiber den grossten Theil des Continents sich ausbreilen, dass ferner der
mittlere Luftdruack blos von der HOhe des Ortes iiber dem Meere ab-
hdngt, also allen Orten von gleicher Hohe gemeinschaftlich ist. Hieraus
folgt, dass der Luftdruck niemals als ein charakteristisches Merkmal oder als

eine Eigenthiimlichkeit des ortlichen Clima betrachtet werden kann.
2 *
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Von weit grosserer Wichtigkeit und ausgedehnteren Beziehungen
ist die Temperatur der Luft. Kilte bewirkt Zusammenziehung, Schwer-
flissigkeit, Starrwerden; Wairme bringt Dehnung, Erweiterung, Leicht-
flissigkeit hervor. Der Erfolg dieser Wirkungen auf den Organismus
ist sehr complicirt, und besteht bisweilen in einer erhohten, bisweilen in

einer deprimirten Thétigkeit, letzteres insbesondere bei sehr hohen
und bei sehr tiefen Temperaturgraden.

Die ortliche Lage Miinchens nordlich von der Alpenkette — auf
einer freien Ebene — sehr hoch iiber der Meeresfliche bringl eine be-
deutende Depression der Temperatur hervor: so kommt es, dass die
mittlere Temperatur *) blos

+ 5985
betrigt. Keine grossere Stadt im mittlern Europa hat so geringe Warme.

Im Mittel haben wir den letzten Frost am 27. April und den er-
sten Frost am 18. October. Vor dem 10. Mai ist man indessen nicht

sicher, ob nicht ein Frost noch eintritt, und am 13. September konnen
schon wieder die Froste beginnen.

Die grosste Kilte, die seit 32 Jahren in Miinchen beobachtet wurde,
trat ein am 2. Februar 1830, und betrug

— 24°.1.

*) Diese Temperalur gilt fiir die Ungegend der Stadt, und ist aus den Beob-
achtungen der k. Sternwarte in Verbindung mit jenen von Hohenpeissen-
berg abgleitet. In der Stadt ist die Temperatur hoher. Ich habe in einem
Aufsatze iiber die Temperatur-Verhiiltnisse in Bayern (Annalen der Miinch-
ner Sternwarte Bd. IIl. S. CLXI) die Ursachen, wodurch eine Erhéhung
der Temperatur in Stiédten bewirkt wird, niiher eroriert und gezeigt, dass
die Erhohung fir Miinchen im Mittel 1°.45 R. betrigt.



9

Die grosste Warme desselben Zeitraumes fiel auf den 7. Juli 1845,

und betrug
+ 26°.8.

Die Temperatur schwankt demnach zwischen zwei Extremen, die
nicht weniger als
50°.9
von einander abstehen.

Die jéhrlichen Extreme sind dbrigens zwischen ziemlich weiten
Grenzen eingeschlossen, wie aus folgender Zusammenstellung hervorgeht:

/s

Temperatur
Jahr hochste niedrigste Unterschied
1825 . . 4232 . . — 122 . . 354
1826 236 . . — 14.2 37.8
1827 24.8 20.9 45.7
1828 24.6 14.0 38.6
1829 23.2 15.2 38.4
1830 24.5 24.1 48.6
1831 21.9 21.2 43.1
1832 24.6 11.2 30.8
1833 22.4 14.2 36.6
1834 24.9 14.4 39.3
1835 22.3 14.4 36.7
1836 22.8 16.6 38.8
1837 22.8 1.3 34.1
1838 19.5 12.2 32.7
1839 24.7 14.7 39.4
1840 21.4 12.1 33.5
1841 24.8 15.0 39.8
18472 24.9 15.0 39.9



10

Temperatur
Jahr hichste niedrigste Unterschied
1843 4+ 225 — 95 32.0
1844 2.1 — 14.6 36.7
{845 26.8 — 20.0 46.8
1846 23.9 — 14.5 38.4
1847 24.5 — 10.2 39.7
1848 23.6 — 14.4 3%.0
1849 23.4 — 16.1 3%.9
1800 239 — 16.0 39.9
1851 23.0 — 13.0 36.0
1852 24.0 — 118 35.8
1853 25.9 — 14.3 39.8
1854 23.9 — 18.4 42.3
1855 23.58 — 17.6 41.4
1856 24.0 — 13.6 38.2

Man kann hiernach sagen, dass die Wirme im Verlaufe des Som-
mers im Mittel bis - 23°7 steigt, und die Kilte im Winter bis --- 15°.2
herabgeht, somit eine jihrliche Schwankung von

38°.9

vorkommt. Zu gleicher Zeit ersiecht man, dass die grosste Sommer-
wirme — durch die regelmissige Wirkung der Sonne hervorgeru-
fen — nie weil vom Mittel abweicht, dagegen die grosste Winter-
kilte — von dem zufidlligen Eintrefflen kalter Luftstrome wund anderen
begiinstigenden Umstinden erzeugt — sehr verschieden ist.

Aber auch, wenn man Kkiirzere Perioden wihlt, findet sich die
Schwankung der Temperatur sehr bedeutend. Betrachtet man die Ex-
treme der einzelnen Monate, so entfernen sie sich im Sommer, wie im
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Winter ungefdhr um den gleichen Betrag, und geben eine monatliche

Schwankung von

170.9;
wobei indessen zu erinnern ist, dass die Abweichungen der einzelnen
Jahre sehr betrdchtlich sind.

Es ist wohl zu vermuthen, dass eine so grosse Verédnderlichkeit
der Temperatur einen Einfluss auf die Gesundheitsverhiltnisse ausiiben
wird: man darf sich jedoch dabei nicht etwa der Téauschung hingeben,
als sei diese Veridnderlichkeit dem Miinchner Clima eigen. Folgende
Zusammenstellung der monatlichen Schwankungen *) liefert hievon den

gentigendsten Beweis:
mittlere monatliche

Schwankung
Hohenpeissenberg . . . 16.2
Wiirzburg . . . . . 171
Minchen . . . . . 179

In der That verbreiten sich die Schwankungen der Lufttemperatur
iber ganz Bayern so gleichmissig, dass ein Ort vom andern sich wenig
unterscheidet; und wenn die Ansicht von Vielen gehegt wurde, dass
man blos ein Thermometer in die Luft hinauszuhéngen brauche, um die
klimatische Warme zu bestimmen und so ein Mittel zur Erklirung
der Krankheitsverhéltnisse zu gewinnen, so muss diese Ansicht als ganz

unhaltbar bezeichnet werden **).

e —— L

*) Jahrbuch der k. Sternwarte bei Miinchen fiir 1839 S. 246.

*%*) Ueberhaupt herrschen riicksichtlich der Beziehungen und Wirkungen der
Lufttemperatur selbst unlter den Meteorologen theilweise unrichtige An-
sichten. In Bayern gibt es rauhe und milde Gegenden: Gegenden, wo
die Vegetation zuriickbleibt und wo sie voran ist. Diess schreibt man
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Nur ein eigenthiimliches Verhéltniss kommt in Miinchen bei der
Temperatur vor, welches, wenn die néthige Vorsicht nicht beobachtet
wird, leicht eine Storung der Gesundheit herbeiliihren kann, nédmlich die
Schnelligkeit des Uebergangs von der Wirme zur Kilte *).

Folgende Tabelle, aus einer 195 jdhrigen Periode abgeleitet, stellt
fir die einzelnen Monate die grosste Wirme- Abnahme dar, die im
Mittel zwischen 2 Uhr Nachmittags und 9 Uhr Abends einzutreten pflegt:

D

grosste Temperatur-Differenz

zwischen 2* Nachmittg. und 9* Abd.
(Mittel aus 15 Jahren)

JENUBL .. ;i : @ i & 518
Februar . . . . . . 6.9
MBEE. e i i F e e o (S
APLE. o o v & a9

der Lufttemperatur zu, aber vollig mit Unrecht. In dem Jahresberichte
der Miinchner Sternwarte fiir 1852 (Abschnitt: . Meteorologische
Mittheilungen von einzelnen Stationen in Bayern* S. 87)
findet man mehrere Temperaturbestimmungen, die hieriiber eine Entschei-
dung geben; unter andern wird gezeigt, dass die Temperatur in Schin-
berg im bayerischen Walde kaum um ein paar Zehntelgrade geringer ist
als in Miinchen, wiihrend am erstern Orte die Vegetation fast um drei
Wochen zuriick ist. Die Ausgleichung .der atmosphiirischen Temperatur
aul der ganzen Oberfliche Bayerns ist bei der grossen Beweglichkeit der
Luft sehr begreiflich. Nicht sowohl die Lufttemperatur als vielmebr die
Temperatur des Bodens und die weiter unten zu beriihrenden Verhiltnisse
der Feuchtigkeit und des Windes miissen bei Erklirung der Vegetation zu
Grunde gelegt werden (vergl. Jahresbericht fiir 1854 S. 18).

Der Uebergang von tiefer zu hoher Temperatur ist noch grisser und
rascher als von hoher zu tiefer Temperatur, iibt aber kaum einen erheb-
lichen Einfluss auf die Gesundheit aus, wesshalb es iiberfliissig schien,
hier Riicksicht darauf zu nehmen.
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grosste Temperatur-Differenz

zwischen 2* Nachmittg. und 9* Abd.
(Mittel aus 15 Jahren)

7 SRR *
JUBL - & s & owow w81
. i o e ow oW s 5 B9
AREUsE . o W B L% B3
September. . . . . . 80
October . . . . . . 84
November . . . . . . 7.0
December . . . « . . 0.8

Diese plotzlichen Temperaturinderungen sind, wie die Tabelle zeigt,
fast um das Doppelte grosser im Sommer als im Winter. Im Winter
ist es die Aufheiterung des Himmels und der Umschlag des Windes
nach Osten, im Frithjahre und Herbste der im nahen Gebirge fallende
Schnee, im Sommer Gewitter, Regen und Hagel, wodurch eine so schnelle
Abkiihlung in der Regel herbeigefiihrt wird.

Ich vermuthe, dass auch der aufsteigende Luftstrom, welcher den
Umtausch der unteren (wirmeren) und oberen (kilteren) Schichten der
Atmosphire bewirkt, ungleichen Erfolg in verschiedenen Localititen hat,
und dass insbesondere an hochgelegenen und tiefgelegenen Punkten
dessfalls ein Unterschied bestehen wird. Da bisher die Beobachtung
uber Stirke und Dauer des aufsteigenden Stroms nichts festgesetzt hat™)
so lisst sich fiir jetzt nicht entscheiden, in wie ferne hievon die Tem-
peralur in Miinchen abhingt.

*) Es gibt nur eine unmittelbare Wirkung der verticalen Luftbewegung, die
beobachtet werden kann, niimlich das Emporsteigen oder das Fallen des
Rauches.

3
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Pie tigliche Bewegung der Temperatur — die allmédhlige Zunahme
von Sonnenaufgang bis 2 Uhr Nachmittags und die allmidhlige Abnahme
gegen Abend und wihrend der Nacht — habe ich im Jahresberichte
der Miinchner Sternwarte fiir 1852 S. 68— 69 durch eine Tabelle gegeben.
Eine Eigenthiimlichkeit, wodurch sich die Temperaturbewegung in Miin-
chen von andern Orten unterscheidet, ldsst sich nicht bezeichnen. Die
Grosse der tiglichen Bewegung *) in den verschiedenen Monaten wird

durch folgende Zahlen dargestellt:
Grosse der tiglichen Temperatur- Periode.

Januar Iﬁfﬁ?
Februar . 28.73
Miirz 38.62
April 03.70
Mai . 06.28
Juni . 56.34
Juli . 53.66
August . 92.55
September . 23.11
October . 33.79
November . 23.78
December . 15.23

Ein flichtiger Blick lehrt schon, dass, wenn gleich die Sonne die
einzige Wirmequelle ist, dennoch von dem Stande der Sonne allein
die Grosse der tiglichen Temperatur-Periode nicht abhingt. Die in den
verschiedenen Jahreszeiten verschiedene Triibung des Himmels ist es
ohne Zweifel, wodurch die Wirkung der Sonne hauptsichlich modificirt wird.

*) Ich habe hier nach Lloyd (wie oben bei der Baromelerperiode) den Fli-
cheninhalt der Temperatur-Curve [ir die Grosse der tiglichen Bewegung
genommen.
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An die Untersuchung des Luftdruckes und der Temperatur reiht
sich der gewdhnlichen Ordnung zufolge die Untersuchung des in der
Luft schwebenden Wassergehalles an. Kein Gegenstand in der Meteoro-
logie bietet im gegenwirtigen Augenblicke so viel Schwierigkeit dar,
als die genaue Bestimmung der Bedingungen, unter welchen der Wasser-
dampf in der Atmosphére sich aufhdlt, und wenn ich nicht irre, so sind
wir an einem Punkte angelangt, wo der Umsturz oder wenigstens die
Umgestaltung einer lange aufrecht erhaltenen Theorie kaum mehr ver-
micden werden kann.

Der bisher angenommenen Lehre zufolge findet an jeder freien
Wasseroberfliche eine Dampfbildung *) statt. Der Dampf als ela-
stische Flussigkeit verbreitet sich vermoge seiner Expansion im Raume

*) Es ist in neuerer Zeit ziemlich allgemein eingeliihrt, das in Gas verwan-
delte Wasser als Wasserdampf, und das in feine Kiigelchen oder Blis-
chen zertheilte Wasser als Wasserdunst zu bezeichnen. Auf diesen Un-
terschied ist in gegenwirtiger Abhandlung durchgiingig Riicksicht ge-
nommen.

Die Frage, ob der Wasserdunst aus Kiigelchen oder Bliischen bestehe,
ist noch unentschieden. Ich meinestheils halte es fiir wahrscheinlich, dass
beide Formen vorkommen. Hiemit mochte der Umstand zusammenhiingen,
dass der Dunst auf die Durchsichtigkeil der Luft einen so verschiedenen
Einfluss ausiibt. In Miinchen zeigt sich diess insbesondere bei Belrach-
tung des siidbayerischen Gebirges. Einmal erscheint dasselbe nahe, klar
und scharl begrenzt, einmal triib, entfernt und rauchig. Ersleres Ver-
hiiltniss tritt ein, wenn die Luft sehr viel Feuchtigkeit hat und Regen-
wetler herankommt, letzteres wenn wenig Feuchtigkeit vorhanden ist und
andauernd schiones Welter zu erwarten sleht. Ich vermuthe, dass in letz-
terem Falle das Wasser als Blischen, in ersterem dagegen als Kiigelchen
in der Lult schwebt.

g ¥
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und bildet eine eigene Atmosphédre, welche unabhingig von der
Luftatmosphire und neben dieser einen Druck auf das Barometer ausiibt,
dessen Betrag in unseren Gegenden bis auf 7 Pariser Linien steigen kann.

Hiernach miisste die Beobachtung des Barometers und des Psy-
chrometers, gleichzeitig angestellt, uns in den Stand setzen, den Druck
der trockenen Luft und den Druck des Wasserdampfes zu scheiden
und allgemein wurde von den Meteorologen die Erwartung gehegt, dass
man durch diese Scheidung zu einfachen Gesetzen gelangen wiirde.
Nicht blos ist indessen diese Erwartung nicht in Erfillung gegangen,
sondern der Druck der trockenen Atmosphire, der ganz sicher eire
regelmissige tdagliche Periode hat, zeigt, nach obigen Grundsiitzen be-
rechnet, Abnormitdten, fiir welche sich keine Erklirung geben ldsst.

Aber auch in der Constitution der Dampfatmosphire selbst liegen
Schwierigkeiten. Kdméz hat sich mit der Abnahme des Dampfldruckes in
der Hohe beschiftigt, und Abweichungen von dem durch das Gleichge-
wicht bedingten Verhiltnisse erkannt. Er gibt in dieser Beziehung eine
Erklirung, welche aul dem Grunde beruht, dass die Luft der Ausbreitung
des Dampfes einen Widerstand entgegensetze, mithin diese Ausbrei-
tung Zeit in Anspruech nehme.

Ueber den Betrag der zur Ausbreitung erforderlichen Zeit hat er
nichts festgesetzt: es ist aber einleuchtend, dass die Felgerungen, zu
welchen die Theorie fiihrt, durch Annahme einer missigen Geschwin-
digkeit der Ausbreitung schon sehr wesentlich beschrinkt, und
durch Annahme einer geringen Geschwindigkeit géinzlich unhalt-
bar gemacht wiirden. :

Broun und Jelinek*) haben den Umstand besonders hervorgehoben,

*) Bedenken gegen das Psychromeler findet man in mehreren Bénden der
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dass an verschiedencn nahe gelegenen Punkten des Raumes der Dunst-
druck sehr verschieden gefunden wird, wihrend das Barometer nicht die
mindeste Verschiedenheit zeigt. Broun hat seine Beobachtungen an meh-
reren Stellen um das magnetische Observatorium in Makerstoun, Jelinek
in einem Zimmer der Prager Sternwarte und vor dem Fenster desselben
gemacht, wobei Unterschiede in der Grosse des Dunstdruckes, die bis
auf 1.3 steigen, vorgekommen sind. Ich habe selbst unter dhnlichen
Verhdltnissen Versuche angestellt, und noch weit grossere Unterschiede

gefunden,

Broun begniigt sich damit, die Methode der Messung des Dunst-
druckes als' ,unrichtig“ zu bezeichnen; Jelinek scheint mit Kdimiz
anzunehmen, dass eine nicht augenblickliche Verbreitung des Dam-

pfes zur Erklirung geniige.

Espy hat ebenfalls *) die Theorie einer im Gleichgewichte befind-

smagnetical and meteorological Observations made at Ma-
kerstoun®; am entschiedensten hat sich Broun dariiber ausgedriickt in
seinem ,,Report to Sir Th. Brisbane*. S. 0.

Jelinek hat seine Ansichten und Versuche dargestellt in seiner Ab-
handlung ,iiber den tiiglichen Gang der vorziiglichsten me-
teorologischen Elemenle aus den Beobachtungen der Prager
Sternwarte abgeleitet.* S. 66. (Wiener Denkschriften II. Bd.)

*) Third Report on Meteorology (1851) S. 20. Espy beschiiltigt sich
mit der Bildung der Wolken und verwandlen Erscheinungen: er fiihrt seine
Untersuchungen mit grossem Scharfsinn durch, und schliesst aus dem
Widerstreite zwischen der Theorie und den beobachleten Thatsachen, dass
erstere mangelhaft sein miisse. Seine Versuche stellle er an mit Glas-
rohren, die an einem Ende zugeschmolzen und mit Wasser etwa bis zur
Hillte angelfiillt waren, und in verschiedene Temperaturen gebracht wurden.

Schon im Jahre 1849 habe ich (Annalen der k. Sternwarte bei
Miinchen Bd. Il S. CLXXYV) eine Beobachtung iiber die Verdampfung der
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lichen Dampfatmosphire zur Erklirung der Erscheinungen ungeniigend
gefunden, und wurde dadurch veranlasst, Versuche tber die Verdunstung
des Wassers unter verschiedenen Umstinden anzustellen. Aus diesen
Versuchen schloss er, dass der Wasserdampf in trockener Luft ausser-
ordentlich langsam sich verbreite, wenn iiberhaupt eine aclive Verbrei-
tung, d. h. eine Verbreilung durch eigene Expansion, statifinde, und
dass das Wasser, woraus unsere Wolken gebildet werden, nicht durch
elastische Expansion, sondern blos durch den aufsteigenden Luft-
strom in die hoheren Regionen gelange. Durch diesen Ausspruch
wiire die Grundlage der jetzt geltenden Theorie vollstindig geliugnet.

4.

Dass die Grundversuche, aul welchen die gegenwirlig geltende
Theorie des almosphirischen Dampfes aufgebaut worden ist, als richtig
angenommen werden miissen, unterliegt wohl keinem Zweilel; eine an-
dere Frage ist es, ob nicht dieselben Versuche einer verschiedenen
Auslegung fihig wiren, und ob sie nicht, verschieden ausgelegt, zu
anderen Folgerungen ricksichtlich der Constilution der Atmosphére fiih-
ren wirden. Um dessfalls weitere Anhaltspunkte zu gewinnen, wollen
wir zuerst die unter gewissen Umstdinden eintretende Verdrdngung der
Luft durch Wasserdampf betrachten.

Man stelle nebeneinander zwei Gefdsse A und B, wovon das er-
stere warmes Wasser (Temperatur /), das letztere kalltes Wasser (Tem-

Salzsoole in Gradirhiiusern als Beweis gegen die gewdohnliche Theorie an-
gefithrt: meine Ansicht ging dahin, dass Dampf und Dunst von einander
gewissermassen unabhiingig seien, und der Dunstgebalt der Luft durch
das Psychrometer nicht angegeben werde. Dieselbe Ansicht habe ich in
dem ,Jahresberichte der Miinchner Sternwarte" fiir 1854 (S.19)
weiter entwickelt.
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peratur ) enthdlt. Man nehme ein kleines Glasflischchen F mit langem
Halse, fiille es mit Wasser aus dem Gefdsse B, und bestimme das Ge-
wicht desselben &. Wird dann das Wasser bis auf ein paar Tropfen
ausgeleert, und das Flidschchen einige Minuten in das Gefiss A gestellt,
so bilden sich in dem Fldschchen Wasserdimpfe, und die darin ent-
haltene Luft verdinnt sich durch Expansion. Hierauf nimmt man das
Flischchen, indem man die Oeffnung zuhilt, schnell heraus und taucht
es mit dem Halse abwirts in das Gefiss B, so wird es in Folge der

Zusammenziehung der Luft und der Condensation der Dampfe theilweise
mit Wasser sich fillen. Das Flischchen wird nun mit dem darin ent-
haltenen Wasser gewogen; das Gewicht sei G. Bezeichnet man ferner
das Gewicht des Fldschchens selbst mit ¢, den Barometerstand mit b,
die der Temperatur ¢ entsprechende Elasticitit des Wasserdampfes mit ¢,
und nimmt man die in dem Fldschchen bei dem Barometerstand & ent-
haltene Luftmenge als Einheit an, so erhdlt man die Luftmenge L,
welche in dem Fliaschchen zugleich mit dem Wasserdampfe vorhanden
war, wihrend es in dem Gefdsse A stand, auf Temperatur ¢ und Baro-

meterstand & reducirt, durch die Gleichung

. G —yg b—2¢
L =1 G’—g' b

Wird eine Reihe von Versuchen in obiger Weise bei verschiedenen
Temperaturen angestellt, und nach der eben angegebenen Formel die
in dem Fliaschchen vorhandene Luft berechnet, so findet man, dass wie
die Temperatur des Gefisses A mithin auch die Elasticitit des Dampfes
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in dem Flischchen steigt, die Luftmenge immer mehr vermindert wird,
bis die Elasticitit des Dampfes dem Barometerstande gleich kommt. In
diesem Falle ist gar keine Luft mehr in dem Flaschchen vorhanden,
Wenn also in einem Luftraume mit constantem Drucke Dampf gebildet
wird, so verdringt dieser einen Theil der Luft. Die Quantitit der
verdringten Luft ldsst sich theoretisch bestimmen durch die Bedingung.
dass die Elasticitit des Dampfes und die Elasticitit der iibrig bleibenden
Luft zusammen dem Barometerstande & gleich seyn miissen.

Bezeichnet man demnach die der Temperatur ¢/ entsprechende Ela-
sticitit des Wasserdampfes mit e, und den Ausdehnungs-Coefficienten
der Luft fir 1°R mil ¢, so hal man

e +L (14 at) b = 0.

Ich habe mehrere Versuche dieser Art bei hoheren sowohl als
bei tieferen Temperaturen angestellt, halle es aber fiir unndithig, die
Resultate hier anzufiihren, weil sie blos das eben erwihnte und bereits
bekannte Gesetz bestitigen *).

Die hier nachgewiesene Thatsache steht in enger Beziehung zu
der Untersuchung tiber das Verhiltniss des in der Atmosphire befind-
lichen Wasserdampfes. Wird sie mit den oben erwihnten Beobachtungen
von Broun und Jelinek zusammengehalten, so liegt der Beweis vor uns:

1) dass Luftmassen mit sehr verschiedenem Dampfgehalte mit ein-
ander im Gleichgewichte bleiben konnen, ohne dass die specifisch

*) Seit mehr als 20 Jahren wird dieses Mittel angewendet, um die Luft aus
den Blechbiichsen, in welchen Lebensmittel conservirt werden, zu ent-
fernen. Meine Absicht bei den Versuchen, die ich anstellte, ging vor-
ziiglich dahin, zu entdecken, ob nicht die Ausstromung des Dampfes
zum Theile die Entfernung der Luft bewirke. Ich nahm daher verschie-

dene Fliaschchen mit mehr oder weniger weiter Oeffnung, fand aber bei
allen denselben Erfolg.



21

schwerere, auch wenn sie die obersie Sielle einnimmt, in die
specifisch leichtere eindringt, was aul eine gewisse Cohdsion der
Massen schliessen lésst;

2) dass da, wo der Dampf entsteht, die Luft theilweise verdringt
wird, und nur eine bestimmte Quantitit zuriickbleibt.

Der Umstand, dass bei jeder Temperatur eine bestimmte Quantitit
Luft im Dampfe vorhanden ist, deutet daraufl hin, dass der Dampf eine
gesetzmissige Anordnung um die Luftmolecule annehme. Dieser Bedin-
gung wird am besten geniigt durch die Vorausselzung, dass jedes Luft-
molecul eine Dampfatmosphire erhalte. Um ferner die Fortpflanzung
des Dampfes in der Atmosphire zu erkliren, wiirde es — mit Riicksicht
auf Beobachtung und Analogic — am angemessensten sein, anzunchmen,
dass der Dampf von einem Molecul zunichst nur an die anstossenden
iibergehe, ufid die Quantitit des tubergehenden Dampfes dem Feuchtig-
keits-Unterschiede der beiden Molecule proportional ist.

Denkt man sich den Dampf nach der bisher entwickelten Vor-
stellung mit den Luftmoleculen als Accidenz — etwa in gleicher Weise,
wie diec Wiarme — verbunden, so bringt er einen zweifachen Erfolg zu
Stande: er vermehrt das Gewicht und vergrossert das Volu-
men. Das Gewicht einer feuchten Luftmasse ist gleich

dem Gewichte der Luft 4+ dem Gewichte des darin enthaltenen Wassers.

Der in der Atmosphire vorhandene Dampl hat demnach eine Er-
hohung des Baromelerstandes zur Folge.

Was die Vergrosserung des Volumens betrifft, so ist die nihere
Bestimmung wegen des grossen Einflusses der Temperatur sehr ver-
wickelt, und kann hier umgangen werden, weil die Ausdehnung der

4
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Atmosphire iberhaupt keinen Gegenstand meteorologischer Beobachtung
bilden kann.

Bei Untersuchung des Druckes, den das in der Atmosphire ent-
haltene Wasser auf das Barometer ausiibt, hat man sich bisher blos mit
dem elastischen Dampfe beschiftiget. Es kommt aber auch Wasser in
anderem Aggregatzustande in der Luft vor, ndmlich als feine Dunst-
kigelchen oder Dunstblischen, welche schwebend erhallen wer-
den vermége einer Eigenthiimlichkeit der Luft, welche weiter unten er-
kliart werden soll. Ob auch der Dunst auf das Barometer einen Einfluss
habe, ist meines Wissens bisher nicht in Betracht gezogen worden.
Die Sache ist aber von grosser Wichligkeit.

Dic Frage, um welche es hier sich handelt, kann man durch fol-
genden analogen Fall sich vollkommen klar machen. Man bringe ganz
fein zertheilte Kreide in ein mit Wasser gefiilltes Gefiss und riithre das
Wasser um, so dass eine gleichmissige Mischung entsteht, so bleiben
bekanntlich die Kreidetheilchen, obwohl sie ein weit grisseres specifi-
sches Gewicht haben, als das Wasser, lange Zeit im Wasser schwebend,
und fallen erst nach mehreren Tagen zu Boden. Handelt es sich nun
hier um den Druck, den die mit Kreide vermischte Fliissigkeit auf den
Boden des Gefidsses ausiibt, so kann es keinem Zweifel unterliegen, dass
sowohl die Kreide als das Wasser aul den Boden dricken. Dasselbe
wird demnach riicksichtlich des in der Luft befindlichen Wasserdunstes
gelten, so dass wenn in einer Lultmasse eine gewisse Quantitit Wasser-
dunst schwebt, das Gewichl gleich ist

dem Gewichte der Luft 4~ dem Gewichle des darin enthaltenen Wassers.

Dieses Resultat mit dem oben Gesaglen zusammengehalten zeigt,
dass es, in so ferne blos der Einfluss auf den Barometerstand betrachtet
wird, ganz gleichgiltig ist, ob die Feuchtigkeit in Damp{-
oder in Dunstform in der Luft sich befindet.
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2.

Fassen wir die im Vorhergehenden dargeleglen Ergebnisse zusam-
men, so geht daraus hervor, dass die theoretischen Ansichten, welche
man bisher iber das Verhalten des in der Luft vorhandenen Wassers
gehabt hat, durch folgende Lehrsitze erselzt werden miissen:

1)

2)

3)

Eine fir sich bestehende Wasserdampf - Atmosphdre ist nicht
vorhanden.

Das Wasser kommt in der Atmosphire in zweierlei Formen vor:
als elastischer Dampfl und als Dunst; beide erhéhen den Baro-
melerstand um denselben Betrag, wenn sie aus einer gleich
grossen Wassermenge erzeugt sind; eine merkliche Vermehrung
des Volumens bringt blos der Dampfl (in Folge der Expansion)
hervor.

Die Expansivkralt des Wasserdampfes wiirde nur eine sehr lang-
same Yerbreitung desselben bewirken: die eigentliche Verbrei-
tung des Damples, wie des Dunstes, geschieht durch die be-
stindige Stromung der Lulft.

Jeder Theil der Atmosphiire hat einen gewissen Wassergehalt:
die Atmosphire besteht demnach aus Luftmassen von verschie-
denem Feuchtigkeilsgrade, mithin auch von verschiedener speci-
fischer Schwere, bei welchen Gleichgewicht und Bewegung nach
den Gesetzen sich richten werden, die fiir elastische Flissig-
keiten von verianderlicher specifischer Schwere gelten *).

—

*) Der Stand des Gleichgewichtes im strengen Sinne ist bei der Atmosphiire

eigentlich nie vorhanden: immer findet eine theilweise Bewegung statt.
Bei dieser Bewegung erleidet die Anwendung der Geselze elaslischer

4*
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Die Temperatur der Luft ist bekanntlich an einzelnen Orten sehr
verschieden: betrachtet man aber dic ganze Erdoberfliche, so ist
es hochst wahrscheinlich, dass eine vollige Ausgleichung statt-
findet, so dass die miltlere Temperatur der Erdoberfliche sich stels
gleich bleibt. Dasselbe kann von der Feuchtigkeit vorausgesetzt werden.

Betrachten wir einen griossern Theil der Atmosphire, ctwa den-
jenigen Theil, welcher Mittel - Europa bedeckt, so wird die gesammte
darin enthaltene Wassermenge elwas Kkleiner sein im Winter, als im
Sommer, aber der Uebergang geht jedenfalls sehr langsam vor sich, so
dass er von einem Tage zum andern kaum merklich sein wird. Es folgt
hieraus, dass da der Zustand der auf einem ausgedehnten Land-
striche ruhenden Atmosphire den Barometerstand jedes einzelnen
Ortes bedingt, der Einfluss des in der Luft schwebenden Wassers auf
das Baromeler von einem Tage zum andern sich kaum merklich dndern
wird, wiihrend die locale Feuchtigkeit, welche das Psychrometer anzeigt,
grossen Aenderungen unterliegen kann. Demnach besteht zwischen dem
Barometer- und dem Psychrometerstande eines Ortes kein unmittelbarer
Zusammenhang, und der Druck der trockenen Luft wird nicht
erhalten, wenn man vom Barometerstande den durch das
Psychrometer angegebenen Dunstdruck abzieht.

Dass ein Zusammenhang des Barometerstandes mit dem localen
Dunstdruck nicht vorhanden ist, lisst sich durch die Beobachtung auf
folgende Weise ganz entscheidend darthun. Aus den einzelnen Monaten
hebe man die Tage heraus, wo der Dunstdruck einen sehr grossen,
dann die Tage, wo er einen sehr geringen Betrag gehabt hat, und
schreibe die beobachteten Barometerstinde daneben. Man berechne als-
dann die arithmetischen Mittel, so erhdlt man den Baromelerstand, der

Fliissigkeiten einige Beschriinkung dadurch, dass man den Theilchen eine
gewisse Cohiision, also den Massen eine gewisse Zihigkeit beilegen muss.
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einem grossen, und den Barometerstand, der einem geringen Dunst-
druck entspricht. Ist die Anzahl der Beobachtungen gross genug, um
alle zufilligen Einfliisse zu eliminiren, so wird, wenn der locale Dunst-
druck keinen Einfluss hat, bei grossem wie bei geringem Dunstdrucke
derselbe Barometerstand herauskommen; hat dagegen der locale Dunst-
druck den gewohnlich angenommenen Einfluss, so werden die Barometer-
stinde erst nach Abzug des Dunstdruckes gleich werden. Um dariiber
eine Entscheidung zu geben, habe ich eine Zusammenstellung der hiesi-
gen Beobachtungen des Jahres 18535 veranstallet, wobei jedoch nur die
Stunden 10 Uhr Morgens und 4 Uhr Abends, und die 5 Monate Mai
bis September (wo grissere Variationen des Dunstdruckes sich zeigen,)
beriicksichtiget wurden. Das Ergebniss ist, wie folgt:

10 Uhr Morgens. 4 Uhr Abends.

grosser Dunstdruck. | geringer Dunstdruck.|| grosser Dunstdruck. | gering. Dunstdruck.

1855
Psychr, | Barom. Psychr, | Barom. | Psychr, | Barom. | Psychr. | Barom.

Mai 412 | 31626 | 233 | 31633 | 437 | 31570 | 240 | 31598

Juni | 568 | 1770 | 3.44 | 18290 553 | 1727 | 3.44 | 18.10

Jul 595 | 17.60 | 399 | 17.09 | 593 | 1683 | 395 | 17.11

August | 6.35 | 1855 | 432 | 1865 634 | 1801 | 409 | 19.11

Sept. | 546 | 1863 | 3.05 | 19.90 N 455 | 17.38 | 2.80 | 20.22
!

Bei der geringen Anzahl von Beobachlungen, die jeder Monat
liefert, stand zu erwarten, dass die zufilligen Einfliisse nur zum gering-
sten Theil eliminirt, mithin die Resultate betrichtlich auseinander gehen
wiirden. Um einigermassen brauchbare Resultate zu erzielen, muss man
die fiinl Monate vereinigen; alsdann erhéalt man :
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10 Uhr Morgens. 4 Uhr Abends.

grosser Dunstdruck.| geringer Dunstdrack. | grosser Dunstdruck. ' gering. Dunstdruck.

Psychr. | Barom. | Psychr. | Barom. | Psychr. | Barom. | Psychr. | Barom.

rrr Fee Fre Frr riy rrE

1855 | 549 | 317.83 | 3.48 |318.16 | 548 | 317.12 | 345 | 318,07

Vereinigt man die beiden Stunden, so ergibt sich:

ry P

Dunstdrack . « « ¢ & @« DA o s 3.46
correspondirender Barometerstand 317.47 . . . 318.11.

Wird nach der gewdhnlichen Theorie die trockene Atmosphire als
ganz unabhiingig von der Dunstatmosphire angenommen, so erhélt man
fiir erstere nach Abzug des Dunstdruckes folgende zwei Werthe:

e

311.99
314.65,

die gleich sein sollten, aber um nicht weniger als
".66

von einander abweichen. Nach meiner Theorie dagegen soll derselbe
miltlere Barometerstand bei grossem, wie bei geringem Dunstdrucke ge-
funden werden. In der That weichen die obigen beiden Werthe um

0!‘!!‘.6 ‘1

von einander ab, eine Grosse, die um so weniger zu beachten ist, als
hier der Mehrbetrag auf Seite des geringern Dunstdruckes fillt, d. h.
der grossere Barometerstand dem geringern Dunstdrucke entspricht.

Da iibrigens ein Jahr nicht hinreichend schien, um einen so wich-

— e — =
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tigen Salz zu erweisen, so sind die friiheren Jahre rickwirts bis 1848
in gleicher Weise zusammengestellt worden: die Ergebnisse enthélt die
folgende Tabelle:

10 Uhr Morgens. . 4 Uhr Abends.

grosser Dunstdruck. | geringer Dunstdruck.| grosser Dunstdruck. | gering. Dunstdruck.

Jahr.

Psychr. | Barom, | Psychr. | Barom. H Psychr. | Barom. | Psychr. | Barom.

==:—':==$ I — —_— = —_——
[

————
|

i
pr rer e per rn I rr e

1854 o541 | 31796 | 3.20 | 31831 || 525 | 317.29 | 3.48 | 317.77
1853 3.42 17.42 | 3.59 17.37 || 5.61 17.03 | 3.60 17.13
1852 5.28 {7.36 | 3.41 17147 | 5.28 16.69 | 3.23 16.68
1851 9.79 17.77 | 3.67 18.62 | 5.49 17.26 | 3.51 18.79
1850 5.56 17.40 | 365 {7.77 | 5.54 16.86 | 3.53 18.32
1849 3.96 17.73 | 3.98 18.15 | 35.83 17.72 | 3.76 18.02
1848 3.81 17.47 | 3.70 18.73 | 5.75 16.71 | 3.83 19.72

Man sicht, dass jedes einzelne Jahr zu demselben Resultate fiihrt,
und den von mir aufgestellten Lehrsatz bestitigt. Vereinigt man die
simmtlichen, aus dem achtjihrigen Zeitraume 1848 —1855 herausgeho-
benen Beobachtungen zu einem einzigen Miltelwerthe, so ergibt sich:

e e

Dunstdeuek . « = s = » 099 - . 3.02,
correspondirender Barometerstand 31735 . . . 317.95.

Auch hier ist der Barometerstand, welcher dem geringen Dunst-
drucke entspricht, noch um 0".60 hoher, was ich dem Umslande zu-
schreibe, dass der geringere Dunstdruck héufiger bei Ostwind stattfindet;
jedenfalls aber betrachte ich den Satz als erwiesen: , dass der lo-
cale Dunstdruck mit dem Barometerstand nicht in unmittel-
barem Zusammenhange steht®.
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6.

Die Ergebnisse, zu welchen die vorhergehende Discussion gefiihrt
hat, nothigen uns, den Ablesungen des Psychrometers eine ganz andere
Bedeutung beizulegen, als man ihnen bisher beigelegt hat.

Stellen wir uns fiir's Erste vor, es sei kein Wasserdunst in der
Luft vorhanden, so wird die Dampfbildung an der Psychrometerkugel
um S0 schneller vor sich gehen, je weiler die Luft vom Sitligungszu-
stande entfernt ist; wir erhalten also eine Bestimmung der vorhandenen
Dampfmenge. Stellen wir uns weiler vor, ¢s sei auch Dunst in der
Luft verbreitet, so wird dieser, falls die Luft nicht gesittiget ist, einen
geringen *), falls sie gesittiget ist, gar keinen Einfluss auf das Psy-
chrometer haben. Das Psychrometer dient also nicht zur Messung des
in der Luft vorhandenen Wassergehaltes im Allgemeinen. Ich will
ibrigens fiir jetzt die Untersuchung in dieser Richtung nicht weiter fort-
setzen, sondern mit ginzlicher Weglassung der psychrometrischen Aul-
zeichnungen einige Bestimmungen ricksichtlich der sichtbar in der Luft
schwebenden Diinste anfiihren.

Obwohl das Wasser 770mal specifisch schwerer ist, als die Luft,
so wird doch eine sehr betriichtliche Menge desselben in der Luft schwe-

*) Der Dunst muss, wenn die Lult nicht gesiittiget ist, in Dampf iibergehen,
jedoch langsam, theils weil die Luft der Dampfbildung Widerstand leistet,
theils weil Wirme erfordert wird, und die Luft ein schlechter Wiirmeleiter
ist. Die auf diese Weise vor sich gehende Dampfbildung wird der Ver-
dampfung an der Psychrometerkugel hinderlich sein.

Das Hygrometer verhilt sich beziiglich des Wasserdunstes ganz an-
ders als das Psychrometer, zeigt aber auch nur unter gewissen (aus den

obigen Grundsiilzen leicht abzuleitenden) Beschrinkungen den Wasserge-
halt der Luft an.
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bend erhalten. Der Grund hievon liegt in der Eigenthiimlichkeit der
Luft, dass sie sich an jeden Korper, klein oder gross, mit starker Ad-
hision anschliesst, und gleichsam eine Hiille bildet, welche den Korper
bei seiner Bewegung begleitet *). Jedes Stdubchen in der Atmosphire,
jedes Dunstkiigelchen ist mit einer solchen Lufthille umgeben, und
kann nicht gegen die Erdoberfliche herabfallen, ohne die Lufthiille
mit sich fortzufiithren. Die Bewegung hingt nun ab von dem Ver-
hiltnisse der Schwere der Lufthiille zu der Schwere der eingeschlossenen
Substanz. Regentropfen sind schwer im Verhiltniss der sie umgebenden
Hiille, und fallen schnell zur Erde; die ganz feinen Tropfen, welche
sich beim Nebelreissen bilden, werden schon durch ihre Lufthiillen be-
triichtlich aufgehalten, und kommen nur sehr langsam herab: die Kiigel-
chen, welche den eigentlichen Dunst bilden, fallen ebenfalls herab, aber
so dusserst langsam, dass sie in einem ganzen Tage nur eine missige
Strecke zuriickzulegen im Stande sind; dieser Bewegung tritt indessen
immer von Zeit zu Zeit die nach oben gerichtete Luftstromung entge-
gen, so dass sie im Ganzen mehr aufwirts als abwirts gelihrt werden.
Auf solche Weise wird der Wasserdunst, und zwar in weit grdsserer
Menge, als man sich gewdshnlich vorstellt, in der Luft erhalten. Nicht
blos da, wo man Wolken und Nebel sicht, ist Dunst vorhanden. Die
Abend- und Morgenriéthe, dessgleichen das weissliche Aus-
sehen des Himmels, welches gegen den Horizont in grossere Trii-
bung iibergehend, nicht selten sich zeigt, riihren nicht etwa vom un-
sichtbaren elastischen Dampfe her: sie werden durch den Dunst erzeugt
und beweisen das stete Vorhandensein und die grosse Menge
desselben.

Der Dunst entsteht bei fallender Temperatur aus dem elastischen
Wasserdampf durch Condensation unter den in der Physik niher be-

*) Einen umstindlichen Nachweis hieriiber habe ich in dem Jahresberichte
der k. Sternwarte fir 1852 S. 73 geliefert.

5
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zeichneten Bedingungen. Da in den hohern Regionen eine stete Ver-
minderung der Temperatur eintritt, so wird immer in einer gewissen
Hohe die Condensation der aufsteigenden Dédmpfe erfolgen. Aber auch
unmittelbar nach der Bildung der Dimpfe kann eine Condensation zu
Stande kommen, wenn die Luft kilter ist als das Wasser, aus welchem
der Dampf emporsteigt, wie diess beim Sieden des Wassers der Fall ist.

Man stellt sich ziemlich allgemein vor, dass aller in der Luft be-
findliche Dunst aus verdampftem Wasser entstanden sei; jedoch halte
ich diese Ansicht nicht fiir hinreichend begriindet. Bringt man Wasser
zum Sieden, so nimmt die Luft da, wo sie das Wasser beriihrt, die
Temperatur des Wassers an, und es sollte also unmittelbar an der Was-
seroberfliche eine Condensation nicht erfolgen. Man iiberzeugt sich
aber sehr leicht durch den Versuch, dass dennoch hier Dunst entsteht.
Ich glaube hiernach annchmen zu diirfen, dass gleichzeilig mit dem
Dampfe bei allen Temperaturen auch Dunst in die Luft ibergehe. Die-
ser Dunst wird von dem aus Dampfl gebildeten sich dadurch unter-
scheiden, dass von allen im Wasser aufgelosten Stoffen eine

verhiltnissmissige Menge darin enthalten sein wird ¥*).

Der Dunst ist unsichtbar, so lange er in geringer Menge in der

*) Es gibt viele Thatsachen, die hiemit in Zusammenhang stehen. Die un-
gesunde Luft, die an Siimplen sich zeigt, erhiilt ihre fir die Gesundheit
nachtheilige Eigenschaft nur dadurch, dass sie den aus den Siimpfen ent-
stehenden Wasserdunst mit sich fithrt, und der Dunst die im Wasser vor-
kommenden Substanzen enthilt. In den Landes zwischen Bordeaux und
Bayonne gibt es Gegenden, wo kein gutes Trinkwasser zu finden ist.
Wer ein Glas Wasser trinkt, wie es geschiopft wird, beckommt das Fieber.
Die gleichen Fiebererscheinungen treten aber auch hervor, wenn man bei
grosserer Hilze die Luft einalthmet an Stellen, wo Wasser angesammell
ist. Offenbar gelangt in letzterem Falle dasselbe Wasser als Dunst durch

die Respiration in den Organismus.
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Luft schwebt. Belindet sich eine grossere Menge davon in demselben
Raume angesammelt, so wird er sichtbar als Wolken in der Hohe, als
Nebel in der Tiefe.

Da keine grossen Wasserflichen in und um Miinchen sich befinden,
so fehlt die Hauptbedingung eines feuchten Klima, und es ist einerseits
nicht anzunehmen, dass die Menge des unsichtbar in der Luft schwe-
benden Dunstes besonders gross sein werde, so wie anderseits die Beob-
achtung lehrt, dass der Nebel seltener ist, als in den meisten anderen
Localititen *).

Den Nebel sieht man bisweilen an feuchten Localititen in und um
Miinchen sich bilden, jedoch kann mit Bestimmtheit behauptet werden,

*) Man konnte glauben, dass der schnelle Laufl der Isar den Uebergang des
Wassers in die Lult begiinstige. Einer solchen Annahme steht einiger-
massen die Beobachtung entgegen, dass unter Umstinden, wo der Nebel
sich bildet, verhiiltnissmiissig wenig davon aus der Isar emporsteigt.

Riicksichtlich der Nebelbildung diirfte es zweckmiissig sein, hier zu
bemerken, dass er auf dreifache Weise entstehen kann. Bei wei-
tem der grosste Theil des Nebels besteht aus Dampf, der unmittelbar bei
der Verdampfung condensirt wird. Zur Bildung desselben wird erfordert,
dass die Luflt kilter sei als das Wasser, aus welchem der Dampfl sich
entwickelt. Nicht blos Wasserfliichen, sondern auch Moose und die Feuch-
tigkeit, die an der Bodenoberfliche, insbesondere auf Wiesen und in Wiil-
dern vorhanden ist, liefern das Malterial dazu.

Als eine zweite Entstehungsweise des Nebels haben wir die allmih-
lige Abkiihlung der untern Luftschichten und die Condensation des darin
enthaltenen Dampfes zu betrachten. Entschieden kommt aber nur ein
kleiner Theil des Nebels auf solche Weise zu Stande.

Setzen wir endlich, wie ich oben angenommen habe, voraus, dass
zugleich mit dem Dampfe auch Dunst aus dem Wasser sich entwickelt
so wird dieser ebenfalls zur Nebelbildung beitragen, und hiemil wiire
eine drilte Entstehungsweise bezeichnel.

5#
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dass nur ein kleiner Theil des in Miinchen beobachteten Nebels auf
solche Weise entstanden ist. Der Nebel kommt nach Miinchen von

auswiérts, und zwar haben wir folgende Vorginge zu unterscheiden.

Im Friihjahr erscheint der Nebel nach Mitternacht als eine dichte
Wand in Osten und Nordosten, wird gegen Sonnenaufgang durch den
um diese Zeit entstechenden Ost- oder Nordost-Wind nach Miinchen
gebracht, erhebt sich zwischen 9 und 10 Uhr Morgens in einzelnen
Massen in die Hohe, und bewegt sich mit grosser Schnelligkeit mit dem
Luftzug nach Westen, um nach kurzem Zeilraume wieder als Gewitter-
und Regenwolken zuriickzukommen.

Im Sommer wird dieser Vorgang seltener, im Spiitherbst sehr hiufig
beobachtet, jedoch mit der Modification, dass Gewitter dadurch nicht
mehr zu Stande kommen.

Im Winter erscheint der Nebel gegen Abend an der oben bezeich-
neten Stelle, und breitet sich zwischen Sonnenuntergang und 10 Uhr

Abends tiber Minchen aus.

Im Winter bemerkt man aber auch bisweilen gegen Abend in
Westen oder Nordwest eine Nebelwand, die nach Sonnenuntergang sich
ausbreitet und Miinchen einhiilit.

Folgende Tabelle stellt die Ergebnisse der Beobachtung iiber die
Héiufigkeit der Nebel in Minchen dar: sie umfasst den vierzehnjdhri-
gen Zeitraum von 1843 bis 1856, und gibt an, wie oft in diesen 14
Jahren der Nebel (in mehr oder minder intensivem Grade) Morgens, wie
oft er Mittags und wie oft er Abends beobachtet worden ist.
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Nebel
Morgens Mittags Abends
Januar 120 v 4 « DA L.w s 4R
Februar 8 o i e R s e oa B
Mirz B 5 e @ B 6
April 3 i o T o |
Mai 7 P R 1
Juni B — 1
Juli 13 . — —
August 23 | 2
September 81 5] 6
October 116 26 36
November 140 44 06
December 123 69 8%

Die Abhidngigkeit der Nebelbildung von der Depression der Tem-
peratur stellt sich hier auf das Entschiedenste heraus, sowohl die tig-
liche als die jédhrliche Periode &dussert sich in den obigen Zahlen.

Man sieht zugleich, dass vom April bis gegen Ende September die
Sonnenwirme zu Mittag immer gross genug ist, um den Nebel auflzulésen.

Im ganzen Jahre kann man im Mittel rechnen:

o8 mal Nebel Morgens,
16 , , Mittags,
2{ , , Abends.

Es wiirde von grossem Interesse sein, genau die Striche bezeich-
nen zu konnen, wo der Nebel dstlich und westlich von Miinchen ent-
steht, und wie die Bildung desselben zu Stande kommt. Bisher ist
nichts Sicheres dariiber ermittelt worden, jedoch halte ich es fiir wahr-
scheinlich, dass der Nebel in Osten theils aus dem schmalen sumpfigen
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Striche, der zwischen Perlach und Ismaning liegt, theils aus den weiter
Ostlich befindlichen Wildern und dem Innthale emporsteigt.

Der Einfluss des in der Luft schwebenden Wassergehaltes aul die
Functionen des menschlichen Organismus verdient um so mehr Beach-
tung, da hier die Localitit eine Hauptbedingung ist, und die Feuch-
tigkeit der Luft einen Factor des Ortlichen Klima bildet.

Da die Feuchtigkeit nicht blos mit dem menschlichen Korper in
dusserliche Berihrung kommt, sondern auch durch die Respiration zu
den innern Organen gelangt, so wire es vor allem wichtig, zu ermit-
teln, ob mit dem Wasser Substanzen, die schidlich auf den Organismus
wirken konnten, in die Luft ibergehen. Solche Substanzen kommen
sonst nur in stagnirendem Wasser vor. Die einzige Localitit in der
Gegend von Miinchen, wo stagnirendes Wasser sich befindet, und von
wo aus der Dunst durch gewohnliche Luftstrome nach Miinchen gelan-
gen kann, ist der eben vorhin erwihnte sumpfige Landstrich zwischen
Perlach und Ismaning. Es ist iibrigens nicht wahrscheinlich, dass hier
schiadliche Ausdiinstungen entstehen, da sonst ihr Einfluss in den nahe
liegenden Dorfern in erhohtem Maasstabe sich kundgegeben haben miisste.

Hauptsiachlich bei extremen Temperaturen der Luft macht sich die
darin enthaltene Feuchtigkeit fir das Gefiihl bemerklich. Feuchtigkeit,
von einer hoheren Temperatur begleitet, erschwert die Respiration und
bringt einc ingstliche Empfindung hervor; das ist es, was gewdhnlich
,2Schwiile“ genannt wird. Feuchtigkeit bei tieferer Temperatur schligt
sich an den entblossten Theilen der Haut, so wie an der Kleidung
nieder, worauf eine theilweise Verdunstung, besonders bei stiarkerem
Luftzuge erfolgt. Dadurch wird eine empfindliche, die Thitigkeit der
Organe in hohem Grade hemmende Kilte erzeugt. Diesen Luftzustand
bezeichnet man als ,nasskalt“ Aber auch ohne hohe oder tiefe
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Temperatur ubt die in der Luft vorhandene Feuchtigkeit auf die mensch-
liche Haut einen Einfluss aus, der um so mehr hervortritt, je weniger
die Haut abgehirtet ist. Besonders empfindlich ist die Haut derjenigen,
die an rheumatischen Affectionen leiden. Auch an einzelnen Theilen
des Korpers kann die Haut einen hohern Grad von Emplindlichkeit er-
langen, namentlich ist diess der Fall bei den Narben von Arm- und
Beinbriichen und sonstigen Wunden oder Verletzungen. Dem Einfluss
der Feuchtigkeit ist es zuzuschreiben, dass Personen, welche solche
Narben haben, das Herannahen von Gewittern, Regen und Schnee fiihlen;
in solchen Fillen nédmlich schwebt eine grossec Menge Diinste in der Luft.

So wie diec Luft bei grossem Wassergehalte dem Korper Feuchtig-
keit zufiihrt, so entzieht sie bei geringem Wassergehalte, insbesondere
durch die Respiration, einen Theil der im Korper vorhandenen Feuch-
tigkeit. Lelzterer Vorgang mag wohl von eben so grossem Einflusse
sein, wie der erstere. Den geringsten Wassergehalt fiihren die Ost-

winde mit sich.

Was im Vorhergehenden iiber Schwiile, Nasskilte und den Einfluss
der Feuchtigkeit dargelegt worden ist, zeigt, wie sehr diese atmosphéri-
schen Zuslinde Beachtung verdienen. Soll aber nun angegeben werden,
wie das Miinchener Klima in Beziehung aufl dieselben sich verhalte, so
lisst sich auch gar nichts dariiber aussprechen. Welche Temperatur-
und Feuchtigkeitsgrade werden zur Schwiile, zur Nasskilte, zur Einwir-
kung der Feuchtigkeit auf die Haut erfordert? Ist es der Wasserdunst
allein oder gleichzeitig auch der elastische Dampf, der in Betracht ge-
zogen werden muss? Dariiber herrscht noch vollige Ungewissheit, und
so lange hieriiber nichts Niheres festgesetzt wird, so kann man mit
Recht sagen, dass die sorgfiltigsten meteorologischen Aufzeichnungen
gerade iiber die wichtigsten medicinischen Willerungs-Einfliisse keine

Auskunft ertheilen.
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1.

Das wichtigste Element bei Bestimmung des Klima ist der Wind,
der nicht blos die atmosphérischen Aenderungen im Grossen vermittelt,
sondern auch in den meisten Vorgdingen der Wilterung Verlauf und
Wirkung bedingt.

Zunichst muss unterschieden werden zwischen den Bewegungen
der Luft auf der Erdoberfliche und in der Hohe.

Wenn eine Luftmasse auf der Erdoberfliche sich zu bewegen hat,
so unterliegt sie, als Flissigkeit, dhnlichen Bedingungen und Gesetzen,
wie das Wasser. Wie das Wasser seine Dimme und seine Rinnsale
hat, so finden wir auch solche bei dem Winde. Die Gebirgskette, die
vom Bodensee bis nach Salzburg sich erstreckt, bildet einen Damm, wo-
durch fiir Miinchen siidliche wie nordliche Strome in ihrer Bewegung
aufgehalten werden. Die heissen Winde, die von Africa heriiberkom-
men und den Bewohnern Italiens so ldstig fallen, gelangen blos bis zu
den Alpen: nur in ganz seltenen Fillen findet ein Theil des Stromes
seinen Weg iiber die Alpenkette *). Im Gebirge gibt es nur eine Liicke

.

*) Es muss jedoch bemerkt werden, dass der africanische Wind auf einem
Umwege, ndmlich vom mittellindischen Meere durch das Rhonethal herauf
und iiber die Schweiz nach Miinchen gelangen kann. So hatten wir am
3. Juli 1842 einen heissen und trockenen Sturmwind aus Westen mit
einer Hitze von 23° wodurch Gras und Baumblitler ausgedorrt wurden.
Dieselben Wirkungen mit erhéhter Intensitit brachte dieser Wind in Frank-
reich hervor.

Dass der oben vorgezeichnete Weg der richtige ist, weist der An-
blick einer Reliefkarte auf das Ueberzeugendste nach. Der Vorgang selbst
muss iibrigens als Seltenheit betrachtet werden. Gewohnlich kommt der
africanische Wind nach Frankreich und Deutschland fast gleichzeitig und
in gleicher Richtung, némlich von Siiden. Ich habe am 26. Sept. 1856
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oder einen Pass, wodurch der Sirocco mit stirkerer Stromung herein-
kommen kann, ndmlich etwas westlich von Salzburg. Der auf diesem
Wege eindringende Luftstrom gelangt, sehr geschwicht, nach Minchen
von siidostlicher Richtung, im Mittel 20 mal des Jahres.

Kommt ein Strom von Norden, so sltaut er sich am Gebirge, und
wird bald zum Stillstande gebracht. Der Nordwind weht schr selten (im
Mittel 15 mal des Jahres) und dauert nur kurze Zeilt,

Der an der Sidgrenze Bayverns vom Gebirge gebildete Wall dient
aber nicht blos dazu, senkrecht dagegen gerichtete Strome auflzuhalten,
sondern auch schiel gerichtete Strome zu leiten. Am Gebirge selbst
werden die Stromungen (wo nicht etwa besondere l.ocal-Verhiltnisse
wirksam sind) die Richtung von Oslen oder Weslen annehmen miissen :
weiter vom Gebirge entfernt wird die Wirkung in dieser Beziehung im-
mer schwicher werden. Natirlich gilt diess von allgemeinen nicht
von localen Stromungen, dic nur geringe Ausdchnung und geringe

Dauer haben.

Wollen wir diese Grundsilze aul Minchen anwenden, so finden
wir, dass allgemeine Siromungen aul der ganzen Fliche von Mittel-
Deutschland schon an und fiir sich entweder von Osten oder von Westen
kommen mit geringer Abweichung gegen Siiden oder Norden, also ohne-
hin fast parallel mit der Alpenkette sich bewegen.

Das Gebirge hat noch eine Beziehung zur Windrichtung. Wenn
bei volliger Windstille die Sonne aufgeht, so erwdrmt sie dic am Fusse

Abends in Celte und am folgenden Tage in Montpellier einen heissen
Siidsturm beobachtet, der in ihnlicher Weise, nur viel schwiicher, in Miin-

chen sich bemerklich gemacht hat.

6
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des Gebirges befindliche Luft: diese steigt vermOge ihres geringen spe-
cifischen Gewichtes in die Hohe, wiahrend die obere kéltere Luft herab-
fillt und der tbrigen Masse ecinen Impuls nach Norden gibt. Die Be-
wegung nach Norden wird noch gefordert dadurch, dass die ganze
Masse in Folge der Erwirmung ein grosseres Volumen erhilt. Auf
solche Weise entsteht der frische Luftzug, der zu uns Morgens vom
Gebirge her kommt, und sich noch viel weiter nordlich erstreckt.

Das Gesagte fiihrt uns zur Unterscheidung von zweierlei Arten von
Luftstromungen: locale Stromungen und allgemeine Stromungen.
Erstere entstehen durch stellenweise Erwirmung des Bodens, durch Re-
gen und Gewilter und sind schnell voriibergehend; letztere kommen von
ferne her und dauern lingere Zeit an. Allgemeine Stromungen haben
bei uns, wie oben bereits erwihnt wurde, ecine Ostliche oder westliche
Richtung, und konnen 6 bis 10 Tage andauern. Bemerkenswerth ist,
dass der Westwind constant, der Ostwind aber in der Regel inter-
mittirend ist; er hort bei Sonnenuntergang auf und fingt des folgen-
den Tages ein paar Stunden nach Sonnenaufgang wieder an.

Locale Stromungen folgen jedem in ihrer Richtung gelegenen Rinn-
sale oder werden durch solche Rinnsale modificirt. Zunédchst an Miin-
chen kommt nur ein Rinnsal dieser Art vor, ndmlich das Belt der Isar
mit nordostlicher Richiung. Die Wirkung davon macht sich hauptséich-
lich bei Gewittern bemerklich, die (stets von Westen kommend) in ihrem
Vorschreiten verzogert und mehr oder weniger nordostlich gerichtet
werden.

Mehrere Jahre wurde an der hiesigen Sternwarte die Windrichtung
zu allen geraden Stunden Tag und Nacht aufgezeichnet; in neuerer
Zeit geschicht die Aufzeichnung blos bei Tage wm 8, 10, 12, 2, 4, 6
Uhr. Folgende Zusammenstellung enthélt blos die Resultale der eben
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erwihnlen Stunden, und zwar die Summe der in dem 14 jihrigen Zeil-
raume [843—1856 aufgezeichneten Winde.

f !
Nord. | 500 oar. | 9| s, | S | West f‘i’:ﬂ' Stille.
= —=_ 5 _L+__=__HJ_=IE=__==F=.—_ e T
Januar 48 | 24t | 517 | 213 | 112 | 438 | 564 | 144 | 205
Februar 49 | 287 1' 238 | 177 | 54 | 440 | 891 | 146 | 10t
Miirz 57 | 416 | 447 | 127 | 39 | 461 | 714 | 252 | 58
April 08 | 352 | 394 | 105 | 39 | 464 | 667 | 308 | 77
Mai 143 | 537 | 365 | 130 | 36 | 357 | 564 | 350 | 90
Juni 150 | 386 | 277 | 121 | 39 ! 386 | 690 | 367 | 74
Juli (53 | 35 | 290 | 92 | 24 | 495 | 709 | 373 | 110
August {168 | 301 | 352 | 10l 43 | 502 | 654 | 345 | 101
September 165 | 408 | 472 94 39 | 342 | 5353 | 304 | 111
October 90 | 305 | 431 | 195 | 76 | 524 | 638 | 177 | 222
November a7 { 303 | 418 | 243 | 103 | 460 | 624 r 131 | 166
December | 46 346 | 433 | 196 | 85 | 511 | 636 | 125 | 200
. |

Jeder Wind hat sein eigenes Geselz, und zwar geht die Progression
von Monat zu Monat ziemlich regelmissig fort. Einige Winde sind im
Sommer hdufiger, andere im Winter. Um dieses Verhiltniss deutlicher
zu zeigen, wollen wir die Monate April bis September als Sommer-
halbjahr, die ibrigen Monate als Winterhalbjahr bezeichnen, so
dass das Sommerhalbjahr die Zeit umfasst, wo die Sonne nordlich, das
Winterhalbjahr die Zeit, wo sie siidlich vom Aequalor verweill; unter

dieser Yoraussetzung ergibt sich:
6 *
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|
14jahrige Summen. Zahl der Tage in 1 Jahre.
Windrich-|_ e e e S
tung. |
¢ Sommerhalbjahr., Winterhalbjahr. | Sommerhalbjahr. | Winterhalbjahr.
S T T e el [N, (RS
. I
Nord 887 327 | (1 4
Nordost 2335 (898 !| 28 23
Ost 2150 2484 | 20 | 30
Siidost 613 1091 | 8 13
Siid 220 469 r 3 5
Siidwest 2546 2834 | 30 34
West 3837 4076 | 46 49
Nordwesl 2047 975 ! 24 12
Stille 563 952 H 7 | (f

Diese Zusammenstellung zeigt, dass der Siidwind bei uns am sel-
tensten weht, der Westwind dagegen im Sommer wie im Winter der
vorherrschende ist. Lelzterer Salz ist auch dann richtig, wenn man
simmtliche Winde mit Ostlicher und ebenso simmtliche Winde mit west-
licher Richtung vereinigt. Werden namlich die Richtungen West, Siid-
west und Nordwest, dann Ost, Sidost und Nordost zusammengezogen,
so erhdlt man:

{4jihrige Summen. |i Zahl der Tage in 1 Jahre.

—— = =

Sommerhalbjahr. | Winterhalbjahr. ‘Summerhnlhjuhr. Winlerhalbjahr.

— v  —— e e o WL e - - —— e = . -

Stromungen |

von Weslen 8430 7885 | 100 94
Stromungen |

von Osten 5128 i 3473 H 61 65

Es ist hieraus zugleich zu ersehen, dass westliche Winde héufiger
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im Sommer als im Winter, dstliche Winde dagegen hédufiger im Winter
als im Sommer wehen.

Im Sommer haben die Richtungen von Norden, im Winter die Rich-
tungen von Siiden das Uebergewicht. Diess zeigt sich eben sowohl,
wenn man die einzelnen Winde in der obigen allgemeinen Tabelle be-
trachtet, als wenn man die Richtungen Nord, Nordost und Nordwest,
dann Sid, Sidost und Sidwest zusammenzieht; in letzterem Falle er-

hialt man:

{4jihrige Summen. | Zahl der Tage in 1 Jahre.

 Sommerhalbjahr.| Winterhalbjahr. | Sommerhalbjahr.| Winterhalbjahr.

! |

- —— —_—
— —  — — ——

B
=

Stromungen |
von Norden 5269 ! 3200 | 63 39
Stromungen

von Siiden 3409 4394 41 32

Dass die Stromung von Norden im Sommer, von Siiden im Winter
vorwaltet, hat seinen Grund darin, dass die Sonne im Sommer die nord-
liche, im Winter die siidliche Halbkugel mehr erwidrmt, und dadurch
eine Ausdehnung der Luft bewirkt.

Wenn gleich die grosseren Beweguﬁgen der Luft, wie oben ge-
zeigt wurde, immer eine grosse Ausdehnung und Verbreitung *) haben,

*) Zusammenstellungen finden sich in den Annalen fiir Meteorologie
und Erdmagnetismus XI. Heft S. 185 und 199, woraus zu ersehen
‘ist, dass die slarken Lufistromungen auf der ganzen Fliche des mittlern
‘Deutschlands sich fast ganz parallel ‘forlbewegen
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so wird doch ihre Stirke durch die Localitit sehr modikicirt. Ein tiel
gelegener durch umgebende Hohen geschiitzter Ort hat immer eine ge-
ringere, ein hoch und frei gelegener Ort eine grossere Stirke.

Miinchen, auf einer Hochebene gelegen und ohne allen Schutz,
gehort zu denjenigen Orten, die der stirksten Lultbewegung ausgeselzl
sind. Die mittlere Windstirke, nach der Scala der Societas Palatina

ausgedriickt, ist wie folgt:

Vormittags. Nachmiltags.

Jaigar = 2 w LR ¢ s ¢ 1.2
Fobrag¥ « : « 18 '« . » 10
M -5 % 3Bz &g A8
Atk o . e BT ey BB
Mal et s 1 s o 18
Jonl: . e e @ BB o ki 47
Jihi . e w3 5 osras 48
Angust . . o 4 . & o 1D
September . . 1.4 . . . 1.4
Qatober o & o - s owow
November . . 13 . . . 1.3
December . . 1.4 . . . 14

Die Luftbewegung ist im Sommer grosser als im Winter, Nach-
mittags grosser als Vormittags: beides erklart sich dadurch, dass die
Erwirmung der Luft durch die Sonne eine Bewegung hervorruft, die
um so grosser wird, je stirker die Erwédrmung.

Die hier angewendete Windscala fiihrt nur zu relativen Bestim-
mungen; es ist auch bisher keine Untersuchung des Verhiltnisses zwi-
schen der Scala und der absoluten Geschwindigkeit des Windes
ausgefiihrt worden. Nach einer ziemlich allgemein angenommenen
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Schitzung wurde sonst vorausgesetzt, dass der stirkste Wind der Scala
einer Geschwindigkeit von 28 Fuss in der Secunde entspreche, und
hieraus wiirde folgen, dass die Luft in Miinchen durchschnittlich sich
mit einer Geschwindigkeit von 10 Fuss in der Secunde bewegt. Diese
Geschwindigkeit ist jedoch wahrscheinlich zu klein. Die Tafel von
Smealon wirde sogar den doppelten Betrag geben. Jedenfalls
geht hieraus die grosse Beweglichkeit der Miinchner At-
mosphire hervor.

Um die Bedeutung dieses Umstandes einzusehen, braucht man blos
folgendes einfache Experiment vorzunchmen. Wenn man in einem mdssig
erwirmten Zimmer sich entkleidet, und ein paar Minuten unbeweglich
stehen bleibt, so findet man die Temperatur ganz behaglich; setzt man
sich aber in Bewegung und macht nur einige Schritte im Zimmer, so
tritt sogleich das Gefiihl der Kélte ein. Der Grund hievon ist leicht zn
begreifen.

Die Temperatur des Korpers ist immer hoher als die der Luft; so
wi¢c man nun kurze Zeit unbeweglich bleibt, so erwirmt sich die an
der Haut anliegende Luftschichte, und da die Luft ein schlechter Wir-
meleiter ist, so verrichtet diese Luftschichte dieselben Dienste, wie sonst
die Bekleidung: sie hilt den Korper warm. Geht man dagegen im Zim-
mer aul und ab, so kommt die Haut fortwéhrend mit neuen Luftschich-
ten in Beriihrung, und es wird fortwihrend dem Korper Wirme entzogen.

Ist der Korper bekleidet, so dringt die innere Wirme durch die
Kleidung hindurch, und wird durch eine ruhige Lultschichlte zusammen-
gehalten, durch bewegte Luft weiler fortgetragen und zerstreut.

Wer diesen Vorgang sich klar gemacht hat, wird die Grisse des
Verlustes an Korperwiirme leicht beurtheilen konnen, den die bestindige
Luftstromung auf der Hochebene Minchens zur Folge haben muss;
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hierin liegt die wahre Losung des Rithsels, wie die gleiche Luftwirme
an verschiedenen Orten so verschiedene Wirkung hervorbringen kann,
und es ist leicht einzusehen, wie dieselbe Kleidung, die in mancher an-
dern Stadl einen hinreichenden Schutz gewdéhrt, in Minchen auch in
unsern mildesten Tagen Erkiltung und die lange Reihenfolge damit zu-
sammenhiéngender Krankheits-Erscheinungen herbeifithren kann.

8.

Die ndhere Untersuchung des Wolkenzuges ®) ist zuniichst desshalb
wichtig, weil daraus zu entnehmen ist, wie die meteorischen Nieder-
schlige zu Stande kommen; ferner erhalten wir daraus tber die Lufl-
bewegung in den hoheren Regionen Auskunft,

Vor Allem muss der Umsland hervorgehoben werden, dass gar
haufig der Himmel gleichmassig tiberzogen ist, und cine Bewegung der
Wolkendecke nicht beobachtet werden kann. Auch der Nebel oder die
in den untersten Luftschichten schwebenden Diinste verhindern oft die
Beobachtung des Wolkenzuges. Unter solchen Umstinden ist der Wol-
kenzug als ,unbestimmt® bezeichnet worden.

Folgende Tabelle, ganz analog der obigen Tabelle der Windrich-
tungen, umfasst die sdmmtlichen Aulzcichnungen des Wolkenzuges zu
den Stunden S, 10, 12, 2, 4, 6 Uhr wihrend des 14jihrigen Zeil-
raumes 1843 —1856.

*) Nur an sehr wenigen Punklen ist eine richtige Aulzeichnung des Wolken-
zuges gemacht worden. In Stiadten, wo die Beobachtung der Windrich-
tung Schwierigkeit hat, ist hie und da die Windrichtung als identisch mit
dem Wolkenzuge betrachtet worden.



Januar
Februar
Miirz
April

Mai

Juni

Juli
August
September
October
November
December

Nord. Ng::__
7 6
({ i4
32 41
43 36
43 (!
34 32
33 35
30 39
45 62
26 30
10 25

4 14

Ost | 0. | SM- | Wost
41 9 13 34
60 | 1 4 29
115 8110 |'e2!
184 12 29 84
268 | 22 30 | 104
190 7 35 | 113
185 7 21 83
190 10 | 15 | 76
200 | 19 24 88
149 22 32 88
105 16 | 12 75
8 | 4 (| 3 | 40

45

West. | weer timon.
'l-m 140 | 1656
646 | 55 | 1315
732 | 100 | 1183
1022 | 98 | 713
1072 | 146 | 680
(237 | 157 | 512
1465 | 138 | 354
L 1316 | 134 | 475
003 | 79 | 630
955 | 58 | 985
583 | 55 | 1464
539 | 41 | 1594

Theilt man das Jahr in eine Sommer- und eine Winterhilfte (wie
oben bei der Windrichtung), so erhidlt man folgende Zusammenstellung :

Wolken-

zug.

Nord
Nordost
Ost

Siidost

Siid
Siidwest
West
Nordwest
Unbestimmt

14 jahrige Summen.

Zahl der Tage in 1 Jahre.

Sommerhalbjahr.

228
273
1217
77
154
48
7115
732
3364

Winterhalbjahr.

86
130
256

60

4
328

3967
349

8197

Sommerhalbjahr.

.

Qo
O W O =1 o = h W QW

s

0 i BN e 3D e

Winterhalbjahr.
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~ Die vorherrschende Richtung der Wolken in allen Monaten geht
von Westen nach Osten. Wenn man die Richtungen West, Sidwest

und Nordwest, dann Ost, Siidost und Nordost zusammennimmt, so erhalt
man folgende Zahlen:

14 jahrige Summen. | Zahl der Tage in { Jahre.
westliche ostliche westliche ii-s-tﬁche
Richtungen. Richtungen. Richtungen. Richtungen.
Januar 586 56
Februar 730 73
Mirz 894 164
April 1204 .- 232 14 3
Mai 1322 361 16 4
Aduni 1 1907 229 . i8 3
Sl = ] 1680 e 1 1 29 20 8
August 1526 239 8 3
September {170 281 14 3
October {101 201 - 13 2
November 713 146 8 2
|

December 620 103 7

Der geringere Betrag der Zahlen im Winter: als im Sommer erklirt
sich aus der obigen allgemeinen Tabelle der Winde, und hat seinen
Grund darin, dass ‘wegen dunstiger Luft der Wolkenzug im Winter
selten beobachtet werden kann.

Nimmt man die Richtungen Nord, Nordost und Nordwest, dann Siid,
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'

Sudost und Sidwest zusammen, so erhdlt man l”olgende Zusammen-
stellung : |

14 jihrige Summen. Zahl der Tage in 1 Jahre.
nordliche ~ siidliche nordliche siidliche

Richtungen. Richtungen. Richtungen. Richtungen.
Januar 53 56 { i
Februar 76 34 i 0

Miirz - {73 80 2 A y
April 177 125 2 |
Mai 260 . 156 3 2
Juni 223 155 3 2
Juli 206 {11 2 {
August 203 101 2 i
September 186 131 2 2

October 114 142 | 2 /
November 90 103 i |
December 59 B i | 0

|

Es ergibt sich hieraus ein nicht unbetrichtliches Uebergewicht der
nordlichen Richtungen, theilweise durch das siidliche Gebirge, theilweise
durch die allgemeine Stromung vom Pole gegen den Aequator bedingt.

9.

Die Verhiltnisse der Gewilter und der Electricildt verdienen bei
der Untersuchung des Klima besondere Beachtung. Ich selze als be-
kannt voraus, dass die Erde eine bestimmte und immer gleiche Menge
negativer Electricitat besitzt, die trockene Luft dagegen die Electricitét
weder leitet noch enthdlt. *; Die unmittelbare Folge ist, dass, da die

*) Niilhere Nachweisungen findet man in meiner ,Beschreibung der an der
Miinchner Sternwarte zu den Beobachtungen verwendelen neuen Instru-
mente und Apparate”. S. 61.

7 *
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Electricitit stets die dussersten und hochsten Punkte zu gewinnen sucht,
die Bergspitzen eine sehr starke Electricitit besitzen werden, wodurch
leichte in der Luft schwebende Massen — namentlich Dunstmassen oder
Wolken — eine Anziehung erleiden. Daher kommt es, dass die Ne-
bel *) sich um die Bergspitzen ansammeln, dass Gewitterwolken nach
den Bergspilzen hineilen und um die Spitzen bestéindig sich herumziehen,
ohne sich davon trennen zu Konnen, daher kommt es auch, dass die
meisten in die Gegend von Minchen kommenden Gewitter nach dem
siidbayerischen Gebirge ihre Richtung nehmen. Es folgt daraus aber
auch zugleich, dass, da eine electrische Anziehung von allen hohen
Punkten ausgeht, auch hochgelegene Gegenden auf die in der Luft
schwebenden Diinste eine Anziehung ausiiben, und folglich mehr Ge-
witter haben werden als tiefgelegene. In der That hat Miinchen im
Verhiltnisse zu andern Orten eine ungemein grosse Anzahl von Ge-
wittern, wie aus folgender Zusammenstellung (die Summe aller Gewitter
von 184% bis 1856 enthaltend) hervorgeht

e — e ————

Gewitter.
Miinchen nordlich siidlich
beriihrend. voriiberziehend. voriiberziehend.
W == — e — = — =]
Januar — — —
Februar i — —
Mirz ) — 3
April 33 4 14
Mai 79 15 34
Juni {08 14 44
Juli 109 16 41
August 101 13 35
September 24 3 i1
Oclober 4 i 1
November { — —
December — — —

*) Ich vermuthe, dass die unverhillnissmissig grosse Menge Thau, welche
auf Bergen fillt, ebenlalls von der Electricitiit theilweise bedingt ist.
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Berechnet man hieraus einen Mittelwerth fiir das ganze Jahr, so
ergibt sich:
31 Gewitter, die Minchen beriihren,
12 . die siidlich voriiberziehen,
4 " die nordlich voriberziehen.

Das grosse Uebergewicht der siidlichen Gewitter liefert einen Be-
weis von der oben hervorgehobenen Anziehung der Gebirge.

Es ist eine sehr verbreitete Ansicht, dass zahlreiche Gewitter das
Gedeihen der Feldfrichte und den Wachsthum iiberhaupt for-
dern; auch wird den Gewitlern Einfluss auf die Gesundheit zugeschrie-
ben, in so ferne als sie die ,Luft reinigen®. Der erstere Erfolg
ist vollkommen begriindet, aber nicht die Electricitit ist es, welche die
Wirkung hervorbringt, sondern dic Abwechselung von Wirme und
Feuchtigkeit; jedes Gewitter setzt nidmlich eine betriachlliche Wirme
und Sonnenschein als Bedingung des Entstehens voraus. Was die
,Reinigung der Luft® betrit, so werden allerdings in Gegenden,
wo eine schadliche Ausdiinstung stattfindet, die in der Luft schweben-
den Molecule durch den fallenden Regen zur Erde gebracht; eine son-
stige Wirkung kann nicht zugestanden werden. ¥).

EE -

*) Diejenigen, die mit Naturforschung in mehr ibersichtlicher Weise sich
beschiftigen, bilden sich gewdhnlich ihre Vorstellungen von den Wirkun-
gen der Electriciliit in der Nalur nach dem Experimenten, welche in der
Physik mit der Electrisir-Maschine gemacht werden, und haben hauptsiich-
lich die Erschiitterung oder Erregung im Auge, welche die electrische
Entladung hervorbringt. Hieraus entstehen Hypothesen ilber die Wirkun-
gen der Electricitiit auf das animalische und vegetabilische Leben. Nun
muss aber bemerkt werden, dass, wenn man die nur selten vorkommen-
den Gewiller bei Scite liisst, gar keine electrischen Entladungen
in der Natur vorkommen; aber auch selbst bei Gewillern beschrinkt
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Der Umstand verdient hier noch hervorgehoben zu werden, dass
die Gewitter riicksichtlich auf Entstehung und Verbreitung als local
zu betrachten sind, auch ecinen ziemlich einformigen Verlaufl haben,
Nie komml zu uns ein Gewitler ausser von westlicher -Biﬂhlung, *) der
Anfang des Entstehungsprocesses ist aber last immer in Osten zu suchen.
Oestlich von Miinchen zeiglt sich eine Nebelmasse, die Morgens iiber

sich die Wirkung aufl einzelne Gegenstinde, die zufillig der Blitz trifft.
Eine erregende Einwirkung der Electricitit auf die Pflanzen- und Thier-
welt muss demnach ganz in Abrede gestellt werden. — Die Electricitit
dussert ihre Existenz sonst blos durch eine Spannung, die an den
hochsten dem freien Himmel ausgesetzlen Spitzen der Gegenstinde merk-
lich hervortritt, und diess auch nur in dem Falle, wenn ‘eine Ableitung zu
den Wolken nicht stattfindet. In bedeckten Rédumen besteht nie electri-
sche Spannung. Auch eine Stromung der Electricitiit von der Erde zur
Atmosphiire oder umgckehrt ist, wie ich im Jahresberichte der Minchner
Sternwarle fir 1852 S. 82 nachgewiesen habe, nicht vorhanden.

Die electrische Spannung an der Erdoberfliche ist so gering, dass
wohl keine andere Wirkung als die bereits oben bezeichnete Anziehung
leichter in der Luft schwebender Substanzen dadurch hervorgebracht wer-

den kann.

*) Die eigentliche Bewegung der Gewilter bei uns ist, ohne Ausnahme, von
Westen; trifft indessen ein Gewitler auf seinem Wege ein Hinderniss an,
so kann die Richtung mehr oder weniger modificirt werden. So z. B.
sicht man bisweilen, dass ein Gewilter am Gebirge einige Zeit fortgeht,
dann aufgehalten wird und nach Norden sich ausbreitet. So kionnen Ge-
witter nordlich oder siidlich von Miinchen nach Osten vorbeiziehen, und
dann nach einigem Aufenthalte eine Schwenkung vornehmen, so dass sie
sogar wieder nach Miinchen zuriickkommen. Alle Gewitter, welche auf
solche Weise in ihrem regelmiissigen Laufe aufgehalten und seitwirls ge-
lenkt werden, erleiden durch den Aufenthalt eine Concentration und zeich-
nen sich durch ihre Heftigkeit aus. Selbst den Landleuten ist das Ge-

fihrliche solcher Gewilter sehr wohl bekannl.
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die Stadt sich ergiesst. ¥) Gegen 10 Uhr Vormitiags erhebt sich der
Nebel in die Hohe, lost sich in einzelnea Massen auf, und et durch
den Ostwind getrieben nach Westen. Bald darasl erscheint am west-
lichen Horizont, aber hoch in der Luft, eine Wolkenwand mit feinem
weissen Grunde, die gegen Munchen langsam heranruckt. Die Nebel-
massen, die nach Westen gezogea waren, sind in den obern — ost-
lichen — Luftstrom emporgekommen, und treffen bisweilen schon nach
6 Stunden, bisweilen erst nach zwei oder drei Tagzen bei uns wieder
ein, um — an einem Nachmiltag — als Gewiller sich niederzuschlagen.
Ein Gewitter breitet sich selten aufl mehr als ein paar Meilen aus, und
wenn es haufig geschieht, dass an demselben Tage ziemlich entfernte
Orte Gewiltter haben, so sind es vollig getrennte Phanomene und nur
so0 weit im Zusammenhange stehend, als jede slarke Erschutierung der
Atmosphare auch an entlegenen Punkten ihre Wirkung hervorbringt.

Bemerkenswerth sind die Umstiande, welche — vorausgehend oder
folgend — mit den Gewillern zusammenhdngen.

Grosse Hitze und Luftfeuchtigkeit sind Bedingungen zum Entstehen
eines Gewitters. Daher geschieht es, dass man ein bis zwei Tage vor
dem Ausbruche eines Gewitters an steinernen Treppen und in Gangen,
die mit Steinplatten gepflastert sind, Feuchtigkeit bemerkt. **).

Nach einem Gewitter tritt eine tiefere Temperatur durch den (von
hoheren und kalteren Regionen herabfallenden) Regen und dessen Ver-

*) Die Landleute haben die Regel, dass wenn der Nebel in die Hohe geht,
Regen folgt, wenn aber der Nebel fdllt, schones Weller zu erwarlen ist.
Die Regel ist vollkommen begriindet. Wenn der Nebel nicht in die obe-
ren Luflregionen gelnngi, so fehlt das Material zu meteorischen Nieder-
schligen. Um den Nebel in die Hohe zu tragen. ist ein aufsteigender
Luftstrom, mithin Wirmeé nothig. Bei kiihler Luft fillt der Nebel zu Boden.

**) Auch wenn blos' Regenwetter im Anzuge ist. wird dasselbe beobachtet.
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dunstung auf der Erdoberfliche ein. In solchen Fillen, wo keine hin-
reichende Abkihlung der Luft durch ein Gewitter zu Stande kommt,
folgen neue Gewitter nach, so lange bis die Abkiihlung bewerk-
stelliget ist.

10.

Ein wichtiges Element bei Bestimmung des Klima ist der Sonnen-
schein. Dass der Sonnenschein, wie er zum Gedeihen des vegetabili-
schen Lebens unumginglich nothwendig ist, auch auf den Menschen
einen Einfluss ausiibt, die Thétigkeit der Organe erhoht und belebt, ist
wohl mit aller Sicherheit anzunehmen. |

Mit Sonnenschein ist Miinchen nur spérlich bedacht. Im Mittel
haben wir im ganzen Jahre

17 vollkommen heitere Tage,
127 vollkommen triibe Tage,
221 gemischte Tage.

Die Bedeckung des Himmels wird in unsern Tagebiichern nach
Vierteln angegeben, so dass wenn § des Himmels bedeckt ist, diess
durch 1, wenn } durch 2, 4 durch 3 und 4 durch 4 bezeichnet wird.
Nach dieser Bezeichnungsweise gibt die Beobachtung folgende monat-
liche Resultate:

JORARE = o 0. 5 W% 'Sl
Februar. . . . . . 2.2
MEE « « 5 & 5 9 AD
Apil o o 5 o« e X9
1 R T & ¢
JUERL o 6 % e 0 i e e
Julk . . 5 o4 e e e 2D

August . . . . . . 27
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September . . & .+ « 28
October . . . . . . 29
November . . . . . 3.1
December . . . . . 3.2

Die heitersten Monate sind Juli und September, die tribsten De-
cember und Februar. Die mittlere Bewdlkung betrigt
im Sommerhalbjahr . . 2.75,
im Winterhalbjahr . . 3.10,
ist also im Winter bedeutend grosser, als im Sommer.

Wird das Mittel des ganzen Jahres genommen, so erhdlt man
292,
d. h. wenn die Wolken iiber das ganze Jahr gleichméssig ausgetheilt
wiren, so wiirden sie sehr nahe drei Viertel des Himmels bestéindig
bedecken.

i1.

Betrachtet man die Menge der meleorischen Niederschlige, so kann
das Miinchner Klima nicht als trocken, aber noch weniger als nass be-
zeichnet werden: es hat Jahre gegeben, wo das Nachheu und Gras
verbrannt ist, und Jahre wo durch ibermissigen Regen das Getreide
missrathen ist. Der Sonnenschein und Ostwind, der bei schonem Wetler
immer sich einstellt, trocknen schnell den Boden aus, und alsdann kommt
es schwer zum Regnen, indem sich die Regenwolken, sobald sie iiber
das Minchner Terrain kommen, sehr héaufig frei in der Luft auflosen.
Ist aber einmal ein eigentlicher Landregen (gewohnlich von Nordwest
kommend) eingetreten, so hort er schwer wieder auf.

Die Menge der meteorischen Niederschlige ist im Mittel
364".81.

Die Vertheilung auf das ganze Jahr zeigt folgende Tabelle:
S
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Janoelr . o+ & o oow 3 lﬁ."}I
Februar. + 4 4w o« 1893
BMirz & o & e W 30028
April . . . . . . 29.44
Mai . . . . . . . 38.14
Juni 5 & e W e w0080
7 111 RS- - S ¢ %
August . . . . . . 4694
September . . . . . 26.11
October . &+ : + + 31.20
November . . . . . 23.72
December . . . . . 12.04

Riicksichtlich der Beschaffenheit und der Hiufigkeil der meleori-
schen Niederschlige sind folgende Beobachtungen wiéhrend des 14 jihri-
gen Zeilraumes 1S43—1856 gemachl worden:

Tage mit
R Sch Regen S

egen. chnee. o ol an amma.
Januar 70 94 20 l 184
Februar 56 115 24 i 195
Mirz 76 104 29 209
April 159 26 22 207
Mai 225 3 8 - 236
Juni 242 — — 242
Juli 238 — — 238
August 219 — — 219
September 159 — { 160
October 204 — 6 210
November 97 63 21 {81
December 68 93 {5 176
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Hieraus ersicht man. dass die grossie Hauwbzhent «wie nach dor
vorherzehenden Tabelle die grosste Menze) der mceteorischen Nieder-
schlage auf den Monat Juni triffi: dieser Mcenat st unsere cigceuliiche

Regenzeil.

Unter den obigen Tagen sind auch dicienigen enthalien. an wel-
chen Hagel gefallen ist, und zwar bei den Regenlagzen im Sommer, bei
den Schneetagen im Winter. Scheidel man die Tage mit Hagel aus.
so erhalt man folgende Zahlen:

L

Janpar . . . . . . . —
Februar. . . . . . . 2
MME L SeEs 3w A 4
AP s & o o os @ = 1R
N e we e w = ow IR
Jumi . . . . . . .. {2
SR & & o 5 aes e owl TR
August . . . s B
Seplember . . « <« . ¢ 8
October . . . . . . —
November . . . . . . —
December . . . . . . |

Im Monat Mai ist der Hagel haufiger als zu irgend einer andern
Zeit des Jahres.

12.

Wasser kommt in der nachsten Umgebung von Munchen nur in
geringer Menge vor. Bei der Unregelmassighkeit und VerdanderlichKell
des Isarbettes lasst sich die Quantitait des darin fliessenden Wassers
nicht bestimmen; ich ibergehe desshalb hier die von Mai 1552 bis

*
S




06

October 13753 gemachten und in dem ,Jahresberichte® der Miinch-

ner Sternwarte [(ir 1854 (S. 17) gedruckten Pegelbeobachtungen.

Die Temperatur der Isar und die im Laufe des Jahres staltfindende
Bewegung derselben 1st aus folgender Zusammenstellung, in welcher
auch die gleichzeitige Temperalur der Luft angegeben ist, zu ersehen:

———————— e — =

Januar
Februar
Mirz
April

Mai

Juni

Juli
August
September
October
November
December

y -

|
]

Sl

Isar-

Temperatur.

.92
.64
3% %
6.60
9.15
11.22
13.33
§2.45
11.20
8.43
511
2.46

| (24 stiind. Mittel)

Luft-
Temperatur.

S ——

|

— 2.17
— 1.67
0.6 {
5.49
9.51
12.27
14.01
13.23
9.93
6.80
{.97
—1.65

£l
~

A

Ein Verhiltniss der Abhédngigkeit zwischen der iTﬂmperalur der
Luft und des Isarwassers ist nur so lange vorhanden, als es sich um
Temperaturen handelt, die iiber dem Gefrierpunkte stehen. Auch in den
Sommermonaten bleibt die Isar gegen die Temperatur der Lult elwas
suriick, wohl hauptsichlich aus dem Grunde, weil sie ihren Ursprung
im siidbayerischen Gebirge hat, und theilweise aus Schneewasser besteht.

Quellen kommen auf beiden Seiten der Isar vor.

Die Quellen,

welche am rechten Isarufer herausfliessen, erhallen einen grossen Theil
ihres Wassers aus dem Hachinger-Bache, welcher unweit Perlach in
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den Boden versinkt. Das Quellwasser nimmt seinen Weg durch die
kleinen Zwischenrdume des lockern Kieses, der bis zu betrichtlicher
Tiefe in der Umgegend Miinchens vorkommt. Diese Zwischenridume
verstopfen sich von Zeit zu Zeit und das Wasser ist genothiget, neue
Wege sich zu bahnen: dieser Umstand in Verbindung mit der Menge
meteorischer Niederschlige bedingt den Wasserreichthum der ein-
zelnen Quellen und die Hohe, bis zu welcher das Quellwasser sich er-
hebt, welche beide sehr betrichtlichen Aenderungen unterliegen; sogar
kommt es vor, dass der Hachinger-Bach, wenn er in den Bodendffnun-
gen nicht fortkommen kann, sich in der sumpligen Ebene, die von Per-
lach in nordlicher Richtung gegen Ismaning sich erstreckt, ausbreitet
und Brunnen und Keller ausfiillt.

Die Temperatur der Quellen ist immer hdoher als die mittlere Jahres-
Temperatur der Luft. Folgende Tabelle enthdlt diec monatliche Mittel-
Temperatur dreier nahe am rechten Isarufer hervortretender Quellen ")

Quelle L Quelle IL Quelle VL
Januar 6.57 7.28 7.71
Februar 6.3 133 D2
Miirz 6.60 7.34 -2
April 6.95 7.38 ; 6.92
Mai 7.20 7.26 6.35
Juni 1.37 7.22 634 —
Juli 7.50 7.16 6.56
August 7.60 ¢ 7.01 7.08
September 7.49 6.98 - 7.40
October 430 7.00 71.72
November 7 7.29 ” 7.16 8.03 +
December 6.84 297

7.24

*) Die Beobachtung der Quellen-Temperalur wurde an der Sternwarte drei
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Die jiahrlichen Mittelwerthe sind

WY & w080 et ) T

Im Mittel darf man also sagen, dass die Quellen = Temperatur in
Miinchen um
19.33

hoher steht als die Lufttemperatur.

Man ersieht aus obiger Zusammenstellung, dass die Quellen im
Verlaufe des Jahres ihre Temperatur mehr oder weniger andern, jedoch
ist in keinem Falle die Aenderung bedcutend. Die obigen Reihen ge-
ben die jihrliche Aenderung wie folgt:

Quelle I. 1.07 hoher im Sommer,
. 0.40 tiefer im Sommer,
VI. 1.69 tiefer im Sommer.

2

n

Demnach gibt es Quellen, die im Winter kilter sind als im Som-
mer, wihrend andere umgekehrt im Sommer kilter sind als im Winter.

Alle diese Verhiltnisse hingen mit der Tiefe, aus welcher das
Quellwasser hervorgeht und mit der Geschwindigkeit des Ab-
flusses zusammen. In der Tiefe nimmt die Bodenwirme ungefahr um
1° fiir jede 100 Pariser Fuss zu, und da das Wasser die Bodenwiirme
annimmt, so wird es um so wirmer sein, je grosser die Tiele ist, aus
welcher es hervorkommt. Indem aber das Wasser der Oberfliche sich

Jahre hindurch einmal waochentlich vorgenommen. Die meisten Quellen
sind indessen im Verlaufe dieser Periode versiegl; die obigen waren die
einzigen, welche die ganze Periode hindurch sich gleich geblieben sind.
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nihert, hal es Schichten mit periodischem Temperaturwechsel zu durch-
dringen, und was dic dusserste Erdschichte betrifft, so hat si¢ nicht blos

eine periodische der Luft nahe gleiche Temperatur, sondern wird im
Sommer durch die Verdunstung des hervortretenden Wassers abgekiihlt.
Die Modificationen sind demnach so mannigfaltig und verwickelt, dass
es unmoglich ist, die beobachtete Quellen-Temperatur aufl ihre Grundur-
sachen zurtickzultiihren.




