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W enn ich mich in dieser Abhandlung der Bearbeitung eines
Gegenstandes unterziehe, welcher in neuerer Zeit so vielfach Ob-
ject mithsamer Forschungen der berithm{esten Minner wurde, so
ist es theils ein innerer Drang, die vielen zerstreuten Beobachtungen
zu sammeln, um dadurch eine Uebersicht iber den Stand des Wis-
sens in diesem Gebiete moglich zu machen, theils die Absicht, die
Entwicklung dieses Standes von den altesten Zeiten her darzu-
stellen, die fritheren, neuen und meine eigenen Beobachtungen an-
einanderzureihen, und theils der Wunsch, moglichst naturgetreue
Abbildungen zu liefern, an denen es bis jetzt noch ginzlich fehlt. ¥)

%) Ich will hier durchaus nicht OQwen's Werke zu nahe treten; die Zeich-
nungen darin sind vortrefflich, nur sind sie nicht der Natur des Gegen-

standes gemiiss, weil sie immer bei durchfallendem Lichte aufgenommen
wurden,
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Ueberhaupt hat jeder Zweig des Wissens in unsern Tagen so viel-
seitig ausgetrieben, dass man nur mehr die letzten Sprossen, die
~am oberflichlichsten stehen, aber nicht mehr wie sie zusammenhingen,
und am wenigsten woraus sie hervorgetrieben haben, sieht, da es
ganz iblich geworden ist, einzelne Theile eines Gegenstandes ins
Kleinste zu verfolgen, und die verschiedenen Beobachtungen dar-
iber an verschiedenen Orten und in verschiedener Zeit zu publi-
ziren; dadurch aber werden sie so zerstreut, dass solche, welchen
nicht eine grosse Bibliothek und viele Zeit zu Gebote steht, gar
nicht, und solche, welche alle Hillfsmittel an der Hand haben, nur
sehr mihsam zur Ansicht des Standes eines Zweiges des Wissens
gelangen konnen. Daher ist es wohl ein recht grosses und all-
gemeines Bedirfniss, dass umfassende, monographische Abhandlungen,
besonders uber die schwierigeren Gegenstinde, woriiber am meisten
gearbeitet wurde, entstehen, welche als umfassende Grundlage fiir
weitere Forschungen dienen und verhindern, dass schon vor Jahr-
hunderten Gekanntes erst wieder entdeckt werden muss. Bei sol-
cher Bearbeitung -aber kommt es wohl nicht darauf an, alle Speziali-
titen anzugeben — was bei der Beschrinktheit des menschlichen
Strebens ja doch nie vollkommen geschehen kann — sondern nur
darauf, sie ibersichtlich zusammenzufassen, und in diesem Sinne ist
vorliegende Abhandlung ausgearbeitet.

.

Historische Uebersicht

wber die allmdihlige Entwicklung der Kenntniss des innern Baues
der Ziihne.

Obwohl die Zahne schon frihzeitig die Aufmerksamkeit der
Menschen wegen ihrer Festigkeit und Ausdauver gegen die zer-
storende Einwirkung der Aussenwelt auf sich zogen, so dass man
sie als Symbol der Bestindigkeit, als einzig Bleibendes des ver-



’ 487

ginglichen menschlichen Leibes, in welchem letzterer sogar poten-

tialiter enthalten wire ') betrachtete, so wusste man sie doch nicht
“von den Knochen zu unterscheiden und hielt sie mit diesen fiir so
sehr iibereinstimmend, dass selbst noch Galen®) sich erklirte, es
wire eine blosse Spitzfindigkeit, einen Unterschied herausfinden
zu wollen.

Erst im sechzehnten Jahrhunderte begann man, freilich mitunter
aus sonderbaren Grinden, die Zihne als von den Knochen ganz
verschiedene Gebilde zu betrachten, und nachdem zuerst Vesal )
lehrte, sie zeichneten sich von den Knochen dadurch aus, dass sie
so frei stinden und mehr ernihrt wiirden, fand schon Fustachius *)
Abweichungen im Baue. Er sah an den Ziahnen zwei Substanzen:
eine aussere, die er mit der Rinde des Baumes vergleicht, und eine
innere, von ersterer naeh aussen uberkleidete, die anfinglich weich
ist, nach und nach immer mehr erhirtet und grosstentheils die Form
der Knochen annimmt, in-ihrem Inneren aber einen kleinen Sinus
enthilt. 5) J. J. Rau®) erkannte die Zihne von den Knochen dess-
wegen fir so verschieden an, weil sie kein Periostium haben und
kein Meditullium, und aus hochst feinen dicht aneinander liegenden

e s

1) Spargit humi jussor, mortalia semina, dentes. Ovid. Metamorph., eine
Sage, welche sich in dem riithselhaften Knichelchen Alladaran der Ara-
ber (Vesalit de corp. hum. fabr. lib. 1. cap. 28.) und Lus der Hebrier
wiederholt. | ’

2) De usu partium. .

3) De humani corporis fabr. Bas. 1543. pag. 45.

4) De dentibus libellus. Venet. 1563. 4. cgp. II. pag. 7.

5) Er hat mithin schon Schmelz, Zahnknochen und Pulpahiéhle deutlich un-
’ terschieden.

6) Dissertatio de orfu el regenerailione dentium., Lugd. Bal. 1624. 4. in
Halleri collect. diss. 199. Thes. X.
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Lamellen bestehen, welche an der Krone eine perpendikulire
Richtung haben.

Diese Lehren haben die Kenntniss vom Zahnbaue wesentlich
gefordert und man Svar durch sie viele Jahre hindurch iiberzeugt,
dass der Zahn aus zwei Substanzen bestinde: dem Schmelze und
der Knochensubstanz, in derem Innerem eine Hohle fir die Zahn-
pulpa gelegen ist. Dieser Ansicht huldigen ganzlich — um nur
einige gewichtige Auctorititen anzufithren — P. M. A. Hunter '),
Ph. Pfaff *), Bichat *); aber schon N. Schreger *) erwihnt
einer Hornsubstanz an der Wurzel der Zihne, welche er jedoch
nicht zum natirlichen Zustand der Zihne gehorig, sondern fiir
krankhaft verinderte Knochensubstanz hilt. Nach Schreger spre-
chen auch S. Th. Simmerring *), J. Fr. Blumenbach °), G. Cu-
vier ?) von dieser Hornsubstanz als einem Gebilde, welches
im gesunden Zustande des Zahnes nicht vorkémmt, sondern
erst als Andeutung beginnender Verderbniss auftritt. Dieser
Meinung scheinen auch Sérres ®), Heusinger 9), H. E. We-

1) Natural history of the teeth. Lond. 1774. supplem. 1778, ins Deutsche
iibers. Leipz. 1780; ins Lat. und Hollind. von Boddaert. Dortr. 1733.

2) Abhandlung von den Zihnen des menschlichen Kérpers und deren Krank-
heiten. Berl. 1756. 8.

3) allgemeine Anatomie iibers. von C. K. Pfaff. Leipz. 1803. 1. Bd.

4) Isenflamm’'s und Rosenmiiller's Beitrige zur Zergliederungskunst. Leipz.
1800. Bd. 1. Hft. 1.

b) Knochenlehre.
6) Geschichte und Beschreibung der Knochen.

7) im Diclion. des sc. med.
8) KEssai sur l'anatomie et la physiologie des denis. Paris 1817. 8.
9) System der Histologie. Eisenach 1823. 4. 2. HIft.
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ber '), und neuerer Zeit noch H. G|Bornemann?) und &. M. Braun?®)
beizupflichten, da sie bei der Beschreibung der Zihne dieser Sub-
stanz gar nicht gedenken, ungeachtet unter ihnen Heusinger - die
Zihne zu den Horngebilden rechnet. In neuerer Zeit hat man
sich zur Genige iherzeugt, dass in den Zihnen niemals Hornsub-
stanz existire, was J. Miiller *) schon ziemlich sicher aussprach,
A. Retzius®) und Purkinje®) aber theils chemisch; theils mikro-
skopisch nachwiesen, und zeigten, dass die fragliche Substanz im-
mer am Wurzeltheile eines Zahnes sich findet und wahre Knochen-
masse sey. Seit dieser Zeit unterschied man bis auf unsere Tage
am menschlichen und iiberhaupt am einfachen Zahne: 1) die
innere Zahnsubstanz, Zahoknochen, Elfenhein, Rohrensubstanz, in
deren Innerem die Hohle fir die Zahnpulpa gelegen ist; 2) den
Schmelz, welcher die Zahnsubstanz an der Krone, so weit sie
aus dem Zahnfleische hervorragt, .und 3) die Knochenmasse, welche
die Zahnsubstanz am gauzen Wurzeltheile umkleidet 7).

Wihrend man allmihlig “iiber den Bau des menschlichen Zah-

1) Hildebrandt's Handbuch der menschl Anatomie. Braunschweig 1830.
I. Bd. pag. 205.

2) Dussertatio de morbis dentium. Marb. 1831.
3) Dussertalio de denlitione prima. Monachit 1833.

4) Archiv fiir Anatomie, Physiologie und wissenschaftl. Medizin. Jahrgang
1836. Jahresbericht IV.

5) sur la struclure des dentg. L'Instilut 1836. 174.

'6) in Frinkel de penitiori denlium humanorum struclura observationes diss.
Vratisl. 1836. Auch in Mullers Archiv 1836. Jahresbericht.

7) Brandt hat iibrigens nachgewiesen, dass bei der Stellerschen Seekuh
Hornsubstanz und Kalkerde in den ziemlich bartenartigen Ziéhnen vorhan-
den ist. Meémoires de I’ Académie de Peter:bourg 18383; auch in J. Mul-
lers Archiv. 1834. 48.

A bhandlungen d. 11, Cl. d.Ak\d Wiss. 111. Bd. Abth. 11. 62
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nes ins Reine kam, wurden auch die Untersuchungen von Thier-
zihnen immer fleissiger vorgenommen und man musste sich bald
iberzeugen, dass bei ihnen, ausser den oben genannten Substanzen,
mitunter noch eine besondere, welche schon J. Corse!) und Eb,
Home ?) mit dem Namen Caementum belegten, vorkomme. Dieser
Umstand, vereinigt mit der Form mancher Zihne von Thieren, die
von der menschlichen sehr bedeutend abweicht, haben den Grund
zu den fritheren Eintheilungen gegeben.

Eintheilung der Zahne nach ihrem Baue und nach
ihrer Form.

Die erste brauchbare Eintheilung hat &. Cuvier ) gegeben,
welche auch sogleich von Fr. Cuvier *) und Illiger 5) aufge-
nommen wurde. Sie ist eigentlich nicht aus der Struktur der
Zihne entnommen, denn diese kannte man damals nur von verhilt-

nissmassig sehr wenigen Thieren, sondern beruht blos auf der Form
derselben.

Die menschlichen Zihne und die Zahne der Raubthiere haben
das mit einander gemein, dass sie (wenigstens Schneid- und Kck- .
zahne) ziemlich konische, an der Krone breit gedriickte Korper
sind, an welchen man zunichst zwei Substanzschichten unterschei-

-

1) Observations on the different species of asiatic Elephants and their mde
of dentition. Philosophical lransactions for the year 1799.

2) Some observations on the structure-of the teeth of gramimivorous qua-

drupeds; particularly those of the Elephant and Sus aethiopicus. Philos.
Trans. 1799. 237.

3) Legons d'anatomie comparée. Seconde édit. 1835. IV. prt, 1.

- 4) des dents des mammiferes considereées comme caracleres zoologiques.
Paris 1825.

8) Prodromus systemalis mammalium et avium. 1811. 8. pag. 23.
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den kann; die eine, Zahnsubstanz oder Zahnknochen, ist die innere,
wird- im Zeitraum, wo sie eine der Form des ganzeu Zahnes ent-
sprechende Hohle hesitzt, von der Pulpa ausgefiillt*und aussen von
der zweiten Substanzschichte umkleidet; diese aber besteht an der
Krone aus Schumelz, an der Warzel aus Knochenmasse. Solche
Zashne neunen obige Autoren dentes simplices. Eine kleine Abwei-
chung von dieser Form ist in den Backenzihnen obiger Geschopfe
gegeben, indem dort die Wurzel sich in mehrere Theile spaliet;
bei diesen ist dann im untern Theile der Krore und dem Halse?')
die Pulpahohle gelegen, welche sich in eben so viele Abtheilungen
verzweigt, als Wurzeln an einem Backenzahne sich befinden, so
dass dann jede dieser Wurzeln Pulpahohle, Zahnsubstanz und aus-
sen Knochensubstanz besitzt, wie die einfache Wurzel eines Schneide-

oder Eckzahnes.?)

Einen einfachen Zabn kann man sich, um die folgenden Kom-
plikationen leichter zu verstehen, als einen hohlen Zylinder vor-
stellen, an dem man auf einem Querdurchschnitte eine Hohle (fiir
die Pulpa) und eine Wandung (aus zwei Substanzschichten beste-
hend) unterscheidet. Bei vielen Thierzihnen geht nun diese ein-
fache Form verloren, und die einzelnen Substanzen nehmen ver-
schiedene Lagenverhaltnisse an; es wird von einem oder von meh-

T —— ek

\

1) Man unterscheidet gewdihnlich an jedem Zahne Krone, Hals und Wurzel;
die Grinze der beiden letzten Theile ist aber bei Schneid - und Eckzih-
nen sehr willkiihrlich, bei Backenzihnen mit mehreren Wurzeln dagegen
leicht anzugeben, und Hals ist bei ihnen der schon von Knochenmasse
umkleidete Theil, welcher zwischen der Krone und den Wurzeln liegt

~und in letztere sich spaltet.

2) eine Abweichung umgekehrter Art findet sich in den Schneidzihnen von
Galeopithecus, bei dem die Krone in mehrere fingerfsrmige Partien ge-
spalten ist, welche mit einander aus einer gemeinschaftlichen Wurzel
entspringen.

62 *
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*reren Punkten her die Wandang in die Pulpahohle hereingestilpt,

- und bildet dann eine oder mehrere Kalten, welche, je nachdem sie
tief eindringen, entsprechende Verianderungen in der Form der Pulpa-
hohle hervorbringen, sie verkleinern, oder gar in mehrere kleine
Hoblen abtheilen. - Die eingestilpte Wand (Falte) besitzt dieselben
Substanzen, welche der ganze Zahn von aussen hat, nur eben in
umgekehrter Reihenfolge; was im ganzen Zahne dussere Substanz
ist, wird im eingestilpten Theile innere, und was im ersteren als
innere erscheint, tritt an der Falte als dussere auf. Manchmal schniirt
sich die eingestiilpte Falte von ihrer Umbiegungsstelle ganz ab, es
verwachsen die- entsprechenden Substanzen an den sich einstiil-
penden Rindern und am -eingestilpten Theile, und schliessen sich
auf diese Weise so in sich ab, dass das eingestilpte Stick wie
ein Ziahn im Zahne aussieht. , R

Alle in diese Reihe gehorigen Zihne nennt man dentes com-
positi, welche aber wieder in zwei Abtheilungen zerfallen: ‘in den-
tes lamellosi (blitirige Ziahne, dents composées) bei welchen mehrere
Falten in die Zahnhohle und zwar an Krone und Wurzel so tief
hineingezogen werden, dass dadurch der ganze Zahn in mebrere
-nebeneinanderliegende Falten oder blittrige Partien abgetheilt er-
scheint; — in dentes complicati (schmelzfaltige Zihne, dents demi-
composées), bei welchen die Wurzel einfach bleibt und die Faltung
nur an der Krone, aber in der Weise sich findet, dass zwar die
Falten mehr oder weniger tief in die Zahnhohle dringen, aber die
Krone nicht so in Blatter theilen. !)"

C—

1) J. Born (Bemerkungen iiber den Zahnbau der Fische in Heusingers Zeit-
‘schrift fir organische Physik, I. 182.) gibt eine Eintheilung der Zihue,
aber nur fiir die Fische, die hier nur vorldufig beriihrt werden kann.
Secine erste Klasse enthiélt Zihne, welche blos aus Horngeweb (Schmelz)
bestehen, die zweite umfasst die iiberlegten Zihne. Erstere zerfallen
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Diese Eintheilung ist jedenfalls ein grosser, neuer Beweis von
Cuvier’s Scharfsinn, denn die allermeisten Zihne kann man in ihr
anterbringen, allseitig aber gentigt sie nicht, weil sie sich blos auf
die Form, aber nicht auf den Bau erstreckt, der doch eigentlich das
Wesentliche ist. Wenn wir z. B. die Schoeidzihne von Galeopi-
thecus betrachten und in eine der obigen Klassen bringen wollen,
so miissten sie, blos die Form beriicksichtiget, in die dritte einzu-
reihen seyn — was zu thun aber wohl Niemanden einfallen wird.
Sollte daher eine Eintheilung allseitig allen Anforderungen entspre-
chen, so miisste man sich wohl entschliessen, die Zahne aller Thiere
genan zu untersuchen, und dann diejenigen einfach nennen, die am
einfachsten gebaut sind. Zunichst wiren dann die Substanzen,
welche einen Ziahn zusammensetzen, der Haupteintheilungsgrund
und in diesem Falle hitten.wir: I Zihne mit einer Substanz, IL.
Zihne mit zwei Substanzen, JII. Zihne mit drei Substanzen, IV.".
Ziahne mit vier Substavzen; diese Klassen konnte man dann fug-
lich der Form der Zshne nach in Ordnungen theilen: in 1) bor-
stenformige, 2) plattformige, 3) konische, 4) zylindrische, welche
aber in Ricksicht auf das Verhiltniss der harten Zahnsubstanzen
zur Pulpahohle wieder in a) massive, b) hohle, ¢) verpfropfie, d)
kronenfaltige und e) ganzfaltige unterschieden werden miissten.
Es wirden freilich bei dem jetzigen Stande der Wissenschaft mit-
unter Schwierigkeiten sich herausstellen, und von manchem Zahne .
wiirde man nicht wissen, in welche Klasse er zu reihen wire !),

dann a) in solche, welche blos als hihere Entwicklung des Epitheliums
der Mundschleimhaut zu betrachten sind; b) in solche, welche sich schon
in Sackchen ausbilden.

1) Als Beispiel hiefiir kinnen die Zihne der Edentaten gelten, an denen
.nach mehreren Angaben, der Schmelz fehlen soll, und nach meinen ei-
genen Untersuchungen in einer etwas veridnderten Struktar vorhanden ist-
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allein genauere Untersuchungen werden jedesmal hinreichende Auf-
klirung verschaffen.!) -

Bau der einzelnen Substanzen im Allgemeinen.

Wenu wir den Zahn ohne genauere Untersuchungen mit Mi-
kroskop und chemischen Agentien betrachten, fillt uns zunichst die
Pulpa in seinem Inneren auf, welche in eine ziemlich derbe Mem-
bran eingeschlossen, theils in dieser, theils aber auch in ihrer ei-
genen Substanz zahlreiche Gefisse besitzt und in unmittelbarem
Zusammenhange mit dem von aussen zu ibr hereinkommenden Aste
des Maxillarnerven steht. Sie scheint ganz los in der Pulpahohle
za liegen und auf keinerlei Weise mit der harten Masse des Zah-
nes eine Verbindung einzugehen. Die harte Masse scheint dess-
wegen auch ginzlich ohne Nerven und ohne Gefisse zu seyn, so
wie auch anderer organischer Gebilde zu entbehren und blos aus
Kalkerde zu bestehen. Demungeachtiet bemerkt schon das freie
Auge eine deutliche, meistens sehr scharfe Sonderung der ein-
zelnen Substanzen von einander, die sich selbst ohne grosse
Beschwerde von einander frennen lassen, so dass sie. gesondert
Untersuchungen unterworfen werden konnen, was besonders bei
Erforschung ihrer chemischen Bestandtheile von grossem Werthe
ist. Im natirlichen Zustande sind sie weiss oder gelblich, ganz un-
durchsichtig, oder nur an den Riandern durchscheinend, werden aber
fein geschliffen sehr durchscheinend, und wenn man sie benetzt fast
durchsichtig. In Feuer gelegt, mit Alkalien und Siuren behandelt,
gehen sie im Ganzen dieselben Verinderungen ein wie die Knochen,

1) Eine #hnliche Eintheilung findet sich in: Descriptive and illusirated Ca-
talogue of the philosophical series of comparative anatomy contained in
the museum of the royal College of surgeons in London. Lond. 1833,
Vol. 1., wo die Haupteintheilung durch die Substanzzahl, die Unterabthei-
lung durch die Form der Pulpahéhle (einfache und mehrfache) bestimmt ist.
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nur werden die einen Substanzen schneller, die andern langsamer
umgewandelt und aufgelost oder verkalkt.

Es ist kaum von Vortheil, mehr Allgemeines hier anzugeben,
weil dieses erst aus sehr genauen speziellen Betrachtungen ent-
nommen werden muss und nicht verstindlich ist, wenn man die
specielle Beschaffenheit nicht sehr gut kennt; ich gehe daher auch
sogleich zur Betrachtung der einzelnen Substanzen uber.

Ziahnknochen.

Rohrensubstanz, Elfenbein, innere Substanz, eigentliche Zahn-
substanz, Kbur, substantia ossea s. interna.

Sie uberwiegt an Masse in der Regel die andern Substanzen
miteinander, und fir sie gilt dann auch vorzugsweise die Bebaup-
tung der Alten, dass der Zahn von einem gewohnlichen Knochen
nicht unterschieden sey. Leuwenhok') sah zuerst eine bedeutende
Strukturverschiedenheit, indem er sie ganz aus schmalen durchsich-
tigen Rohren zusammengesetzt fand, von denen sechs bis sieben
Hunderte wmiteinander kaum dicker als ein menschliches Barthaar
sind. Allein seine mit freilich schlechien Holzschnitten erlauterte,
kurzgefasste Beschreibung ist von den spiteren Autoren ganzlich
unbeachtet gebliehen, man blieb nach ihm derselben Meinnu;ngen, die
man vorher hatte, dass namlich diese Substanz einerler mit Knochen-
masse sey, so dass selbst noch Hunter ?) von ibr sagt, sie wire
etwas dichter als gewodhnliche Kunochen und scheine aus kalkiger
Erde und animalischer Substanz zusammen gesetzt zu seyn, welche

1) Microscopical observations on the structure of teeth and olher bones —
in den philosoph. Transact. tor the year 1678. pag. 1002 el 1003.
Dessen Continualio epistolarum. Bd. I111. Lugd. Bat. 1780.

2) l. c. deutsche Uebers. pag. 40.
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letztere man mit Gefissen versehen betrachten konne !). Die Wur-
zel hat eine Beinhaut, welche Gefisse enthilt, den Zzahn von aussen
iiberzieht und im Innern die Pulpahéhle auskleidet. — Bichkat?)
behauptet von dieser Substanz, dass sie die knocherne Portion des
Zahnes, die Wurzel und das Innere der Krone ausmache, dass sie
aus einem festen sehr dichten Gewebe, ohne alles zellige Gewebe
gebildet sey, dass sie in manchfaltiger Richtung laufende, dicht an-
einander liegende Fasern habe, die nicht so leicht zu unterscheiden
seyen, im Allgemeinen aber die Richtung der Wurzel haben. Schre-
ger ®) bemerkte an ihr einen durch Streifen gebildeten schillern-
den Habitus; die Streifen selbst aber richten sich seiner Angabe
gemiss nach der Form des Grundes der innern Hohle. Weniger
entschieden spricht sich C. Asm. Rudolphi*) iiber den Bau die-
ser Substanz aus, und gibt nur an, dass, wenn durch verdiinnte Sal-
petersiure der Schmelz entfernt ist, die Krone (nicht auch die Wur-
zel) leicht sich in mehrere Sticke theilt, deren Zahl bei den ver-
schiedenen Klassen der menschlichen Zihne ziemlich bestimmt ist.
Serres®) konnte die von Bichat angegebenen Fasern nicht finden,
sah aber besonders an Zihnen, welche kurze Zeit in Salpetersiure
lagen, eine deutliche Granzlinie zwischen Wurzel und Korpertheil.
In verdinnter Salpetersiure gelegene Zihne erweichten ihm, und
er konnte dann das Gewebe Schicht fur Schicht mit einem Messer
aufheben bis zur Wand der Zahnhohle, wo sich eine diinne aber
hirtere Schichte befindet, welche zum Schutz der Pulpa zu seyn

1) /. c. pag. 42. 44. scheint er aber ganz {iiberzeugt zu seyn, dass keine
Gefiisse im Zahne existiren.

2) I c. I 65.

3) I e |

4) in Reil's Archiv fiir Physiologie. Bd. 11I. pag. 401.
5) l. c. pag. 45—50.
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scheint. Auch G. Cuvier!) ist nicht tiefer in die Beschaffenheit
der Zahnsubstanz eingedrungen. Nach ihm hat jeder Zahn inwen-
dig eine Hohle, welche ziemlich die Form des Zahnes selbst be-
sitzt (Pulpahohle); ein Kanal durchzieht die Wurzel, nm Gefisse
und Nerven zu dieser Hohle zu leiten, welche im frischen Zu-.
stande von der Pulpa ganz angefullt wird; sie ist ubrigens desto
kleiner, je alter der Zahn. Bei der Beschreibung des Gewebes
beschriankt sich Cuvier auf Angabe der Farbe, Dichtigkeit und kon-
zentrischer Ringe auf Querdurchschnitten, welche entweder regel-
missig oder unregelmissig sind, selten fehlen; bei Orycteropus ist
sie aus parallelen Rohren gebaut, so dass ihr Querdurchschnitt wie
der eines Rohres aussieht. Wie in anderen Zweigen des Wissens,
so wirkte auch hier die Autoritit dieses wahrhaft grossen Mannes
auf gleichzeitige und nachgefolgte Forscher so machtig, dass man
ohne weiter sich umzusehen fiir ganzlich richtig hielt, was er auf-
stellte, und in allen Werken, in welchen von den Zihnen gehandelt
wird, bis gegen die neueste Zeit herauf finden wir Cuvier’s Be-
schreibung abgeschrieben und hie und ‘da durch Auslassen entstellt,
oder durch Hinzufigung geringer Zusitze wenig verindert. So
z. B. stimmt Rousseau?) ganzlich mit ihm iberein. H. E. Weber 3),
giebt eine gemaue Darstellung der physikalischen Eigenschaften,
in Bezichung auf die Struktur aber erklirt er nur, dass sie la-
mellos sey. Eben so J. F. Pirer*). Ueber Gefisse und Nerven
sprach man sich um diese Zeit entschiedener aus. Friher behaup-

1) Legcons n. 204.

2) Anatomie comparee du sysiéme dentaire chez l'homme et chez les princi-
paux ammaux avec 30 pl. Paris 1837.

3) L c. (ed. 1832.) 206.

4) Anatomisch - physiologisches Realwirterbuch. Art. Zidhne. Bd. VIII. 1829.
und Bd. VII. pag. 121 (Sdugthierzihne), 136 (Klassifikation), 132 (Ent-
wicklung). _

Abhandlungen 4, I1. Cl. d. Ak, d. Wiss. T11. Bd. Abth. J1. 63
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tete F. Ruysch?'), dass Bluigefisse im Zahne vorhanden wiren, wo-
gegen Fr. Lavagna?) und Oudet®) die Existenz von Gefissen ginz-
lich liugnen, und behaupten, dass selbst bei Entzindung der Zahn-
wurzel keme Spur von ihnen zu bemerken wire. G. Cuvier, E.
Weber und alle in diese Zeit fallende Schriftsteller sind derselben

Ansicht.

Da die einzelnen Substanzen von einander trennbar sind, we-
nigstens der Schmelz von der iibrigen Zahnmasse, welche dann fast
blos aus Zahnknochen besteht, abgelost werden kann, war auch
eine chemische Analyse dieser Substanz moglich; sie ergab bei den
verschiedenen Chemikern verschiedene Resultate: Pepys*) fand in
100 Theilen dieser Substanz 28,0 thierische Masse, 58,0 phos-
phorsauren Kalk, 4,0 kohlensauren Kalk — 10,0 Krystallisations-
wasser und Verlust; Berzelius°) fand 28,00 thierische Substanz
und Krystallisationswasser der erdigen Theile, 61,95 phosphor-
“sauren Kalk, 5,30 kohlensauren Kalk, 210 flusssauren Kalk, 1,05
phosphorsaure Magnesia, 1,40 Natron und eine geringe Menge von
salzsaurem Natron.

So weit war man in der Kenntniss der fraglichen Zahnsubstanz
bis gegen das Jahr 1836 gekommen, wo durch Purkinje’s®) und

1) Thesaurus anatomicus. X. n. 27.
2) Esperienze e riflessioni sopra la carie de' denti umani. Genov. 181%. 8.

3) Consideralions sur la nature des denis et de leurs altérations. Journ.
univ, des sc. med, Tom. 43.; auch in Ferussac Bullet. des sc. med, 18%6.
Dec. 294.

4) in Meckels Archiv. 1817. pag. 646.
5) in Geklen's Journal fir Chemie und Physik. Bd. III. 1807.

6) in Frankels Dissertation.
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Retzius') Untersuchungen auf einmal wieder entdeckt wurde, was
schon im siebzehnten Jahrhunderte Leuwenhoeck aufgefundeun hatte.
Diese beiden Forscher haben nimlich gezeigt, dass im (mensch-
lichen) Ziahne die Zahnsubstanz aus einer strukturlosen Masse und
aus Rohren bestehe, welche erstere durchziehen; diese laufen eng
aneinander gedringt, parallel, strahlenformig von der Pulpahéhle
nach allen Seiten der Peripherie, nur an der Spitze der Wurzel
und in der Mitte der Krone gerade gestreckt, sonst aber in 2 for-
migen, nach der Kaufliche des Zahnes konvexen Biegungen ge-
schlungen. Ausser diesen grossen Biegungen zeigt jede Rohre
noch eng an einander gedringte, wellenformige Krimmungen, von
denen ungefihr 200 auf die Linge 1“‘ P. M. kommen, die an ver-
schiedenen Zihnen bald zahlreicher bald sparsamer, bald deutlicher
gebogen bald mehr gerade gestreckt erscheinen. Nie sind fast
iberall von gleicher Dicke und veristeln sich auf mehrfache Weise:
einmal theilen sich die Rohren selber dichotomisch, geben dann sehr
feine seitliche Aeste ab, wodurch die verschiedenen Rohren mit-
einander zu kommuniciren scheinen, und lésen sich zuletzt an der
Peripherie, wo sie an Durchmesser etwas abnehmen, in eine mei-
stens sehr grosse Anzahl von Aesten auf. Die Rohren miinden alle
in die’ Pulpahohle, so dass die Oberfliche dieser an feinen Durch-
schnitten ganz siebartig durchlochert aussieht; ihrer Substanz nach
unterscheiden sie sich sehr von der Masse, in welcher sie gelegen
sind : leztere ist ginzlich durchsichtig und strukturlos; die Rohren
selber, welche nach Purkinje’s Beobachtung durch Capillaritit Fliis-
sigkeiten z. B. Dinte aufnehmen, unterscheiden sich nach Retzius

4) Mikroskopika undersogningaz ofver Tenderness sirdeles. Tandbeneis Struk-
tur. Stockh. 8. 1837, Auszug davon in Valentin Repertorium 1838.. 109.
und Bemerkungen iiber den inneren Bau der Zihne etc. aus Briefen an

Dr. Creplin, aus dem Schwedischen iibers. in Mullers Archiv. Jahrg.
1837. pag. 486.

63 *
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schon durch ihre gelbliche Firbung auffallend, und sind wie Miller
angiebt, wahrscheinlich mit einem unorganischen Depositum (Kalk-
salze) gefullt und in ihren Wandungen damit durchsetzt, weil sie bei
auffallendem Lichte undurchsichtigz und weiss erscheinen, von Siu-
ren aber ganz durchsichtig gemacht werden. Retzius bestitiget diese
Vermuthung und sah iberdiess die Contenta der Rohren in kleine
Klimpchen geformt.

In dieser Substanz finden sich bei den verschiedenen Thier-
formen sehr bedeutende Abweichungen sowohl in der Zahl und
Grosse als auch in der Form und Richtung der Rohrchen. Schon
Fr. Cuvier, welcher die Rohrchenstruktur noch nicht kannte, be-
hauptei: die Grundsubstanz des Ziahnes scheint nicht bei allen Thie-
ren von einerlei Natur zu seyn, in einigen Zihnen, z. B. dem Stoss-
zahn des Elephanten, setzt sie sich in concentrischen Schichten
ab, die man als sich in einander schachtelnde Kegel betrachten kann,
und welche desto zahlreicher werden, je mehr ein Zahn sich verlingert.
Andere Zihne haben mehr ein homogenes Elfenbein. Bei Affen und
Fleischfressern ist es seidenartig, wie aus Fasern zusammengesetzt,
bei den Cetaceen, dem Eckzahn des Nilpferdes ist es mehr uni-
former Textur, matt, bei den Orycteren scheint es aus parallelen
Lingsfasern zu bestehen.

Retzius hat in den Rohrchen die Verschiedenheit nachgewiesen.
Er sah sie im Elephantenzahne, wo sie kleiner sind als beim Men-
schen, fast unbemerkbar wellig verlaufen, dagegen andere, wink-
lichte, parallele Bewegungen machen, wodurch concentrische Ringe
gebildet werden; zwischen ihnen und ihren Verzweigungen sind
Kalkzellen als kleine weisse Punkte eingestreut.

Ein hochst merkwiirdiges Strukturverhaltniss zeigt diese Sub-
stanz bei den Edentaten. Schon Retzius hat sie von Bradypus und
Dasypus beschrieben, dabei aber auf einige mir sehr wichtig schei-
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nende Punkte gar nicht aufmerksam gemacht, so dass ich es fir
nothwendig erachte, eine ganz neue Beschreibung zu liefern.

Die Zihne von Dasypus (ich untersuchte Talypeutes sexcinctus)
bestehen nar aus einer einzigen Substanz — aus Elfenbein, an dem
man weder an der Wurzel, noch an der Krone einen Ueberzug
von anders gestalteter -Masse entdecken kann. An der innern
Oberfliche der Zahnsubstanz, welche die konisch geformte Pulpa-
hohle begrinzt, glaubt man mitunter, vorzugsweise gegen die Krone
hin, eine besondere Substanz wahrzunehmen, in welcher man eine
gelbe Firbung und statt der Rohrchen nur dunkle Pankte unter-
scheidet; allein die Karbe ist nichts Wesentliches, und die Punkte
konnen quer durchgeschnittene Rohrchen seyn, welche nach einer
anderen Richtung gelaufen sind, als die noch als solche deutlich
sichtbaren. Die Rohrchen sind besonders am ‘obern Theile des
Ziahnes dicht aneinander gedrangt, weit, am unteren Theile aber
von einander sehr entfernt, theilen sich hidufig dichotomisch und
"sind bis an den #ussersien Rand des Ldingsdurchschnittes leicht
verfolghar. Sie zeichnen sich von den Rohrchen in anderen Zah-
nen sehr dadurch aus, dass sie nicht so geschlingelt und 2 formig
gebogen, sondern sehr gerade gestreckt sind. In der Zwischen-
masse dieser Substanz, welche beim Menschen und den hoheren
Saugthieren ganz homogen erscheint, sieht man. hier hochst zarte,
ganz durchsichtize Streifen, welche moglichst enge aneinander lie-
gen, keine Theilung erkemmen lassen und ebenfalls sehr gerade
gestreckt verlaufen; sie sind am ehesten mit den Schmelzfasern
hoherer Thiere vergleichbar und liefern jedenfalls einen deutlichen
Beweis, dass bei diesem Thiere die Struktur des Zahnes doch so
einfach nicht ist, als man auf den ersten Blick hin vermuthen
mochte, welcher nur die deutlichen Kalkrohren, aber letziere feine
Gebilde nicht erkennen lisst.

-

Bei Bradypus (tridactylus) findet sich eine ganz andere Struk-
tur. An diesen Zihnen unterscheidet man zunichst drei Substan-

\
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.

zen: 1) die Rohrensubstanz, 2) die Knochensubstanz, welche er-
stere nach aussen an der Wurzel sowohl, als an der Krone
iiberzieht, und 3) den Pfropf, welcher ebenfalls mit Knochenstruk-
tur idbereinstimmt und die von der Rohrensubstanz nach oben (in
der Krone) nicht geschlossene Pulpahohle verschliesst. Die Rohr-
chen gehen von der Pulpahohle an nach aussen und etwas nach
aufwirts, krimmen sich dann bogig, mit der Konvexitit nach abwarts
gerichtet, und laufen wieder nach aussen und stark nach auf-
wirts. Diess gilt jedoch nur von dem unteren Theile der Wurzel,
welcher ohne Pfropf ist; wo letzterer beginnt, sind die Rohrchen
sehr dinn, liegen sehr enge aneinander, richten sich viel mehr
nach aufwirts, biegen dann ziemlich plotzlich und alle an derselben
Stelle um, gehen mehr nach aussen als aufwirts, und nehmen,
"weit von einander weichend, den Verlauf der in der Wurzel be-
schriechenen Rohrchen, nur mit der Auszeichnung, dass sie sich
immer mehr nach aufwirts richten und ihre nach abwirts gerichtete
Konvexitit immer schwicher wird, je mehr sie sich der Kaufliche
nidhern. Die Substanz sieht nach der Umbiegungsstelle ganz anders
aus, als vor derselben, so dass man an dieser Partie ein Analogon
von Schmelzbildung zu sehen glaubt, zumal auch die Biegung der
Rohren mit der der Schmelzfasern viele Aehnlichkeit hat. Anfiang-
lich theilen sich die Rohrchen sehr haufig dichotomisch, zeigen
seitlich fast niemals glatte Rinder, sondern sind wie mit stampfen
Zahnen besetzt, welche man allenfalls fir abgehende seitliche Aeste
.ansehen konnte, es aber doch nicht zu seyn scheinens nach der
Umbiegung theilen sie sich viel seltener, scheinen etwas weiter zu
werden, und verschmilern sich dann erst gegen die Peripherie der
Substanz wieder, wo sie sich deutlich wieder gablig theilen, aber
nicht in die das Elfenbein umgebende Knochensubstanz ibergehen,
da man zwischen ihren freilich nie ganz deutlich wahrnehmbaren
Enden und der Knochensubstanz einen zur Elfenbeinmasse gehorigen
Substanzstreifen wahrnimmt, welcher ginzlich aus homogener Masse
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zu bestehen scheint. In fizherer Beziehung steht jedoch die Rohr-
chensubstanz mit dem Pfropfe im oberen Theile der Pulpahéhle.
Dieser lisst viele, ziemlich weit von einander stehende, sehr dicke
Kalkrohren erkennen, welche in der Mitte perpendikulir stehen,
nach aussen aber sich desto mehr auswirts neigen, je niher sie
der Elfenbeinmasse kommen. Zwischen diesen Rohren, ganz un-
regelmissig eingestreut, liegen kleinere meist rundliche, und gros-
sere, in der Regel sehr unhestimmt geformte, fleckig aussehende,
weisse, undurchsichtige Massen (Kalkhohlen), welche wenigstens
an manchen Stellen deutlich aus engeren Rohren, die nach ver-
schiedenen Richtungen laufen, zusammengesetzt sind, wbrigens mit
den grossen Rohren in keiner bemerkbaren Verbindang stehen.
Diese beiden Gebilde, die grossen Rohren und weissen Massen
setzen sich in die Rohrensubstanz hinein eine grosse Strecke weit
fort, so dass nicht nur keine Grinze zwischen Pfropf und Elfen-
bein zu bemerken ist, sondern letzteres aus ersterem sich heraus-
zubilden scheint. Die Rohren des Elfenbeines, so lange sie mit
der Pfropfmasse vermengt sind, zeichnen sich von ihrem weiteren
Verlaufe dadurch aus, dass sie viel derber gebaut erscheinen, un-
regelmissiger verlaufen und hiaufig dicke, verschieden gekriimmte
Aeste abgeben, mittelst deren sie oft anastomosiren. Oft sieht man
auch aus den grossen, fleckigen Massen Rohrchen hervortreten,
welche sich unmittelbar in das Elfenbein senken und' in ihm als
gewohnliche Zahnrohrchen verlaufen.

Ich erwihnte dieses Zahues ausfiibrlicher als es eigentlich
dem Plane dieser Abhandlung nach hitte geschehen sollen; ich
that es aber nur desswegen, weil ich in dem Verhalten des Pfropfes
zur Rohrensubstanz ein Strukturverhaliniss zu sehen glaube, wel-
ches mit einer Bildung im menschlichen Zahne viele Aehulichkeit
zu besitzen scheint. Die Pulpa namlich verliert in den Zahnen
alter Leute, vorzugsweise in den Eck- und Backeuzihuen, ihre
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Bedeutung und Struk(ur ganz und gar und wird in eine barte
Masse umgewandelt!), welche man dann auch als einen Pfropf in
der Pulpahohle betrachten kann. Die Struktur dieser erhirteten
Pulpa hilt das Mittel zwischen Knochen- und Elfenbeinmasse und
nihert sich bald mehr der einen, bald mehr der anderen. Man
sieht in ihr meistens rundliche, undurchsichtige, weisse Stellen von
bedeutendem Umfange, welche Querdurchschnitten von Knochen-
kanilen ganz ihnlich sehen und auch wie diese nach aussen von
konzentrischen Ringen (Schalen) umgeben werden. In diesen Rin-
gen und zwischen ihnen erscheinen Rohrchen, wie die des Elfen-
beines, welche bald einzeln, bald in kleineren oder grosseren,
mitunter sehr grossen Biischeln beisammen liegey, und letztere sind
schon dem freien Auge deutlich wahrnehmbar, dem sie ganz wie
die Elfenbeinsubstanz vorkommen. Die einzeln liegenden Rohrchen
sind meistens ganz unregelmassig untereinander geworfen, selten
von bedeutender Linge, meistens kurz, stark und mehrfach in
verschiedenen Richtungen, bald bogig, bald winklig gebogen und
geben viele seitlich laufende Aeste ab, mittelst welcher sie anasto-
mosiren; hiufig theilen sich diese Aeste wieder mitunter in ganze

e — —

1) E. H. Weber in Hildebr. Anat. erwihnt, dass die Pulpa manchmal ver-
knichert, dann das Ansehen des Zahnknochens habe, von ihm aber imwmer
geschieden bleibe. Mir ist es noch nie vorgekommen, dass die ganze
erhiirtete Pulpa das Ansehen des Zahnknochens gehabt hiitte; immer fand
ich sie noch durchsichtig, und nur an manchen Stellen zeigten sich kleine
Partien vom Ansechen des Zahnknochens. G. Cuvier in Lecons d analomie
comp. 209. sagt nur, dass die Pulpa manchmal durch eine Art Krystalli-
sation erhiirtet, und Purkinje und Miller (Arch. 1836. IV.) fanden das
Innere der Wurzel #lterer Zihne mit eigentlicher Knochensubstanz aus-
gefillt, was J. Miller spiter noch bestitigt. Lasaigne (im Journal de
pharmacie, Janv. 1821, auch im Lehrbuche der Thierchemie von Berze-
lius, iibers. von W okler, Dresd. 1831.) hat die verkncherte Pulpa che-

misch untersucht und in ihr thierische Substanz 40.5. phosphorsauren
Kalk 38, kohlensauren Kalk 21,5 gefunden. _
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Bischel von kleinen Zweigen. Die in Biischeln beisammen stehen-
den Robrchen verlaufen nach einer gewissen Richtung (meistens
gegen aufwirts und auswirts) ‘hin, aber immer stark geschliugelt
und winklig gebogen, geben zu beiden Seiten dicke und viele
Aeste ab und verlieren sich entweder wieder in der erstarrten
Pulpamasse, oder erreichen die Elfenbeinsubstanz und setzen sich
in diese als ihr angehorige Rohrchen fort. Dieses kann aher offen-
bar pur dadurch geschehen, dass die in der erstarrenden Pulpa
sich bildenden Kalkrobhrchen schon in einer Richtung entstehen,
welche mit der Richtung der Rohrchen in der entsprechenden
Elfenbeinmasse harmonirt, und dass diese neu gebildeten Rohrchen
an die normal vorhandenen, wenn sie sich bis zu diesen verlin-
gern, anwachsen, so dass zwischen beiden keine Grinze mehr
wahrzunehmen ist.

Ein merkwiirdiger Bau des Elfenbeines findet sich im Schneide-
zahn des Pferdes, an welchem iberhaupt sehr viel Eigenthiimliches
zu sehen ist. Die idussere Substanzlage (gleichsam Rinde) ist Kno-
chenmasse (an Wurzel und Krone), dann folgt der Schmelz, wel-
cher bis tief in die Wurzel hinab sich erstreckt, dann die Rohr-
chensubstanz, innerhalb welcher die Pulpahohle — aber nur im un-
‘tern Theile des Zahnes liegt, im obern ist sie durch einen kegel-
formigen Pfropf ganz ausgefillt, an welchem die aussere Substanz
Rohrchensubstanz, die zweite Schmelz, und die innerste Knochen-
substanz ist. Am konvexen Theile des Zahnes und des Pfropfes
zeigt das Klfenbein keine sehr hesondere Eigenschaft, die schonen
- harmonirenden wellenformigen Biegungen der Rohrchen abgerechnet,
die vorzugsweise in der Mitte dieser Masse sehr ausgebildet sind;
dagegen hat es ein ganz besonderes Ansehen am konkaven Theile.
Die Rohrchen liegen dort nie so regelmissig wie gewohnlich, son-
dern scheinen mehr willkithrlich untereinandergeworfen zu seyn: sie

spalten sich schon nahe an ihrer Ursprungsstelle in gablige Aeste,
Abhandinngen der]j, Cl.d. Ak.d. Wies. 111, Bd. Abth.11. ., - 64
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welche gar oft eine andere Richtung einschlagen, als ihr Stamm
hatte, sich hakenformig nach aufwirts (selten nach abwirts) krim-
men, und in gablige Aeste spalten, welche wieder ziemlich unregel-
massig verlaufen und neue, dhnliche Theilungen eingehen. Dadurch
bekommt das Ganze das Ansehen von Verwirrtheit, welches aber
in der Nihe des Schmelzes sich wieder verliert, indem dort die
sehr fein gewordenen Rohrchen wieder miteinander parallel nach
auf- und auswirts wie gewohnlich laufen. Sie theilen sich zuletzt
nochmals und die daraus hervorgebrachten Aeste enden in kleine
wie Knochenkorperchen aussehende Kalkzellen, welche am ober-
‘sten Theil der Krone sparsam vorhanden sind, nach abwiirts aber
immer reichlicher werden, und so eine Art Zwischensubstanz zwi-
schen Elfenbein und Schmelz formiren. Diese Unregelmissigkeit
im Verlaufe der Rohrchen scheint vom Pfrepfe bedingt zu seyn, da
sie sich nur so weit nach abwirts erstreckt, als dieser sich in die
Pulpahohle hineinschiebt; wo er endet, dort beginnen dann auch die
Rohrchen so regelmissig, wie auf der konvexen Seite des Zahnes
zu verlaufen. In der Elfenbeinmasse des Propfes haben die Rohr-
~chen eine ahnliche Unregelmissigkeit, welche aber am konkaven
Theile grosser ist als am konvexen.

Bei Backenzihuen mit mehreren Wurzeln von Menschen und
Siugethieren, besonders vom Kalbe sieht man noch eine hesondere
Art von Verlauf der Rohrchen. Da wo die Wurzeln am Zahn-
korper zusammentreffen, gehen die Rohrchen in der Elfenbeinmasse
anfangs ziemlich regelmissig von der Pulpahohle nach abwiirts, sind
anfanglich mehr gerade gestreckt, weiter unten mehr geschlingelt,
geben im Ganzen wenige und meistens stark gebogene, nach ver-
schiedenen Richtungen laufende, lange Aeste ab, theilen sich selbst
Ofters dichotomisch und biegen bald mehr in der Mitte der Substanz,
- bald nidher an der unteren (iusseren) Oberfliche derselben in Schlin-
gen um, um wieder zurickzulaufen. Sehr auffallend ist es, dass
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die Rohrchen sich gerne in bald grossere bald kleinere Biindel zu-
sammengesellen, aus denen sie dann wieder mehr sich zerstreuend
hervortreten, um schlingenformig umzubiegen. Am schonsten ist die

Umbiegung beim Kalb zu sehen, wo sie auf den ersten Blick gar
lebhaft an die Umbiegungsschlingen der Nervenfaden erinnern.!!)

Bei den Raubthieren gleicht die Rohrchenvertheilung in der
fraglichen Stelle des Elfenbeines nahe der am oberen Theile der
konkaven Partie des Schneidezahnes vom Pferde beschriebenen;
man findet jedoch auch sehr deutliche Umbiegungsschlingen. Alle
Rohrchen biegen sich niemals um; immer laufen mehrere, oft auch
die meisten ganz zur unteren Peripherie des Elfenbeines, geben oft
seitliche Aeste ab und spalten sich zuletzt in mehrere Zweige,
welche sich in kleine Kalkhohlen senken.

Bei den Schneidezihnen von Pferden sieht man auf Querdurch-
schnitten, welche ungefihr aus der Mitte genommen sind, die Rohr-
chen'des Elfenbeines auf der nach auswirts und rickwirts gerich-
teten NSeite in Biischeln vom Rande der Pulpahohle entspringea. In
diesen Bischeln, welche von der Pulpahohle an. gegen die Peri-
. pherie ziemlich schnell breiter werden, liegen die Rohrchen selten
nur etwas gerade gestreckt, meisténs ziemlich unregelmissig und
einander nicht parallel gebogen; erst da wo die verschiedenen Bii-
schel durch das Breiterwerden einander begegnen, nehmen sie dann
die gewohnliche Richtung wieder an. \

Bei den Amphibien findet sich diese Substanz jedesmal und
zeigt im Ganzen keine besondere Struktur, nur ist die Pulpahohle
immer viel grosser als bei Saugethieren; bei Crocodilus, wo Schmelz
Elfenbein und Knochenibherzug der Wurzel vorkommen, sind die

—

1) Tab. II. Fig. 4.
64 =
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Robrchen sehr eng aneinander gereiht, etwas gerader gestreckt als
gewohnlich, und miinden mit ihren letzten, peripherischen Aesten in
kleine Kalkhohlen. Bei Proteus anguinus fand Valentin') dinnen
Schmelz und Elfenbein, das keine besondere Struktur zeigte.

In der Reihe der Fische findet sich aber wieder eine grosse
Manchfaltigkeit im Baue der Zihne iberhaupt und in der Struktur
der einzelnen Subsianzen. Bei mehreren,?) wie den Labriden, Spa-
roiden ist eine einzige Pulpahohle, von der aus die Rohrchen des
Elfenbeines in rechten Winkeln ausgehen und zur Peripherie eilen;
bei anderen, z. B. Acanthurus, Dictyodus, findet sich im Elfenbeine
ein Netzwerk von Markkanilen, deren Zwischenriume mit Rohr-
chen und Kalkzellen ausgefiillt werden. Die Markkanilchen sind
direkte Fortsetzungen von denen des gemeinen Knochens, mit wel-
chem die Zahnbasis verwachsen ist, oder in welche sie umgewan-
delt wurde. Die Markkanile gehen parallel bald mehr gerade, bald
wellenformig gebogen durch die Elfenbeinmasse, verzweigen sich
reichlich und verengen ihr Lumen desto mehr, je mehr sie sich der
Oberfliche des Zahnes nihern. Bei einer dritten Gruppe von Fisch-
zihnen finden sich im Elfenbeine wieder mehrere Markkanile, welche
weniger parallel laufen und in ungleicher Entfernung von einander
liegen; aus jedem Markkanal kommen Rohrchen, und die letzten
Verzweigungen dieser senken sich zum Theil in kleine Kalkzellen,
zum Theil verbinden sie sich gegenseitig, so dass dann die Rohr-
chen verschiedener Markkanile miteinander anastomosiren; die Mark-
kanile selber theilen sich dichotomisch und anastomosiren mitein-
ander. Beispiele: Acrodus, Cestracion Philippi. Eine vierte Gruppe

1) Valentin's Repertorium. Jahrgang 1836. p. 291.

2) Odontography eor a trealise on the comparalive anatomy of the teeth,
their physiological relations, mode of developement and microscopic struc-
ture. Lond. 1840. Vol. 1.
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von Fischzihnen zeichnet sich dadurch aus, dass das Elfenbein von
parallelen, gleich weit von einander entfernten Markkanilen durch-
zogen wird. Jeder Markkanal hat sein System von Rohrchen, die
aber fiir jeden besonders bleiben und. gegenseitig nicht anastomo-
siren; es legen sich sogar zwischen die einzelnen Systeme Scheide-
winde von Cement, so dass dann fast jeder Markkanal mit seinen
Rohrchen einen Ziahn von konischer Korm darstellt. Dieser Bau
findet sich bei Pristis, Myliobates, Ziygobates und den Chimaraiden.

Schmelz des Ziahnes.

Email, substantia vitrea, indumentum vitreum, wmzieht an den
Zihnen des Menschen und der meisten Siaugethiere und Amphibien,
so wie vieler Fische den Theil des Elfenbeines, welcher iiber den
Alveolarrand der Kiefer hervorragt; bei manchen Thieren jedoch,
“z. B. mehreren Nagern, den Schneidezihnen des Pferdes geht er
noch weit in den Wurzeltheil hinab, bei noch anderen, z. B. Hippo-
polamus, den Schneidezahnen der Nager, iberzieht er nur die vor-
dere und einen Theil der seitlichen Fliche, aber die hintere nicht.

Ueber den eigentlichen, feineren Bau dieser Saubstanz hatte man
in friheren Zeiten keine Vorstellung, man betrachtete den Schmelz
mit freiem Auge und einfachen Gliasern, und glaubte die Struktur-
verhiltnisse gefunden zu haben. Weun selhst Hunter sagt, der
Schmelz bestehe aus Fasern, welche von aussen nach innen laufen
und dadurch, indem sie ein. Gewdolbe bilden, verhindern, dass der
sprode Schmelz beim Kauen zerbreche, so ist es doch gewiss, dass
er seine Beschreibung nach der Bruchfliche des Schmelzes, wie
sie sich dem freien Auge darstellt, genommen hat. Weniger konnte
man glauben dass Schreger die feinere Struktur erkannt habe, wenn
er angieht, dass die Fasern im menschlichen Schmelze so gekrimmt
seyen, dass ihre Concavitit der Concavitit der Kaufliche, die Con-
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vexitit der Wurzel zugekehrt sey.!) Heusinger sah den Schmelz
aus eng aneinander liegenden Fasern zusammengeseizt, welche fast
senkrecht auf dem darunter gelegenen Elfenbeine stehen; sie schie-
nen ihm nicht ganz senkrecht, sondern etwas lockenartig gekriuselt
zu seyn. Cuvier, Burdach?), E. H. Weber waren in der Kennt-
niss der feineren Struktur dieses Gebildes nicht vorwarts geschritten,
sie beschrinkten sich fast blos auf die Darstellung der physikali-
schen Eigenschaften desselben. Nach ihnen ist der Schmelz viel
hirter und kompacter als das Elfenbein, giebt am Stahle Funken?),
enthilt viel weniger Gelatine, lost sich fast ganz in Siuern auf|
ist dinner aufgetragen gegen den Zahnhals, dicker auf der Kau-
fliche. Auf dem Bruche sieht man viele Fasern. die deutlicher*)
als in der innern Substanz erscheinen; sie sind iiberall perpendikular
gegen die Oberfliche des Zahnes gerichtet®). Bei den Thieren
bemerkt man an ihnen kaum eine andere Verschiedenheit als in der
Dicke; am deutlichsten sind sie im Backenzahne des Elephanten,
wo sie wie Asbest, aber nicht immer geradlinig aus:ghen. Die

o

1) Schreger stellt mit seiner Zeichnung eines horizontalen Durchschnittes
drei sich unterscheidende Schichten dar, die er auch so im Texte angibt:
1) eine graue Bande, welche die #Husserste und breiteste ist; 2) eine
mittlere, milchweisse, weit schmilere, linienartige; 3) eine eben so0

schmale innere, wiedernm graue, welche unmittelbar um das Elfenbein
anliegt. ' -

2) Physiologie als Erfahrungswissenschaft. Bd. V. 167. VI. 925. 929.

3) Bartholin, Gagliardi und Blumenbach zweifeln daran, Sommerring aber
bestitigte es neuerdings.

4) der deutlichste Beweis, dass diese Autoren die Schmelzfasern nicht ge-
sehen haben, denn diese sind vielmals zarter und schwerer zu beobachten,

als die Réshrchen des Elfenbeines.

1) Dasselbe bemerkte auch schon Blake an essay on the structure and for-
malion of the teeth., London 1802.
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Grinze des Schmelzes und der inneren Substanz wird durch eine
eraue und eine daneben liegende, mehr weissliche Linie bezeich-
net. — Von dem Elfenbeine unterscheidet sich der Schmelz da-
duarch, dass er sehr wenig oder gar keine verbrennliche Substanz
enthiilt, sondern fast ganz allein aus erdigen Bestandtheilen zusam-
mengesetzt ist, daher er auch in Salpetersiure nicht gelb wird; dass,
wenn auch thierische Substanz vorhanden ist, diese kein zusammen-
hingendes Ganzes bildet '), weil bei der Auflosung der erdigen Bestand-
theile in Siuren keine thierische Substanz dbrig bleibt, welche die
Gestalt des Schmelzes hitte. Der Scimelz ist Gbrigens milchweiss,
bliulich, die dichteste, schwerste, hirteste Masse des ganzen mensch-
lichen Leibes?). So lange der Zahn seine natirliche Feuchtigkeit
hat, lisst sich der Schmelz vom Elfenbeine nicht trennen, springt
aber beim Austrocknen und besonders beim Erhitzen ab.

Die chemischen Analysen des Schmelzes weichen etwas von
einander ab. Nach Morichini®) enthilt er thierische Substanz 30,
Kalkerde 33, Magnesia 9, Thonerle 5, Phosphorsiure und Fluss-
siure 22, Kohlensiure 1 Theile (100); nach Pepys ergaben sich
16 Krystallisationswasser und Verlust, 78 phosphorsaurer Kalk
und 6 kohlensaurer Kalk; nach Lasaigne®) besteht er aus 20
Theilen thierischer Substanz, 72 phosphorsauren Kalk, 8 kohlen-

1) von unreifen Zihnen lisst sich, wenn sie mit Siuern behandelt werden,
die organische Substanz zusammenhiingend darstellen. &Lchwann Mikro-
§k0pische Untersuchungen etc. 1839. pag. 118.

2) daher findet man h#ufig an ehemaligen Begribnissplitzen, welche schon
vor Ilunderten von Jahren als solche gedient haben, noch Zihne oder
doch Zahnkronen, wenn auch sonst keine andere Spur mehr von einem
menschlichen Leibe (Balbin miscell. Bokem. Dec. 1. L. 4. pag. 1.)

3) in Schreger osteochemiae specimen pag. 14.

4) bei Rousseau pag. 262.
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sauren Kalk, im Rinderzahne aber aus 1,0 thierischer Materie,
68,0 phosphorsauren Kalk und 1,0 kohlensauren Kalk '); Berze-
lius dagegen fand in 100 Theilen: 2,0 hiutige Substanz, Wasser,
Knorpel und vielleicht zufillig anbingende Knochensubstanz, 85,3
phosphorsauren Kalk, 8,0 kohlensauren Kalk, 3,2 flusssauren
Kalk, 1,5 phosphorsaure Magnesia ?).

In unseren Tagen hat sich die Lehre vom Baue des Schmel-
zes durch die Untersuchungen von Purkinje und Retzius ganz
umgestaltet. KEr besteht aus Fasern, die -ihrer Form wegen auch
Schmelzprismen genannt werden, immer eine bestimmte, vier- oder
sechseckige Form zeigen, in Lamellen oder mehr unbestimmte
Partien zusammentreten, und wegen ihrer Durchsichtigkeit und
ausserordentlichen Zartheit nur mittelst guter mikroskopischer Ver-
grﬁsseruﬁg gesehen werden konnen 3). Mit ihrem einen Ende
stehen sie am oberen (mittleren) Theile der Krone senkrecht, am
untersten horizontal, und in den Zwischengegenden quer auf dem
Elfenbeine an, mit dem andern bilden sie, da sie sich moglichst
eng aneinander legen, die aussere Oberfliche der Krone; das in-
nere Ende aber ist immer kleiner, das &dussere umfangsreicher
weil die Schmelzfaser von innen nach aussen immer dicker wird.
Diese Enden geben, ihrer regelmissigen Form wegen, der dusseren
und inneren Oberfliche des Schmelzes das Ansehen einer Bienen-
wabe, und auch die Querdurchschnitte zeigen hesonders an Ziahnen

1) ist wahrscheinlich nicht Schmelz allein gewesen, was Lasaigne unter-
suchte.

2) in fritheren Zeiten wurden keine genaueren Analysen vorgenommen; so
z. B. giebt Hatchell in Homes oben a. Abhandlung nur an, dass der
Schmelz aus Kalk, Leim und Phosphor bestehe. Fr. Cuvier hebt als vor-
zugsweisen Bestandtheil den flusssauren Kalk hervor.

3) Tab. II. fig. 5.



213

mit breiter Kaufliche denselben Bau. Die einzelnen Schmelzfasern
laufen jedoch niemals gerade gestreckt von der Oberfliche des
Elfenbeines zur dusseren Kronenfliche, sondern sind immer mehr
oder weniger 2- und wellenformig gebogen, zeigen oft bei Thie-
ren grosse Abweichungen in ihrer Richtung und besitzen an ihrer
Oberfliche hiufig Querstreifen, welche mitunter wie die der Muskel-
bindel sich ausnehmen, ofters auch viel unregelmissiger erscheinen.
Sie laufen immer parallel, biegen sich desswegen auch alle harmonisch;
die 2 formigen Biegungen lassen vom freien Auge sich nie bemerken,
aber die kurzen wellenformigen erscheinen, eben weil alle Fasern
zugleich sich biegen, wie queriber laufende, seidenartig glinzende
Streifen, nach denen man den Schmelz aus konzentrischen, schaligen
Liamellen zusammengesetzt halten koénnte. Wenn man die innere
Oberfliche des Schmelzes genauer betrachtet, ergiebt sich, dass sie
sehr uneben ist und viele Higelchen und Vertiefungen besitzt; auf
den Hiigelchen selber stehen dann die eckigen Prismenenden, welche
immer convex sind. Mit dieser Oberfliche ist nun der Schmelz
wohl dem Elfenbeine zugekehrt, liegt ihm aber nie unmittelbar an,
da zwischen beide Substanzen ein eigenthimliches, von Berzelius
zuerst gefundenes zartes Hautchen liegt, das sich uberall zwischen
sie drangt und verhindert, dass sie sich irgendwo berihren. Es
hat keine Spur von Fasern, auch sonst keine bestimmte Struktur,
ist aber immer briaunlich und zeigt sehr viele Locher oder doch
verdiinnte Stellen, welche den konvexen Schmelzfaserenden zu ent-
sprechen scheinen. Man kaun es in der Regel nur dann zu Gesicht
bekommen, wenn man einen Zahn in nicht zu starke Siure legt
und nun den Schmelz aufléosen lasst, bis er aller verschwunden ist.

Ich habe mich durch eine bedeutend grosse Reihe von Unter-
suchungen iberzeugt, dass die Lehre vom Schmelz wohl noch
lange nicht geschlossen ist. In wmanchen menschlichen Zihnen ist

die Schmelzmembran, welche Berzelius beschreibt, auf Lings- und
Abhandlangen d. 11, C), d. Ak. d. Wiss. 111. Bd. Ab{h. IT. 65 |
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Querdurchschnitten als scharfe Granze zwischen Schmelz und Elfen-
bein sehr deutlich zu sehen, oft aber ist sie weniger klar; in bei-
den Fillen gewahrt man gar nicht selten, dass einzelne oder meh-
rere Rohrchen des Elfenbeines mitunter eine betrichtliche Strecke
weit in den Schmelz hineinlaufen und dort plétzlich enden, ja in
manchen Zihnen sehe ich ganz klar und deutlich sich diese Rohr-
chen als Schmelzfasern durch die ganze Dicke des Schmelzes er-
strecken; immer aber scheint eine Umwandlung mit ihnen vorzugehen,
denn ihr eigenthimliches, weisses Ansehen, das sie im Klfenbeine
besitzen, behalten sie im Schmelze nur einen ganz kurzen Weg
bei, werden dann durchsichtig und nehmen ginalich das Aussehen
der Schmelzfasern an. Die Schmelzfasern laufen darchaus nicht
immer so regelmiissig, wie es oben beschrieben wurde; haufig,
hesonders in Backenzihnen, sind sie sehr unregelmissig; man un-
terscheidet oft einzelne Biindel von Fasern, die an der Grinze des
Elfenbeines ziemlich dicht aneinander liegen, gegen die Kronen-
Oberfliche aber divergiren und ihrer Biezungen wegen wie ein
haarreicher, geschwungener Pferdeschwanz aussehen; die verschie-
denen Bindel aber laufen bald mehr gerade nach aufwirts, bald
direkter nach auswarts und schlingen sich manchmal untereinander
hinein. Die Durchsehnittsfliche der Schmelzfasern habe ich ofters
mit grosster Aufmerksamkeit betrachtet, allein es wollte mir nie ge-
lingen, an ihnen eine sechseckige Form zu bemerken, wie sie Re-
tzius sah, oder eine viereckige wie Purkinje behauptet; sie kamen

mir immer mehr unbestinmt und wenigstens an einem grossen Theile
ihres Umfanges mehr abgerundet vor.

Weon man einen Zahn in verdinute Salzsiure legt, so hebt
sich in kurzer Zeit von der &usseren Oberfliche des Schmelzes
ein zartes Hiutchen empor, das nie im ganzen Zwusammenhange,
sondern nar in einzelnen Ketzen sich darstellt, weil es, schon wih-
rend es sich aufhebt, von der starmisch unter ihr aus dem Schmelze
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sich entwickelndeu Kohlensiure zerrissen wird. Unter dem Mikro-
skope hat sie ein Epitheliumartiges Ansehen und scheint aus kleinen
Zellen, welche freilich nicht immer sehr deutlich sich zeigen, zu-
sammengeseizt zu seyn; ja in ihrer Mitte sieht man sogar oft auch
noch einen Nukleus und Zellenkorperchen unter ihrer Membran.
Diesen hautigen Ueberzug des Schmelzes fand ich an frischen und
schon Jahre lang getrockneten Zihnen.!)

Bei den Thieren findet sich in der Richtung der Schmelzfasern
sowohl im Verhiltniss zur Zahnoberfliche als auch zu einander sehr
bedeutende Abweichungen, die ich aber spater bei der speziellen
Betrachtung der Nagerzihne anfilhren werde, weil diese sehr gut
fir Reprasentanten der verschiedenen Formen gelten konnen. Ich
erwihne hier nur noch, dass bei Zihnen, welche noch in der Bil-
dung begriffen sind, am besten sichtbar im letzten Backenzahne des
Kalbes oder Lammes, der Schmelz noch ganz weich ist, demun-
geachtet aber schon die gesonderten Prismen erkennen lisst. Die
ganze Schmelzmasse besteht dann um diese Zeit aus den schon
fertigen, nur noch nicht zusammengekitieten Schmelzfasern, welche
auch etwas biegsam sind.?) i

1) Fr. Bukimann (iiber eine eigenthiimliche, auf den Zsahnen des Menschen
vorkommende Substanz — in Maullers Archiv, Jahrg. 1840. pag. 442.
fand auf den Zihnen, sowohl alter als junger Individuen, am meisten und
zahlreichsten jedoch bei #lteren ,Personen, welche weniger Sorgfalt auf
ihre Zihne verwenden, selbst an Zi#hnen, unmittelbar nachdem sie mit
einem feinen Biirstchen sorgfiltigst gereinigt waren, fadenfoérmige, auf
ciner kornigen Masse aufsitzende Korper, welche sich manchfach unter
einander verschlingen, bald mit ihrer Grundmasse, bald allein und zer-
brochen erscheinen. Die stirkste Salpetersiure, Schwefelsiiure oder Salz-
séure ldst sie nicht auf, macht sie hdchstens etwas durchsichtiger; auf
einem Glasplittchen im Platintiegel verkohlt verwandelt sich die umge-
bende Masse in Kohle, die Fasern aber bleiben unveréndert.

2) Mauller in seinem Archiv. 1836. Jahreshericht IV.
65 *
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Der Vollstindigkeit der Literatur wegen moge hier auch noch
bemerkt werden, dass Dujardin') an einer dem Schmelze parallel?)
geschnittenen Lamelle aller Saugthierzibne sehr kleine eng bei ein-
ander stehende Locher von runder oder ovaler Form sah, welche
ihm aus mehreren Poren zu resultiren, keinen Fasern zu entspre-
chen und eher Substanzlicken zu seyn schienen.  Valentin meint,
~ es waren hier nur die Durchschnitte der fliichtig beobachteten Schmelz-
fasern beschrieben, woriber aher wohl schwer zu urtheilen seyn
durfte, da nicht angegeben ist, in welcher Gegend noch in welcher
Substanz Dujardin die angegebenen Locher sah.

Knochensubstanz des Zahnes, substantia ossea,
crusta petrosa.

Diese Masse umgiebt voin menschlichen Zahne die Wurzel und
den Hals und wurde wie ich oben zeigte fir krankhaft producirte
Hornsubstanz gebalten; Purkinje, Retzius und Miiler haben erst
ihre wahre Natur dargethan. Haiufig stellt man sie in neuerer Zeit
mit dem Cement zusammen und heisst sie auch wie dieses substantia
corticalis, was man wohl nicht tadeln kann, da heide Substanzen
ziemlich einerlei Struktur haben und gewiss fur einerlei von jeher

waren gehalten worden, wenn man sie heide zu gleicher Zeit auf-
gefunden hitte.

Die Knochensubstanz des Zahnes?) ist meistens bei ausgewach-
senen Ziahnen erst deutlich ausgebildet, bei jungen sehr dinn und
mitunter kaum erkennbar. Auch an ausgebildeten Zahnen wechselt

1) in Falentin Repertorium fiir Anat. u. Ph. 1837.

2) jedenfalls ein ungeschickter Ausdruck, der nicht errathen lisst, wie der
Verf. seinen Durchschnitt fiihrte.

3) Tab. 1I. fig. 6.
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sie an Dicke sehr stark, ist dinner am Halse da wo der Schmelz
endet und wird nach abwairts immer dicker — besonders hei Zih-
nen alter Leute, wo die Zunahme dieser Masse vielleicht doch et-
was krankhaft seyn dirfte. Sie besteht zunichst aus einer struk-
turlosen animalischen Substanz, in welcher Kalkerde sich in ver-
schiedenen Formen ablagert; einmal in kleinen Klimpchen von run-
der, ovaler, oder mehr sternférmiger Gestalt, welche in entsprechen-
den Hohlen der zu Grunde gelegenen Substanz sind und ganz mit
den Knochenkorperchen!) der wirklichen Knochen ibereinkommen,
welche G. H. Mayer fiir verkitocherte Knorpelzellenkerne hilt, von
denen aber jeder durch Verschmelzung mehrerer urspringlichen
Zellenkerne entstanden ist?) — und dann als brocklige Masse,
welche in bald grosseren bald kleineren Kanilen der Grundsubstanz
liegen, von denen erstere den Knochenkanilen, letztere mehr den
Rohrchen des Elfenbeines gleichen, und héufig miteinander anasto-
mosiren. Knochenkorperchen und ihre Kanile variiren haufig an
Ziahl und Grosse und zeichnen sich oftmals dadurch aus, dass die
aus ihnen hervorkommenden Rohrchen vorzugsweise auf einer Seite
biischelformig beisammenstehen. Oft findet man diese Gebilde, be-
sonders die Knochenkorperchen am reichlichsten nahe der Grinze
- der Knochenmasse und des Elfenbeines, und haufig kann man daun
auch die Aeste der Rohrchen des Elfenbeines bis in Knochenkor-
perchen verfolgen; gegen die Peripherie hin nehmen letztere daun
sehr ab, werden einzeln, zerstreut und sind mitunter gegen die dus-
sere Oberfliche hin gar nicht mehr vorhanden. In diesem Falle
kommen dann viele lange Kanilchen aus den Kuochenkorperchen,
da wo sie noch dicht beisammen liegen, welche bald mehr bald

1) Deutsch de penitiori ossium slruclura observationes. Dissert. inaugur.
Vratisl. 1834.

3) Ueber die Bedeutung der Knochenkdrperchen in Miillers Archiv. Jahrg.
1841. pag. 210.
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weniger geschlingelt zur dusseren Oberfliche laufen, auf diesem
Wege und vorzugsweise an ihrem Ende eine grosse Anzahl von
dicken Aesten nach beiden Seiten hin abgebend.

Die grossen .Kalkkanile sind in der Knochensubstanz des
mensehlichen Zahnes selten vorhanden, finden sich aber haufig bei
Siugthieren und Fischen, weniger bei Amphibien. Sie gleichen
vollig den Knochenkanilen der gewohnlichen Knochenmasse; sind
an Durchmesser meistens sehr verschieden, haben ebenfalls, wie
diese, auf Querdurchschnitten viele konzentrische Ringe um ihr
Lumen herum, welche die konzentrisch-schalige Struktur ihrer Wan-
dung verrathen. Sie liegen am reichlichsten in dem Knocheniiberzug
der Backenzihne da, wo die Wurzeln an der Basis des Zahnhalses
auseinandergehen; am deutlichsten bei Wiederkduern; niemals sah
ich sie in der Knochensubstanz, welche die Krone mehrerer Saug-
thierzahne umkleidet; dort finden sich blos Knochenkorperchen und
feine, diesen angehorende verzweigte Rohrchen. Die Kalkkanile
in der Knochensubstanz unterscheiden sich in ihrer Richtung sehr
von denen der ansgebildetsten Knochen (Rohrenknochen); in letz-
teren laufen sie meistens der Richtung der Markrohren parallel, nur
in sehr geringer Zahl sieht man quer und schief laufende, im
Zahne aber gehen sie hiufig nach allen drei Richtungen, so dass
man gar oft nicht im Stande ist, zu entscheiden, welcher sie vor-
zugsweise folgen. Bei Siugthieren bleiben sie iibrigens in der Re-
gel einfach, bei Fischen hingegen verzweigen sie sich oft, und bil-
den mitanter (Sgualus) sogar eine Art Netzwerk.

Das Cement zeigt immer einige Verschiedenheiten, so dass ich
es als eine besondere Substanz betrachten werde; ich will jedoch
seine spezielle Darstellung erst bei den Nagerzihnen vornehmen,. da
es bei ihnen weitaus am ausgezeichnetsten ist und bei ihnen auch
am deutlichsten nachgewiesen werden kann, in wie ferne es sich
von Knochensubstanz unterscheide. Hier nur mehr das Allgemeine.
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Zuerst erwiahnen mit Bestimmmtheit Corse und’ Home dieser
Substanz bei den Backenzihnen der Elephanten, wo aber von ihrer
inneren Struktur nicht ausfiihrlich die Rede ist!). Magellon?) glaubt
am menschlichen Zahn ein Analogon im Weinsteine zu finden, wel-
chen er auch niher untersuchte; er fand darin viele Poren und po-
lyedrische Riume, welche den Polypenzellen glichen, in diesen sah
er kleine Thierchen sich bewégen und glaubte an der ganzen offen-
bar erdigen Masse einen von diesen Polypen gebildeten Polypen-
stock zu sehen. Schon Leuwenhick®) machte dhnliche Beobach-
tungen; er sah dieselben Thierchen*) etwa ein Tausend in einem
Stiickchen Substanz, welches ungefahr den hundertsten Theil eines
Sandkornes betrug. Im Speichel fand er die Thierchen nie *)

Nach Cuvier®) ist das Cement bei den dents composées und demi-
composées, hedeckt dort den Schmelz als dritte Zahnsubsianz, ver-
dickt sich an vielen Stellen, fiillt alle Raume aus, welche zwischen
den Falten dieser Zihune sind, ist dabei weniger hart als die ubri-
gen Substanzen, leicht loslich in Sauren und schwirzt sich schnell
im Feuer. Es giebt nach ihm Zihne, in denen diese Substanz lei-
nahe die Hilfte der ganzen.Zahnmasse ausmacht (z. B. Backen-
zihne des Elephanten); meistens hat sie keine erkennbare Organi-

1) Letzterer erkannte jedoch die Aehnlichkeit der Struktur mit der des ge=-
wihnlichen Knochens.

2) bei Serres pag. 32.
3) in Dr. Hook collection pln‘lasop/u'cai und in philosoph. Transact. 1684.

4) Sind Vibrionen und Bacterien.

5) Sie halten sich immer in dem die Zihne umgehenden Schleime auf und
sind hesonders hiiufig in den Hihlen carigser Zihne.

6) Legouns d' anal, comp. 208.
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sation und gleicht dem Weinsteine; sie besiizt aber viele regel-
missig vertheilte Poren.

Lassaigné') hat eine chemische Analyse dieser Substanz ge-
liefert. Beim Rinde fand er sie aus 42,18 thierischer Materie,
53,84 phosphorsauren Kalk, und 3,98 kohlensauren Kalk zusam-
mengesetzt, heim Cabiai dagegen enthielt sie 43,01 thierische Ma-~-
terie, 52,94 phosphorsauren Kalk und 4,05 kohlensauren Kalk.

Fr. Cuvier glaubt, dass der innere Bau dieser Substanz der-
selbe sey wie beim Elfenbeine, so dass man sie dusseres Elfenbein
nennen konnte. )

Was die Meinung betrifft, der Weinstein an den menschlichen
Ziahnen sey ein Analogon der Cementmasse, so widerlegt sich diese
sogleich bei niherer Untersuchung. Wenn man Weinsteinstiicke so
fein schleift bis sie zu mikroskopischem Gebrauch durchsichtig ge-
nug sind — was freilich so leicht nicht ist, da die Masse wegen
zu geringen Zusammenhanges sehr leicht zerbrockelt — so sieht man
nie eine Spur von Kanilen oder Zellen oder Knochenkorperchen;
sie ist immer aus ziemlich unbestimmt geformten, meistens linglich
rundlichen Kornern zusammengesetzt, welche mitunter ein krystalli-
nisches Ansehen haben, aber meistens den Kornchen gleichen, welche
beim Schleifen dieser Masse und der Zihne iberhaupt theils vom
Ziahpe theils vom Steine sich abreiben. Dass eine Zwischenmasse
vorhanden wire, durch welche diese Kornchen zusammengehalten
wiirden, konnte ich ebenfalls nicht sehen, von Poren und dergleichen
traf ich nie eine Spur, wohl aber unbestimmt eckige, hald grosse,
bald kleine Liocher, welche offenbar dadurch entstanden waren, dass

wihrend des Schleifens an diesen Stellen Substanz heraushbrach.

1) bei Rousseau pag. 262.
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Was den Unterschied zwischen Knocheunsubstanz des Zahnes
und Cement betrifft, so muss man vorerst zugeben, dass in beiden
Kunochenkorperchen und grosse, nach verschiedenen Richtungen
laufende Kalkkanile existiren; letztere sind aber in der Kunochen-
substanz viel seltner und die Knochenkorperchen in viel reichlicherer
Quantitiat vorhanden, auch bemerkt man die konzentrischen Schalen
der Kalkkanile in ibr in der Regel nicht, wihrend sie im Cement
sehr deutlich hervortreten. Von den Kalkkanidlen gehen im Cemente
sehr reichliche nach allen Richtungen radienartig auslaufende den-
dritische Rohrchen, die in der Knochensubstanz nur selten, und dann
nie so vollkommen ausgebildet erscheinen, dagegen zeigen sich in
letzterer geschlingelte Rohrchen, welche in der Richtung vom El-
fenbeine gegen die Zahnobherfliche iber mehrere Knochenkorperchen
hin verlaufen. Die Knochenkorperchen sind im Cement in der Regel
viel grosser als in der normal gebildeten!) Knochensubstanz des
Ziahnes, in ersterem an ihrer ganzen Peripherie mit ziemlich
grossen baumartigen Rohrchen umgeben, die von den verschicdenen
Knochenkorperchen sich gegeneinander veristeln und zeigen mehr
eine unregelmissig eckige Korm, wihrend die in der Knochensub-
stanz meistens rundlich erscheinen.

Vom Cement aber muss man nothwendigerweise zweierlei Ar-
ten unterscheiden: einmal das eben beschriebene, das in der Regel
zwischen den Falten der zusammengesetzten Zihne so weit fach
abwarts reicht, als die Falten selbst sich erstrecken; aann aber noch
ein zweites, welches in der Regel sich auf die Krone beschrankt.
lietzteres erscheint meistens in dunkelbraunen Massen, deren Unter-
suchung sehr schwierig ist; schleift man sie nicht dinn genug, so

- — —

%) An Zihnen sehr alter Leute ist die Knochensubstanz an der Wurzel aus-
serordentlich reichlich und stark ausgebildet und n#hert sich mehr der
Cementstruktur.

Abhandlungen d/11.Cl. d. Ak, d, Wiss. I1I. Bd. Abth. II. 66



222

sind sie zur Untersuchung untauglich und undurchsichtig, macht man
sie aber' sehr diinn, so brechen sie gerne wihrend des Schleifens
in eine grosse Menge von Stickchen, ehe sie fein genug wiren,
oder werden sie durchsichtig, so sind sie leicht wieder zu durch-
sichtig und scheinen dann aus homogener Substanz zu bestehen.
Stiicke von gehoriger Dicke aber lassen eigenthimliche Korperchen,
von denen sie ganz und gar zusammengesetzt werden, erkennen,
an welchen man ganz deutlich einen ansehnlichen, kornigen, dunkeln
Mittelpunkt und einen ringformigen Hof von viel hellerer Farbe un-
terscheidet. Sie sehen wie Zellen aus und sind scharf voneinander
abgegrinzt. Am deutlichsten sah ich sie hei Dasyprocta.

Bau der Zihre bei den Nagethieren.

Bei den Nagern unterscheiden wir nur zweierlei Zihune:
Schneide-*) und Backenzihne. Erstere bleiben sich bei allen Na-
gern an Form und Struktur sehr gleich und unterscheiden sich 6f-
ters nur durch ihre Farbe. Sie bestehen immer aus sehr ausge-
‘bildetem Elfenbeine, mit einer, besonders nach abwirts sehr weiten
Pulpahohle; aus Schmelz und Knochensubstanz, welche sich so ver-
theilen, dass an der vorderen Seite des oberen Theiles des Ziahnes
Schmelz sitzt, welcher sich auch noch etwas iiber die seitlichen
Flichen erstreckt, nach rickwirts aber nur Knochensubstanz sich
findet.2) Am-Schmelz ist die dussere Fliche manchmal mit brauner
Farbe iberkleidet (Castor, Ifasyprocta) welche jedoch keiner be-
sonderen Substanz (etwa Cement) angehort, sondern im Schmelze

1) Man wollte in neuerer Zeit diese Ziahne nicht fiir Schneidezihne gelten
lassen und erklirte sie fiir Eckzihne. Zuerst behauptet dieses Geoffroy
St. Hilaire (Memoire de I Académic des sciences de I'Institut. T. XII.
pag. 181.). Dagegen Cuvier Legons (neue Ausg.) 247. etc. und Muller's
Archiv. 1834. 49.

?) Ein analoges Verhiltniss wie beim Hippopolamus.
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selber gelegen ist. Die Kaufliche ist nach rickwairts und abwirts
in einer sehr schiefen Richtung, und soweit sie sich nach abwirts
erstreckt, ist der Zahn solid; unterhalb aber wird er hohl; und je
weiter er nach abwairts lauft, desto grosser wird die Pulpahohle
in ihm und desto dinner seine Substanz, so dass man sich die Bil-
dung etwa auf die Weise vorstellen kann, dass der Zahn eine cy-
lindrische, sehr.dinnwandige Rohre ist, die aber nach aufwirts
wachsend immer mehr an den beiden seitlichen Theilen nach ein-
warts an Dicke zunimmt, wodurch die Pulpahohle verengt und zu-
letzt so dick wird, dass letztere ganz sich schliesst und die Wan-
dungen einander berithren.') Grosse Verschiedenheiten finden sich
aber in der Form und im Bau der Backenzihne — ja man darf
wohl bebaunpten, dass alle Backenzahnformen und Strukturverhalt-
nisse derselben, die nur immer bei den Saugthieren vorkommen, bei
den Nagern vereinigt erscheinen. Wir finden die Zihne, welche den
Malmziahnen des Menschen und der hoheren Raubthiere gleichen,
Ziahne, welche mit denen der Wiederkduer zusammenzustellen
wiren, und Zahne, welche mehr an die der Edentaten sich reihen
(Bathyergus).

Zunachst fallt bei der Betrachtung ihrer Gesammiform auf, dass
einige von ihnen deutlich in Krone und Wurzeln zerfallen, wie

- 1) Diese Z#hne sind auf diese Weise nach abwirts nicht geschlossen und
wachsen daher auch bestindig in die Li#nge in demselben Verhiltnisse,
in welchem sie durch das Nagen auf der Kaufliche abgeniitzt werden.
Von diesem bestindigen Wachsen' rithren auch manchmal sonderbare Ver-
lingerungen und Verkriimmungen dieser Zihne her; wenn z. B. ein Schneide-
zahn im Oberkiefer abbricht, so wichst der ihm entsprechende des Unter-
kiefers immer in die Linge, weil er zum Theil den Gegenhalt verloren
hat, theils aber nicht mehr abgeniitzt wird. Nicht selten sind solche aus-
wachsende Zihne bei Hasen. Meissner Auswachsen der Zihne besonders
bei Nagern im: Bericht iiber die Verhandlungen der naturforschenden Ge-
scllschaft in Basel vom August 1834 bis Juli 1835. I. 1835, I1. 1836.

66 *
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etwa die Backenzihne des Meunschen (z. B. Arctomys), andere aber
in derselben Form, mit der sie als Kronentheil iber das Zahufleisch
hervorragen, auch in die Zahufacher sich hinuunter erstrecken. Hier
schliessen sie sich entweder wurzelartiz an ihrem untersten Theile,
spalten sich auch mitunter in dicke aber sehr kurze unvollkommene
Waurzeln, oder schliessen sich nicht und die Pulpahohle miindet
meistens mit einem grosseren Darchmesser aus, als sie in den ib-
rigen Theilen hatte. Auf diese Weise zerfallen dann alle Nager-
ziahne I. in Zihne mit vollkommener Wurzelbildung, IL in
Ziahne mit unvollkommener Waurzelbildung, IIL in Zihne ohne
Wurzelbildung. In der ersten Klasse sind die' Wurzeln von keiner
sehr besonderen Beschaffenheit, sie wechseln an Dicke und Liénge
etwas, und bestehen aus Elfenbein und einem dusseren rindenartigen
Ueherzuge, welcher aber nicht immer wie bheim Menschen, Raub-
thieren, Wiederkauern u. dgl. Kuncheasnbstanz zu seyn scheint. Bei
Pteromys kann ich weder Kuochenkorperchen noch Knochenkanile
in ihr finden; sie ist vollig durchsichtig und lisst zarte der Lange
der Wurzel nach laufende, etwas wellige Streifen erkennen. Bei
Arctomys dagégen Tand ich deutlich Knochensubstanz als #&usseren
Ueberzug der Wurzel, der mir jedoch nicht dem Zahne urspriing-
lich anzugehoren, sondern von der sehr dicht anliegenden Substanz
des Alveols herzurithren scheint. Zwischen diesem Ueberzuge und
den letzten verzweigten Enden des Elfenbeines liegt auch hier wie-
der — ielleicht die eigentliche Rindensubstanz der Wurzel — eine
vollig durchsichtige Masse wie bei Pteromys.

Die Krone zeigt manches Eigenthiimliche. Bei den einen der
hieher gehorenden Zihne, z. B. S.-:z'urus: Mus, Arctomys, hesitzt
die Krone auf der Kaufliche stark hervorragende konische Kan-
spitzen, welche mitanter blos aus-cn und innen oder an der ganzen
Oberfliche gleich hervorragen (M«s), wmanchmal auch (Aretomys)
von inucn nach aussen in starke Kanten uhergehend iuber die Kau-
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fliche laufen. Die vordersten Backenzihne haben meistens nur eine
Kauspitze, die hinteren zwei bis drei Reihen derselben. Die ganze
Krone wird in ihrer grossten Masse von Elfenbein gebildet und wie
beim Menschen an der “dusseren Oberfliche von Schmelz uberkleidet -
(Sciurus, Arctomys). Wo Kauspitzen sich finden, richten sich im
Innern des Elfenbeines die Rohrechen gegen diese mehr senkrecht
auf, die an den anderen Theilen liegen mehr horizontal (schief).
Manchmal (Mus) senkt sich die ganze Zahnmasse zwischen den
Kauspitzen in die Krose hinein (Einstilpung), wodurch eine Art
unvollkommener Kaltung der Krone entsteht, die leichter aus der
Abbildung ersehen als mit Worten beschrieben werden kann. Diese
Bildung ist dann Uebergangsform zu einer anderen Art von Krone:
namlich zur zusammengesetzten. Als Reprisentanten hiefir konnen
Spermophilus und Pteromys dienen; bei erstereni ist aber die Fal-
tung nur auf einer Seite, bei letzterem auf zweien, und besteht darin,
dass die ganze Zahnmasse dreimal sich nach abwirts einstiilpt und
die dadirch entstandenen Falten mit brauner Cementmasse !) ausge-
fillt werden.

Die Zahne mit unvollkommener Wurzelbildung sind zum Theile
hochst merkwiirdig, und fast immer sehr komplizirt gebaut. Man
kaun zum deutlicheren Verstindnisse einen solchen Zahn sich als
urspriinglich aus einer cylindrischen Rohre bestehend denken, welche
nach unten geschlossen, nach oben offen ist. Die Wand der Rohre
wird nun bald anf einer bald auf zwei enigegengesetzten Seiten
(dussere und innere) in ihr eigenes Lumen hineingestiilpt und bildet
so Falten, welche das Lumen (Pulpahohle) bald mehr bald weniger
ausfilllen. Manchmal bilden sich solche Falten fast der ganzen
Lange der Rohre nach, und blos der unterste, geschlossene Theil

1) In dieser kann ich wieder keine Kunochenstruktur erkennen; sie scheint
zu der bei Duasyprocta erwihnten zu gehiien.
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bleibt ausgenommen; manchmal dagegen geschieht die Faltung nur
am oberen Theile, der als eigentliche Krone aus dem Zahnfleische
herausragt. Die Falten gehen bald nur wenig tief!) in die Hoble
hinein, manchmal aber so weit, dass sie die enigegengesetzte Cy-
linderwand berihren?), und ihre (der Kalte) Winde legen sich dann
entweder enge aneinander, so dass kein Raum in der Falte bleibt?),
oder sie stehen von einander mehr oder weniger ab, und der da-
durch gebildete Raum wird von Cement ausgefiillt4).

Hiufig lasst sich die Falte von der Peripherie des Zahnes, mithin
von ihrer Einstulpungsstelle aus deutlich in die Pulpahohle hinein verfol-
gen, oft aber ist diess nicht der Fall: die an der Einsuilpungsstelle sich
berihrenden Substanzen der Cylinderwand verwachsen mit einander
und dadurch wird die Falte abgeschniirt und liegt ohne Zusammen-
hang mit der Peripherie in sich geschlossen innen im Zahne>. %).
In einigen Zahnen gehen die eingestilpten Falten nach einer oder
mehreren Richtungen hin eine Art von Verzweigung ein, die in
- seitlicher Ausstilpung der Kalte selber besteht?), in anderen, wo
die Falte so weit sich eingestilpt hat, dass sie die enigegengesetzte
Cylinderwand berithrt, verwichst sie mit dieser und der Zahn wird
(meistens nur an seiner oberen Halfte) in Blatter getheilt®). — Selten
findet sich nur eine Bildungsweise der Falten an einem Zahn, mei-
stens sind ihrer mehrere vorhanden, ja manchmal sind sie alle in
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einem einzigen Zahne vereiniget, jedoch immer nur so, dass eine
gewinse Bauart vorherrscht, und dadurch immer noch die Moglich-
keit gegeben ist, diese, mitunter wunderschonen Zihne zu klassi-
fiziren, was ich unten versuchen werde.

Am meisten unter allen hieher gehorigen Zihnen sind die vom
Bathyergus maritimus ausgezeichnet. Jeder Zahn stellt einen hoh-
len Cylinder vor, der nach unten zu geschlossen, nach oben offen
ist. Diese Oeffnung ist von einem eigenthiimlichen konischen Pfropfe .
zugeschlossen, welcher nur im oberen Theile der Krone liegt und
sich nicht weit hinunter in die Pulpahohle erstreckt. Er besteht
aus einer bernsteinartigen, braunen durchsichtigen Masse, welche
grosstentheils keine Struktur erkennen lisst, und nur an wenigen
Stellen vorzugsweise von der Kaufliche ausgehende Rohrchen ent-
hilt, welche ganz denen des Elfenbeines gleichen. Ueberdiess bil--
det an der Krone nicht der Schmelz die dussere Oberfliche, son-
dern dieser ist noch mit einer ziemlich dicken Lage von Knochen-
substanz umkleidet — wie etwa die Schneidezihne des Pferdes.
Die Einstilpungen der Zahnwand sind so gering, dass man sie wohl
nor Einbuchtungen nennen sollte.

Die Nagerzihne ohne Wurzelbildung sind wieder als zylin-
drische Rohren zu betrachten, welche sich aber an ihrem unteren
Ende nicht, an ihrem.oberen dagegen nur dadurch schliessen, dass
die Wandungen wie bei den Schneidezihnen dieser Thiere von
unten gegen die Krone hin immer mehr auf Kosten der Pulpahohle
sich verdicken, so dass sie zuletzt an der Krone aneinanderstossen
und die Pulpahohle nach oben verschliessen.  Sie sind immer mit
eingestilpten Falten versehen, aber dadurch ausgezeichnet, dass die
Einstilpung nicht blos am oberen Theile, sondern der ganzen Linge
des Zahnzylinders nach vor sich geht und man sie daher am unteren
Eude desZahunes eben so ausgebildet findet, wie auf der Kaufliche.



328
Das Verhiliniss und die Zahl der Falten wechselt nach den ver-
schiedenen Gattungen, so dass man Zihne untérscheiden kann, an
welchen die Eivstillpungen nur von einer Seite her (der dusseren
Faltung) geschah, und Zihne, an welchen sie von zwei sich ent-
gegengesetzten Seiten sich gebildet hat (von aussen und innen,
Faltung und Gegenfaltung). Die Falten gehen meistens tief in die
Pulpahohle hinein, verwachsen auch manchmal mit der enigegen-
gesetzten Wandung und theilen dadurch auch hier wieder den Zahn
in mehrere Blitter.

Ich will nun nach den ansehnlichen Hilfsmitteln, welche mir
durch die Giite des Herrn Professors A. Wagner dargeboten wur-
den, eine Eintheilung der Nagerzihue aufzustellen versuchen.

Ich habe darin die blitterigen Ziahne immer nach den Zweig-
faltigen gesetzt, was man vielleicht nicht ohne Grund riigen konnte.
Offenbar entsteht diese Form aus Faltung und Gegenfaltung, wenn
diese in einer Richtung geschieht, beide auf einandertreffen und
miteinander verschmelzen, und somit wiren die blittrigen Zihne
an die doppelfaltigen avzureihen; allein schon die einfachen Falten
und besonders die Gegeufalten lassen in den einfacheren Formen
schon eine grosse Neigung zur Verzweigung erkennen, so dass
diese eher eintritt als gegenseitige Verschmelzung, welche auch iber-
haupt viel seltener ist.
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I. Zihne mit vollkommener Wiirzelbildung.

1) Einfache Kronen.

Die Krone dieser Zihue zeigt immer deulliche Kauspitzen,
deren mehrere an den oberen als-unteren Zihneun sitzen, an letzte-
ren in der Regel an der ausseren und inneren Seite in gleicher
Ziahl, an den oberen aber an der dusseren Seite zahlreicher vor-
handen sind als an der inneren. Meistens sind vorderster und
hinterster Zahn anders gestaltet, als die mittleren, manchmal sind
alle von einander verschieden.

N

Beispiele. Sciurus (vulgaris) hat im Oberkicfer jeder Seite
vier Backenzahne, von denen die drei vorderen auf der Zusseren
Seite vier Kauspitzen haben, die aber so angeordnet sind, dass am
vordersten Zahne drei grosse und eine kleine, an den zwei fol-
genden zwei grosse und zwei klein€é abwechselnd stehende sich
befinden; am hintersten Zahne sind zwei Kauspitzen, von denen die
zweite mehr nach hinten als aussen gerichtet ist. Auf der inneren
Seite sitzt an jedem Zahne nur eine breite Kauspitze, zu welcher
von den &usseren grossen erhabene Leisten hinlaufen. Im Unter-
kiefer hat jeder Zahn nach aussen zwei Kauspitzen, nach innen
hat der vordere Zahn deren nur eine, die mittleren zwei: eine
vordere grossere und hintere kleinere; der hinterste bat wieder
nur eine deutlich hervortretende Kauspitze. |

Bei Arctomys (Marmotta) ist am oberen vorderen Zahue eine
dgussere uml eine rudimentire innere, an den ibrigen drei Aussere
und eine innere Kauspitze zugegen. Die Leisten, welche iber
die Kaufliche von den ausseren Kauspitzen zur inueren laufen, sind
sehr erhaben - und mitunter in kleinere Kauspitzen abgetheilt, was
noch deutlicher bei Hydromys der Fall ist. Im Unterkiefer hat jeder
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Zahn zwei Kauspitzen nach aussen und zwei nach innen, von wel-
chen die vordere immer grosser ist als die hiutere.!)

Die innere Struktur?) ist sehr einfach: die Pualpahohle macht
meistens Ecken in die grosseren Kauspitzen hinauf; die Elfenbein-
masse enthilt eng aneinanderliegende Kalkrohrchen, die schief nach
aufwirts und auswirts gerichtet, im mittleren Theile des Zahnes
aber vorzugsweise mehr perpendicular stehend leicht ¢ formig ge-
schwungen sind und wahrend ihres ganzen Verlaufes, vorzugsweise
gegen den Schmelz hin, reichlich nach beiden Seiten Aeste ab-
geben. An der Waurzel ist diese Substanz mit Knochenmasse, an
der Krone mit Schmelz wie gewohnlich umzogen.

Bedeutende Abweichungen finden sich in der Uebergangsform:
bei Mus. Hier zahlt man am oberen vorderen Backenzahne drei,
am mittleren zwei dussere Kauspitzen, am hinteren nur eine: dagegen
an den drei Zahnen immer zwei innere Kauspitzen und am hinter-
sien noch eine hintere. Die Leisten, welche von der dusseren Kau-
spitze zu der inneren gehen, sind zu grossen Kauspitzen entwickelt,
deren Zahl an jedem Zahne mit den dusseren Kauspitzen harmonirt,
und zwischen ihnen stilpt sich die Substanz der Krone nach ab-
wirts etwas ein. Die Zihne im Unterkiefer verhalten sich eben
so wie die oberen, nur unterscheiden sie sich darin, dass bei ihnen
keine miltleren Kauspitzen sich entwickeln.

Auf dem Querdurchschnitte der Krone ®) findet man die Ein-
- stilpungen wieder. Der ganze Querdurchschnitt zeigt zunichst an

\

1) Dieser Form reiht sich gsnz und gar Pleromys Volucella an, so dass nicht
ein wesentlicher Unterschied aufzufinden ist.

2) Tab. 1. Fig. 1.

S

3) Tab. 1. Fig. 2.
67 *
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seiner dusseren Peripherie den Schmelz, welcher dadurch sehr aus-
gezeichnet ist, dass seine Fasern an der inneren Hilfte seines Durch-
messers fast wie die Faden in der Leinwand sich kreutzen, an der
dusseren Halfte aber geschlingelt- und in ziemlich gerader Richtung
zur Peripherie laufen. Innerhalb des Schmelzes liegt das Elfenbein
mit den eingestillpten Schmelzfalten. Die Rohrchen in ersterer lie-
gen mehr horizontal und zeigen zwei Richtungen; einmal gegen den
peripherischen Schmelz wie gewohnlich und dann gegen die Schmelz-
falten im Inneren, so dass die vorhandenen Rohrchenbiindel sich hiufig
nach zwei Richtungen hin ausbreiten. Der Schmelz in den einge-
stilpten Falten ist eben so gebaut wie der peripherische; die Blatter
der Falten schliessen in der Regel nicht aneinander und in dem
Raum zwischen ihnen ist braunes Cement ohne Knochenstruktur
eingefiigt.

2) Zusammengesetzte Kronen.

a) Kinfach faltige Kronen besitzt Spermophilus. Der vor-
derste Zahn des Oberkiefers hat eine nach vorne und aussen ge-
richtete Kauspitze und eine rudimentire innere; von den folgenden
Ziahuen besitzt jeder zwei grossere und eine kleinere Kauspitze
nach aussen, nach innen eine grosse; zwischen den beiden grosseren
ausseren zieht sich die Falte hinein, welche sehr offen und mit
Cement ausgefiillt ist. In der Mandibula hat jeder Zahn zwei dus-
sere Kauspitzen; eine grosse und kaum eine rudimentire innere;
die Faltung ist nur angedeutet und nie so ausgepragt wie im Ober-
kiefer. Die Struktur dieser Zahne lisst nichts hesonderes erkennen
und reiht sich an die der vorher gehenden Zihue an.

b) faltige und gegenfaltige Kronen haben in der ein-
fachsten Form zwei Falten; eine dussere und eine entgegenkom-
mende innere. - An der Kaufliche ist die Faltung jedesmal am stirk-
sten, so dass die inneren Enden der Falten wenigstens aneinander
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liegen, ofters aber wachsen sie seitlich einander vorither. Am vor-
deren oberen Zahn kann man ausser den gewdhnlichen zwei grossen
Falten oft noch zwei vor diesen gelegene unterscheiden, welche
aber immer nur sehr klein sind; nach abwarts werden die Falten
immer seichter, verlieren sich noch ehe der Zahn sich im Alveol
verbirgt, sind offen und nicht mit Cement ausgefiillt. Als Reprisen-
tant dient die Gattang Dipus.

c) Die zweigfaltigen Kronen finden sich beim amerika-
nischen Stachelschweine (Hystrix prehensilis) und bei Pteromys
(nitidus). Bei ersterem sind die Zihne an Grosse, Form und Zeich-
nung der Kaufliche einander sehr gleich; an jedem ist eine grosse
dussere Falte und eine ansehnliche innere Gegenfalie zu bhemerken,
welche einander begegnen. Dadurch wird die ganze Kaufliche in
eine vordere und hintere Halfte getheilt, und 'in der Mitte jeder
dieser Halften liegt wieder eine Falte, welche als vorderer und
hinterer Zweig der 4usseren Falte zu betrachten ist. Die dussere
Falte stilpt sich am tiefsten in die Substanz der Krone hinein, die
ubrigen bleiben mehr oberflichlich, daher man auf Langendurch-
schnitten sie kaum balhbmondformig nach abwirts gebogen findet.
Der peripherische Schmelz und der in den Falten ist sehr hart, un-
gemein durchsichtig und sprode; er bricht sehr leicht heim Schlei-
fen, aber immer in ziemlich regelmissige Figuren, die man mehr
oder weniger dhren- oder garbenformig nennen konnte. Diese Bruch-
art rihrt von der eigenthimlichen Vertheilung der Schmelzfasern
her, welche darin besteht, dass die Fasern in dhrenformige Bindel
gesammelt sind, die anfanglich ziemlich einerlei Richtung zeigen,
spater aber nach heiden Seiten hin sich von einander begeben: da-
durch begeguen sich die entsprechenden Fasern je zweier Bundel
und kreutzen sich. Gegen die Peripherie hin laufen sie mehr wie-
der wie gewohnliche Schmelzfasern. In den Riumen der Falten
sitzt wieder das oben angegebene Cement. Die Rohrchen in der
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Elfenbeinmasse sehen sehr steif und gerade, sonst, besonders in
Beziehung auf ibre Verzweigung ziemlich wie gewohnlich aus. Die
Knochensubstanz, als Ueberzug des Wurzeltheiles des Elfenbeines,
ist bedeutend dick, zeigt viele und grosse Knochenkorperchen und
Rohrchen, welche meistens horizontal gelagert sind. Sebr ausge-
zeichnet erscheint der Theil des Zahnes, an welchem die Wurzeln -
von beiden Seiten her miteinander verschmelzen, welcher mithin die
untere Wand oder den Boden der Pulpahohle bildet. Hier ent-
springen die Kalkrobrchen des Elfenbeines theils einzeln) theils in
grosseren und kleineren Bischeln aus der Pulpahohle und laufen
theils ziemlich gerade, theils durch die manchfachsten Beugungen
sich verwirrend nach abwirts, biegen zum Theil in Schlingen um,
wieich es beim Kalbe beschrieben habe, grosstentheils aber erstrecken
sie sich bis zur Mitte der Dicke der Substanz. Hier andern sie
ihren Lauf ginzlich, biegen sich alle mit einander nach einer Rich-
tung hin und theilen sich in Zweige, welche nun sanft geschlangelt,
dicht und parallel neben einanderliegend zur”unteren Oberfliche des
Elfenbeines gehen, dort sich wieder in mehrere Aeste spalten und
mit diesen in kleine Kalkriaume sich senken.

Die Zihne von Pteromys (nitidus) nahern sich in ihren Umrissen
mehr den einfachen Kronen, sthd aber in ihrem Faltenbaue die
komplizirtesten unter den Zihnen mit vollkommener Wurzelbildung.
Der vordere obere Zahn ist einfach und hat auch eine aussere
Kauspitze; die folgenden aber und alle Zihne der Mandibula sind
gefaltet, jedoch so, dass bei den Zihnen des Oberkiefers nur Fal-
ten und keine Gegenfalten existiren, da auf der inneren Seite im-
mer eine deutliche Kauspitze zugegen ist, bei den Zahnen des
Unterkiefers aber jedesmal dussere und innere Falten vorkommen.
Die Falten in den Zahnen beider Kiefer verzweigen sich reichlich
und die Zweige stehen entweder in leicht verfolgharem Zusammen-
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hange mit der Stammfalte oder sind von dieser auf die schon ange-
gebene Weise abgeschniirt.

Ueber die ionere Struktur gibt der Langendurchschnitt ') die
beste Aufklirung. Der Schmelz ist sehr dick, rothlich-gelblich
gefarbt und an der inneren Halfte seiner Dicke mit korniger, un-
durchsichtiger, gelblich-weisser Masse durchsetzt, welche die Un-
tersuchung der Schmelzfasern an dieser Stelle unméglich macht;
an manchen Partien jedoch ist die Kornermasse sparsamer vorhan-
den, und da scheinen mir die Schmelzfasern stark gehogen und

unregelmissig untereinander zu liegen; gn der dusseren Hilfte ist

keine Kornermasse und die Schmelzfasern erscheinen, ihre Farbe
abgerechnet, wieder wie gewohnlich. Die Falten in der Krone
sind tiefer eingestilpt, ihr Schmelz aber wie der peripherische
kounstruirt; sie stehen weit offen und sind mit dem braunen eigen-
thumlichen Cement ausgefullt. Die Kalkrohrchen der Elfenbeinsub-
stanz sind schon und leicht geschlungen, sie bilden in dem mittleren
Theile der Krone schlanke Pyramiden, welche zwischen je zwei
Einstilpungen zur Oberfliche der Krone streben: sie biegen sich
alle in gleicher Entfernung von den Falten in einer sehr starken
Beugung um und diese parallelea Beugungen aller bilden zusammen
einen jede Falte umgebenden Halbring. An der Vereinigungsstelle
der Wurzeln laufen die Elfenbeinrohrchen in 'der Mitte regelmis-
sig nach abwirts und nur seitlich verworren, wie ich- es bheim
Elfenbein der konkaven Seite des Schiueidezahnes des Pferdes be-
schrieben habe. Die Masse, welche als Rindensubstanz die Wur-
zeltheile des Elfenbeines umgiebt, kaun ich nicht fir Knochensub-
stanz erkennen, was ich ebenfalls schon oben angegeben habe 2).

1) Tab. II. Fig. 1.

?) Vielleicht diirfte ich hier noch eine Abtheilung: blattrige Kronen und als
Repriasentanten dafir die Gattung KEchimys (Loncheres) aufstellen; man
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II. Zihne mit unvollkommener \’Vurzelbildlmg.

1) Einfache Zihne dieser Klasse scheinen sehr selten vor-
zukommen und selbst die von Bathyerqus, welche ich als solche
aufgestellt habe, zeigen schon eine Neigung zur Complication. Am
vorderen und hinteren Zahne des Unterkiefers findet sich eine
kleine Falte, in den mittleren auch eine Gegenfalie, beide gehen
aber so wenig tief, dass man ihrer ungeachtet die Zihne wohl
einfach nennen darf. Ihre eigenthimliche Struktur habe ich schon
oben beschrieben.

2) Zusammengesetzte Kronen.

a) Einfachfaltige Kronen scheinen die Zihne von Georigus
zu haben, die ich aber selber nicht untersuchen konnte und blos
aus den Abbildungen kenne, welche Fr. Cuvier und G. Cuvier ?)
davon geben.

b) Die faltigen und gegenfaltigen Zihne dieser Klasse
sind am deutlichsten bei Myopolamus ausgeprigt. Im Unterkiefer
hat jeder Zahn eine Falte und drei Gegenfalten, welche einige
Modification insoferne eingehen, als im vorderen Zahne eine oder
zwei von den Gegenfalten ganz abgeschnirt werden und im letzten
die hintere Gegenfalte mit der Falte verschmilzt. Im Oberkiefer
sind an den drei vorderen Zihnen immer zwei Falten und zwei
Gegenfalten, welche auch manchmal abgeschniirt erscheinen, zu

e

unterscheidet bei diesen Thieren an den Zihnen des Unterkiefers immer
deutlich Falten und Gegenfalten, welche in denen des Oberkiefers inein-

ander fliessen (den vordersten Zahn ausgenommen) und sie in Blitter ab-
theilen.

1) Recherches sur les ossemens fossiles. Tom, V. part. 1. pl. 1.
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bemerken, im letzten Zahne aber sind drei Falten und zwei Ge-
genfalten, wvon “denen die zweite Falte mit der ersten Gegenfalte
manchmal, die dritte Falte mit der zweiten Gegenfalte immer ver-
schmilzt. Der innere stimmt ganz mit dem Baue des Biberzahues
iberein, den ich spiter ganz ausfihrlich beschreiben werde; hier
bemerke ich nur, dass die dritte Kalte im letzten Zahne des Ober-
kiefers am wenigsten, die zweite Falte aber am meisten tief gegen
das untere Zahbhnende sich erstreckt, und dass die Faltenraume in
ihrer ganzen Ausdehnung mit gewohnlichem Cemente (mit Knochen-
struktur) ausgefillt sind.

. Bei Coelogenys finden sich in der Regel zwei Falten und zwei
Gegenfalten, welche besonders durch Abschnirung manche Umin-
derung ihrer meistens einfachen Anordnung erleiden. Die innere
Struktur, wie sie am instractivsten im Lingsdurchschnitte erscheint’
zeigt manches Besondere. Die Falten erstrecken sich niemals
gleich weit nach abwirts, bald sind die ausseren, bald die inneren
kiirzer,- sind von der Krone an weniger geoffnet, werden in der
Mitte des Zahnes weiter und verengern sich nach abwirts allmihlig
wieder, wo sie damn in der Regel etwas zugespitzt enden. Der
peripherische Schmelz reicht tief in die Alveolen hinab, weiter auf
der konkaven vorderen, weniger weit auf der konvexen inueren
Seite, immer aber viel weiter als die Falten selbst; seine Falten
. sind meistens sehr undeutlich und durchsichtig, scheinen wenigstens
von innen her wie bei den einfachen Zihpen zu laufen, gegen die
dussere Oberfliche hin aber ofters in dhrenformige Biuschel zusam-
men zu treten. In der dusseren Hilfte findet sich auch hier wieder
eine kornige Masse, welche in kleinen mit der Basis nach aussen,
mit der Spitze nach ein- und abwirts gerichteten Pyramiden sich
darstellt. Die aussere Oberfliche des Schmelzes ist mit dunkel-

brannem Cement uberkleidet, das keine Knochenstruktur besitzt;
Abhandloagen d. 11.CL. 4. Ak. d. Wiss. JI1. Bd. Abth. I1. 68
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die innere Oberfliche ist vom Elfenbeine nicht ganz isolirt, da sehr
hiufig Kalkrohrchen aus ihm in den Schmelz dringen und dort
sich zum Theile ganz wie Schmelzfasern verhalten. Der Schmelz
in den Falten zeigt ganz dasselbe Verhalten. Die Elfenbeinmasse
liegt innerhalh des Schmelzes zwischen je zwei Schmelzfalten,
mithin immer zwischen Schmelz; die Rohrchen einer jeden Elfen-
beinpartie laufen feinwellig, in der Mitte dieser mehr senkrecht-
aufwarts, zu beiden Seiten aber neigen sie sich einfach-bogig aus-
einander zum aungranzenden Schmelze hin und verzweigen sich,
noch ehe sie diesen erreichen, in viele Aeste, wihrend sie auf
ihrem vorherigen Laufe nur eine gablige Theilung einzugehen schei-
nen. Das Cement, welches im oberen Theile des Faltenraumes
liegt, gleicht mehr dem, das den peripherischen Schmelz umgibt;
das in dem unteren Faltenraume zeigt aber deutliche Knochenstruk-
tor, wie das, welches ich beim Biber beschreiben werde, wo es
am vollkommensten und schonsten ausgebildet ist. Der wurzelartige
Theil des Ziahnes wird von Knochenmasse, in welcher sehr viele
Knochenkorperchen und wenige Rohrchen zu sehen sind, iberzogen ).

An die eben betrachteten Formen reihen sich als Uebergang
die Zibhne von Spalax; sie sind grossentheils noch faltig und ge-
genfaltig, mitunter aber auch schon sehr deutlich zweigfaltig. Im
Oberkiefer haben die zwei vorderen Backenzihne immer zweli
Falten und eine Gegenfalte, die hintere Falte krimmt sich in der
Miite der Kaufliche zur Zweigfalte um. Der hintere obere Zahn
hat nur eine Falte und eine Gegenfalte, welche einander begegnen
und ebenfalls Neigung zur Zweigbildung zeigen. Im Unterkiefer

- —— e

1) Hier reihen sich vielleicht die Z&hne von Saccomys an, iiber die ich aber
kein entschiedenes Urtheil aussprechen kann, da ich sie nur aus Cuvier's
Abhbildung kenne.
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zeigt sich an jedem der beiden vorderen Backenzihne eine

Ziweigfalte und Zweig-Gegenfalte, welche nicht immer deutlich
als solche ausgeprigt sind; der letzte Zahn hat nur Falie und

Gegenfalte.

¢c) Zweigfaltige Zahne finden sich hei Castor, Dasyprocta,
Hystriz. An den wnteren Zihnen des Bibers sind immer eine
Falte und drei Gegenfalien zu unterscheiden; erstere ist klein,
wenig eindringend, und erstreckt sich nicht tief nach abwirts;
letztere aher sind sehr lang und verwachsen im ersten, dritten und
vierten Zahne mittelst Zweigen. Im Oberkiefer hat jeder Backen-
zahn drei Falten und eine Gegenfalte; hier ist letztere immer die
schwichere, die anderen haben eine grosse Ausdehnung, Neigung
zur Zweigbildung, die im letzten Zahne durch Verwachsung der
zwei hinteren Falten eben so deutlich hervortritt, wie im Unter-
kiefer, in dem aber, wenn Verwachsung eintritt, die zwei vorde-
ren Gegenfalten mit einander sich vereinigen. Die Falten der obe-
ren und die Gegenfalten der unteren Zahne gehen, wie der Lings-
durchschnitt lehrt, sehr tief im Zahncylinder nach abwirts und
enden ziemlich gleichzeitig; die Falte der unteren und die Gegen-
falte der oberen Zihne sind immer nur sehr seicht. Der periphe-
rische Schmelz reicht an der konvexen Seite der Zihne bis an
das unterste Ende, an der konkaven endet er eiwas friher, unge-
fahr in gleicher Hohe mit den Falten. Er lisst querlaufende Strei-
fen erkennen, als wenn er aus einer grossen Menge von kon-
zentrischen Lamellen zusammengesetzt wire, welche aber nur wie
gewohnlich von eigenthimlichen Biegungen der Schmelzfasern selber
herrihren. Letztere sind sehr deutlich, laufen schon c-formig ge-
schlangen von innen nach aussen und aufwiirts, scheinen.oft nur
Fortsetzung der Rohrchen des Elfenbeines zu seyn und besonders
an der inneren Hilfte des Schmelzes nicht immer sehr regelmissig

zu liegen. Der Schmelz in den Falten zeichnet sich bei ibrigens
68 ¥
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gleicher Struktur mit dem ausseren dadurch aus'), dass er durch
viele, ofters gleich weit von einander abstehende, quer von innen
nach aussen laufende Furchen in bald mehr, bald weniger regel-
missig viereckige Sticke abgetheilt wird. Ich habe diese Furchen
anfinglich fir Folgen des Schleifens, fiir Risse gehalten, iberzeugte
mich aber, dass sie wirklich dem Zahne angehoren; man sieht sie
von der verschiedensten Lange, bald nur als leise Einbuchtungen
in den Schmelz, bald aber laufen sie durch seine ganze Dicke hin-
durch, vorzugsweise zahlreich erscheinen sie auf Querdurchschnit-
ten, seltener auch anf Langsdurchschnitten. — Die Rohrchen des
Elfenbeines sind nach auswirts und stark nach aufwirts gerichtet;
selber wellig geformt laufen sie gerade in der einmal angenomme-
nen Richtung und biegen sich nur mit ihrem astreichen Ende bogig
nach auswirts (gegen den Schmelz hin). Da die Falten so sehr
tief eindringen, ist die ganze Ellenbeinmasse in mehrere Columnen
getheilt, welche in der Regel jede fir sich bestehen, aber doch
einander oft begegnen; jede Columne hat einen Arm der Pulpahohle
in sich, und von dieser aus gehen die Robrchen strahlig gegen den
Schmelz der Peripherie und der Falten — oder je nachdem sie
mehr aussen oder innen zwischen diesen liegen, blos zu letzterem.
Die Begegnung der einzeluen Elfenbein-Columnen geschieht durch
kantige Fortsitze, in welchen die Rohrchen ahrenformig sich ver-
theilen und haufig in einander iibergehen.

Besonders schon gebaut ist das Cement?) dieser Ziahne, das
die in der Regel weit offenen Falten, welche meistens an ihrem
untersten KEnde sackartig ausgedehnt sind, vollkommen ausfillt.
Zunichst findet man in ihm sehr ausehnliche schief, horizontal und

1) Tab. I. fig. 3.
2) Tab. II. fig. 7.
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besonders senkrecht laufende Kalkkanile, welche denen in wirk-
lichen Kuochen desto mehr gleichen, da auch sie aus konzentri-
schen Schalen zusammengesetzte Wandungen zu haben scheinen.
Aus dem Lumen entspringen dendritische Kaniillchen, welche nach
allen Richtungen hin radienartig durch die konzentrischen Schalen
hindurchdringen, sich in biischelformig beisammen stehende Aestchen
auflosen und mit diesen in die Knochenkorperchen miinden. Letztere
liegen in den Theilen der urspiinglichen strukturlosen Grundlage
der Cementmasse, welche die Zwischenriume zwischen den Win-
den der Knochensubstanz ausfullt, aber niemals in diesen selbst.
Die Knochenkorperchen sind grosser als in wahrer Knochensub-
stanz, reichlicher vorhanden und so dicht aneinander gedrangt, dass
man nur an hochst fein geschliffenen Cementsticken sie einzeln in
ihrer meistens ovalen Form erblickt; meistens sind sie nur in un-
regelmissig eckige, undurchsichtige, grossere und kleinere Haufen
vereinigt sichtbar. Sie zeigen in ihrem ganzen Umfange eine grosse
Anuzahl von Kanilchen, welche theils Zweige der vorher erwihn-
ten sind, theils ihnen mehr eigenthimlich zugehoren und sie mit

einander vielfach in Verbindung setzen.

Am schwierigsten zu verstehen sind wohl die Zihne von
Hystrix cristata. Einmal zeichnen sie sich schon dadurch aus,
dass die vordersten oberen und unteren Backenzihne vollkommene,
alle nachfolgende aber nur unvollkommene Wurzeln besitzen, dann
aber auch darin, dass man kaum im Stande ist, die Faltungsweise
herauszufinden. KEs scheint, dass in Ober- und Unterkieferzihnen
urspriinglich nur eine Falte und eine Gegenfalte anzunehmen ist,
deren mehrfache Verzweigungen abgeschniirt und selbststindig auf-
treten. Nur die Hauptfalten und die grosseren Zweige derselhen
dringen tief nach abwirts, die. kleineren bleiben mehr oberflichlich.
Die innere Struktur bietet keine eigenthimlichen Merkmale dar;
die Cementmasse in den ¥altenriumen war in den von mir unter-

o
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suchten Zahnen, welche freilich einem jungen Thiere angehdorten
von schwirzlich-grimer Farbe, weich, vollkommen biegsam und
bestand aus einer durchsichtigen, strukturlosen, mit sehr kleinen
(molekiilartigen) Korperchen mit sebr dunklen Umrissen durchsetz-
ten Maase, so dass dann das Cement auch bei diesen Thieren, wie
bei den Wiederkiuern, hei welchen es sich wihrend der Ent-
wicklung der Zaihne deutlich nachweisen lisst, nur auf eigenthiim-
liche Weise verknochertes Futter zu seyn scheint, das, wihrend
die Ziahne sich ausbilden, in die leeren Riume der Falten gelangt
und dort diese Umwandlung erleidet.

d) Die blatterigen Zihne, wie sie bei FEuryotis (pallida)
vorkommen, entstehen auf die Weise, dass die entsprechenden
Falten und Gegenfalten ineinander fliessen und dadurch der Zahn
an seinem oberen Theile in mehrere Blitter abgetheilt wird. Der
vordere obere Backenzahn dieses Thieres hat zwei Falten und
zwei Gegenfalten, mithin drei Blitter, der mittlere eine Falte und
eine Gegenfalte, mithin zwei Blitter, der dritte drei Falten und
drei Gegenfalten, mithin vier Blitter; das letzte Blatt ist aber sehr
klein. Im Unterkiefer ist der vorderste Zahn wie der hinterste im
Oberkiefer gebaut, aber das kleine Blatt nach vorne gestellt und
fast blos durch eine Falte ohne Gegenfalie gebildet; der zweite
und dritte sind wie der mittlere im Oberkiefer. Die innere Struk-
tur bietet nichts Besonderes dar.

IIl. Zihne ohne Wurzelbildung.

Einfache Faltung haben die Backenzihne der Gattung Lepus.
Die Falte stilpt sich der ganzen Linge des Zahnes nach bis bei-
nahe an die entgegengesetzte Wand ein, so dass nur noch ein ganz
kleiner, blos durch Vergrosserung wahrnehmbarer Abstand ibrig
bleibt. Jeder Zahn in Ober- und Unterkiefer hat nur eine Kalte,

.
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der vordere untere jedoch noch eine Andeutung einer zweiten, der
oberste hinterste aber kaum eine Spur von Faltung. An den Zihnen
des Oberkiefers ist der Faltenraum enger und die Falte -dringt iber-
haupt nicht so sehr tief ein, wie bei denen in der Mandibula. Der
Schmelz ) ist an allen nach vorne sehenden Theilen des Ziahnes —
besonders in der Falte, sehr diinn aufgetragen, vielmals dicker an
den nach rickwirts gewendeten; seine Fasern sind wie gewohn-
lich, nur im Schmelz der Falten etwas gerader gestreckt, als ge-
wohnlich. Die Elfenbeinsubstanz zeigt auf dem Querdurchschnitte
viele mit der Pulpahohle konzentrisch laufende Ringe und ist im
Ganzen wieder durch die Falte in Columnen getheilt, welche nach
einwirts zusammenhingen; die Rohrchen zeigen nichts hesonderes
und vertheilen sich wie die Form der Columnen es eben nothwendig
macht. Da wo die Columnen miteinander in Verbindung stehen,
enden die Rohrchen wieder in dhrenformige Biischel, die sich aber
nicht beriihren, da sich zwischen ihnen die Elfenbeinmasse in eine
Art Cementmasse mit grossen Kanalen umwandelt. Die Réhrchen
sind dbrigens dick, stark geschlingelt und an ihrem Ende reich ver-
zweigt. — Im Faltenraume liegt wahre Knochenmasse ein, welche
eine wirkliche, in die Falte hineingewachsene Fortsetzung der dus-
seren Alveolarkante zu seyn scheint ?).

Als Uebergangsform zum komplizirteren Baue kann man figlich
die Zahne von Cavia (Cobaja) betrachten, denn hier findet sich in
jedem Malmzahn der Mandibula eine starke, tief gehende Falte und
eine schwichere Gegenfalte, im Oberkiefer dagegen immer nur eine
schwache Falte und eine sehr tief gehende Gegenfalte. Die feinere

1) Tab. 1. fig. 4.

23 Pedetes zeichnet sich dadurch aus, dass die Zihne des Oberkiefers nur
eine Falte, die der Mandibula aber nur eine Gegenfalte haben.
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Struktur ist bei diesen Zaihnen ibrigens ganz dieselbe wie bei
Lepus.

Faltig und gegenfaltig sind die Zihne von Hypudaeus
und Hydrochoerus. Bei ersterem!) hat der vordere untere Zahn
zwei vollkommene und eine unvollkommene Kalte, drei vollkommene
und eine unvollkommene Gegenfalte, der zweite hat zwei vollkom-
mene Falten und Gegenfalten, eben so der dritte; im Oberkiefer:
aber hat der erste und letzte Zahn zwei Falten und zwei Gegen-
falten, der mittlere nur zwei Falten und eine Gegenfalte. Die in-
nere Hilfte des Schmelzes zeigt auf dem Querdurchschuitte wieder
sich wie Faden in der Leinwand durchkreuzende Fasern, welche
an der dussern Halfte parallel laufen. Die Elfenbeinsubstanz ist
durch die verschiedenen Falten in entsprechende Kolumnen getheilt,
die aber, weil eine Falte nie an die ihr entgegengesetzte Wand
anwichst, immer durch kantige, schmale Fortsitze miteinander in
Verbindung bleiben; ihre Rohrchen steigen sehr gerade nach auf-
wirts und biegen sich erst nahe am Schmelz stark bogig gegen
diesen; in den Verbindungskanten sind sie wieder in dbrenformige
Bindel gesammelt. Die Pulpahohle in jeder Kolumne ist am unteren
Theile jedes Zahnes am geriumigsten, nach oben aber nimmt sie in
dem Maasse an Durchmesser ab, in welchem ihre Winde sich
auf ihre Kosten verdicken; ganz oben wird sie durch eine cement-
artige Masse verschlossen. In den meistens sehr weiten Falten-
raumen ist auch hier keine Cementmasse, sondern nur reine Knochen-
masse, als Fortsetzung der scharfen Alveolarkanten, welche sich
in sie hineinlegen.

Hydrochoerus hat im vorderen unieren Zahne zwei Falten und
vier Gegenfalten, in den drei tbrigen zwei Falten und drei Gegen-

1) Tab. IL fg. 3.
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falten. Im Oberkiefer haben die drei vorderen Zihne zwei Falten
und eine Gegenfalte, der hintere, lange Zahn hat zwolf Falten
und zwolf Gegenfalten, welche alle, die vorderste ausgenommen,
segenseitig miteinander verschmelzen, und den Zahn in Blitter ab-
‘theilen. Zwischen Falten und Gegenfalten, und besonders zwischen
die Blatter des letzten oberen Zahnes legt sich wieder Knochen-
masse als Kortsitze der Alveolar-Kanten hinein. Die Struktur die-
ser Zahne stimmt mit der von Hypudaeus sehr iiberein. Bei der
Gattung Rhombomys sind Falten und Gegenfalten in einerlei Rich-
tung, so dass sie sich mit ihren inneren Enden berihren, aber ohne
zu verschmelzen; die Verschmelzung findet erst vollstindig statt bei:

Eriomys. Hier finden sich regelmassig zwei Falten und zwei
Gegenfalten, welche jedesmal miteinander verschmelzen und jeden
Zahn in drei Blitter theilen. Der vordere Zahn in der Mandibula
hat nur eine Falte und zwei Gegenfalien, von welchen die vordere
bis iber die Mitte in den Zahn hineinreicht, die hintere aber mit
der Falte verschwindet. Die Struktur betreffend zeichnen sich
diese Zihne dadurch aus, dass die Pulpahohle in jedem Blatte nach
oben ziemlich weit bleibt und dort von viel Cement mit Knochen-
struktur verschlossen wird; zwischen die einzelnen Blatter legt
sich wieder Knochenmasse des Kiefers.

Erklarung der Tafeln.

Tab. L

Fig. 1. Querdurchschnitt von einem Backenzahne des gemeinen Eichhirn-
chens (Sciurus europaeus) aus dem unteren Theile der Zahnkrone genommen.

Die ganze Figur wird aussen von dem milchigen, bandartig aussehenden
Schmelze umgeben, innerhalb welchem die Elfenbeinmasse gelegen ist. Letztere
ist von dicht aneinander liegenden Kalkrihrchen durchsetzt, die nur gegen den
Schmelz hin in ansehnlicher Linge erscheinen, im Zentrum aber immer kiirzer
werden, weil sie gegen den Schmelz hin mehr horizontal, in der Mitte des Zah-

Abbandlangea d.1I.Cl. d. Ak. d. Wiss, I1X1. Bd. Abth. 11. 69
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fies mehr perpendikuliir stehen. Die Substanzliickecn im Elfenheine sind in die
Krone heraufragende Horner der Pulpahghle. |

Fig. 2. ist ein Querdurchschnitt aus dem oberen Theile der Krone eines
Backenzahnes der gemeinen Ratte. Die Grenze bildet wieder der bandartige
Schmelzstreifen, die Elfenbeinmasse wird durch von oben hereingestiilpte meistens
mit dem Querdurchmesser der Figur parallel laufende Schmelzfalten in verschie-
dene Partieen abgetheilt, von denen jede sehr dicht aneinandergedringte Kalk-
rihrchen zeigt. Auf der Figur sind vier querliegende Zeichnungen dargestellt,
von denen aber nur von oben gezihlt die erste und dritte Schmelzfalten, die zweite
und vierte dagegen zum Theil verstopfte Substanzliicken, in die Krone heraufragendc
Horner der Pulpahihle sind. In der oberen Schmelzfalte ist dichtes braunes Cement,
das in der untern feiner und diinner erscheint. Die Kalkréhrchen zeigen im Ganzen
die Anordnung, dass sie von den Substanzliicken entspringen und gegen den
Schmelz — sowohl den der Falten als den der Peripherie hinlaufen.

Fig. 3. Querdurchschnitt eines Backenzahnes des Bibers, Castor Fiber. Die
bandartigen Streifen um und in der Figur stellen wieder den Schmelz vor, der
hier dadurch sich auszeichnet, dass er von quer heriiber laufenden weissen Strei-
fen in viereckige StiickChen abgetheilt wird. Darch die Falten, welche hier als
abgeschnitten im Inneren liegen, wird die Elfenbeinmasse so verdriingt, dass sie
nur mehr in schmalen an den Schmelz sich anlegenden Partien auftritt, in wel-
chen die Kalkréhrchen wieder so liegen, dass sie von den langen Substanzliicken —
Pulpahihlen — immer gegen den Schmelz hin ausstrahlen. Im Innern der Schmelz-
falten, sowohl der im Zahne liegenden als der von ohen und aussen sich herein-
driingenden ist Cementmasse,

Fig. 4. Querdurchschnitt eines Backenzahnes des Hasen (Lepus limidus).
Die Figur wird durch eine von unten herauf dringende Schmelzfalte, deren Zwi-
schenraum von Knochenmasse ausgefiillt ist, in eine rechte und linke Hilfte ge-
theilt. Beide Hilften sind in ihrem Baue emander gleich; jede ldsst im Innern
einen Theil der Pulpahithle erkennen, welche oben ganz offen, nach abwiirts griss—
tentheils verschlossen ist; von da aus gehen die Kalkréhrchen der Elfenbeinmasse
gegen den Schmelz der Falte und gegen den, welcher die ganze Elfenbeinmasse
nach aussen begrenzt. In der Kkiirzeren Hilfte, welche etwas diinner geschliffen
ist, zeigen sich die in der Beschreibung,érwﬁhnten, mit der Pulpahéhle konzen-
trisch laufenden Ringe als weissliche Streifen.

Tab. Il

Fig. I. Langendurchschnitt eines Backenzahnes von Pleromys nilidus, wel-
cher durch die Krone und zwei Wurzeln, eine lange und eine kurze, gefiihrt ist.
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Im Inneren zeigt sich wieder die Pulpahthle als Substanzliickc, von der aus die
weissen Kalkréhrchen des Elfenbeines entspringen. Diese werden in der Krone
durch drei runde von oben nach abwiirts steigende, mit Cement ausgefiillte Schmelz-
falten auseinandergedriickt und bilden zwischen den Falten und zwischen diesen
und dem peripherischen, breiten Schmelz pyramidenartige Biindel. In den Wur-
zeln, ‘welche nach aussen von einer eigenthiimlichen, -die Stelle der Knochen-
substanz vertretenden Substanz umgeben werden, laafen sie wie gewdhnlich; in
dem bogigen Stiicke aber, welches den Boden der Pulpahéhle bildet, und von
einer Wurzel zur anderen geht, zeigen sie, besonders reichlich in dem der lan-
gen Wurzel angehirenden Theile, Umbiegungsschlingen.

Fig. 2. Querdurchschnitt von einem Backenzahne der Wasserratte, Hypu-
daeus amphibius. Von den Falten und Gegenfalten, deren #ussere Riume von
gelblicher Knochensubstanz der eindringenden Alvedlarkanten ausgefiillt sind,
wird der ganze Querdurchschnitt in vier Partieen abgetheilt, deren jede in der
Mitte eine von verhidrteter Pulpa ausgefiillte Pulpahthle, um diese herum Elfen-
bein mit weissen Kalkrihrchen und als dusserste Substanz den Schmelz hat. Da
der Schmelz keine Abtheilung vollkommen umschliesst, so hingt immer eine mit
der anderen zusammen. Die Elfcnbeinréhrchen sind am deutlichsten in der Nihe
des Schmelzes, wo sie mehr horizontal liegen; gegen die Pulpahthle hin stehen
sie mehr senkrecht und zeigen sich daher hier nur in den als Punkte sich dar-
stellenden Durchschnitten.

-

Fig. 8. ist Elfenbeinsubstanz aus einem Backenzahne des Bibers bei sehr
starker Vergrisserung gezeichnet. Die weissen Kalkrihrchen liegen einander
parallel, sind leicht wellenfirmig gehogen, theilen sich dichotomisch und ver-
#steln sich am Schmelze, von dem nur eine kleine Partie angegeben ist, sehr
reichlich. Hie und da dringen Aeste in die Schmelzmasse selber ein. ’

Fig. 4. stellt Elfenbein vom Zahne eines Kalbes vor, welches aus dem
Theile, der den Boden der Pulpahihle bildet, genommen ist. Die Kalkkanile
sind anfinglich in Biindel vereinigt, entfernen sich dann von einander, biegen
bald hoher bald tiefer Schlingen bildend um und verwirren sich untereinander.

Fig. 5. Schmelz vom menschlichen Zahne, bestehend aus den (-firmig ge-
bogenen Schmelzfasern (Prismen), welche in der Nihe der #usseren Oberfliche
durch gleichzeitige Biegungen nach vorwiirts parallel neben einander liegende,
weisse Streifen erzeugen.

Fig. 6. Knochensubstanz von der Wurzel eines Backenzahnes des Kalbes.
Die meistens sternférmigen, grossen Knochenkgrperchen liegen gegen die fussere
Oberfliiche hin, dann kommen Kalkkaniile mit einzelnen Knochenkdrperchen durch-
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setzt und nach diesen, der Elfenbeinsubstanz anliegend Kkleinere #stige Kalkriume
(Knochenkdirperchen).

Fig. 7. Cement vom Backenzahne des Bibers. In ihm sind grosse mit Kalk
gefiillte Kanile, von denen der eine schief, die beiden andern quer durchgeschnitten
sind, weil sie immer in verschiedenen Richtungen liegen; um jeden Kanal laufen
conzentrische weissliche Streifen, die eben so viele durchschnittene conzentrische
Schalen sind, welche die Wandungen dieser Kanile konstruiren; von jedem Ka-
nale aus laufen durch die conzentrischen Schalen hindurch dendritische Kaniélchen;
die Zwischenriume zwischen den Miindungen der grossen Kan#le sind mit Kno-
chenkdrperchen angefiilit. |
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