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\?Venn wir den Zustand, in welchem sich gegenwirtig die Phyto-
tomie befindet, betrachten, so ist nicht zu verkennen, dass bis jetzt
die ganze Lehre vom Baue der Pflanzen beynahe nur in einer Dar
stellung der Natur ihrer einzelnen anatomischen Systeme besteht (pa-
rallel gehend mit dem Theile der thierischen Anatomie, den man mit
ddem Ausdruckeder allgemeinen Anatomie oder Histologie bezeichnet)
,ess hingegen fiir eine descriptive Anatomie der Gewichse, welche-

die Art, wie die verschiedenen anatomischen Systeme in der Pflanze

zusammengeordnet sind, wie sich der Verlauf, die Vertheilung und
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Verbindung der Fasern in dem Stamme und in den tibrigen Organen
verhalt, und was dergleichen mehr ist, zu betrachten hat, nur erst
sehr weniges geschehen ist, und dass endlich fiir eine' vergleichende
Phytotomie, welche die Eigenthiimlichkeiten desg Baues der einzelnen
Familien darstellen soll, kaum die ersten Grundlinjen gezogen sind.
Nicht anders, als mit grossem Bedauern Lbnnen wir diese niedere
Stufe, auf welcher die Phytotomie zur Zeit noch steht, betrachten,
indem dieselbe als eine Hauptursache der geringen Ausbildung der
Pflanzenphysiologie zu betrachten ist, da es ja von selbst einleuchtet,
dass es, um zur Henntniss der Funktionen und Lebenserscheinungen
eines organischen Hérpers zu gelangen, erste Bedingung ist, mit sei-
nem Baue bekannt zu seyn; es lisst sich auch wohl mit Bestimmt-
heit voraussehen, dass fiir die Physiologie der Gewichse aus einer,
die letzteren der angefithrten Verhiltnisse beriicksichtigenden Bear-
beitung der Phytotomie kein geringerer Vortheil erwachsen wiirde,
als der war, welchen die thierische Physiologie aus der vergleichen-

den Anatomie zog.

‘Wir dirfen zwar nicht verkennen, dass durch die bertihmte ADb-
handlung von Desfontaines tiber die Strukiur der Mono - und Dico-
tyledonen, durch manche Untersuchungen iiber einzelne Familien der
Cryptogamen, iber die Coniferen u. s. w. schon manche verschiedene
Arten des Pflanzenbaues bekannt wurden, und man kann in so ferne
diese Arbeiten als die ersten Grundlagen einer vergleichenden Phyto-
tomie betrachten, allein die Zahl der bekannt gewordenen Thatsachen
ist noch so geringe, sie stehen noch so isolirt von einander da, es
wurden noch so wenige Versuche gemacht, speciell nachzuforschen,
ob und in wieferne die einzelnen Pflanzenfamilien sich durch einen
besondern, ihnen eigenthiimlichen Bau auszeichnen, und welches die
Verwandtschaften und Ueberginge der verschiedenen Arten der Struk-
tur in einander- seyen, dass wir, wenn wir auch mit Recht eine
mit der niederen oder hoheren Entwicklung der Fructificationstheile
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parallel gehende Verdnderung im Baue des vegetativen Theiles der
Pflanze, und Aehnlichkeit des inneren Baues bey verwandter Bildung
der Geschlechtstheile vermuthen diirfen, dennoch noch nicht mit Be-
stimmtheit das wirkliche Vorhandenseyn dieser Verhiltnisse behaup-

ten kOnnen.

Um so dankbarer miissen wir es bey diesem Mangel an Unter-
suchungen anerkennen, wenn in monographischen Bearbeitungen der
anatomischen Verhiltnisse einzelner Familien Beytrige zu dieser in
ihrem ersten Beginnen begriffenen Wissenschaft geliefert werden, um
so mehr, da solche Untersuchungen keinen geringen Aufwand von
Zeit und Mithe erfordern, wenn sie ein sicheres Resultat liefern

sollen.

Einen solchen Beytrag gab 4dolph Biéongm'art im 106ten Bande
der Annales des sciences naturelles p. 380 — 401 uber den Bau
des Cycadeen-Stammes, in Verbindung mit Betrachtungen iitber den
Bau von Prnus.

Nicht leicht kdnnte eine Familie gewdahlt werden, deren anato-
mische Untersuchung von grisserem Interesse gewesen wire, als ge-
rade die Familie der Cycadeen, weil diese Pflanzen, wenn wir ihre
Vegetationstheile und ihre Fructificationstheile vergleichen, das Mit-
telglied zwischen den Acotyledonen, Monocotyledonen und Dicotyle-
donen zu bilden scheinen; in soferne der ganze Habitus dersel-
ben, die Stellung, die Form und die Entwicklung der Blitter *) die
Cycadeen unstreitig in nahe' Beziehung mit den Baumfarn bringt,
wahrend ihnen die Bildung ihrer Fructificationstheile eine weit ho-

) Bey dieser Gelegenheit michte ich doch darauf aufmerksam machen, dass die Ent-
‘wicklung der Blitter von Cycas keine sq grosse Aehnlichkeit mit der der Farn-
wedel hat, als man haufig anzunehmen scheint, indem bey den ersteren nur die
Blattchen aber nicht die Blattstiele vor ihrer Entwicklung schneckenfﬁrmig einge-
rollt sind,
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here Stellung anweist. Allein wenn wir auch diese letzteren allein
betrachten, so finden wir auch hier wieder eine &hnliche Unent-
schiedenheit der Bildung, indem diese Pflanzen auf der einen Seite mit
den Monocotyledonen durch die Art ihrer HKeimung grosse Aehnlich-
Lieit zeigen, wihrend sie doch, den Untersuchungen eines . Brown,
Richard u. s. w. zu Folge, wegen der Bildung ihres Embryos den
Dicotyledonen zuzuzéihlen sind, und indem sie so sehr in Hinsicht auf
die Fructificationstheile mit den Coniferen iibereinstimmen, dass eine
Unterscheidung dieser zwey Familien, wenn man nicht ihre so ver-
schiedene Vegetationsart und ihren Habitus zu Hilfe nimmt, dusserst
schwierig ist.

Unstreitic war es nun vom hochsten Interesse, genau zu unter-
suchen, wie sich der innere Bau dieser sonderbaren Gewachse ver-
halte, ob dieser ebenfalls eine Mittelbildung zwischen dem Baue die-
ser verschiedenen Pflanzenclassen sey , oder ob er nur mit der einen
derselben @bereinstimme. Es konnte eine solche Uptersuchung einen
Priifstein abgeben, ob der innere Bau des vegetativen Theiles Ver-
inderungen zeige, welche mit der verschiedenen Bildung der Fructi-
ficationstheile parallel gehen, oder ob diese beyden Verhiltnisse un-

abhéngig von einander seyen.

Es war bis auf Brongniart die Meinung herrschend gewesen,
dass die Cycadeen die Struktur der Monocotyledonen besitzen, indem
ausgezeichnete Schriftsteller, von denen ich nur Richard *) und

*) Mémoires sur les Coniféres ete. p. 177: ,Le stipe (des Cycadées) a la forme et
I’ organisation de celui des Pahmiers, clest a dire, quil se compose de fibres,
réunies en faisceaux et éparses au milieu du tissu cellulaire. Le mode de for-
mation et de développement de cette tige est absolument le méme, que dans les
Palmiers, ainsi que Rheede I'a fort bien cbservé pour le Cycas. La tige est en
quelque sorte formée &annaux ou disques superpos€s, qui doivent leur origine
aux bases des feuilles qui persistent, s’entregreffent et finissent par former une
sorte de plateau, qui sajoute chague année et se confond avec celui de Pannée
precédente.¢ Vrgl, ferner noch L. ¢, p. 184.
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de Candolle ¥) nennen will, mit Bestim mtheit aussprachen, dass der
Cycadeenstamm in Hinsicht anf seinen Bau auf das Genaueste mit
dem Stamme der Monocotyledonen, und insbesondere mit dem Pal-

menstamme tbereinstimme.

Dass ein solches Verhiltniss, Uebereinstimmung der Fructifica-
tionstheile mit den Dicetyledonen und des Vegetationstheiles mit den
Monocotyledonen bey Pflanzen, welche in ihrem Habitus Achnlich-
keit mit Acotv1edonen—7)ﬂanzen zeigen, eine an das Unglaubliche
grinzende Erscheinung wire, ist nicht zu ldugnen; um so verdienst-
licher war es daher von Brongniart, dass er in der angefithrten Ab-
handlung, durch eine etwas genauere Untersuchung geleitet, auf ein

ganz anderes Verhéltniss hinwies.

Da ich hiufig genodthigt seyn werde, mich auf die Arbeit von
Brongniart zu beziehen, so wird es nicht unzweckmassig seyn, die
Resultate seiner Untersuchungen, ehe ich zur Darstellung meiner

Beobachtungen itbergebe, kurz anzufithren,

Br&nbmm‘t untersuchte einen erwachsenen Stamm von Cycas
revoluta, und giebt an, es unterscheide sich derselbe dadurch vom
Stamme der Monocotyledonen, dass seine Fasern nicht zerstreut,
sondern in zwey concentrische Ringe gesammelt seyen. Die Mitte
dieser Ringe sey von einem Amylum enthaltenden Zellgewebe ey-
fillt, eben so seyen dieselben von einer Lage desselben Zellgewebes
umgeben, durch welches Fasernstringe zu den Blattstielen gehen;
die zwey Holzringe seyen durch einen Hreis von Zellgewebe ge-
schieden, und durch Markstrahlen in einzelne Biindel getheilt. Es
habe also dieser Stamm den Bau eines einjihrigen Dieotyledonen-

stammes, von welchem er sich nur durch Mangel an Bast unterscheide.

*) Organographie. Tom. I, p. 218, Tom, IIL. p. 100,

51
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Diec nahere Untersuchung zeige, dass diese Pflanzen in ihrem
Baue die hochste Analogie mit den Coniferen besitzen. Das Holz
der ibrigen Dicotyledonen bestehe aus drey Systemen: 1) aus Holz-
zellen, 2) aus den unter dem Namen der pordsen Gefasse, Ringge-
fasse, Treppengénge bekannten Rohren, und 3) aus den nicht mit
den vorhergehenden zu demselben Systeme zu rechnenden Tracheen.
Bey den Coniferen seyen die Markstrahlen sehr schmal, und das
Holz bestehe nur aus Einer Art von Gewebe, namlich aus verlian-
gerten regelméassigen Zellen, welche von Poren; die mit cinem brei-
ten Wulste umgeben sind, durchldchert seyen. Spiralgefdsse, so wie
pordse Gefasse und Treppengénge fehlen génzlich. Was man dafiir
gehalten habe, seyen nur wenig modificirte Holzzellen, auf denen
die transversalen Linien, welche man auf allen diesen Zellen seche,
deutlicher erscheinen.

Bey Cycas bestehen nach ihm die beyden Holzringe, so wie die
zu den Blittern gehenden Gefassbiindel nur aus Einem, gleichférmigen
Gewebe, und zeigen nirgends die leiseste Verschiedenheit. Es sind
dieselben namlich aus verléngerten, an den Enden zugespitzten Zel-
len zusammengesetzt, die beynahe ganz von ovalen, oder beynahe li-
nienférmigen, transversal stehenden Poren bedeckt sind, welche von
einem oft sehr wenig ausgezeichneten Wulste umgeben werden, der
oft ziemlich breit und von dem benachbarten nur durch eine schmale
Furche getrennt ist. Die Poren sind grosser, als die bey den Co-
niferen, und wirkliche Oeffnungen. Man trifft durchaus keine den
punctirten Gefassen, den falschen Tracheen, oder den Tracheen ana-
logen Gefasse.

In dem Medullar - und Cortical - Parenchyme finden sich Canile,
welche einen dicken, gummdosen Schleim enthalten, aber keine eige-
nen Hiaute besitzen, sondern regelmissige cylindrische Intercellular-
ginge sind.
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An diese anatomische Darstellungen kniipft nun Brongniart fol-
gende Betrachtungen:

. Die vollkommene Gleichheit beyder Holzringe beweise, dass die-
selben die Theile Eines Ganzen seyen, und dass der &dussere nicht
dem Baste zu vergleichen sey, um so mehr, da bey den Dicotyledo-
nen die Blitter sowohl vom Holze als vom Baste Gefédsse erhalten,
bey den Cycadeen hingegen die Blattgefisse nur von der &usseren
Zone zu kommen scheinen.

Dagegen seyen diese beyden Zonen auch nicht den Jahresringen
zu vergleichen, weil sich in di¢sem Falle eine griéssere Anzahl der-
selben finden misste  Fernere Beobachtungen missen die Fragen,
ob diese Ringe urspriinglich und unabhéngig vom Alter vorhanden,
oder ob dieselben die Folge des Wachsthumes seyen, und ob sich
in diesem Falle bey jeder Bliithenzeit einer bilde, entscheiden.

Man sehe also, wie sehr sich die Cycadeen von den Monocoty-
ledonen entfernen; man konne ihren Stamm mit dem einjahrigen
Triebe einer Tanne vergleichen, indem sie beynahe dieselben orga-
nischen Bestandtheile besitzen, und nur durch die relative Entwick-
lung einzelner Theile sich von einander unterscheiden, indem das
Mark und die Rindensubstanz bey den Cycadeen stark, bey den Co-
niferen schwach, dagegen das Holz bey den erstern stark, bey den
letztern schwach entwickelt seyen.

Die Hauptverschiedenheit bestehe in dem Mangel des Bastes bey
den ‘Cycadeen, was eine der Hauptursachen der Verschiedenheit zwi-
schen diesen zwey Familien seyn kinne; es scheine némlich bewie-
sen zu séyn , dass der Saft durch das Holz in die Blatter aufsteige,
und daselbst durch die Respiration in Nahrungssaft verwandelt werde,
und durch den Bast in die unteren Theile der Pflanze sich verbreite.
Wenn nun dieser Saft zur Bildung neuer Holzschichten diene, so
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begreife man, dass mit dem Mangel an Bast auch Mangel an Bildung
neuer Holzschichten gegeben sey. :

Eine fernere wichtige Bemerkung ergebe sich aus der Vergleichung
des Wachsthumes der Cycadeen und Coniferen, némlich die, dass das
Anwachsen der letzteren in die Dicke mit der Entwicklung vieler Hnos-
pen verbunden sey, dass beydes aber miteinander bey Cy-cas fehle.

Dasselbe Verhdaltniss, welches hier bey Dicotyledonen vorkomme,
finde sich auch bey den Monocotyledonen, indem Mangel an Hnos-
pen und Mangel des Wachsthumes in die Dicke z. B. bey Palmen
vorkomme, wéahrend beydes bey Dracaena sich finde.

So sehr es nun auch im Allgemeinen befriedigt, dass Brongniart
die Analogie, welche die Cycadeen in ihrem DBaue mit ‘den Conife-
ren haben, nachwies, so zeigt doch eine genauere Untersuchung die-
ser Pflanzen, dass beynahe alle specicllen Angaben Brongniarts, z. B.
dass diese Pflanzen aller Gefasse entbehren, dass sie zwey concen-
trische Holzringe besitzen, von denen der innere in gar keiner Ver-
bindung mit den Blattern stehe (von dem man also gar nicht ein-
sieht, zu welchem Zwecke er vorhanden seyn soll), dass kein Bast
vorhanden sey u. dergl. mehr, darchaus mit dem, was uns die Natur
wirklich zeigte, in directem Widerspruche stehen, und dass Brong-
niart seine Untersuchungen mit grosser Flichtigkeit angestellt hat. Ich
glaube daher, bey der Wichtigkeit des vorliegenden Gegenstandes,
keine iiberflissige Arbeit zu unternehmen, wenn ich hier die Resul-
tate meiner Untersuchungen mittheile, zu welchen mir das Absterben
eines etwa 5 Fuss hohen Stammes von Zamia lalifolia, welcher
seit einigen Jahren im Garten von Nymphenburg gewesen war, Ge-
legenheit gegeben hatte, womit ich noch die Untersuchung eines Ab-
gchnittes von einem grossen Stamme von Cycas revoluta und eines
frischen, nicht vollig faustgrossen Wurzelknollens derselben Pflanze

verband.
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Der Querschnitt der Zamia lies erkennen, dass das Mark den
grissten Theil des Stammes einnahm, indem es eine etwa drey Zoll
im Durchmesser haltende, dichte Masse bildete. Dasselbe war von
einem ¥ Zoll dicken Holzeylinder umgeben, welchen die T Zoll dicke,
mit zwey Zoll langen Schuppen dicht besetzte Rinde umgab.

Der Holzring war nur einfach vorhanden, allein schon mit blo-
sem Auge war deuflich zu erkennen, dass er aus zwey unmittelbar
aneinanderliegenden Schichten von ungefdhr gleicher Dicke bestand,
von denen sich bey der anatomischen Untersuchung die innere als

der Holzkérper, die dussere als der Bast der Pflanze auswies.

Der Holzkorper ( Tab. X¥II1 Fig. 2. a. b.) bildet einen voll-
kommen geschlossenen Ring; es ist derselbe zwar von einer sehr
grossen Anzahl von Markstrahlen (¢.) durchsetzt, allein diese bil-
den, wie es bey der Mehrzahl der Dicotyledonen der Fall ist, nur
niedere Spalten, indern ober- und unterhalb derselben die Fasern
des Holzes wieder zusammentreten , desshalb hat das Holz auf einem
mit der Rinde parallel gefithrten Schnitte ein netzartiges Aussehen.

Das Holz besteht seinem bey weitem grossten Theile nach nur
aus einer einzigen Art von Rohren, die, wie es auch Brongniart

angiebt, sehr lang sind, und die Form von Prosenchymzellen besitzen.

Was nun den nahern Bau derselben betrifft, so stimmen diesel-
ben mit den sogenannten pordsen Zellen der Zapfenbdume auf das
Genaueste iitberein, indem die gegen Mark und Rinde gekehrten
Flachen glatt, die gegen die Seiten gewendeten hingegen getiipfelt
sind. Diese Tupfel (Tab. X¥ /Il fig. 4. a.) sind in viel grdsserer
Menge als bey den Tannen vorhanden, stehen aber nur selten so re-
gelmissig wie bey den Tannen in einer Linie ibereinander, sondern
liegen theils in 2 — 3 Linien neben einander, oder zeigen auch eine
ziemlich unregelmissige Vertheilung. Es zeigen dieselben nicht die

regelmissige runde Form, wie bey den Coniferen, sondern stellen
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eine kiirzere oder léngere quer oder etwas schief stehende Spalte
dar. Dass diese Spalte eine wirkliche Oeffnung ist, wie Brongniart
angiebt, glaube ich mit Bestimmtheit liugnen zu kénnen, indem man,
wenn ein Schnitt durch eine solche Spalte durchgeht, mnoch eine
zarte Haut itber dieselbe ausgespannt sieht. Dass der Bau dieser Ti-
pfel ganz derselbe sey, wie bey Pinus, lisst sich auf einem zarten,
mit einem scharfen Messer rein abgeschnittenen Querschnitte leicht
sehen, indem man (7ab. XIX. fig. 10. ¢.) die Wandungen der
zwey aneinanderliegenden Rohren an denjenigen Stellen, an welchen
auf dem Léngenschnitte der die Spalte umgebende Hof sichtbar ist,
auseinandertreten sieht, so dass ein leerer Raum zwischen ihnen
bleibt. In der Mitte dieser Stelle nun zeigen (auf dem Querschnitte
des Holzes) zwey senkrecht auf der Flache der Gefdsswand stehende
Linien die Rinder der Spalte an. Dass diese durch eine zarte Mem-
bran verschlossen ist, kann man eben so wenig, als bey Pinus, auf
dem Querschnitte bemerken, wohl aber lisst er sich ziemlich leicht
auf einem zarten Abschnitte bemerken, den man durch einen schief
auf die Achse des Gefasses gefiithrten Schnitt erhielt.

Auch an denjenigén Stellen, mit welchen diese Rohren an den
Markstrahlen anliegen, finden sich diese Tapfel, nur sind sie hier
meistens schmiler ( Tab. X¥F'I7I1. fig. 4. b.), aber ebenfalls mit ei-
nem Hofe umgeben , was bekanntlich bey den Tannen an den ent-
sprechenden Stellen nicht der Fall ist.

Diese Rohren, so wie iiberhaupt der ganze Holzring, haben bey
Zamia und bey Cycas ganz dieselbe Structur.

Dass dieselben mit den pordsen Zellen der Tannen zu einem und
demselben Systeme zu rechnen sind, daran lasst sich, dem Angege-
benen zu Folge, keinen Augenblick zweifeln; nun aber entsteht die
picht so leicht zu beantwortende Frage: zu welchem Systeme, zum
Gefasssysteme, oder zum Zellensysteme sind sie zu rechnen ?
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Bis jetzt zihlte die Mehrzahl der Phytotomen die pordsen Zellen
zum Zellsysteme, wozu sie sich um so mehr berechtigt glaubten, als
endlich die lange vergeblich gesuchten Spiralgeféisse gefunden wurden.
Auch Brongniart ist dieser Ansicht, er geht aber einen Schritt wei-
ter, und erklirt, dass diejenigen Gebilde, welche man be;v den Tan-
nen fir Spiralgefdsse gehalten, nichts anderes seyen, als dieselben
Réhren, auf welchen nur die transversalen Linien, welche man auf
allen diesen Zellen sehe, deutlicher erscheinen; denn Spiralgefasse,
so wie falsche Tracheen, und pordse Rohren fehlen nach seiner Be-
hauptung génzlich. 3 ’

.Man muss gestehen, dass ganzlicher Mangel an Gefassen bey
zwey Pflanzenfamilien, welche in ihrer ibrigen Entwicklung die

Marsileaceen , Lycopodineen, Farn und Equisataceen (Dbey welchen

bekanntlich bereits ausgebildete Gefiasse vorkommen) so weit iiher- /

treffen, eine der auffallendsten Erscheinungen wire; es verdient da-

her dieser Gegenstand eine um so genauere Untersuchung.

Ich glaube, die im Folgenden erzihlten Thatsachen werden deut-
lich zeigcn; dass nicht nur die angefiihrte Ansicht Brongniarts iiber
die Beschaffenheit der bey den Tannen bisher fiir Spiralgefisse ge-
haltenen Theile unrichtig ist, sondern dass gerade das Gegentheil

stattfindet.

In dem jungen Stamme von Cycas revoluta, wovon Tab. XIX.
/ig. 7. einen Theil des Holzringes im Querschnitte darstellt, fand
ich namlich, dass das Holz zwar grosstentheils aus getipfelten Roh-
ren von dem oben beschriebenen Aussehen besteht, dass aber die
dem Marke zundchst gelegenen Ro&hren ein ganz anderes Verhilt-
niss darbieten, indem (7ab. X/X. fig. 0.) die innersten (a) wahre,
aus mehreren parallelen Fasern bestehende abrollbare Spiralgefisse
sind, denen weiter nach aussen (b. . b.) Treppenginge von ge-
wohnlicher Bildung folgen, ‘an welche nun die beschriebenen pors-

sen Rohren (c. d.) anstossen ; es zeigte sich ferner'bey Untersuchung

52 '
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dieses Stammes, dass diese drey verschiedenen Formen nicht in stren-

ger Sonderung nebeneinander liegen, sondern dass eine Form in die

-andere tubergeht, indem theils einzelne Rohren Mittelbildungen zwi-

schen Treppengédngen und getiipfelten Rohren sind, theils andere an

verschiedenen Stellen diese verschiedenen Formen zeigen.

In dem Stamme der erwachsenen Zamia fand ich zwar keine
abrollbaren Spiralgefdsse mehr, wohl aber fand ich zunéichst dem
Marke (fig. 12. Tab. XX.) wahre Treppenginge, und von diesen
durch Hirzerwerden der Spalten und Entwicklung des Hofes deut-
liche Ueberginge in die getiipfelten Rohren.

Dadurch, so wie hauptsachlich auch durch einige andere Um-
stinde, welche des passenderen Zusammenhanges wegen, besser erst
weiter unten angefithrt werden, wére nun ausser allen Zweifel ge-
setzt, dass das Holz der Cycadeen einzig und allein aus Spiral-
gefdssen und deren Modificationen, ohne alle Beymischung von
Holzzellen besteht. ‘

Nachdem dieses festgeselzt ist, wird es nun auch méglich seyn,
eine richtige Deutung von dem DBaue des Tannenholzes, uiberwelches
schon so viele verschiedenen Ansichte geaussert wurden, zu geben.

Schon aus der vdlligen Uebereinstimmung, welche die getiipfel-
ten Rohren des Tannen- und des Cycadeenholzes zeig'en, liesse sich
mit der grissten Wahrscheinlichkeit schliessen, dass auch die soge--
nannten poridsen Zellen der Coniferen nichts anderes als modificirte
Spiralgefisse sind ; allein vollige Gewissheit hieritber kann uns erst
Beobachtung eines Uebergangs dieser Zellen in Spiralgefasse gewdh-
ren; und solche Uebergangsformen lassen sich, wie ich glaube, in
der That nachweisen.

Dass im Tannenholze in der Nihe des Markes Spiralgefésse vor-
kommen, ist eine in Deutschland schon langst ausser allen Zweifel
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gesetzte Thatsache; schwieriger ist es zwar, in Pinus abrollbare
Spiralgefisse zu finden, dagegen findet man ohne Mithe ganz con-
stant Treppenginge in der Nihe des Markes. Mit weit geringeren
Schwierigkeiten ldsst sich die Sache bey Ginkgo biloba, deren Holz
bekanntlich ganz dieselbe Structur wie das Tannenholz hat, unter-
suchen, weil sich hier in dem innersten Theile des Holzes die Spi-
ralgefisse in hesonderer Menge und von ziemlicher Grésse finden,
so dass es Jedem leicht werden wird, sich bey Untersuchung dieser
Pflanze von der Grundlosigkeit der Brongniart’schen Ansicht zu iber:
zeugen. Es findet sich bey dieser Pllanze (7ab.. XIX. fig. 11.)
ein allméhliger Uchergang von Spiralgefissen (a.) in Treppengénge (4.);
von diesen nun finden wir einen unmittelbaren Uebergang in die
gewodhnlichen getiipfelten Gefdasse (d. e.) durch Rdhren, welche
scheinbare Poren besitzen, welche durch ihren Hof und durch ihre
Form (indem sie ndmlich queere Spalten bilden) deutlich zeigen,
dass sie das verbindende Mittelglied zwischen diesen auf den ersten

Anblick so verschiedenen Formen bilden (c¢.).

Auch beym Tannenholze finden wir villige Ueberginge von dem
Spiralgeféisssystem zu den pordsen Rohren. Weiter nach Aussen, als
die ausgebildeten Treppengénge, liegen namlich Rohren, welche die-
selben queerlaufenden Fasern, wie die Treppenginge und ausser die-
sen noch die Tupfel der sogenannten pordsen Zellen besitzen (von
dieser Bildung giebt Brongniart’s 3te Figur auf der 22ten Tafel eine
freilich etwas rohe Abbildung). Weiter nach Aussen liegen die ge-
wohnlichen getiipfelten Zellen. Auf diese Art wird man z. B. in der
Rothtanne, in der Fichte u. s. w. mit einem guten Microscope die
Sache ohne sonderliche Mithe finden.

Schon diese Umsténde liefern, wie ich glaube, einen unwider-
sprechlichen Beweis, dass auch bey den Coniferen die sogenannten
porisen Zellen nichts anderes, als eine besondere Modification der
Spiralgefisse sind; eine fernere DBestitigung dafir kionnen wir. aber
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auch noch aus der auf den ersten Anblick so sonderbar erscheinen-
den Bildung des Taxusholzes herleiten, indem bekanntermassen in
den pordsen Zellen dieses Holzes sich Spiralfasern finden. So lange
man diese Zellen fiir Holzzellen hielt, musste das Vorkommen dieser
Fasern eine unerklirliche Anomalie bleiben ; betrachtet man dieselben
hingegen als Spiralgefdsse, so lasst sich das Ganze leicht in Ueber-
einstimmung mit schon bekannten Bildungen bringen. Die Faser '
(XF711. fig. 3. a.) entspricht der Faser der gewohnlichen Spiral-
gefasse. Die Haut (Tab. XF//L fig. 3. b.) der sogenannten Zelle
ist nur die in dieser Pflanze zu sehr iberwiegender Entwicklung
gekommene, jedem Spiralgefisse zukommende, gewdhnlich aber ge-
gen die Spiralfaser ihver Dicke nach sehr zuriickstehende Haut; die
sogenannten Poren entsprechen den Poren der pordsen Gefasse, iiber

welche ich das zu vergleichen Dhitte, was ich iber die Verwandlung

der Spiralgefdsse des Lindenholzes in porése Rohren in meiner Schrift

itber den Bau und das Winden der Ranken und Schlingpflanzen, und
in der folgenden Abhandlung uber den Bau der poriosen Gefdsse sage.

Wenn nun auch diese Ansicht, dass die pordsen Zellen der Co-
niferen modificirte Spiralgefisse sind, nicht neu ist, indem dieselben
schon von Moldenhawer dafir erklirt wurden, so glaubte ich mich
doch dieser Auseinandersetzung nicht tberheben zu konnen, einen-
theils, weil die Moldenhawer’sche Ansicht (wie es diesem -vielver-
kannten Beobachter leider so hiufig begegnete) von den neuern Phy-
totomen nicht angenommen wurde, anderntheils, weil ich die Sache
schirfer bewiesen zu haben glaube, und weil meine Darstellung in
wesentlichen Punkten von der Moldenhawer’schen abweicht, inso-
ferne Moldenhawer 1) die Tipfel fir wirkliche Poren erklirt;
9) indem derselbe beym Taxusholze nicht die in Fig. 3. mit a. be-
zeichneten Fasern fir die Spiralfaser hilt, sondern die mit 4. be-
zeichneten Zwischenrdume fir die eigentliche, unter der Form eines
breiten Bandes erscheinende Spiralfaser und eben damit den von mir
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fir die Spiralfaser erklirten Theil fiir eine Spalte erklart; 3) insoferne
er annimmt, dass die Spiralfaser nicht von einer Haut umgeben sey,
sondern dass diese Haut innerhalb der Windungen der Faser liege.

Ueber den ersten dieser drey Puncte glaube ich mich in meiner
Schrift iber die Poren des Pflanzenzellgewebes hinreichend ausge-
sprochen zu haben, um ihn hier iibergeben zu konnen. In DBezie-
hung auf den zweyten und dritten Punct ist aber zu bemerken, dass
man auf einem reinen Querschnitte, besonders wenn er elwas schief
auf die Achse des Gefasses gefithrt wurde, den in fig. 3. mit a. be-
zeichneten Faden in die Hohlung des Gefdsses protuberiren, und an
dessen Wandung hinlaufen sieht, zum deutlichen Beweise, dass die
Haut denselben umhiillt, und dass er selbst als Spiralfaden zu be-
trachten ist; fiir dieses letztere spricht auch noch die Anwesenheit
der Tipfel (welche Moldenhawer unbegreiflicher Weise beym Ta-
xusholze ginzlich iibersehen zu haben scheint), indem diese immer
bey den punctirten Gefissen zwischen den Fasern auf der Haut, und
nie auf den Spiralfasern selbst liegen, was hier der Fall ware, wenn

der breite Zwischenraum (b.) von der Spiralfaser gebildet wiirde.

Noch muss hier einer Ansicht Erwihnung geschehen, welche
kiirzlich von Meyen in seiner. Schrift itber den Inhalt der Pflan-
zenzellen p. 34. in Hinsicht auf den Bau des Holzes der Coniferen

aufgestellt wurde.

Meyen betrachtet die Gefisse dieses Holzes, der herrschenden
Ansicht geméss, als Holzzellen; er giebi:-an, dass sich in diesen
spiralformig gewundene Fasern finden, und dass die an - diesen Zel--
len vorkommende Porenbildung im Gegensatze mit der Faserbildung
stehe, indem die Fasern in der jungen Zelle zuerst erscheinen, und
erst spater, wenn die Fasern mit der Zellwandung zusammenschmel-
zen, die Poren auftreten. Fiir meinen gegenwartigen Zweck ist es
zwar gleichgiltig, ob die von /JJeyen gegebene Entwicklungsge-
schichte dieser Poren richtig ist, oder nicht, indem sie im ersten
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Falle nur fiir meine Ansicht, dass diese Zellen modificirte Spiralge-
fasse seyen, sprechen wiirde; bemerken muss ich aber doch, dass
ich mich bis jetzt von ihrer Richtigkeit noch nicht iiberzeugen konn-
te, indem ich nur in denjenigen Zellen des Tannenholzes, welche
den &dusseren, festen Theil des Jahrringes bilden, Fasern fand, und
zwar auch noch im alten Holze. Dagegen fand ich nie in den spé-
ter ge_tﬁpfelt werdenden Zellen dergleichen.

Was nun aber den zweyten Theil der /A7eyen’schen Ansicht be-
trifft, ndmlich die Behauptung, dass die Fasern arfinglich frey seven,
und spiter mit den Zellwandungen verwachsen, wobey dann die Po-
ren auftreten sollen, so muss ich mich duarchaus dagegen erkliren,
denn nie fand ich die Fasern, wo ich sie in diesen Zellen fand,
frey in der Zellenhohle liegen, und gewiss ist es /AJeyen nie ge-
lungen, sie isolirt darzustellen.

Dass ferner die Faserbildung und die Porenbildung dieser Zellen
nicht im Gegensatze und uberhaupt in keiner ursdchlichen Bezie-
hung zu einander stehen, erhellt aus der Bildung des Taxusholzes,
indem hier Poren und Fasern nebeneinander vorkommen. /A7eyen
sucht nun dieses durch die Annahme zu erkldren, dass bey 7axus
nur hin und wieder die Faser an die Zellwandung anwachse, und
dass alsdann an diesen Stellen die Porenbildung auftrete. Dagegen
muss ich aber bemerken, dass das Verhédltniss von Poren und Fa-
‘sernbildung in diesen Zellen ein ganz anderes ist, denn man sieht
nie die Faser: stellenweise verschwinden, und dann an diesen Stellen
in der Richtung der Fasern Poren auflreten, sondern es laufen die
Fasern immer ohne Unterbrechung zwischen den Poren durch, ge-
rade wie es bey den porosen Gefdssen der Dicotyledonen der Fall
ist, wenn sich die zwischen den Fasern ausgespannte, mit Tipfeln
besetzte Haut noch nicht so sehr verdickt hat, dass sie mit der
Spiralfaser gleiche Dicke erreicht hat und eine gleichformige Wand
darstellt. Wegen dieser Analogie mit den portsen Gefdssen bemerkte
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ich oben, dass die Entwicklungsgeschichte, wie sie von /Meyen ge-
geben wurde, nur giinstig fiir meine Ansicht seyn konnte, ohne
dass sich aus derselben irgend eine Bestitigung der /}7eyen’schen An-
sicht zichen liesse; auch erklart sich aus der Annahme, dass diese
. Zellen poriose Gefasse sind, léicht, warum die Poren immer an sol-
chen Stellen des Geféisses liegen, iiber welche keine Faser weglauft,
und ebenso erklart sich daraus, warum diese Poren zuweilen (wie in
Tab. XF1III fig. 3.) lingliche Spalten bilden, welche in ihrer Lage
von der Richtung der Spiralfaser abhingen ).

*) Ich finde, um einem moglichen Missverstindnisse zu begegnen, zu bemerken ni-
thig, dass durchaus nicht alle Zellen, in welchen eine Kaserbildung vorkommt,
zum Gefisssysteme zu rechnen sind, und dass ein Zusammenfassen aller solcher
celluloser Bildungen, wie es Meyen in der angefithrten Schrift in dem ,, vorkome-
mende Faserbildung im Zellensafte® iiberschriebenen Capitel that, vollig unpassend
ist, indem auf diese Art giinzlich verschiedene Bildungen zusammengeworfen werden.

Dass die Zellen der Tannen zum Gefisssysteme gehoren, daritber habe ich
mich, wie ich glaube, hinlinglich ausgesprochen. Daher ist ein Zusammenstellen
der Antherenzellen, der Fasern enthaltenden Zellen der Luftwurzeln von Ca?adiur_n.
mit jenen durchaus zu verwerfen, indem die in diesen Zellen vorkommenden Kasern
durchaus denen, welche ich in den Markzellen von Rubus odoratus, von Erythrina
Corallodendron u. s. w. beobachtete, analog sind, und wie jene ihre Eatstehung
einzig und allein dem an verschicdenen Stellen verschieden starken Wachsthum der
Zelle in die Dicke verdanken. Ueberhaupt muss ich hier bemerken, dass die ganze
Vorstellung von eyen, als sey jene Faserbildung im Zellensafte, und gehire zum
Inhalte der Pflanzenzellen, nicht in der Natur begri‘uidct ist, indem alle in den Zel-
len vorkommenden Fasern mit den Zellwandungen verwachsen, und integrirender
Bestandtheil derselben sind. Dass das Gegentheil statt finde, dafir fithre Meyen
auch nicht Einen beweisenden Umstand an, wenn man nicht als solchen eine
Hypothese ansehen wollte, welche IMeyen ersann, um das Vorkommen der be-
kannten kreisformigen Ringe auf den Zellenwandungen von Sphagnum zu erkldren,
von welchen er glaubt, sie entstehen durch das Umfallen eines Fasernringes inner-
halb der Zellen. Dieses hat aber Meyen gewiss nie gesehen, bey Sphagnum eben:
so wenig als je in einer andern Pflanze, Nie fillt ein Ring eines Ringgefisses von
selbst um, sondern nur wenn man beym Anatomiren mit einem stumpfen Messer
das Gefdss mehr zerreisst als zerschneidet, und selbst unter solchen Umstiinden
sah ich es bey Sphagnum nicht, Ganzlich widerlegt wird aber die [Meyen'sche An-
sicht iiber diese ringformigen Stellen bey Sphagnum durch den Umstand, dass die-
ser Ring eine Pore umgiebt, denn diese kinnte doch nicht Folge des Umfallens

eines solchen Ringes seyn.
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Manche werden mir vielleicht gegen die Ansicht, dass das Holz
der Cycadeen und Coniferen nur aus Spiralgefassen und ihren Mo-
dificationen bestehe, einwenden, dass es die Function der Spiralge-
fasse sey, Luft zu fithren, und dass desshalb nicht die ganze Holz-
masse dieser Gewichse einzig und allein aus Spiralgefissen bestehen
kénne. Dieser Einwurf wire hingegen von keinem Gewichte, da
die Function der Spiralgefisse moch lange nicht ausser allen Zwei-
fel gesetzt ist; im Gegentheile scheint mir geradc. diese anatomische
Thatsache ein Hauptbeweis fiir die Lehre, dass dieselben Saft und
nicht Luft fithren, zu seyn

Doch kehren wir wieder nach dieser Abschweifung zum Cyca-

deenstamme zuruck.

Die Holzfasern der Cycadeen steigen senkrecht in die Hohe, je-
doch nicht in vollig gerader Richtung, sondern wegen der vielen
Markstrahlen, in geschlingelten Linien. Wie die Faserbiindel gegen
einen Marlistrahl hinlaufeén, so biegen sich die zu beyden Seiten des-
selben liegenden seitwirts rechts und links in einen Bogen und tref-
fen oberhalb des Markstrahls wieder zusammen; um in gerader Rich-
tung weiter aufwirts zu gehen (7ab. X}//1 fig. 1. i k). Der
mittlere Gefasshiindel hingegen tritt (7Tab. XF///. fig. 1. b. d. g.)
in einem Bogen auswirts zwischen den beyden andern durch, um-
geben von Zellgewebe, welches auf diese Art als Markstrahl (m.)
eine Verbindung zwischen Mark (a.) und Rinde (f.) bildet. Wie
dieser Bindel (d. h. nicht nur die in der Nahe des Markes verlau-
fenden Fasern, sondern der an dieser Stelle die ganze Dicke des
Holzkorpers einnehmende Theil) in die Bast und Rindenschichte ein-
tritt, so nimmt er eine rundliche Form an, und zugleich gehen
alle seine Gefdsse aus der Form der getipfelten Zellen in dic
der Treppengdnge iiber ; ein neuer, unumstosslicher Deweis,
dass diese beyden Bildungen zu einem und demselben Systeme
gehoren.
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Ganz auf dieselbe Weise, wie der Holzring des Zamiastammes
verhielt sich der Holzring der jungen Cycas revoluta, wovon Tab,
X/X. fig. 7. einen Querschnitt zeigt.

Brongniart hingegen fand in dem von ihm untersuchten Cycas-
stamme zwey concentrische getrennte Holzringe, von denen seinen
Zeichnungen nach der innere der bedeutend grissere war; von dem
Ietztern‘giebt er an, ‘dass er keine Fasern in die Blitter schicke. Auch
ich fand in dem erwachsenen Cycasstamme, den ich untersuchte,
ebenfalls ausser diesem innerem, noch einen weit kleineren &dusseren
Holzring, von welchem ich spater sprechen werde. Das Verhiltniss
des inneren aber zu den DBlattern ist ein ganz anderes, als Brong-
niart zu finden glaubte; es ieigt nadmlich dieser innere Holzring voll-
liommen dieselbe Organisation, wie der Holzring der Zamia, er be-
sitzt dieselben Markstrahlen, denselben Verlauf der Fasern und zeigt
vollig dasselbe Abschicken von Geféissbiindeln in die Blitter, so dass
auch nicht der mindeste Unterschied zwischen beyden aufzufinden
jst. Es ist derselbe weit entfernt, wie man nach DBrongniarts
Darstellung glauben solite, cin gleichsam ausser Verbindung mit den
iibrigen Theilen der Pflanze stehender Theil zu seyn, sondern er ist
aus der Entwicklung des in der Jugend einzigen (auf Zab. XI7X.
Jis. 1. abgebildeten) Holzringes entstanden, und wie weiter unten, wo
von der Bildung des &usseren die Rede seyn wird, niher gezeigt

werden soll, als der eigentliche und einzige zu betrachten.

Es foigt, wie schon oben angegeben wurde, auf den Holzring
ein Ring von Bast von ungefihr gleicher Dicke mit dem erstern
(Tab. XFTIL fig. 2. b. d. fig. 1. b. e. h von Zamia. Tab.
XX/ fig. 1. e. c. von Cycas.)

Wie es kam, dass Brongniart den Bast, welchen er doch selbst
suchte, iibersah, ist schwer einzusehen, denn sowohl bey Cycas als
bey Zamia bot er sich mir auf den ersten Blick dar.

53
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Es wird dieser Bast, wie das Holz, durch die Markstrahlen
(Tab. X¥IIL fig. 2. e, fig. 6. a. @) in netzformige Biindel ge-
theilt. In der Jugend zeigten sich bey Cycas (Tab. XIX. fiz. 7. ¢.)
die Bastrohren .als sehr dinnwandige Zellen, in der erwachsenen
Pflanze hatten dieselben etwas dickere Wandungen bekommen. Bey
Ziamia war etwa die Hilfte der Dastrohren in ihrem diinnwandigen
Zustand verblieben ( 7ab. XF 171 fig. 2. b. d. Tab. XIX. fig. 8. b.),
wihrend die andere Hilfte ziemlich dickwandig geworden war ( Zab.
X7ZX. fig. 8. ¢. ¢.). Diese Bastrohren sind, wie ein parallel mit der
Rinde gefiithrter Langenschnitt bey Hamia ( Tab. XV 7171 fig. 6. 6. b.)
zeigt, kurz und stehen mit horizontalen Scheidewanden itbereinander.
Es scheint nun zwar dieses Verhiltniss dem zu widersprechen, was
die Phytotomen von der Bildung der Bastrohren angeben, dass nim-
lich dieselben aus sehr langen, an den Enden zugespitzten Zellen
bestehen. So richtig dieses aber auch im Allgemeinen ist, so glaube
ich doch, dass man desshalb, weil diese Zellen nicht die Form der
gewoOhnlichen Bastzellen haben, noch nicht berechligt ist, diesen
Theil fitr etwas anderes, als fir Bast zu erkliren; sondern es liefert
die hier betrachtete Bildung nur einen auffallenden Beweis davon,
dass die strenge Unterscheidung zwischen Parenchym - und Prosen-
chymzellen, wie sie in neueren Zeiten geschicht, nicht in der Natur
begriindet ist, eine Thatsache, welche ich wohl néchstens bey Her-
ausgabe von monographischen Bearbeitungen der Anatomie einiger

andern Pflanzenfamilien niher auseinander setzen werde.

Jeder Gefassbiindel, welcher durch den Bastring zu den Blittern
darchdringt, wird auf seiner &ussern Seite von dem ihm entspre-
chenden Theile des Bastringes begleitet, wie Zab. XF I/ fig. 1.
d. e. h. im Léngenschnitte, fig. 2. 4 im Querschnitte zeigt.

Es wird nun, um die spitere Darstellung zu erleichtern, am

passendsten seyn, ehe ich die Beschreibung des weitern Verlaufes
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der zu den Blittern gehenden Gefisshiindel gebe, zvr Darstellung

der Mark - und Rindensubstanz uberzugehen.

Diese beyden Organe bestehen aus grossen diinnwandigen Pa-
renchjmzellen (Tab. XFIIL fig. 1. f. Tab. XA X fig. 7. a. a. e. e,
auf deren Wandungen, wie auf den Markzellen beynahe aller Pflan-
zen, nur kleine Tiipfel anzutreffen sind. Die grossen verdinnten Stel-
len, welche sich auf den Wénden der im Blattstiele und in den Blat-
tern befindlichen Zellen finden ), fanden sich in den von mir un-
tersuchten Stammen nicht auf den Markzellen, doch missen sie zu-
weilen auf den Markzellen der erwachsenen Pflanzen vorkommen,
da Moldenhawer den Mangel derselben als eine den Markzellen der
jungen Wurzelknollen zukommende Eigenheit anfiihrt.

Rinden - und Markzellen sind dicht mit Amylumkoérnern erfillt
(Tab. XX. fig. 15. ¢.), wesshalb es denn auch néthig ist, diese
Pflanzen, wenn man sic genauer untersuchen will, in Wasser zu

kochen.

Zwvischen diesen Zellen, besonders in der Niahe des Holzes, fin-
den sich im Marke und in der Rinde viele grosse, verzweigte, keine
eigenen Winde besitzende, untereinander netzartig verbundene Ca-
nile (Tab. XV 111 fig. 2. g. Tab. XIX. fig.1.d. Tab. XX. fig. 15. a.),
die ein ungefirbtes Gummi enthalten, welches grossere Aehnlich-
keit mit Traganthgummi, als mit arabischem Gummi zu haben scheint,
indem es im Wasser stark aufschwillt, und nur schwierig aufzu-

l6sen 1ist.

Brongniart hat diese Gummicanile fiir grosse Intercellularginge
erklirt; dagegen lasst sich nun zwar in soferne nichls einwenden,
als dieselben keine eigenen Wéinde besitzen; es widerspricht hinge-

*) Vrgl, meine Schrift iiber die Poren des Bflanzenzellgewebes Tab. I. fig, 1. Ze
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gen doch dem gewohnlichen Begriffe von Intercellulargingen, wenn
man grosse, regelméissige, einen ausgeschiedenen Saft enthaltende ¥)
Canale mit diesem Namen belegen wollte, um so mehr, da diesel-
Den nicht unmittelbar zwischen den Parenchymzellen liegen, sondern
(wie Tab. XX, fig. 7. im Querschnitte aus Cycas revoluta, Tab. XX.
Jig. 16. b. b. im Léangenschnitte aus dem Blattstiele von Zamia inte-
grifolia zeigt) von einer einfachen Reihe schr diinnwandiger, ver-
langerter Zellen, welche als das Aussonderungsorgan des Gummi zu
betrachten sind, umgeben werden. In dem Stamme von Zamia latifolia
(Tab. XF 11 fig. 2. g.) traf ich zwar diese engen, die Canile um-
gebenden verlingerten Zellen nicht mehr, es ist hingegen gar nicht
zu bezweifeln, dass dieselben auch hier vorkommen; und es ist nur
dem Umstande, dass ich den Stamm nicht mehr frisch zur Unter-
suchung erhielt, zuzuschreiben, dass dieselben nicht mehr aufzufinden
waren. Wenn man ein Stiick eines Cycasstammes trocknen lasst, so
schrumpfen diese Zellen ebenfalls so sehr zusammen, dass sie bey
der Untersuchung dem Auge entgehen,

In der Rindensubstanz verlaufen nun die zu den Blattstielen ge-
henden Gefasshiindel auswérts und aufwirts, verzweigen sich und
nchmen mit andern Gefissbiindeln anastomosirend, an der DBasis der
auf der Rinde sitzenden schuppenformigen Grundflichen der Blatt-
stiele hiufig eine vollig horizontale Lage an; auf diese Art wird in
der Rinde ein sehr vielfach verschlungenes Netz von Gefissbiindeln
gebildet, aus welchem in die, als Reste der abgefallenen Blattstiele
stehen bleibenden Schuppen einzelne Gefassbiindel eintreten, welche
sich hier in viele Zweige spalten, ehe sie in den eigentlichen, ab-
fallenden Blattstiel eintreten.

Diese in der Rinde befindlichen Gefissbiindel bestehen, wie schon
oben bemerkt wurde, einzig und allein (die Bastschichte natiirlich

#) Die Intercellularginge sind als das Luf: fihrende System der Pflanze zu betrachten,
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ausgenommen) aus Treppéngdngcn von ganz gewoOhnlicher Bildung
(Tab. XX. fig. 17. a.), ohne alle Beymischung von pordsen Zellen,
in welche sie aber unmittelbar tbergehen ( Tab. XF /11 fig. 1.).

Im Blattstiele selbst sind die Gefisshiindel in der Form eines
gegen die obere Seite des Blattstieles hin gedffneten Hufeisens ge-
stellt. Jeder einzelne Gefdssbiindel besteht (wie 7ab. XX. fig. 13. im
Querschnitte, f7g. 14. im Lingenschnitte aus Zamia integrifolia zeigt)
aus. einem Biindel von Gefdssen, und einem etwas von ihm getrenn-
ten Biindel von Bastrbhren. Die Gefasse des Blattstiels weichen von
denen des Holzes und von den in den Gefasshiindeln der Rindensub-
stanz befindlichen theils durch ihre Stellung, theils durch ihre Form
ab, indem sie 1) nicht in regelmissigen Linien nebeneinander ge-
stellt, sondern ohne Ordnung zusammengehduft sind, 2) indem die
im Gefissbiindel nach innen stehenden (fig. 13. 14. a.) einen gros-
seren Durchmesser zeigen, als die Gefisse des Stammes; so hatten
die Gefisse des Holzes in dem alten Stamme von Cycas revoluta
einen Durchmesser von — X pariser Linie, wéhrend die grosse-
ren Gefdsse im Blattstiele einen Durchmesser von -/, zum Theil ei-

50
nen noch grosseren, zeigten. Eine weitere Abweichung zeigen ferner

100

die Gefdasse des Blattstieles darin, dass sich die grésseren derselben
durch die Form und Vertheilung der Tipfel mehr den poridsen Roh-
ren der Monocotyledonen als den pordsen Rohren des Cyecadeenhol-
zes ndhern (fig. 14. a.), wihrend die Kkleineren (fig. 14. b.) voll-
kommen die Form von Treppengdngen und abrollbaren Spiralge-
fissen annchmen. :

Auf allen Seiten, besonders aber auf der dusseren, sind die Ge-
fassbiindel des DBlattstieles von einer Schichte verlingerter Zellen
(fig. 13. c. fig. 14. c.) umgeben, womit die erste Anndherung an
Holzzellenbildung in diesen Pflanzen gegeben wird.

&

Auf der dusseren Seite des Gefassbiindels liegt endlich ein Biin- 4

del von dimnwandigen Bastrdhren (fig. 13. e. fig. 14. e.), in wel-
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chem sich bey Zamia integrifolia auf seiner innern Seite 2—3 ge-
tilpfelte Gefésse von geringem Durchmesser (ﬁ'g. 13. und 14. d.)
finden; eine Bildung, zu welcher ich bis jetzt kein Gegenstiick kenne.

Die im bisherigen beschriebenen Gefissbiindel sind im jungen

‘Stamme die einzigen, welche sich in der Rinde zeigen. Dagegen

fand sich sowohl in dem alten Stamme von Cycas, als von Zamia
noch ausserdem in der Rinde eine zweyte Ordnung von Gefisshiin-
deln, welche mit den ersteren durchaus in keiner Verbindung ste-
hen, und welche auf den ersten Anblick in dem Cycasstamme, wo

sie sich in grosserer Ausbildung finden, einen zweylen, &usseren

Holzring zu bilden scheinen. JGrongniart nahm auch einen solchen
zweyten Holzring in der That an, und glaubte gefunden zu haben,
dass nur dieser die Gefassbiindel in die Blitter ausschicke. Unter-
sucht man hingegen die Sache ndher, so findet man, dass dieser
zweyte Holzring aus einzelnen Gefédsshiindeln gebildet ist, welche
aus dem innern Holzringe entspringen, in einer nach auswirts und ab-
warts gehenden Richtung verlaufen, und so allerdings bey Cycas we-

: gen ihrer grosseren Anzahl einen zweyten, dusseren Holzring, der je-

doch weit schmaler als der innere ist, zu bilden scheinen. Bey Zamia
hingegen sind diese Gefdssbiindel nur klein, und in so geringer An-
zahl vbrhandeﬁ, dass man sie auf dem Querschnitte des Stammes
nicht von den zu den Blattern gehenden Gefasshiindeln unterscheiden
kann, sondern nur durch Verfolgung ihres Verlaufes auszumitteln
im Stande ist, zu welcher dieser beyden Ordnungen sie gehoren.
Es bestehen dieselben (Tab. XF171. fig. 2. h.), wie die zu den Blit-
tern gehenden (Tab. XV /71 fig. 2. i.), aus einem von Markstrahlen
durchsetzten Holzkérper und aus Bast. Dass von ihnen, wie Brong-'
niart angiebt, die Blitter mit Gefdssen versehen werden, ist durch-
aus unrichtig, indem sie im Gegentheile nie einen Zweig zu densel-
ben schicken. Welche Bedeutung dieses zweyte Geféssbiindelsystem
habe, dariiber werde ich péssender erst weiter unten das Niahere

anfithren,
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Auch im Marke von Zamia (aber nicht in dem von Cycas),
fand ich- eine Anzahl kleiner, netzfé6rmig unter einander verbunde-
ner Gefisshiindel, deren jeder (7Zab. XX. fig. 15.) einen aus Trep-
pengingen oder pordsen Rohren bestehenden Holzkbrper (e. b.) be-
sitzt. ODb solche schon in der jungen, oder ob sie nur in der er-
wachsenen Pflanze vorkommen, kann ich wegen Mangel an Material
nicht entscheiden; ebensowenig liess sich ausmitteln, in welcher Ver-
bindung dieselben mit dem Holzkdrper stehen, indem bey dem un-
tersuchten Exemplare von Zamia der dussere Umfang des Markes in
der Dicke von ein paar Linien durch Extravasat von Gummi und
anfangende Faulniss in einen Zustand versetzt worden war, der jede

genauere Untersuchung dieses Theils unmdglich machte.

Es sey mir nun erlaubt, dieser anatomischen Beschreibung des
Stammes der Cycadeen cinige Bemerkungen iiber die Aehnlichlkeit
und Verschiedenheit, welche diese Pflanzen in Hinsicht auf dea Bau
und die Vegelationsweise ihres Stammes mit einigen andern Familien

zeigen, anzuhédngen.

So lange man iber den Bau des Cycadeenstammes keine ge-
naueren Untersuchungen hatte, war es wohl natiirlich, dass man bey
der grossen Aehnlichkeit, welche derselbe in seinem &usseren Habi-
tus mit dem Stamme der Monocotyledonen, und insbesondere mit
dem der Palmen zeigt, annahm, dass die Cycadeen mit den Palmen
in Hinsicht auf ihre Vegetationsweise vollig #bereinstimmen. Die
scheinbare Wahrheit dieser Annahme zu bestdatigen, dazu trug eine
schon von Desfontaines beschriebene, und in den neuesten Zeiten
von de Candolle wieder bekannt gemachte Beobachtung an einem
in Paris befindlichen Exemplare von Cycas nicht wenig bey, welches
an derjenigen Stelle seines' Stammes, die sich wahrend der Ueber-
fahrt nach Europa und bis zur vélligen Wiedererstarkung der kran-
kelnden Pflanze entwickelt hatte, eine auffallende Einschniicung zeigt.

Es beweist dieser Umstand allerdings, dass dieser Pflanze keine ve-
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getatio  peripherica zukommt, indem durch spéitere Auflagerung neuer
Holzschichten sich in diesem Falle die Einschnﬁrung wohl wieder
mehr oder weniger ausgeglichen hétte; es ist aber eben so ge-
wiss, dass diese Erscheinung weit entfernt ist, einen sichern Beweis
dafiir zu geben, dass der Cycadeenstamm eine vegetatio centralis be-
sitze; sondern sie beweist nichts weiter, als dass der Holzkorper
dieser Gewdéchse, wenn er einmal gebildet ist, keiner bedeutenden
Ausdehnung in die Breite mehr fihig ist, ein Umstand, der, wie
weiter unten gezeigt werden soll, seinen Grund in einer ganz an-
deren Vegetationsweise hat, als die ist, welche man bis jetzt it
dem Ausdrucke der vegetatio centralis bezeichnete.

Da es mich zu weit fithren wiirde, weun ich auf eine genauere
Vergleichung der Vegetationsweise der Monocotyledonen und Cj-ca-
deen eingehen wollte, indem ich mich bey einer solchen nicht auf
die Beschreibungen des Baues der DMounocotyledonen, besonders des
Palmenstammes, wie sie von den fritheren Phytotomen gegeben wur-
den, bezichen kann, weil mir meine Untersuchungen des Palmen-
stammes zeigten, dass die ganze von Desfontaines aufgestellte Lehre

"einer centralen Vegetation unrichtig ist, so begniige ich mich hier,

nur die am meisten auffallenden Unterschiede anzudeuten, welche
zwischen den Stammen der Cycadeen und der Palmen staltfinden,
indem diese schon hinreichend die ganzliche Verschiedenheit dieser

zwey Bildungen beurkunden.

Schon beym ersten Blicke fillt bey der Vergleichung eines Pal-
menstammes mit einem Cyecadeenstamme in die Augen, dass diesel-
ben in Hinsicht auf.die Vertheilung der Holzmasse génzlich verschie-
den é_in]d5 wiahrend in dem letzteren Stamme, wie oben gezeigt
wurde, das Holz einen einfachen, von vielen Markstrahlen durch-
setzten, eine grosse Markmasse einschliessenden Cylinder bildet, be-
steht das Holz des ersteren aus einer grossen Menge dinner, im
ganzen Stamme ohne bestimmte Ordnung zerstreuter Faserbiindel.




425

So auffallend schon dieser auf der Anlagerung der Holzmasse be-
stehende Unterschied ist, so weist uns dennoch eine nahere Ver-
gleichung des Baues der einzelnen Gefdsshiindel beynahe noch gros-
sere Verschiedenheiten zwischen  diesen Stimmen nach. Wéihrend
bey den Palmen (und bey den tbrigen Monocotyledonen) jeder ein-
zelne Gefédsshiindel in Hinsicht auf seine anataomische Zusammen-
setzung vollkommen mit einer zwischen zwey Markstrahlen liegenden
Abtheilung des Holzkorpers eines jungen dicotyledonischen Gewéchses
tbereinstimmt, indem er aus einem der Corona der Dicotyledonen
entsprechenden (aus Ringgeféssen, Spiralgefissen, Treppengéngen,
porésen Rohren und dimnwandigen, verlingerten, parenchymatosen
Holzzellen bestehenden) Holzkérper, aus einem Basthiindel und ‘aus
einem zwischen die genannten Theile eingeschobenen Bindel eigener
Gefésse zusammengesetzt ist, so bestehen die einzelnen Abtheilungen
des Holzeylinders der Cycadeerr nur aus einem Bastbiindel und aus
einem einzig und allein von Gefdssen gebildeten Holikérper. Wir
miissen also annehmen, dass 1in Hinsicht auf die Vollkommenheit sei-
ner Organisalion das Holz der Cycadeen auf einer weit niedrigeren
Stufe, als die Gefassbindel 'des Palmenstammes, stehe, da wir die
zusammengeselzteren organischen Hérper als die héher entwickelten

zu betrachten gewohnt sind.

Eine andere ehen so wichtige Verschiedenheit zwischen dem
Stamme der Monocotyledonen und der Cycadeen beruht darauf, dass
bey den ersteren jeder Holzbiindel, wenn wir ihn vom Blatte ab-
wirts gegen die Basis des Stammes verfolgen, in einem Bogen bis
zum Centrum des Stammes einwérts, und von hier an allméhlig
wieder bis unter die Oberfliche des Stammes auswirts lauft, und
dass derselbe wihrend dieses Verlaufes scinen DBau auf eine héchst
auffallende Weise dndert (wovon die nahere Auseinandersetzung meine
Anatomie der Palmen enthélt), von welchem allem im Cjycadeen-

stamme nichts angetroffen wird.
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Die Erwahnung dieser Umstande wird geniigend seyn, um nach-
zuweisen, dass die Organisation und Vegetationsweise der Cycadeen
nnd Palmen nur eine sehr entfernte Aehnlichkeit mit einander haben,
dass die Organisation der Cycadeen weit niedriger als die der
Palmen stehe, und dass ihnen eben so wenig als den letztern
eine centrale Fegetation zugeschricben werden dirfe.

. Vergleichen wir nun nach dem Vorgange von BGrongniart den
Bau der Cycadeen mit dem der Dicotyledonen, so muss ich gestehen,
dass ich durchaus keine so grosse Analogie, als Brongniart zu fin-
den glaubt, zwischen diesen zwey Bildungen zu entdecken im Stande
bin. Es widerspricht einer solchen Vergleichung schon der Habi-
tus dieser Pflanzen, die monocotyledonenartige Wurzelbildung, der
Man-gel an DBildung von Jahresringen, und endlich der ganze Bau
des Holzes, indem dieses, wie oben gezeigt, nur aus Gefédssen be-
steht, und es beschrankt sich die Aehnlichkeit beynahe allein auf
den Umstand, dass das Holz der Cycadeen ebenfalls wie bey den-
Dicotyledonen einen vollstindigen Cylinder, welcher von Markstrah-
len durchzogen ist, bildet, ein Umstand, welcher aber, wie weiter
unten gezeigt werden soll, durchaus unzureichend ist, um einen gil-
tigen Beweis abzugeben, dass zwischen den Cycadeen und Dicotyle-
donen in Hinsicht auf den Bau und die Vegetationsweise eine Ueber-
einstimmung statt finde.

Der Umstand, dass das Holz der Cycadeen nur aus Geféssen
besteht, so wie die grosse Aechnlichkeit dieser Gefdsse mit denen
der Coniferen, weist nun, wie dieses auch Brongniart einsah,
auf eine Vergleichung des Stammes der Cycadeen mit dem der Co-
niferen hin, eine Vergleichung, die um so natiirlicher ist, als diese
zwey Familien durch die Organisation ihrer Fructificationstheile in
so dusserst nahe Verbindung gebracht werden; allein auch hier fin-
den wir wieder', dass in anatomischer Hinsicht nur von Aehnlichkeit
in Hinsicht auf den einen und den andern Punct, aber durchaus
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nicht von einer durchgreifenden Analogie die Rede seyn kann. Einer
solchen widerspricht die ganze Vegetationsweise der Cycadeen, in-
dem ihr Stamm absatzweise, jéhrlich einen bis zwey Blitterwirtel
entwickelnd , siulenférmig, nach Art der Palmen, in die Hohe wéichst,
beynahe keine Neigung zur Astbildung hat, und nach Art der Mono-
cotyledonen eines Caudex descendens ermangelt; ferner widerspricht
das Zurucktreten der Holzmasse der Cycadeen gegen die Masse des
Markes , der Mangel an Jahresringen, die Verastelung und vielfache
Anastomose der in die Blitter austretenden Gefassbiindel. Dass hin-

gegen der Mangel des Bastes, welchen Brongniart als Hauptunter-

schied aufstellt, nicht in der Nalur existirt, sondern nur das Resultat

einer flichtigen Untersuchung ist, wurde oben hinreichend nach-
gewiesen.

Es kann somit von einer Analogic mit dem Baue der Coniferen
nur in Hinsicht auf die Structur der einzelnen anatomischen Systeme,
in welcher Riicksicht, wie oben gezeigt wurde, allerdings beynahe
vollige Uebereinstimmung statt findet, die Rede seyn. Sehr wichtig
wird uns diese Analogie hingegen dadurch, dass durch die Achnlich-
keit, welche der Bau der Cycadeen, wie ich sogleich niher ausein-
andersetzen werde, mit dem Baue der baumariigen Farnkrduter
zeigt, ein Dedeutungsvoller Wick tber die Stellung, welche die Fa-
milien der Cycadeen und Coniferen in der Reihe des Pflanzen-

reiches einnehmen, gegeben wird.

Um diese Analogie der Cycadeen mit den Baumfarn niher
nachzuweisen, bin ich gendthigt, einige Bemerkungen iitber den Bau
der letztern (tber welchen Gegenstand meine Untersuchungen erst
spiter dem Drucke werden iibergeben werden, wesshalb ich wegen
des ndhern Details auf diese spater erscheinende Arbeit verweisen
muss) voraus zu schicken. Es war bisher die bereits von Desfon-
taines ausgesprochene Meynung allgemein herrschend, dass der Stamm
der baumartigen Farnkrduter nach demselben Typus, wie. der Stamm
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der Palmen gebaut sey. Eine genauere Untersuchung der Stimme
von etwa zehn verschiedenen Arten zeigte mir hingegen, dass der
Bau des baumartigen Farnstammes von dem des Palmenstammes durch-
aus verschieden ist. Es ist némlich das Holz der baumartigen Farn-
kréuter durchaus nicht, wie bey den Palmen und tbrigen Mono-
cotyledonen in einzelne Biindel getheilt, sondern es bildet einen voll-
lkommen geschlossenen Cylinder, welcher nur an denjenigen Stellen,
an welchen die in die Blatter verlaufenden Gefisse, von ihm abtre-
ten, von einer schmalen, senkrecht stéhenden Spalte durchbrochen
ist. Diese Spalten haben nun auch zu der irrigen Meynung, dass
das Holz der baumartigen Farnkrduter in einzelne Biindel getrennt
sey, Veranlassung gegeben. Wenn man ndmlich durch einen Farn-
stamm einen Queerschnitt macht, so geht dieser immer wegzen der
sechr gendherten Stellung der Blatter, durch einige der an der Grund-
fliche der Blatter befindlichen Spalten, und der Holzring erscheint da-
her unter der Form von schmaleren und Dreiteren getrennten Platien.
Sehr leicht kann man sich hingegen von der Vollstindigkeit dieses
Cylinders tiberzeugen, wenn man der Linge des Stammes nach die
Rinde und das Zellgewebe losschneidet und so den Ho‘lzcyl'inder selbst
blos legt. Die microscopische Untersuchung des Holzes der Baum-
farn zeigte, dass dasselbe einzig und allein aus Treppengingen und
aus solchen Gefassen, welche den porbsen Gefissen der Monocoty-
ledonen, z. B. der Palmen und Griser gleichen, mit Beymischung
von wenigen diinnwandigen Parenchymzellen bestehe, dass hingegen
durchaus keine prosenchymatosen Zellen in seine Bildung eingehen,
Das Mark war zu einer sehr bedeutenden Griosse entwickelt, und
war, wie auch die Rindensubstanz, aus grossen, mit Amylum dicht
erfilllten Parenchymzellen gebildet. Mark und Rinde stehen nur
durch die an der Basis der Blatter befindlichen Spalten mit einander
in Verbindung, an den iibrigen Stellen kommen dagegen keine Mark-
strahlen vor. Im Marke zerstreut finden sich sehr zarte Gefassbiin-
del, welche durch die beschriebenen Spalten des Holzcylinders tre-

-
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tend, in Verbindung mit den aus dem Holzeylinder selbst entsprin-
genden Geféssbindel in die Blatistiele eingehen, und die Blitter mit

Gefassen versehen.

Schon oben habe ich auf die Aehnlichkeit des Stammes der Cy-
cadeen und der Bauwmfarn in Hinsicht auf ihren Husseren Habitus
aufmerksam gemacht, und nun erhellt, wie ich glaube, aus den hier
angegebenen anatomischen Verhiltnissen, namlich aus der grossen
Masse des Marles, aus dem Mangel an Holzzellen, aus der Einfach-
heit des Holzringes, aus dem Mangel der Jahresringe, auf das Deut-
lichste, dass auch in Hinsicht auf den inneren Bau keine geringe
Aehnlichkeit zwischen diesen Familien statt findet. Ungeachtet dieser
Aehnlichkeiten finden wir aber auch sehr bedeutende Verschiedenhei-
ten, namlich Anwesenheit des Bastes im Cycadeenstamme und volli-
gen Mangel desselben im Stamme der Baumfarn; dafiir treffen wir
bey den letzteren eine aus holzigen Prosenchymzellen gebildeten
Scheide, welche den Holzkérper sowohl auf seiner inneren als auf
seiner ausseren Seite bekleidet, und welche bey den Cycadeen vol-
lig fehlt.

Auf diese Weise erscheint also der Stamm der Cycadeen
Seinen anatomischen Ferhdltnissen nach als eine vollige Mittel-
bildang zwischen dem Stamme der Baumfarn und Coniferen.

Es bleibt uns noch ein Verhiltniss des Cycadeenstammes zu be-
trachten ftibrig, namlich seine Vegetationsweise. Ich muss hiebey.
vorldunfig bemerken, dass ich in meiner Abhandlung iiber den Bau
der baumartigen Farnkrduter nachweisen werde, dass sich die
Moose, Marsileaceen, Lyco;;odz'a‘ceen und Farnkrdiuter, beson-
ders deutlich aber die Baumfarn durch eine eigene, bisher unbeach-
tete Vegetationsweise, die ich mit dem Namen der vegetatio lermi-
nalis bezeichne, von den Monocotyledonen unterscheiden, indem
der untere Theil ihres Stammes in der Form und Zusammensetzung,
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die er einmal besitzt, verharrt, und die ganze Pflanze nur aa ihrer
Spitze yegetirt, indem ihr Wachsthum nur in einer weitern, nach
oben fortgchenden Entwicklung der den untern Theil des Stammes
constituirenden Theile besteht, was weder bey den ﬂfonocoiyledonen
noch bey den Dicolyledonen der Fall ist. Derselbe Fall tritt nun
auch bey den Cycadeen ein, indem ihr Holzkérper sich bey sei-
ner absalzweise vor sich gehenden Fergriosserung nur gerade
in die Hohe fortselzt, ohne dass, wie bey den Monocotyledonen,
fur die jingeren Dldtler neue Gefdssbiindel sich bilden, welche
einen von den die dlteren Bldtter versehenden Gefdssbindeln ge-
trennten Ferlauf besttzen, oder ohne dass s tie es bey den Di-
cotyledonen stait findet, eine andere, zwischen den Bast und
den Holzkérper der adllen eingeschobene Pflanze erzeugt wird

(vegetatio peripherica).

Hier nun ist der Ort, wo die Erklarung des oben beschriecbenen
zweyten Holzringes von Cycas gegeben werden kann. Die zu den
in jedem Jahre neu gebildeten Blittern tretenden Gefissbiindel legen
sich als unmittelbare Fortsetzung des alten Holzcylinders an densel-
ben an, es bildet sich aber nicht nur ein auf das alte Holz aufge-
setzter Ring, sondern die Fasern dieses Holzringes scheinen sich
~auch abwaérts zu verlingern. So lange nun die Pflanze noch nicht
alt ist, und ibr noch weicher Holzloérper die Fasern in sich aufneh-
men kann, so lange werden diese integrirender Bestandtheil von dem
alten Holzcylinder und so lange bleibt dieser einfach; wenn dieses
aber mit dem hoheren Alter aufhért, so finden die neuen Fasern ei-
nen freyeren Raum in der Rindensubstanz, sie treten daher an irgend
einer Stelle vom innern Helzeylinder nach auswarts und abwirts,
und bilden s0, wenn sie sich allméhlig in grosserer Menge ansam-
meln, einen schmalen, unvollstindigen HKreis um den Holzeylinder. -
Dass diese Bildung ¢ine von der bey den Dz’eot_j;"ledonen vorkom-
menden génzlich verschiedene ist, erhellt wohl Jedem auf den ersten




431

Blick, denn es erzeugt sich ja nicht alljahrlich ein neuer Holzring,
und was der besonders characteristische Unterschied ist, es legt sich
diese neue Bildung nicht zwischen dem Baste und dem Holze der
ilteren als ein vollstindiger Cylinder an, sondern ausserhalb dersel-
ben unter der Form von getrennten Fasern. Dass sich dieser Vor-
gang mehreremale wiederholt, und so allméhlig mehrere durch Zell-
geweblagen getrennte Faserringe sich bilden, wie man aus der auf
Tab. 21. im dritten Bande des Hortus malabaricus gegebenen Abbil-
dung vielleicht sehliessen kionnte, ist mehr als zweifelhaft, indem
kein neuerer Beobachter, weder an den jetzigen noch an versteiner-
ten Cycadeen der Vorwelt mehr als zwey Hreise fand, und die Un-
richtigkeit der angefithrten .Abbildung schon daraus erhellt, dass
der innerste Holzring cinen bedeutend kleineren Durchmesser besitzt,
das Mark also in weit kleinerer Menge vorhanden ist, als wir es an

den Cycadeenstimmen beobachten.

Vielleicht giebt uns die oben ndher entwickelte Verwandtschaft,
welche die Stimme der baumartigen Farnkrduter, Cycadeen und
Coniferen mit einander haben, einen Fingerzeig aber die Stellung,
welche diese letzteren zwey Familien in der Reihe der Pflanzen-
familien einnehmen, und iber die richtige Deutung mancher dunkeln
Punkte in der, von den iibrigen Phanerogamen‘so sehr abweichenden

Organisation ihrer Fructificationstheile.

In dieser Beziehung ist vielleicht die Untersuchung des soge-
nannten Spadixz der weiblichen Cycas noch von gr;ijsserem Interesse
als die Untersuchung des Stammes, so wichtig diese auch, wie wir
gesehen haben, fiur die vergleichende Pflanzenanatomie ist. Hs fehlte
mir leider die Gelegenheit, die Spadices von mehreren Arten von
Cycas der anatomischen Untersuchung unterwerfen zu konnen, in-
dem mir nur ein in Weingeist von Hrn. v. Harwinsky aus Brasilien
nach Miinchen gebrachter Spadix von einer mir nicht bekannten Art
zu Gebote stand. Da jedoch die Untersuchung desselben zeigte, dass
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sein Bau in einem uberraschenden Contraste sowohl mit dém. Baue

des Cycadeenstammes als mit dem Baue des Spadiz der Monocoty-
ledonen steht, da ferner bey der grossen Aehnlichheit der &usseren
Formy, welche die Spadices der verschiedenen Arten von Cy-cas
zeigen, nicht daran zu zweifeln ist, dass auch der Spadix - der tbri-
gen Arten nach demselben Typus gebaut ist, so wird es vielleicht

nicht ohne Inleresse seyn, wenn ich hier die Resultate meiner an

jenem Spadiz gemachten Untersuchungen mittheile.

Die Spadices dieser Art besitzen die Linge von etwa 7 pariser
Zollen; der untere Theil derselben ist in der Lange von etwa 3 Zol-
len etwas plattgedriickt, und zugleich auf seiner obern und untern
Flache in cine Art von crisia erhaben, es stellt daher sein Queer-
schnitt ein unregelmdissiges Viereck dar. Auf den seitlichen Riandern
sitzen, ohne von einer Schuppe oder dergleichen gestiitzt zu seyn,
etwa finf Friichte in alternirender Ordnung, von welchen die 53—
oberen ‘abortiren. Der obere Theil des Spadiz ist” bandformig platt-
gedriickt, und auf beyden Réndern mit einer ziemlichen Anzahl (etwa
15--=18) von Pinnen, welche 1— 1} Zoll lang, 1 Linie breit und
auf dem Queerschnitte oval sind, besetzt, so dass dieser obere Theil
die grosste Aehnlichkeit mit einem gefiederten Blalte besitzt.

Dieser Aehnlichkeit, welche der Spadixz in seinem Aecusseren
mit einem blattartigen Organe besitzt, entspricht nun auch vollkom-
men sein innerer Bau. Die Geféissbi’mdel_ desselben sind namlich we-
der, wie im Stamme der Cycadeen, zu einem geschlossenen Holz-
cylinder verbunden, noch sind dieselben wie bey den Palmen und
den iibrigen Monocotyledonen im ganzen Spadix zersireut und auf
die Weise angeordnet, dass ihr Bastkérper gegen die Peripherie und
der die Spiralgefisse enthaltende Theil des Gefdssbiindels gegen das
Centrum des Spadix hin gerichlet ist, sondern es liegen dieselben
in einer ziemlich geraden, oder nach oben zu etwas concaven Reihe,
welche von einem Seitenrande des Spadix bis zum andern gezogen
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ist; zugleich sind alle Gefisshiindel auf die Weise angelagert, dass ihr
Bastkorper gegen die untere (&ussere) Fliche des Spadiz hinsieht.

In Hinsicht auf ihre Zusammensetzung stimmen diese Gefissbiin-
del vollig mit denen des Cycadeenstammes tiberein, indem sie aus
einem Holzkdrper und Bastkérper bestehen, von welchen der erstere
ohne alle Beymischung von Holzzellen nur aus abrollbaren Spiralge-
fassen, Treppengéingen und solchen pordsen Gefdssen, wie sie bey
den Monocotyledonen sich finden, besteht.

Diese Gefdssbiindel verlaufen nun durch den Spadiz in paralle-
ler Richtung mit einander, und theilen sich auf diesem Wege in meh-
rere Aeste , welche aber nicht mit den andern anastomosirend ein
Netz bilden, sondern ebenfalld in gerader Richtung weiter laufen.

Sowohl von den Friichten, als von den am obern Theile des Spa-
dizx sitzenden Pinnen, erhéilt‘jede Einen dieser Gefissbiindel und ZwWar
auf die Weise, dass an der Basis jeder Frucht und jeder Pinne der
dem Rande des Spadiz zunichst gelegene Gefdssbiindel sich in einem
Bogen ausw'zirtsbbiegt und in diesen Theil eintritt. In den Pinnen
verlauft dieser Gefissbiindel, ohne sich weiter zu verésteln, bis an
ihre Spitze, auf dieselbe Weise, wie der Nerve in den Fiederblatt-
chen von Cycas, welche ebenfalls nur einen einzigen, die Mittel-
rippe bildenden, sich nicht veristelnden Nerven enthalten.

Der in eine Frucht eintretende Gefissbiindel theilt sich dégegen.
in der Basis derselben in mehrere Zweige, von denen die grossten,
ohne sich weiter zu verzweigen, ausserhalb des Putamens in gerader
Richtung bis zur Spitze der Frucht fortlaufen, wihrend die ibrigen
das Putamen an seiner Basis durchbohren, und sich in der, auf der
innern Seite desselben liegenden, Zellenschichte ausbreiten; das Pu-
tamen selbst erhdlt keinen Gefissbiindel. Die Gefisse der in der
Frucht befindlichen Gefissbiindel nehmen beynahe alle die Form von
i)or('i'sen Gefassen an. : ' ‘
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Das Zellgewebe des Spadix besteht aus ditnnwandigen, paren-
chymatosen, etwas verldangerten Zellen, welche in ihrer Bildung
nichts ausgezeichnetes besitzen. Die Zellen der Epidermis sind sehr
dickwandig; zwischen denselben finden sich kleine Lécher, wie wir
auf der Unterfliche der Fiederblittchen von Cyecas revoluta die

Spaltoffnungen unter dieser einfachen Form antreffen.

Vergleichen wir nun diese anatomischen Verhiltnisse des weib-
lichen Spadix von Cycas mit denen des Stammes, und den unter
der Form von Wurzelknollen erscheinenden Aesten desselben, so er-
hellt auf den ersten Blick, dass bey. der so génzlich verschiedenen
Stellung der Geféassbiindel in diesen zwey - Gebilden an keine Ueber-
einstimmung derselben zu denken sey; dagegen werden wir unwill-
kithrlich durch die Anlagerung wund den Verlauf der Gefassbiindel,
durch die gegen die untere Fliche hin stehende Richtung ihrer Bast-
lage an eine Vergleichung dieses Spadix mit dem Baue der Blitter
erinnert. :

Da es namlich bey der Bildung der Blatter und der aus ihrer
Metamorphose hervorgehenden Organe ein allgemeines Gesetz ist,
dass die in ihnen liegenden Gefissbiindel bestindig auf die Weise
angelagert sind, dass sie in einer geraden Linie liegen und dass die
Bastlage derselben gegen die untere Seite hingerichtet ist (was nur
in so weit eine Ausnahme erleidet, dass bey vielen rundlichen, zu
hoherer und der Bildung des Stammes sich annshernder Ausbildung
gelangenden Blattstielen die beyden Enden dieser Linie sich gegen die
obere Seite hin kritmmen , wodurch die gerade Linie in einen Halbmond,
oder beym Aneinanderschliessen beyder Enden in einen voéllig ge-

schlossenen Hreis *) verwandelt wird), so ist deutlich, dass der weib-

*) In diesen Fillen geht bisweilen die Anniherung an den Bau des Stammes so weit,
dass der'Blattstiel mancher gefiederten Blitter an seiner Spitze weiter vegetirt, seine
Fiederblittchen abwirft, und nun in einen wahren Ast verwandelt ist, z, B. bey Guarea.
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liche Spadix von Cycas in seinem Baue vollkommen mit dem Baue
eines blattartigen Organes @bereinstimmt ; ja es ist sogar die dem
Blatte zukommende Anordnung der Gefissbiindel in dem sogenannten
Spadiz von Cycas noch reiner ausgesprochen, als selbst in dem
Elattstiele dieser Pflanzen, indem im letzteren die- Gefissbiindel nicht
in einer geraden, sondern in einer hufeisenf'érmig gebogenen linie

liegen.

Ich brauche nicht weitldufig auseinander zu setzen, wie sehr an -
eine solche Vergleichung des Spadiz von Cycas mit dem Blatte auch
die dussere Form des erstern erinnert, indem ja der obere Theil
desselben vollkommen die Forin eines gefiederten Blattes besitzt, und
zwar bey der von mir untersuchten Art noch in weit hoherem Grade,
als es bey Cycas revoluta und circinalis der Fall ist, indem bey
diesen Arten sich am obern Ende des Spadiz nur schwache Serratu-
ren finden ¥), wahrend bey jener die Pinnen eine Lénge vong — 15

pariser Zollen beybehalten haben,

Ich glaube, diese anatomischen Verhéltnisse des sogenannten Spa-
dix von Cycas liefern Leine zu verachtende Bestitigung fiir die Rich-
tigkeit der.von Robert Brown mit so grossem Scharfsinne aus der
Bildung des Ovulum abgeleciteten, und wenn auch nicht mit voller
Bestimmtheit fiir wahr ausgesprochenen, doch fir hochst wahrschein-
lich erklirten Ansicht, dass der Spadiz von Cyecas nicht fir einen
Ast, sondern fiir ein modificirtes Blait zu betrachten ist, welches auf

seinen Réindern nackte Qvule trigt **) und sich vom Pericarpe der

*) Vrgl. Richard 1. c. 'Tab, 24. 95. Rheede, hort. malab, Tom. III. Tab. 16 — 20, —
Rumph. herd. amboin. T. 1. Tab. 22 — 24, :

**) Character and BDescription of Hingia_etc, p. 29: ,,Were I do adopt the former Suppo-
sition, or that hest agreeing with the hypothesis in question, T should certainly ap-
ply it, in the first place, to Cycas, in wich the female spadix bears so striking
a resemblance to a partially altered frond or leaf, producing marginal ovula in one
part, and in another being divided into segments, in some cases nearly resembling
those of the ordinary frond.: 5
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tibrigen Pflanzen dadurch unterscheidet, dass es sich nicht zu einem
Carpell zusammengerollt hat und kein Stigma Dbesitzt; eine Ansicht,
welche, wie es mir scheint, durch die Art und Weise, wie bey Cy-
cas diese sogenannten Spadices sich entwickeln, die vollkommenste
Bestétigung erhalt. Es erhellt ndmlich aus den Beobachtungen von
Rheede *), dass der weibliche Stamm von Cycas in so {ferne von den
tibrigen Gewdchsen in Hinsicht auf sein Wachsthum abweicht, als
seine Bliithe, ob sie gleich aus den Blattern der Endknospe gebildet
ist, dennoch nicht das Léangenwachsthum des Stammes beschrinkt.
So lange niamlich der Stamm der weiblichen Cycas noch keine Bli-
then entwickelt, so erscheint alle Jahre ein oder zweymal an seiner
Spitze eine HKnospe, deren Aaussere Bléitter die Form von kleinen
Schuppen besitzen, wahrend die inneren sich zu wahren gefiederten
Blattern ausbilden. Wenn nun der weibliche Stamm seine Bliithen
entwickelt, so erscheint eine dhnliche Hnospe an der Spitze des Stam-
mes ; die adusseren Blatter derselben besitzen ebenfalls, wie bey der
Blattknospe, die Form von Schuppen, an der Stelle der inneren
Bliiter erscheinen hingegen die sogenannten Spadices. Hiemit ist
aber das Wachsthum des Stammes nicht beendigt, sondern es findet
sich, umschlossen von den in Spadices verwandelten Organen, eine
neue Blattknospe, welche sich auch, nachdem sich die Spadices
nach Art der Blitter nach Aussen gebogen haben, wie die fritheren

Blattknospen entwickelt; auf diese Weise wechseln nun fortwéhrend

-Blitthen - und Blattknospen mit einander ab *¥).

Nehmen wir alle diese Erscheinungen zusammen, die Aehn-
lichkeit der Blatter und Spadices in ihrer &dusseren Form, die Ue-
bereinstimmung ihres innern Baues, die Achnlichkeit in der Stel-

*) Hort malab, Tab. IHIL. p. 9 — 14,

##) Vrgl. die Abbildungen von fructificirenden Cycadsen im Hort. malab. Tom. IIi.
Tab, 16 — 20,
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lung und die abwechselnde Entwicklung dieser beyden Organe, end-
lich die von Zobert Brown nachgewiesene Uebereinstimmung der
weiblichen Bliithe der Cycadeen mit dem Ovulum der tibrigen Pha-
nerogamen, so ldsst sich gar nicht verkennen, dass der Spadiz der
Cycadeen fir ein modificirtes Blatt und nicht fir einen Ast zu hal-
ten ist.

Es stimmen ferner die Erscheinungen, welche das Wachsthum
dieser Pflanzen darbietet, vollkommen mit den Resultaten der ana-
tomischen Untersuchung des Stammes und des sogenannten Spadizx
tiberein, und es erhellt auf das Deutlichste auns denselben, dass diese
Gewichse der von mir mit dem Ausdrucke der vegetatio terminalis
bezeichneten Vegetationsweise auch dann noch getreu bleiben, wenn
ihre Blitter sich in Fructificationstheile metamorphosiren. Es erhalt
hierdurch die oben nachgewiesene Uebereinstimmﬁng der Vegetations-
weise der Cycadeen und Farn noch eine weitere Bestatigung, indem
die abwechselnde Entwicklung von gewohnlichen Blattern mit fructi-
ficirenden Blattern offenbar keine geringe Achnlichkeit mit der Er-
scheinung hat, dass bey vielen Farnkriutern, z. B. bey Blechnum
boreale der Entwicklung von fruchtbaren Wedeln jedesmal die Bil-
dung von einer Anzahl unfruchtbarer Wedel vorangeht.

Da Hobert Brown's morphologische Deutung der weiblichen
Bliithen der Cycadeen und Coniferen noch weit entfernt ist, allge-
mein als richtig anerkannt zu werden, 50 sey es mir erlaubt, hier
noch cine Bemerkung tiber den Bau der Fruchthiille von Cycas bey-
zuftigen, indem die grosse Aehnlichkeit, welche die dusseren Theile’
dieser Frucht mit einer-Drupa besitzen, Manchem vielleicht von nicht
unbedeutenden Gewichte fiir die Ansicht, als sey diese Umhiillung
ein wirkliches Pericarp, seyn konnte , wie denn auch .Zch. Richard )

*y L c. p. 206: ,,A Pépoque de la maturité compléte cette partie devient souvent os-
seuse et trés épaisse, comme dans le Pinus Pinea, les Cycadées etc. Ou trouverons.
nous des graines ow le tégument extérieur offre cetie organisation 2%
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in der Existenz des Putamen einen Gegenbeweis gegen Robert Brown's
Ansicht zu finden glaubte. Das Vorhandenseyn eines Putamen scheint
mir aber durchaus nicht als Beweis dafiir gelten zu kénnen, dass der
in Rede stehende Theil nicht eine wahre Saamenhaut, sondern ein
Pericarp ist.  Um dieses niher nachzuweisen, bin ich gendthigt, o
nige Worte iiber die anatomischen Verhaltnisse des Putamen voraus-

zuschicken.

Es scheint, dass in der Carpologie der Begriff eines Putamen
noch sehr schwankend 'ist, indem Gdriner dassclbe fir die verhar-
tete und verdickte innere Haut des Pericarpes, Claude Richard da-
gegen fur das Holz desselben hielt. Beydes lisst sich meiner An-
sicht nach nicht vertheidigen, besonders ist der von . Bichard au(;~
gestellte Begriff durchaus unrichtig, indem das Putamen (wenn man
nicht einige ganz abweichende, und daher nicht mit den iibrigen
zu vereinigende Falle, wie //yphaene, hierher zihlen will) nicht durch
holzartige Gefassbhiindel, sondern immer durch eine cigenthitmliche
Verdnderung in dem parenchymatosen Gewebe der Friichte hervor-
gebracht wird, an ywelcher die Geféssbiindel, selbst wenn sie im
Putamen liegen (was in vielen Féllen gar nicht der Fall ist) durch-
aus keinen Antheil nehmen. Diese Veranderung der parenchymato-
sen Zellen besteht (so weit sie anatomisch nachweisbar ist, und
nicht in chemischer I\’]ischungsverénderung besteht) darin, dass ihre
Wandungen durch Auflagerung neuer Schichten eine bedeutende Dicke
und Hérte erhalten; ausser dieser Verdickung der Wandungen zeich-
nen s'ch diese Zellen noch durch die sehr grosse Menge von engen,
porendhnlichen Candlen, von welchen ihre Wandungen durchzogen
sind, aus.

Es verhalten sich diese Zellen also zu dem weicheren Paren.
chyme der Friichte wie das Hernholz des Stammes zu dem frischen
Splinte. [Es ist nun leicht begreiflich, dass eine solche Verdnderung
eines Theiles des Zellgewebes ebensowohl in einer Samenhaut, als
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im Pericarpe vor sich gehen kann, in welchem' Falle-dann ein wirk-
liches Putamen dem Samen und nicht dem Pericarpe zugehort.  Wenn
dieses Verhiltniss auch sehr selten ist, so kommt es dennoch in der
Natur vor und wir finden ein solches Putamen sehr - deutlich ausge-
bildet bey den Samen vieler (wenn nicht aler) Arten “von Magnao-
lig; hier besteht néamlich die testa seminis aus zwey Lagen, von
welchen die &dussere ein weiches, beerenartiges Parenchym bildet,
wihrend die innere Schichte durch Verdickung der Zellwandungen
in ein wahres Putamen verwandelt ist, das in Riicksicht auf seine
Structur mit dem Putamen von Juglans, Prunus, mit dem der Pal-
men u. s. w. vollig itbereinstimmt. Vollig dieselbe Bildung finden

wir nun auch in der Umhillung des Samens von Cycas, indem die

-aussere und innere Schichte derselben aus einem diinnwandigen, wel-

chen Parenchyme besteht, wahrend die mittlere, aller Gefassbindel
entbehrende Schichte aus denselben dickwandigen, porésen Zellen,

wie das Putamen der ubrigen Friichte, zusammengesetzt ist.

Erklarung der Abbildungen.

Tab. XFII]

Fig. 1. Lingenschnitt durch das Holz von Zamia longifolia in senkrechter Richtung auf
die Rinde gefithrt, um den Uebertritt der Holzbiindel in das Blatt zu zeigen,
. Mark. — b. d. g, Holzbiindel, unteﬁ zwischen & und 4, aué ’getiipfelten Rohren
bestchend; oben bey g, wo der Holsbiindel in einem Bogen auswirts in die, den

Helzcylinder umgebende, Zellenmasse tritt, verwandeln sich diese Rohren in Trep-
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penginge. — d. e. Der dén Gefissbiindel begleitende Bastbiindel. — f. Das den Holz-

- cylinder auf seiner dussern Seite umgebende Parenchym. — m, Markstrahl, — i. 1. Der

gur Seite des eben beschriebenen liegende Holzbiindel, welcher aus einer Gefiss-
schichte i. &, und aus einer Bastschichte k. I besteht, und in gerader Richtung

im Stamme sich fortsetzt.

Fig. 2. Horizontalschnitt durch den Stamm von Zamia longifolia. a. Ein Theil des Mar-

kes. — a. b, Gefassschichte. — b, d. Bastschichte des Holzcylinders, beyde von Mark-
strahlen c. e. durchsetzt. — f, Den Holzcylinder-auf seiner dusseren Seite umgeben-
des Zellgeﬁrebe. — g. In demselben liegende Gummiginge. — 7. FEiner der in dem
dusseren Zellgewebe abwarts steigenden Gefédssbiindel. — I, Einer der iu die Blitter

eintretenden Gefissbiindel.

Fig. 3 und 5. Lingenschnit¢ durch das Holz von Taxus baccate parallel mit den Mark-

strahlen gefithrt. a, Die auf der innern Wandung verlaufende Spiralfaser. — 4, Die

mit Tiipfeln besetzte \'\’"andnng der Rohre. — c. Dieselbe im Durchschnitte.

Fig. 4. Lingenschnitt durch das Holz von Zamia longifolia parallel mit den Markstrahlen

gefithrt. Die Rohren sind mit linglichrunden Tiipfeln auf eine ziemlich unregel-
miissige Weise besetzt. . — Bey b, liegen einige Zellen eines Markstrahls auf den

getiipfelten Rihren,

Fig. 6. Liéngenschnitt durch den Bast von Zamia longifolic in paralleler Richtung mit der

Rinde gefithrt. a. a. Durchschnittene Markstrahlen, — . 5. b, Bastréhren, welche
dadurch sich von den Bastrihren anderer Pflanzen unterscheiden, dass sie mit ho-

horizontalen Querwanden iibereinander stehen,

Tab. XIX.

Fig. 7. Querschnitt durch den mittleren Theil eines jungen Stammes von Cycas revoluta,

a, a, Mark, — e. e. Den Holzcylinder auf der dusseren Seite umgebende' Paren-
chymlage. — b, b. Gefissschichte des Holzcylinders. — c. c. c. Bastschichte dessel-
ben. — d. d. Gummiginge, deren Wandungen aus zarten Zellen gebildet werden,

Fig. 8. Querschnitt durch den Bast von Zamia longifolia, stark vergrissert. a. a. Mark-

strahlen, — &. &, Diinuwandige Bastrohren, — c. ¢, Dickwandige Bastrihren.
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Fig. 9. Lingenschnitt durch den inneren Theil des Holzcylinders von Cycas revoluta, a, a.
Abrollbare Spiralgefisse. ~— 5. b, Treppengiinge, — c. ¢, Rohren, We/lche von den
Treppengingen den Uebergang bilden zu den unregelmdssig getiipfelten Riohren d,,
aus welchen der grosste Theil des Holzes dieser Pflanze besteht, — e, Mit Amy-

Inmkornern erfiillte Markzellen.

Fig. 10. Querschnitt durch das Holz von Zamie longifolia; stark vergrossert. a, Mark-
strahlen. — b5, Getiipfelte Rohren, auf deren Querschnitte bey ¢, ¢. die Durch-

schnitte von sogenannten Poren sichtbar sind,

Fig. 11. Lingenschnitt durch den innersten Theil des Holzes von Gir_zkgo biloda, stark ver-
grossert. a. a. a. Abrollbare Spiralgefisse. — b, Mittelbildung zwischen Treppen-
gang und pordser Rohre, — c, Uebergang von Treppengang in die getiipfelten Rih-
ren der Coniferen, — d, Grissere, mit zwey Reihen Tiipfeln versehene getiipfelte
Rihre, — e. Gewohnliche Form der getiipfelten Rohre der Coniferen ( Hiesers po-
rose Zellen.)

Tab. XX.

Fig. 12, Lingenschnitt aus dem innersten Theile des Holzes von Zamia longifolia, um die

Mittelform zwischen Treppengingen und Porosen.Rihren zu zeigen,

Fig. 13, Querschnitt darch einen Gefisshiindel im Blattstiele von Zarnia integrifolia. 1 f
Parenchym des Blattstieles, — a. Die gegen das lInnere des Blattstieleg gerichteten
grisseren Gefisse des Holzbiindels, — b, Die kleineren desselben, anf seiner dusse-

ren Seite liegend, — c, Verlz'inger@, diinnwa.ndigq Zellen, zwischen dem Holz- und

Bastbiindel e. liegend. — d. Kleine, anf der inneren Seite des Bastbiindeld liegende

Gefisse.

Fig. 14. Lingenschnitt des in Fig, 13. im Querschnitte dargestellten Gefiissbiindels; die
entsprechenden Theile sind mit denselben Buchstaben bezeichnet; die grossen
Gefiisse a. a. gleichen mehr den porisen Gefdssen der Monocotyledonen, als den

getiipfelten Rohren des Cycadeenstammes.

Fig. 15. Querschnitt durch einen der im Marke von Zamia longifolia sich findenden Ge-

50
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fisshiindel. b, c. Bast, — c¢. d. Holzschichte desselben, — a, Durchschnittener

Gummigang. — e. Mit Amylum dicht erfiillte Markzellen.

Fig. 16. Lingenschnitt eines Gummiganges aus dem Blattstiele von Zamia integrifolia. a. a.
Parenchym des Blattstieles. — &, b, Das Innere des Gummiganges.-— c. ¢. Durch-
schnitt durch seine aus einer einfachen Lage ditnnwandiger, verlingerter, enger

Zellen bestehende Wandung.

-Fig. 17. Léngenschnitt durch einen zum Blatte gehenden Holzbiindel von Zamia longifolia,
stark vergrissert. a. a. Die aus der Metamorphose der getiipfelten Rihren ent-

standenen Treppenginge. — &, b, Markstrahlen,
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