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I. Hauptteil.
Einleitung und geschichtlicher Teil.

Von seiner Forschungsreise nach Ostasien im Jahre 1904 hatte Herr Prof. Dr., Doflein
eine Anzahl Krabben mitgebracht, die von ganz eigenartigen Parasiten infiziert sind. Als
weiteres auffallendes Moment kommt hinzu, daB ein und dieselbe Krabbe mit einer iiberaus
grofen Zahl von Parasiten behaftet ist. Diese besonderen Umstiinde lieBen darauf schlieBen,
daf hier ein Krebsparasitentypus vorliege, der von den bisher beschriebenen Formen im
Bau und  wohl auch in der Entwicklung wesentlich abweiche. REs wurde mir nun die
Aufgabe zu teil, durch Untersuchung der verschiedenen Entwicklungsstadien, die mir zur
Verfiigung standen, Anatomie und Entwicklung dieser #uberst merkwiirdigen Tierform
festzustellen und die systematische Stellung der offenbar infolge des Parasitismus in ihrer
Organisation riickgebildeten Tiere zu ermitteln. Wie ich an den im Innern der ausgewach-
senen Tiere sich befindenden Cyprislarven erkannte, handelt es sich um Vertreter der
Cirripedien aus der Unterordnung der Rhizocephalen.

Die Untersuchungen stellte ich in der biologisch-systematischen Abteilung des Miin-
chener Zoologischen Instituts an. Die Tiere waren nicht mit besonderen Methoden fixiert
und wurden seit 1904 aufbewahrt. Trotzdem erhielt ich sehr gute Totalpriiparate nach
dem Firben der Tiere mit Boraxkarmin. Beim Firben von Schnitten leisteten mir Kosin
und Hiamatoxylin nach Delafield gute Dienste. Die Chitinhiillen, mit denen die aus HuBerst
zarten Geweben bestehenden Tiere umgeben sind, bereiteten zuerst beim Schneiden Schwierig-
keiten. Diese wurden jedoch leicht gehoben, nachdem ich die Tiere vor dem Einbetten
etwa 24 Stunden in Perenysche Losung gelegt hatte. Wenn es mir gelang, die gestellte
Aufgabe zu losen, so verdanke ich dies in erster Linie meinem sehr verehrten Lehrer,
Herrn Prof. Dr. Doflein, der damals mit weitsehendem Blick simtliche ihm erreichbaren
Entwicklungsstadien sammelte und mir bei der Bearbeitung in freundlichster Weise ent-
gegenkam, weshalb ich mich ihm gegeniiber dauernd verpflichtet fiihle. Bevor ich nun
zur Beschreibung iibergehe, mochte ich noch einige historische Bemerkungen vorausschicken,
die zur Klarstellung des Ganzen nicht unwesentlich sein diirften.

Die Literatur tiber Rhizocephalen reicht bis zum Jahre 1787 zuriick. Die Angaben
betreffen Rhizocephalen, die in die Nihe von Sacculina gehdren, eine ziemliche Grige
besitzen und meist in der Kinzahl oder doch nur in wenigen Exemplaren die betreffenden
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Krebse infizieren. Die von mir untersuchten Tiere sind klein, weshalb es leicht moglich
ist, daf frithere Beobachter dieselben iibersahen oder ihre Natur verkannten. Erst in
neuerer Zeit finden sich Berichte iiber solch kleine Krebsparasiten. So schreibt als erster
Spence Bate in Challenger, Vol. XXIV, p. 556, iiber einen kleinen Parasiten, den er bei der
systematischen Bearbeitung seines Materials in ziemlich grofier Anzahl an den Pleopoden
eines Alpheiden Betaeus malleodigitus vorfand. Er bezeichnet denselben in seinen kurzen
Notizen als eine Art Sacculina. Wie ich jedoch aus der Abbildung Pl. CI ersehen kann,
handelt es sich hier um eine der von mir zu beschreibenden Art sehr dhnliche Form. Wie
weit die Ahnlichkeit im inneren Bau geht, kann ich nicht entscheiden, da Spence Bate
nur eine dufiere Ansicht der Parasiten darstellt. Ferner gibt im Jahre 1902 in den Sitzungs-
berichten der Académie des Sciences der franzdsische Zoologe Coutiére einige Notizen iiber
einen neuen Rhizocephalentypus, den er Thylacoplethus nennt. Dieser Parasit fand sich
in der auffallend grofen Anzahl von 70, 90 und 120 Exemplaren auf drei Vertretern der
Alpheiden aus dem Meeresgebiet Australiens. Derselbe zeigt aber in seinem Bau noch die
wesentlichen Charaktere hoher organisierter Rhizocephalen, néimlich einen doppelwandigen
Mantel, in dem die Visceralmasse hiingt. Der Mantel besitzt ferner eine Kloakendffnung.
Ubereinstimmende Higenschaften mit der mir vorliegenden Form ergeben sich in der Art
der Verankerung des Pedunculus im Chitin des Wirtstieres. Ob sonst noch Ubereinstim-
mungen im Koérperbau vorliegen, kann ich nicht entscheiden, zumal Coutieres kurze Notizen
ohne Abbildungen sind. Gerade aber der Umstand, dat Coutiére von einem ,Manteau
a double paroi chitineux dans lequel est suspendue une masse viscérale, et qui porte une
ouverture cloacale“ spricht, ldBt mich mit ziemlicher Sicherheit vermuten, daf in Thyla-
ceplethus eine ganz andere Gattung vorliegt.

Indes wurde die von mir zu beschreibende Form oder doch eine sehr nahestehende
Art schon vor diesen Autoren in einer systematischen Arbeit fliichtig erwiihnt. In den
Arbeiten aus dem Zoologisch-Zootomischen Institut in Wiirzburg vom Jahre 1874 findet
sich eine Abhandlung betitelt ,Beitriige zur Anatomie schmarotzender Rankenfiifler® von
Kossmann. Er beschreibt darin eine neue Art einer neuen (attung unter dem Namen
Thompsonia globosa. Ihr Wirt ist Melia tesselata, ebenfalls eine Krabbe. Das Material
war von Semper im Gebiete der Philippinen gesammelt worden. Da die Art, wie gesagt,
ungeniigend beschrieben ist, wird sich zunfchst nicht mit Sicherheit feststellen lassen, ob
sie von meiner Form wirklich verschieden ist. Weil diese aber einen anderen Wirt hat,
in einer anderen Gegend gefunden wurde und vielleicht doch in einigen Punkten von Koss-
manns Korm abweicht, halte ich es fiir richtiger, ihr einen besonderen Speziesnamen zu
geben. Ich nenne sie deshalb nach ihrem Fundorte, dem Kiistengebiet Japans, Thompsonia
japonica. Ob die Identifikation mit der Gattung Thompsonia Kossmanns berechtigt ist,
wird sich wohl nie mit Sicherheit entscheiden lassen, wenn nicht Kossmanns Originalpriparate
noch auffindbar sein sollten. Die charakteristischen Besonderheiten des Parasiten selbst
machen aber die Identifikation der Gattung trotz der sehr knappen bisher vorliegenden
Beschreibung sehr wahrscheinlich, vielleicht sogar der Spezies trotz des verschiedenen
Wirtes und Fundorts und der Tatsache, dat bei Thompsonia globosa nur zwei Parasiten
bei einem Wirtstiere gefunden wurden..
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Beschreibung des ausgewachsenen Parasiten.
Fundort und Beziehung zum Wirtstier.

Thompsonia japonica stammt aus den Kiistengebieten Japans. Sie wurde dort in
verschiedenen Meerestiefen gefunden. Ein Teil des untersuchten Materials kommt aus dem
Uraga-Kanal der Sagamibai aus einer Meerestiefe von etwa 150 m. Ebenfalls einer Tiefe
von 150 m ist das aus der Gegend von Boshu und Jagoshima stammende Material ent-
nommen. Der dritte Teil wurde bei Ajiro in der Gegend von Misaki in einer Tiefe von
20
dak der Parasit ein ziemlich grofes Verbreitungsgebiet besitzt.

Als Wirtstier kommt eine Krabbenart der Gattung Pilumnus in Betracht. Jedes
Wirtstier triigt eine auBerordentlich grofe Anzahl von Parasiten. Von den untersuchten

30 m aufgefunden. Die verschiedenen Fundorte und Meerestiefen lassen erkennen,

Wirtsexemplaren hatte keines unter 100 Parasiten. Gewthnlich schwankt die Zahl derselben
swischen 100 und 200. Ein aus der Gegend von Boshu stammendes Wirtsexemplar war mit
etwas fiber 200 Parasiten infiziert, so daf von dem Wirtskérper nichts mehr zu sehen war
und das Ganze den Eindruck eines Konglomerats von ovalen Eiersickchen machte. Dieses
Beispiel zeigt, daB von der Infektion beinahe kein Korperteil der Wirte ausgeschlossen
bleibt. Im Laufe der Untersuchung fand ich jedoch, daf manche Korperteile bei der
Fixierung von den Parasiten bevorzugt werden. Der obere Teil der Schwanzplatte nédmlich
bildet eine beliebte Fixierungsstelle, auf der die Parasiten so dicht gedringt nebeneinander
sitzen. dab kein leerer Platz mehr iibrig ist. Nach der Entfernung der Parasiten erscheint
die Oberseite der Schwanzplatte siebartig durchldchert infolge der vielen nebeneinander
gelegenen Binbuchtungen fiir den Pedunculus. Dagegen war bei simtlichen untersuchten
Tieren die Unterseite des Abdomens frei von Parasiten. Ein Exemplar besafs am Abdomen
eine junge Sacculina an der fiir diese charakteristischen Befestigungsstelle. Kin zweiter
bevorzugter Platz, um sich niederzulassen, scheinen die Beine der Krabben zu sein, die in
den meisten Fillen mit einer grofien Anzahl von Parasiten versehen sind. Dabei kommen
iedoch nur die proximalen Glieder derselben in Betracht, so daB Daktylopodit und Propodit
gewdhnlich frei oder doch nur mit einer ganz geringen Anzahl von Parasiten bedeckt sind.
Tch vermute nun, daf diese Teile urspriinglich auch mit Cyprislarven infiziert waren, daB
diese aber infolge der exponierten Lage bei den Bewegungen der Krabbe wieder entfernt
wurden. Aus dem gleichen Grunde erklire ich mir auch das Fehlen der Parasiten an der
Unterseite des Abdomens. Der Cephalothorax kann sowohl auf der Ventral- wie Dorsalseite
Parasiten tragen, doch ist die Zahl derselben auf der Ventralseite weit geringer als aul der
Dorsalseite, die infolge der vielen Parasiten oft #hnliche Verhiltnisse aufweist wie die
Oberseite der Schwanzplatte. Daf kein Organ von den Cyprislarven verschont bleibt,
beweist der Umstand, da ich sogar Parasiten auf der Fazettierung der Augen antraf.

Ausserer Habitus (Fig. 1).

Thompsonia japonica gleicht einem ovalen Siickchen, das sich an dem einen Knde
ziemlich rasch in einen Stiel, den Pedunculus, verjiingt; eine Offnung im ovalen Korper, die
etwa der Kloakensffnung der anderen Rhizocephalen entsprechen wiirde, ist nicht vorhanden.
Die Oberfliche des Kérpers erscheint schon bei makroskopischer Betrachtung deutlich
gegittert. Die Parasiten haben eine gelblich-weiie Farbe. Bei den Messungen fand ich,
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daB der ausgewachsene Parasit im Durchschnitt eine Lidnge von 2 mm und eine Breite von
etwa 0,8 mm besitzt. Der Pedunculus ist drehrund, tiberall gleichmiifig dick und zeigt
mehrere ringformige Vorspriinge, von denen einer durch besondere Grofe auffillt. Seine
Lage am Pedunculus ist derart, daB er denselben etwa im Verhiiltnis 1:3 teilt. Ein solcher
Ring wird auch von Coutiere bei Thylacoplethus erwihnt und schon Kossmann sah den-
selben bei Thompsonia globosa. Eine Gitterung am Pedunculus ist nicht sichtbar. Dieselbe
verschwindet né#mlich allmihlich beim Ubergang des Korpers in den Pedunculus. Die Liinge
des Pedunculus schwankt bei den einzelnen Tieren zwischen 1,2 mm und 0,8 mm. Der
Durchmesser desselben macht hochstens den sechsten Teil der Linge aus. Wihrend durch die
vielen hintereinander gelegenen Ringe die Biegsamkeit des Pedunculus wesentlich erhéht
werden mufB, kommt dem durch besondere Grofe sich auszeichnenden Ring auf einem
bestimmten Stadium der Entwicklung eine andere Rolle zu. Er bildet nidmlich die Aus-
gangsstelle einer zweiten den Korper konzentrisch umgebenden Hiille.

Innere Anatomie (Fig. 2 und 3).

Schon an aufgehellten Totalpriiparaten ist infolge der einfachen Organisationsverh#lt-
nisse des ausgewachsenen Tieres so ziemlich alles zu sehen. Das ganze Tier besteht aus
einer ovalen, vollkommen geschlossenen Chitinhiille. In der Chitinhiille liegt ein trauben-
formiger Korper. Dieser schimmert durch die Hiille hindurch, so daf8 das Ganze den
Bindruck eines Eiersiickchens oder Cocons hervorruft. Die einzelnen Verhiltnisse sind leicht
verstindlich bei der Betrachtung eines Schnittes. Figur 2 stellt einen solchen, gefiihrt
durch die Léngsachse des Tieres, dar. Die Chitinhiille (ich) zeigt iiberall gleichmiikige Dicke.
Diese betriigt etwa 8 u. Auf der Innenseite wird sie von einer diinnen Gewebeschicht

ausgekleidet (eig). Diese ist in der Form eines Gitters angeordnet. Sie schimmert durch

die Chitinhiille und verursacht gerade deshalb die Gitterung der Korperoberfliche, die also
| nicht von einer verschiedenen Dicke der Chitinhiille herrithrt. Der in der Chitinhiille liegende
v traubenformige Korper besteht aus feinem Bindegewebe (eyg). In diesem Gewebe liegen
die Cyprislarven (cyp). lhre schwarzen Augenflecke kénnen bei Betrachtung der Parasiten
in unaufgehelltem Zustande gesehen werden (Fig. 1). Der traubenfsrmige Kérper steht
mit dem Gewebe der Chitinhiille in keinem innigerem Zusammenhange und kann deshalb
nach dem Offnen der Chitinhiille leicht als Ganzes herausgenommen werden. Seine Ver-
bindung mit der Chitinhiille wird lediglich durch einen soliden Gewebestrang vermittelt (str),
der von dem Gewebe derselben seinen Ursprung nimmt und ein Stiick weit in den trauben-
formigen Korper hineinreicht.
& Der Pedunculus liBt auf dem Lingsschnitt erkennen (siehe Fig. 3 und auch Fig. 4),
daf die ringformigen Vorspriinge des Chitins Verdickungen desselben sind, wie denn auch
die Dicke der Pedunculuschitinhiille bedeutend gréBer ist, wie die Dicke der Korperchitin-
hiille. Sie betrigt etwa 15 u. Infolgedessen kann die Anordnung des darunter gelegenen
(rewebes nicht mehr gesehen werden, weshalb auch der Pedunculus ungegittert erscheint.
An seinem distalen Ende ist er in eine Einbuchtung des Wirtschitins eingelassen (Fig. 3 wch),
die die Form einer Halbkugel besitzt. Innerhalb der Einbuchtungszone besitzt der Pedun-
culus eine bis mehrere Ringfalten (Fig. 4), die auf dem Lingsschnitt das Bild von Wider-
haken ergeben (wd). Sie tragen vermutlich zur sicheren Verankerung des Pedunculus im
Wirtschitin wesentlich bei. Eine weitere Einrichtung, die ein Herausfallen des Parasiten




aus dem Wirtschitin verhindert, ist dadurch gegeben, daB sich der Pedunculus kurz vor
dem Rintritt in die Einbuchtungszone verjiingt und von ihm durch das vorgreifende Chitin
des Wirtskorpers ein Kopfteil abgesondert wird. Die Dicke des Chitins des Pedunculus-
endes nimmt gegen den Grund der Einbuchtung zu allmihlich ab. An der tiefsten Stelle
der Einbuchtung besitzt sowohl das Chitin des Pedunculus wie des Wirtes eine ()ffnung,
durch die eine Verbindung des Parasiten mit dem Wirte ermoglicht wird. Das den Pedun-
culus auskleidende Gewebe umschliefit einen Raum, in dem ich bei den meisten untersuchten
Tieren eine mit Bosin sich homogen firbende Substanz fand. Ich halte diese Substanz fiir
eine Nihrsubstanz, die sich bei der Behandlung mit Alkohol von der Wand zurlickgezogen
hatte. Der Pedunculuskopf ist dagegen ganz mit Gewebe erfiillt, dessen Zellkerne sich vor
der Offnung sehr stark anhiufen. An die Beschreibung der Verhiltnisse im Pedunculus
schliefe ich am zweckmifigsten diejenige des Wurzelsystems an.

Das Wurzelsystem.

Entsprechend dem einfachen Bau der Tiere steht natiirlich auch das Wurzelsystem
nicht auf jener Hohe der histologischen Differenzierung, wie man sie bei anderen Rhizo-
cephalen beobachten kann. Infolge dieser einfachen Gestaltung des Wurzelsystems war es
mir sehr erschwert, den Verlauf und Bau desselben kennen zu lernen. Am Anfang meiner
Untersuchungen war ich bemiiht, dasselbe an aufgehellten, ungefirbten und gefiirbten Total-
priparaten zu studieren. Zu letzterem Zwecke firbte ich die in Betracht kommenden mit
Perenyscher Losung behandelten Krabbenteile 24 Stunden mit Boraxkarmin und differenzierte
hernach mit Alhohol -+ HCl unter Kontrolle solange, bis ich ein deutliches Bild von
Muskulatur und Bindegewebe erhielt. Dabei konnte ich jedoch von dem gesuchten Wurzel-
system nicht die geringste Spur entdecken, so daB ich anfangs an das Vorhandensein des
Wurzelsystems nicht glaubte. Dagegen fiel mir auf, daf im Bindegewebe viele groBe chro-
matinreiche Kerne lagen. Ich ging deshalb dazu iber, das Wurzelsystem zu suchen, indem
ich durch die betreffenden Krabbenteile Schnitte filhrte und dieselben mit Eosin-Héma-
toxylin firbte. Die Fithrung der Schnitte durch Krabbenbeine erfolgte in der Richtung,
dak die an ihnen sich befindenden Parasiten in der Liingsrichtung mitgeschnitten wurden.
Zum Vergleich fithrte ich Schnitte durch Krabbenbeine, bei denen ich mich durch genaue
vorhergehende Untersuchung davon iberzeugt hatte, daB sie niemals mit Parasiten infiziert
gewesen waren. Diese Schnitte zeigten nun, dat das die Muskulatur umgebende Binde-
gewebe gleichmiifig aus Huferst feinen Fasern besteht, so daf es mit Hosin sich beinahe
homogen fiirbte. Von einer mit Himatoxylin sich firbenden Substanz war dagegen nicht
die geringste Spur zu sehen. Diejenigen Schnitte indes, die ich durch die infizierten
Krabbenbeine gemacht hatte, zeigten zwischen dem homogen sich firbenden Bindegewebe
in auffallend groBer Zahl mit Himatoxylin sich stark firbende Kerne (Fig. 4k). Dieser
Umstand 1iBt mich vermuten, daf diese Kerne einen Teil des Wurzelsystems bilden. Die
Annahme findet ihre weitere Berechtigung dadurch, daf diese Kerne durch die Kommuni-
kationsoffnung hindurch (ko Fig. 4) bis zu den am Grunde der Hinbuchtnng gelegenen
Zellkernen des Pedunculusgewebes sich verfolgen lassen. In der etwa konische Gestalt
aufweisenden Kommunikationsoffnung liegen die Kerne so dicht beieinander, daf bei etwas
stark gefirbten Priiparaten die Konturen der Kerne verschwinden. Die Offnung erscheint
bei diesen Praparaten deshalb angefiillt mit einer mit Hiamatoxylin sich homogen fiirbenden
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Substanz. Diese beschreibt Coutiére in der konischen Offnung von Thylacoplethus ebenfalls.
Von den Grenzen der Zellen, zu denen die vielen im Bindegewebe des Wirtes gelegenen
Kerne gehoren, konnte ich nichts bemerken. Ich vermute deshalb, dat das ganze Wurzel-
system von Thompsonia aus einzelnen Zellen besteht, die im Kontakt unter sich sind und
von dem externen Parasiten aus durch die Kommunikationséffnung hindurch in das Binde-
gewebe des Wirtes hineinwucherten. Wie ich aus der Lage der Kerne im Bindegewebe
ersehen kann, setzt sich diese Zellwucherung ziemlich weit in das Gewebe des Wirtes hinein
fort, sie bleibt jedoch in ihrer Ausdehnung weit hinter der des Wurzelsystems hoherer
Rhizocephalen zuriick. Wihrend bei diesen die Aufnabme der Nahrungssifte aus dem
Wirtskgrper nur an ganz bestimmten Teilen, den sogenannten ,follicules lagéniformes’
Delages erfolgt, muf bei Thompsonia die Nahrungsaufnahme durch alle mit dem Binde-
gewebe des Wirtes in Beriihrung kommenden Zellen erfolgen kinnen. Denn bei den ersteren
ist die lokalisierte Nahrungsaufnahme bedingt durch die verschiedene Differenzierung der Zell-
elemente des Wurzelsystems, bei Thompsonia aber sind alle Zellen gleichwertig beschaffen.

Die Cyprislarve (rig. 5, 6, 7, 8).

Wenn das Mutterindividuum jenen Grad der Entwicklung und jene Anordnung des
Gewebes aufweist, wie sie eben beschrieben wurde, sind die in dem Gewebe liegenden
Cyprislarven vollstindig ausgebildet und jederzeit bereit, die feinen Fasern des Gewebes
zu zerreifen, um sich frei zu machen. Die Chitinhiille des Korpers erhilt einen Lingsrif,
wodurch erst den Cyprislarven moglich gemacht wird, ins Freie zu entkommen.

Ausserer Habitus (Fig. 5 und 6).

Die ausgewachsenen Cyprislarven haben eine ziemlich gedrungene Kiorpergestalt. Sie
gleichen in ihrem Aussehen einer Spindel mit. etwas verkiirzter Lingsachse. Ihr Kérper
ist von links nach rechts etwas zusammengedriickt. Vom Riicken aus betrachtet erscheinen
sie deshalb weniger breit als bei seitlicher Betrachtung. Die Riickenlinie weist einen
ziemlich gleichmiifig runden Verlauf auf bei seitlicher Ansicht der Tiere. Die Cyprislarven
haben eine Linge von kaum 0,2 mm, eine Breite von 0,09 mm in transversaler, eine solche
von 0,1 mm in dorso-ventraler Richtung gemessen. Die einzelnen Verhiltnisse lassen sich
bei der Betrachtung der Figuren 5 und 6 {ibrigens besser erkliren, als dies durch jede
Beschreibung geschehen kann. Die Larven besitzen eine Chitinhiille, die aus zwel sym-
metrischen Hélften besteht. Sie ist groR genug, um sémtliche Teile zu schiitzen. Die
zwel symmetrischen Hilften gehen auf dem Riicken ineinander iiber, ohne hier etwa eine
Kante zu bilden. An der Cyprislarve kann man drei Teile scharf voneinander trennen:
Kinen Kopfteil (Fig. 6 k), der die wichtigsten Organe beherbergt und auch den grofiten Teil
des Tieres ausmacht, einen Thorax (th), der mit dem Kopfe artikulierend verbunden ist
und aus sechs Segmenten besteht, von denen jedes ein paar Extremitiiten besitzt und
endlich ein rudimentires Abdomen (abd), das nur einen kleinen Anhang an den Thorax
bildet und eine kleine Furcula besitzt, die in zwei lange Fiden ausliuft (Fig. 6 abd). Bei
Betrachtung der Totalpriparate sind am Kopfe noch die zwei groBen Augen und die
Antennen zu sehen. Eine genaue Beschreibung gebe ich bei der Schilderung der inneren
Anatomie, da diese Organe erst mit Hilfe von Schnittpriparaten studiert werden konnen.




Beim Vergleich dieser Cyprislarve mit denjenigen héher organisierter Rhizocephalen
finde ich, dat beide in ihrem #HufBeren Habitus viel Ahnlichkeit miteinander besitzen. In
der inneren Organisation treten aber gewichtige Unterschiede auf, im Bau der Augen,
der Antennen, der Muskulatur und der Chitinteile.

Innere Anatomie (Fig. 7 und 8).

Bei der Besprechung derselben beginne ich mit den Organen des Kopfes.

Die Antennen zeigen in ihrem Bau ganz erhebliche Abweichungen vom Antennenbau
der Cyprislarven der iibrigen Rhizocephalen. Wie die Antennen dieser bestehen sie zwar
aus drei Gliedern (Fig. 7, 1a, 2a, 3a). Diese weisen zum Teil einfachere, zum Teil kom-
pliziertere Verhiiltnisse auf. Bei der Beschreibung der Antennen ist Fig. 7 maBgebend,
die ich nach Schnitten anfertigte, welche in transversaler Richtung durch die Larven in
einer Dicke von 3—10 u gefithrt und mit Eosin-Himatoxylin gefirbt wurden. :

Wihrend das letzte fuBerste Glied der Cyprisantennen der anderen Rhizocephalen
fiir die Cyprislarve und ihre Metamorphose bedeutungsvolle Anhiinge, die sogenannten
,appendices sensoriels' Delages besitzt, ist das letzte Glied der Cyprisantenne von Thomp-
sonia sehr unscheinbar und triigt keinerlei Anhinge. Es besitzt die Gestalt eines Kegels,
dessen Spitze bei Betrachtung der Larve von oben nach aufen gebogen erscheint. Das
zweite mittlere Glied ist noch unscheinbarer. Es ist kaum !/s so lang wie das &HuBere
Glied (2a). Das erste innere Glied dagegen weist die bedeutende Liinge von etwa 65 u
auf, gemessen bis zur Basis der keulenformigen Anschwellung (3 a). Mit seinem proxi-
malen Ende ist es ein Stiick weit in den Korper der Cyprislarve eingelassen. Der Durch-
messer ist in der ersten distalen Hilfte konstant und betriigt etwa 5 u. In der zweiten
proximalen Hilfte schwillt das dritte Glied jedoch allmihlich an und bildet eine Art
von Keule, die einen ankeriihnlichen Fortsatz triigh (ak Fig. 7). Dieser Fortsatz ist
wiederum Ausgangspunkt von kompliziert angeordneten Chitinstrahlen. Beim Studium der
Serienschnitte in verschiedenen Richtungen fand ich, daf die Teile des Ankers in HuBerst
feine Chitinstrahlen auslaufen, von denen einige sich mit der Chitinhiille des Korpers selbst
verbinden (Fig. 8 chstr). Zudem schlagen sie in ihrem Verlauf verschiedene Richtungen
ein, so daf es sehr schwer ist, ein Bild von ihrer Anordnung zu entwerfen.

Was ihre Bedeutung anbetrifft, so entsprechen sie wohl den ,tendons chitineux*' der
Cyprislarve von Sacculina, die Delage beschreibt und die schon von Fritz Miiller an der
Cyprislarve von Lernaeodiscus beobachtet wurden. Diese tendons chitineux vermisse ich
niimlich bei der Cyprislarve von Thompsonia. In ithrer Wirkung vergleiche ich die Antennen
samt den Strahlen mit einem federnden Apparat, der durch irgend eine Kraft aus seiner
Lage gebracht, in diese wieder zuriickkehrt, sobald diese Kraft zu wirken aufhort. Die
wirkenden Krifte sind hier in einem Muskel gegeben (Fig. 8 ant). Die Antennen sind
ziemlich auf der Ventralseite des Kopfes angebracht (Fig.6). Ihre Lingsachse bildet mit
der des Cypriskorpers einen stumpfen Winkel. Die Liingsachsen der beiden Antennen sind
nicht parallel, sondern weisen in ihrem Verlauf nach auBen zu eine Divergenz auf, wie bel
der Betrachtung der Cyprislarve von oben (Fig. 5 und 7) gesehen werden kann. Anschlieend
an die Beschreibung des Antennenapparates ist diejenige der Kopfmuskulatur am angebrach-
testen. Diese steht nimlich zum Teil mit den Antennen in Verbindung.

Abh. d. 11. KL d. K. Ak. d. Wiss. 1I. Suppl.-Bd. 7. Abh. 2
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Im Kopfe konnen drei Muskelziige beobachtet werden. Zwei derselben inserieren an der
Dorsalseite der Chitinhiille, dem Carapax Delages. Der erste dieser zwei Muskelziige nimmt
seinen Verlauf (Fig. 8 ant) zu den Chitinfortsitzen des dritten Antennengliedes. FEr bedient
den federnden Apparat und bewirkt durch seine Kontraktion die Beugung der Antennen nach
einer Richtung. Der zweite Muskelzug, der ebenfalls an der vorderen Dorsalseite des Carapax
iseriert (mr), nimmt seinen Verlauf nach dem Thorax (th). Er ist der musculus retractor
des Thorax. Der dritte Muskelzug endlich inseriert an gewissen Chitinstrahlen des dritten
Antennengliedes. Fr teilt sich in drei Teile (ma), die simtliche nach dem Thorax hinziehen.
Ihre Richtung ist jedoch gegeniiber den vorher beschriebenen Thoraxmuskeln eine ganz andere.
Wihrend némlich durch Kontraktion der ersteren Thoraxmuskeln der Thorax in den Carapax
zuriickgezogen wird, bewirkt die Kontraktion der letzteren ein Hervordringen des Thorax
aus dem Carapax. Beide Muskelziige dienen also zur Bewegung des Thorax, indem durch
Kontraktion und Erschlaffen der Muskeln das eine Mal der Thorax aus dem Carapax hervor-
gestoBen, das andere Mal zurtickgezogen wird. Als zweiter wichtiger Teil sind die paarigen
Augen zu besprechen.

Die Augen der Cyprislarve von Thompsonia sind paarig, wihrend bei den bisher
beschriebenen Cyprislarven nur ein Auge beobachtet wurde. Sie bestehen aus zwei Pigment-
flecken, die bei der Betrachtung der Cyprislarve von oben oval (Fig. 5), bei seitlicher
Betrachtung rund erscheinen. Ihre Gestalt ist demgemif etwa scheibenférmig. In diese
Pigmentflecke sind besonders gegen aufien zahlreiche in der GréBe variierende wundervolle
Kristallkegel eingelassen (Fig. 7 ky). Dadurch gewinnt der Pigmentfleck sternférmige
Anordnung. Die Augen liegen im Kopfe ziemlich auf der Ventralseite etwas nach vorne
zu. Der Augenfleck der anderen Cyprislarven dagegen liegt auf der Dorsalseite des Kopfes
im hinteren Teil desselben. Die Augen sind ziemlich grof, ihr Durchmesser betriigt etwa 25 .
Der gegenseitige Abstand der Augen betrigt etwa 30 u. In diesem Zwischenraum liegen
die keulenférmigen unteren Enden der Antennen. Bei der Betrachtung von Schunitten ist zu
sehen, daB die Augen auf der einwirts gerichteten Seite von einer Chitinhiille umgeben sind.

Als weiterer Bestandteil des Kopfes kann die ,Embryonalmasse® Delages gesehen werden
(Fig. 7 und 8 eby). Dieselbe ist an Totalpriparaten nicht so deutlich zu erkennen wie an
gefidrbten Schnittpriparaten. Sie ist eine mit Eosin sich homogen firbende Substanz, die von
einem Kranz von Zellen umgeben ist, deren Kerne sich mit Himatoxylin intensiv férben
lassen. Sie liegt so ziemlich in der Mitte des Korpers, etwas auf der ventralen Seite des-
selben und fiillt zum Teil den auf dem Bilde sichtbaren runden Vorsprung des Kopfes aus.

Der iibrige Teil des Kopfes wird von Nahrungsdotter ausgefiillt, der in ziemlich
reichlicher Menge vorhanden ist. Am ungefirbten Priparat (F'ig. 6) ist derselbe in der
Gestalt von vielen lichtbrechenden Kugeln sichtbar. An Schnittpriparaten, die mit Hima-
toxylin-Hosin gefiirbt wurden, kann natiirlich der Nahrungsdotter nicht gesehen werden,
da er ungefirbt bleibt. Deshalb sind auf solchen Priparaten viele Liicken zwischen den
beschriebenen Organen des Kopfes vorhanden. Bei Anwendung von Fettfarbstoffen dagegen,
z. B. von Sudan, werden diese vorher ungefiirbten Liicken besonders intensiv gefiirbt.

Endlich méchte ich noch das Pigment erwihnen, das auch im Kopfteil liegt und zwar
in dem den Thorax iiberdachenden Fortsatz. Dasselbe konnte ich nicht bei allen Exemplaren
entdecken und diejenigen Céfpl'islarven,‘ die solches besaken, waren nur mit einer geringen
Quantitit versehen. KEs besteht dann aus einer Anzahl brauner Ko6rner, die in ihrer
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Anordnung einen Pigmentstreifen bilden, der zu beiden Seiten des Thorax verliuft (Fig. 5).
Von den ,filaments sensoriels’ und den ,glandes frontales’, von denen Delage eine genaue
Beschreibung gibt, war nichts zu entdecken. Ebensowenig konnte ich das Nervensystem auf-
finden, obwohl ich unter Anwendung der verschiedensten in Betracht kommenden Methoden
dasselbe eifrig suchte. Vielleicht findet das Fehlen der ,filaments sensoriels’ und der
,glandes frontales' seinen Ausgleich in der michtigeren Entwicklung der Augenanlage.

Der zweite Hauptbestandteil der Cyprislarve wird von dem Thorax gebildet. Derselbe
besteht aus sechs Segmenten, deren Grenzen an Totalpriparaten sehr deutlich zu sehen
sind. An Schnittpriiparaten jedoch verschwinden diese Grenzen, da die Muskeln des Thorax
simtliche gleichen Abstand voneinander besitzen (Fig. 6 und 8). Die einzelnen Thorax-
segmente sind nicht gleich lang. Das an den Kopf grenzende erste Segment besitzt némlich
eine Lénge von 85 u, wihrend das letzte sechste Segment nur etwa 65 w lang ist. Die
Breite der Segmente dagegen, gemessen an einem Schnitt durch die Sagittalachse der
Cyprislarve (Fig. 8), ist fiir alle Segmente eine gleiche. Jedes dieser Segmente zeigt einen
ventralen Vorsprung. Die Basis der Vorspriinge ist nicht bei allen Segmenten gleich breit
(Fig. 7 ths), sondern die Breite variiert in der Weise, daB wiederum das erste Segment
den breitesten, das letzte den schmalsten Vorsprung besitzt. Der Vorsprung des ersten
Segmentes hat eine Breite von 26 u, der des letzten eine solche von 15 . Die Hohe
der Vorspriinge (Fig. 8 vr) betriigt fiir alle Segmente 8 u. Jeder Vorsprung zerfillt in
zwei Hocker, von denen jeder ein Bein triigt. Die Extremitiiten bestehen aus drei Gliedern,
von denen das duBerste Glied vorne in einen sehr feinen Sporn ausliuft (Fig. 8 spf), wihrend
die andere Seite vier sehr deutlich sichtbare feine Haare triigh. Die Vorspriinge sind mit
den einzelnen Segmenten gelenkig verbunden. Die Segmente sind von Muskeln erfillt
(Fig. 8 thm), deren Querstreifung sehr deutlich sichtbar ist. S#mtliche Muskeln der Thorax-
segmente inserieren an einer gemeinsamen Chitinplatte (Fig. 8 pt), die den dorsalen Teil
des Thorax iiberzieht.

An das letzte Segment des Thorax schlieft sich das rudimentire Abdomen an, das
den-dritten Teil der Cyprislarve bildet. Es hat die Gestalt eines Kegels, der an seinem
stumpfen Ende wiederum zwei kegelihnliche Fortsiitze triigt, von denen jeder in eine feine
Borste ausliuft. Dieselben sind am Totalpriparat sehr deutlich zu erkennen.

Die Entwicklung der Cyprislarve (Fig. 14 und Fig. 15 )

Bevor ich die Entwicklungsgeschichte von Thompsonia japonica beschreibe, muf ich
vorausschicken, daB dieselbe wihrend ihrer Metamorphose kein Naupliusstadium durchliuft.
Die befruchteten Hizellen entwickeln sich sogleich zu den Cyprislarven. Die im Stadium
der superfiziellen Furchung sich befindenden Kizellen besitzen eine kugelférmige Gestalt
(Fig. 14 eby). Im weiteren Verlauf der Entwicklung strecken sich die Embryonen und
nehmen eine ‘ovale Form “an (Fig. 15 I). Zugleich findet so ziemlich in der Mitte der
Lingsachse des ovalen Korpers eine Finschniirung statt, die denselben allmihlich in zwei
Teile zerlegt. (Vgl. Fig. 8, k, kf und th mit Fig. 15 !k, kf, th.) Diese stellen die spiiteren
Hauptteile der Cyprislarve dar. Wiihrend dieser Binschniirung beginnt schon die Organ-
bildung. An bestimmten Stellen desjenigen Teiles, der den Kopf abgibt, beginnen die
Zellen durch schnellere Vermehrung einen Fortsatz zu bilden, den nachherigen Kopffortsatz
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der Cyprislarve. Andere Zellen des Kopfteiles wiederum geben durch schnellere Vermehrung
und durch Einstiilpung die Embryonalmasse und die anderen Kopforgane ab. Der Teil,
der spiiter den Thorax bildet, hat durch fortwiihrende Teilung und bestimmte Gruppierung
seiner Zellen die sechs Thoraxsegmente zur Anlage gebracht. Da mir leider die Entwick-
lungsstadien zwischen diesen und den ausgewachsenen Cyprislarven fehlen, ist es mir nicht
moglich, den weiteren Verlauf der Entwicklung, namentlich die Anlage der Augen und
Antennen, zu schildern. Doch diirften diese Angaben ausreichen, um die Grundziige dieser
eigenartigen Entwicklung zu verstehen.

Wenn ich bei der Beschreibung des Baues der Cyprislarve ziemlich lang verweilte,
so geschah dies, um einerseits die vielen mit dem Bau der anderen Cyprislarven iiberein-
stimmenden Tatsachen hervorzuheben, andererseits um gerade die abweichenden Verhiltnisse
genauer hervortreten zu lassen. Sie sollen mir nidmlich helfen, den Beweis zu erbringen
fiir die ganz abweichende Entwicklung dieser Tiere von derjenigen der bisher genauer
untersuchten Rhizocephalen. Diesen Beweis will ich in einem II. Hauptteil ausfiihren und
dort zugleich die Stellung der Tiere im System einer Erérterung unterziehen. Vorher
Jedoch will ich noch die Entwicklungsgeschichte dieser Tiere beschreiben, soweit dies mir
moglich ist mit Hilfe der mir zur Verfiigung stehenden Stadien. Von den am Wirtskoérper
festsitzenden Parasiten besitze ich drei verschieden alte Entwicklungsstadien aufier dem
ausgewachsenen Tier. Das jiingste dieser Stadien ist in der Entwicklung so weit voran-
geschritten, daf an ihm die Umbildung der Cyprislarve in das festsitzende Tier nicht mehr
studiert werden kann. FEine Erklirung, wie ich mir diesen Vorgang denke, will ich im
II. Hauptteil geben, da hier nur die beobachteten Tatsachen ihre Besprechung finden sollen.

Weiterentwicklung von Thompsonia japonica.

Bei der Beschreibung will ich der Ubersicht halber von den drei mir vorliegenden
Stadien das jlingste als Stadium I mit Fig. 9, das mittlere als Stadium II (E1g 10, 14 412,11 5)
und das iilteste nichst dem ausgewachsenen Parasiten als Stadium IIT bezeichnen. Zu diesem
gehort Fig. 14. Ich beginne bei der Schilderung mit dem jiingsten Entwicklungsstadium.

Stadium I (Fig. 9).
AuBerer Habitus.

Die kleinen in der Grofie etwa einem kleinen Stecknadelkopf gleichkommenden Tiere
haben kugelférmige Gestalt, wihrend die ausgewachsenen Tiere, wie wir sahen, ovale Gestalt
besitzen. Bei der Betrachtung der Parasiten kann gesehen werden, daf eine innere Kugel
von einer ebenfalls Kugelform besitzenden Hiille ziemlich konzentrisch umgeben wird.
(Vgl. Fig. 11 von Stad. II und Fig. 9.) Ein Pedunculus ist noch nicht sichtbar bei der
Betrachtung der Objekte in toto am Wirtskorper. Deshalb liegen die dicht beieinander
gelagerten Tiere dem Wirtskorper direkt auf und rufen den Eindruck von kleinen Wirzehen
oder Hockerchen desselben hervor. Die Farbe der Tiere ist wie die der ausgewachsenen
Parasiten eine gelblich-weife. Sonstige besonders auffallende Merkmale lassen sich bei
der Betrachtung nicht auffinden. So fehlt namentlich der inneren Kugel die beim aus-
gewachsenen Tiere deutlich sichtbare Gitterung.




Innere Anatomie (Fig. 9).

Bei der Betrachtung der Tiere in mit Xylol aufgehelltem Zustande erscheint im Innern
der Kugel ein exzentrisch gelagerter dunkler Korper, dem ebenfalls exzentrisch gelagert,
doch in entgegengesetzter Richtung, eine im Korper sichtbare helle Zone entspricht. Auf
Schnitten ergeben sich folgende Organisationsverhiltnisse.

Der wesentliche Bestandteil des ganzen Korpers ist ein feines, ziemlich weitmaschiges
Gewebe. Dieses Gewebe wird von einer Kugelform besitzenden Chitinhiille umgeben. Die
Dicke der Chitinhiille betrigt nur wenige u (Fig. 9 ich). Auf diese innere Chitinhiille
folgt nach aufen die zweite dieser konzentrisch gelagerten Hiille. Diese ist duBerst diinn.
Ich vermute, dag diese Hiille ein Hiutungsprodukt des Tieres ist. Sie zeigt die gleiche
Struktur wie die innere Hiille, nimlich eine innere, deutlich lamellierte hellere und eine
dubere, stark firbbare Zone. Von der beim aufgehellten Totalpriparat sichtbaren hellen
und dunklen Stelle ergibt sich die hellere als ein Hohlraum im Gewebe, die dunklere als
ein Zellhaufen (oz), der etwa ovale Form besitzt. Sein grofter Durchmesser betrigt etwa
0,12 mm. Die einzelnen Zellen desselben haben einen sehr grofen Kern. Sein Durch-

messer betriigt etwa 8 w. Es sind dies die Zellen, die sich im Laufe der Entwicklung zu i

S |
den Eizellen entwickeln. Sie werden von einem feinen besonderen Gewebe umgeben. U |} .

Dieses Gewebe steht in keinem Zusammenhang mit dem obenerwihnten Korpergewebe, i :
weshalb ich dasselbe als Ovarialgewebe bezeichne. Die Bedeutung des Hohlraumes (h), | 13 '
der ebenfalls ovale Form besitzt und einen etwas gréfieren Durchmesser als der Zellhaufen '
aufweist, scheint zunichst schwer verstindlich, wird jedoch sofort klar, wenn bei Stadium II
das verschieden schnelle Wachstum der einzelnen Organe berticksichtigt wird. Das Korper-
gewebe, das, wie gesagt, den wesentlichsten Bestandteil des Tieres bildet, zerfillt in zwel
Schichten, in eine #ufere (eg) und innere (ig). In der fuBeren Gewebeschicht liegt der
Hohlraum, in der inneren der Zellhaufen. Die innere Gewebeschicht hat eine Michtigkeit
von nur wenigen u. Sie kann mit einem Ballnetz verglichen werden, in dem als Ball der
Zellhaufe liegt. Interessant ist die Anordnung und Form der Kerne der beiden Gewebe-
schichten. Die Zellkerne des inneren Gewebes stehen in einreihiger Anordnung und
besitzen gleiche runde Form. Die Zellkerne der #duferen Gewebeschicht sind regellos
angeordnet und zeigen zum Teil spindelfsrmige Gestalt, was mit der Bildung des Hohl-
raumes zusammenhingt.

Wihrend bei der Betrachtung der Tiere am Wirtskorper von einem Pedunculus nichts
gesehen werden konnte, tiberzeugen wir uns bei der Betrachtung von Schnitten leicht von
seinem Vorhandensein. Seine Grofie ist noch eine so minimale, daf er gerade die Hin-
buchtungszone einnimmt. Trotzdem weist er schon so ziemlich alle Organisationsverhiltnisse
des ausgewachsenen Parasitenpedunculus auf. Das Chitin besitzt schon die ringférmigen
Vorspriinge, wenn auch noch nicht in solcher Anzahl wie beim ausgewachsenen Parasiten.
Von diesen Ringen fiillt der oberste durch seine GroBe auf. Hs ist dies der Hauptehitin-
ring. Von ihm aus nimmt die fuBere Chitinhiille ihren Ursprung. Die oberhalb dieses
Ringes beim ausgewachsenen Parasiten sichtbaren Ringfalten sind auf diesem Stadium noch
nicht angelegt. Dieselben kommen erst spiiter zur Anlage, wenn mit dem allm#hlichen
Wachsen des Parasiten sein groferes Korpergewicht und infolge Lingenwachstums des
Pedunculus seine weitere Entfernung vom Wirtskorper eine Steigerung in der Sicherheit
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der Verankerung verlangen. Hrfiillt ist der Pedunculus von einem ziemlich weitmaschigen
Gewebe, welches der oben beschriebenen inneren und #HuBeren Gewebeschicht angehirt.
Beide Schichten im Pedunculus sind auf diesem Stadium noch gleichartig beschaffen. Eine
Grenzlinie zwischen ihnen ist nicht sichtbar. Daf das Gewebe des Pedunculus aber trotzdem
"aus zwel verschiedenen Elementen besteht, wird durch das Stadium II bestiitigt, da dort
infolge verschiedener Differenzierung der Gewebe wieder eine deutliche Grenze sich zwischen
thnen zeigt. Ubrigens lassen sich die spindelformig gestreckten Kerne der #ufieren Gewebe-
schicht noch ein Stiick weit in den Pedunculus hinein verfolgen. Die Streckung der Kerne
wird dadurch veranlaft, dal der Zellhaufe wihrend seines Wachstums die Tendenz zeigt,
in das Zentrum der Kugel nach unten zu gelangen. Am Grunde der Einbuchtung vor
der Offnung des Pedunculuschitins zeigt sich schon bei diesem Stadium jene beim aus-
gewachsenen Individuum beschriebene Anhiufung der Zellkerne des Pedunculusgewebes.
Ebenso finden sich im Bindegewebe des Wirtes schon die vielen Kerne, die sich durch die
Kommunikationstffnung hindurch bis zur Anhiufung der Kerne im Pedunculus verfolgen
lassen. Das Wurzelsystem ist demnach schon wohl entwickelt.

Was die Grobenverhiltnisse dieses Stadiums anbetrifft, so besitzt die innere Kugel
einen Durchmesser von 0,32 mm. Die Einbuchtung ist etwa 0,13 mm tief. Die Breite der
Binbuchtung ist gleich der Tiefe. Vergleiche ich die GroBenverhiltnisse der Einbuchtungs-
zone des ausgewachsenen Parasiten, so finde ich die gleichen Zahlen. Daraus ist ersichtlich,
daf dieselbe gleich von Anfang an in ihrer definitiven Grife angelegt wird und einer
Erweiterung nicht fihig ist. Hiebei mdchte ich gleich erwihnen, daf eine Hiutung des
Wirtes wihrend der Entwicklung der Parasiten nicht erfolgen darf. Dadurch wiirde die
Existenz der Parasiten vernichtet. Die ganze Entwicklung der Parasiten muf sich also in
dem Zeitintervall zwischen zwei Hiutungen des Wirtes abspielen. Vielleicht verhindern
diese Parasiten ebenso wie Sacculina ihre Wirte, wihrend ihrer Lebensdauer eine Hiutung
durchzumachen. Um nun das weitere Schicksal der verschiedenen Organe wiihrend ihrer
Entwicklung kennen zu lernen, ist es notwendig, das folgende Entwicklungsstadium einer
Betrachtung zu unterziehen.

Stadium 1 (Fig. 10, 11, 12, 13).

AuBerer Habitus.

In seinem #uferen Habitus weicht dieses Stadium mit Ausnahme der Gréfenzunahme
nicht viel von dem vorher beschriebenen Stadium ab. Kine innere Kugel wird von einer
dukeren, ebenfalls Kugelform besitzenden Hiille umgeben. Wihrend jedoch bei dem vorher-
gehenden Stadium die #uBere Hiille die innere konzentrisch umgab, ist dies bei diesem
Stadium nicht mehr der Fall. Ferner ist nun deutlich infolge Lingenwachstums der
Pedunculus sichtbar. Derselbe zeigt sehr deutlich innerhalb des von der HuBeren Hiille
abgegrenzten Teiles die ringfsrmigen Vorspriinge. Von dem griBten derselben nimmt die
diukere Hiille ihren Ursprung. Durch das Wachsen des Pedunculus sind die vorher inner-
halb der Einbuchtungszone gelegenen Teile nach auBen gelangt. Dies sind die sichtbaren
Verinderungen, die mit dér duBeren Gestalt vor sich gingen, wenden wir uns nun zur
Betrachtung der inneren Verhiltnisse.

|
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Innere Anatomie (Fig. 10, 12, 13).

Zum Studium der inneren Anatomie fertigte ich Schnitte in der gleichen Weise an wie
beim vorher beschriebenen Stadium. Dazu machte ich jedoch noch solche senkrecht zur
Tiéingsachse der Tiere. Die hier zu beschreibenden Organe sind neben der duBeren (ech) und
inneren (ich) Chitinhiille, die beiden Gewebeschichten, die #uBere (eg) und die innere (ig). Dazu
kommen noch als zwei wesentliche Bestandteile das Ovarium (ov), das, wie erwahnt wurde, aus
dem Zellhaufen hervorgeht und als Neubildung das minnliche Geschlechtsorgan (mg). Ich
beginne bei der Beschreibung der einzelnen Teile in oben angegebener Reihenfolge, es wird
jedoch oft notwendig sein, zum besseren Verstindnis dieselben im Zusammenhang zu erwiihnen.

Die #ufiere Chitinhiille umgibt die innere nicht mehr konzentrisch. Dies beruht
offenbar auf dem verschieden schnellen Wachsen der einzelnen Pedunculusteile derart, dag
der innerhalb der #uBeren Hiille gelegene Teil des Pedunculus schneller wiichst als der
nach aufien zu gelegene. Dies wird auch durch den Umstand bewiesen, daB auf diesem
Stadium der Hauptchitinring (Fig. 10 heh) so ziemlich in der Mitte des Pedunculus liegt,
wihrend beim ausgewachsenen Individuum er so gelegen ist, daf er den Pedunculus im
Verhiltnis von etwa 1:3 teilt (Fig. 3 heh). Die Dicke der inneren Chitinhiille hat sich
verdoppelt, sie betrigt nunmehr etwa 8 u. Beim Messen der einzelnen Grofenverhiltnisse
finde ich ferner, daf der Korper jetzt einen Durchmesser von 0,67 mm aufweist. Bedeutendere
Versinderungen sind jedoch mit den beiden Gewebeschichten vor sich gegangen. Notwendig
ist bei deren Beschreibung, daf ich gleichzeitig auch die Verinderungen des Ovariums —
ich nenne das frither als Zellhaufen bezeichnete Gebilde nunmehr Ovarium, da in ihm
deutlich die entwickelten Eizellen zu sehen sind — berticksichtige, da durch dessen Wachs-
tum und Verlagerung die Gestaltsverinderung der Gewebe zum grofiten Teil verursacht
wurde. Der bei Stadium I exzentrisch gelegene Zellhaufe (vgl. Fig. 9 oz und Fig. 10 ov)
hat eine Verschiebung ins Zentrum der inneren Kugel erfahren. Dadurch wurde der bei
Stadium I sichtbare Hohlraum verdringt und diente zum Teil zur Aufnahme des Ovariums.
Die GroBenzunahme des ganzen Korpers hilt ndmlich mit der des Ovariums keineswegs
gleichen Schritt, wie folgende Zahlen heweisen. Der Durchmesser von Stadium I betrigt
0,32 mm, der von Stadium IT 0,67 mm. Der Durchmesser des Zellhaufens bei Stadium I
betrigt 0,12 mm, der des Ovariums von Stadium II 0,47 mm. Wihrend sich demmnach der
Kérperdurchmesser nur etwa verdoppelt hat, ist der des Zellhaufens oder Ovariums von
Stadium IT auf das Vierfache gestiegen. Das #ubere Gewebe (eg), dessen Maschen bei
Stadium I ziemlich weite waren, liegt nunmehr der inneren Chitinhiille als eine ziemlich
kompakte Schicht an. Die Zellkerne des Gewebes besitzen auffallend gleichmifige zwei-
reihige Anordnung. Das innere Gewebe, dessen Maschen bei Stadium I weniger weite
waren, besitzt nunmehr ziemlich weite Maschen. Dieses Gewebe liegt wahrscheinlich beim
lebenden Tiere dem Ovarium dicht an und trennte sich von ihm erst bei der Behandlung
der Tiere mit Alkohol infolge Schrumpfens des Ovariums.

Das Ovarium (Fig. 10 ov und Fig. 13).

Das Ovarium besteht aus vielen Kizellen und einem lockeren, duferst feinen dieselben
umgebenden Gewebe. Die Eizellen sind wahrscheinlich aus den Zellen des bei Stadium I
beschriebenen Zellhaufens hervorgegangen. Sie sind sehr dotterreich und besitzen ein ovales
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Keimbldschen (Fig. 13 ek). Der Dotter ist in viele Portionen abgeteilt und ziemlich stark
vakuolisiert. Das Keimbléischen liegt an der Peripherie des Dotters und zeigt deutlich
einen ovalen Keimfleck. Der Durchmesser des Fies betriigt etwa 40 w, der des Keim-
bliischens etwa 15 u. In dem lockeren, die Eizellen umgebenden Gewebe liegen ziemlich
viele chromatinreiche Kerne (gek), die allerdings eine geringe Grofe aufweisen.

Das m#nnliche Geschlechtsorgan (Hio 12).

Im Gegensatz zu den anderen Rhizocephalen entsteht auf der dem Pedunculus ent-
gegengesetzten Seite durch Wucherung ein Organ, das nach seinem ganzen Verhalten als
der Hoden bezeichnet werden muf. Derselbe entsteht nicht vollstindig mitten im apikalen
Pol des Tieres, sondern etwas auf der Seite, so dab es dadurch moglich ist, eine dorsale
und ventrale Seite des Tieres zu unterscheiden. Dadurch ist das Tier streng genommen
bilateral symmetrisch, wahrend die Anordnung der iibrigen Organe auf Radialsymmetrie
schlieBen lassen.

Auf Schnitten ergibt sich der Hoden als ein Gewebekomplex, der einen Durchmesser
von 0,3 mm aufweist. In ihm liegen viele Zellen, deren Kerne den Spermatogoniumkernen
der anderen Rhizocephalen #hnlich sind. Viele dieser Zellen sind in Teilung begriffen.
Zwischen diesen Zellen, in einem gewissen Abstand voneinander, liegen 2—8 Zellen, die
durch ihren auferordentlich grofien Kern auffallen. Die Kerne haben unregelmiBige Gestalt.
Das Chromatin ist beinahe alles an einem Pol des Kernes angesammelt. Auf einem Schnitt
erscheint dasselbe deshalb in der Form einer Sichel. Danebsn ist noch ein runder Nucleolus
sichtbar. Die Kerne sind etwa 4—5 mal so grot wie diejenigen der sie umgebenden Zellen.
Thr Durchmesser betriigt etwa 50 . Uber die Entstehung des ganzen Organes kann ich
nichts angeben, da mir gerade diejenigen Stadien fehlen, die dariiber Aufschlufl geben
kénnten. Fir die Annahme jedoch, dat der besprochene Zellkomplex das minnliche
(teschlechtsorgan ist, sprechen folgende zwei Umstinde.

Das Gebilde entsteht zu einer Zeit, in der die Eizellen heranreifen. Auf dem Stadium III
sind siimtliche Zellen, die in der Mitte lagen, mit Ausnahme der drei groien Zellen ver-
schwunden. Das ganze Organ besteht nur noch aus einigen Gewebeziigen. Ebenso sind
noch die peripheren Kerne des Gewebes sichtbar (Fig. 14 mgo). Beim ausgewachsenen
Tier ist von der ganzen Anlage keine Spur mehr zu sehen, da offenbar der Rest einer
Resorption anheimgefallen ist. Was nun die drei grofen Zellen anbetrifft, so halte ich
dieselben fiir Néihrzellen, wie sie in den Geschlechtsorganen vieler Arthropoden beobachtet
wurden. Hier méchte ich noch bemerken, daB von einer ()ffnung, die in das Innere der
Tiere fithren wiirde, bei diesem und dem vorhergehenden Stadium ebensowenig wie beim
ausgewachsenen Tiere beobachtet werden kann.

Zum Schlusse der Betrachtung dieses interessanten Entwicklungsstadiums ist es noch
notwendig, der inneren Anatomie des Pedunculus einige Aufmerksamkeit zu schenken. Infolge
der reichlichen Chitinproduktion des darunter gelegenen Grewebes zeigt das Chitin des Pedun-
culus eine auferordentliche Dicke. Zahlreich sind die Chitinringe (Fig. 10 nch), deren manche
Tiere tiber 20 aufweisen. Innerhalb der Einbuchtungszone treten Jjetzt ebenfalls die spiter
auf dem Lingsschnitt das Bild von Widerhaken gebenden Vorspriinge auf (pwd). Starke
Entwicklung zeigt mamentlich der Hauptchitinring. Bei dieser Gelegenheit mdchte ich die
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Bedeutung der duBeren Chitinhiille einer Erorterung unterziehen. Dieselbe entsteht wahr-
scheinlich nach Art einer Hiutung, da sie die gleiche Struktur wie die innere Hiille aufweist.
Sie geht jedoch nicht wie andere Hidutungsprodukte sogleich zu Grunde, sondern bleibt mit
dem Kérper des Tieres im Zusammenhang und bildet somit eine Einrichtung, durch die dem
Tiere ein erhohter Schutz vor Verletzung irgendwelcher Art gewihrt wird. Auf diesem
Stadium zeigt sie ihre michtigste Entwicklung, spiiter geht sie zu Grunde und findet sich
beim nichsten Stadium III schon nicht mehr vor. Was in dem Zwischenraum zwischen der
dufzeren und inneren Hiille sich befindet, kann ich nicht angeben. Auf simtlichen Schnitten
der untersuchten Tiere konnte ich nicht die geringste Spur irgendeiner ffirbbaren Substanz
nachweisen. Ich nehme deshalb an, daf in diesem Zwischenraum sich keine feste Substanz
befindet, sondern derselbe von einer Fliissigkeit erfiillt ist. Was fiir einen Charakter diese
Flissigkeit besitzt, ist mir unmdglich zu sagen, da ich die Tiere in Alkohol erhielt. Auf
diesem Stadium sind die Organe auf der Hohe der Entwicklung mit Ausnahme des Ovariums
angelangt. Spiter erfahren alle wieder eine Riickbildung zu Gunsten des von nun an miichtig
heranwachsenden Ovariums, d. h. der Embryonen und des diese umgebenden Gewebes. Des-
halb mochte ich bei der Schilderung dieses Stadiums auch auf ein Nervensystem zu sprechen
kommen. Wihrend bei Sacculina und den bisher genauer untersuchten Rhizocephalen
ein solches ziemlich wohlentwickelt sich vorfindet, konnte ich bei Thompsonia auf keinem
der drei Stadien ein solches nachweisen. Ich nehme deshalb an, dat Thompsonia als
festsitzender Parasit iiberhaupt kein Nervensystem mehr besitzt und deshalb auch nicht
fahig ist, Figenbewegungen auszuftihren.

Das Gewebe des Pedunculus, das auf dem Stadium I eine Grenze der beiden #duBeren
und inneren Gewebeschichten nicht erkennen lief, zeigt dieselbe auf diesem Stadium sehr
deutlich ausgeprigt. Das duBere Gewebe setzt sich néimlich in seiner kompakten Form
in den Pedunculus hinein fort, wihrend das innere Gewebe seine urspriingliche Anordnung
auch auf diesem Stadium beibehalt. Zudem liegen in der #HuBeren Gewebeschicht des
Pedunculus auffallend viele Kerne von spindelférmiger Gestalt. Im Pedunculuskopfe ver-
wischen sich jedoch allmihlich wieder die Grenzen der beiden Gewebe, so daf derselbe von
einem gleichartig aussehenden Gewebe erfillt erscheint. An der Ubergangsstelle des
runden Korpers in den Pedunculus zeigt das dulere Gewebe deutlich einen Vorsprung
(Fig. 10 feg), der vermutlich die erste Anlage eines auf dem niichsten Stadium neu auf-
tretenden Organs ist.

Von den Ridumen endlich, die auf Schnitten durch dieses Stadium zwischen dem #HufReren
und inneren Gewebe sichtbar sind, vermute ich, daf sie mit Nihrungsfliissigkeiten angefiillt
sind. Ferner denke ich mir, daB dieselben dem Mantelraum der anderen Rhizocephalen
entsprechen. Von den Nahrungsfliissigkeiten bezieht das Ovarium einen Teil zur Ver-
groBerung seiner Blemente. Hauptséichlich ist es aber das dufiere Gewebe, das einer grofen
Nahrungszufuhr bedarf, da ihm verschiedene Aufgaben beim Wachsen zufallen. HEs produziert
das Chitin der Hiille und liefert vermutlich auch das minnliche Geschlechtsorgan. Dem-
gegeniiber bleibt die innere Gewebeschicht in der Entwicklung zuriick, da ihre Aufgabe
nur darin besteht, das Ovarium zu tragen. Mit der VergroBerung des Ovariums tritt kein
Wachsen seiner FElemente ein, sondern nur eine Ausdehnung der urspriinglich engen
Maschen. Um das weitere Schicksal der einzelnen Organe kennen zu lernen, wenden wir
uns zur Betrachtung des nichsten Entwicklungsstadinms IIL

Abh. d. II. K1. d. K. Ak. d. Wiss. 1. Suppl.-Bd. 7. Abh. 3
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Stadium II1 (hiezu Fig. 14).
AuBerer Habitus.

Dieses Stadium III sieht dem soeben geschilderten so sehr unihnlich, daf man es
beinahe fiir ein demselben fernstehendes Gebilde halten kénnte. Die runde Kérperform
1st in die ovale iibergegangen. Die #uBere Chitinhiille ist voll stéindig verschwunden. Der
Pedunculus hat eine bedeutende Linge erreicht. Dagegen ist seine Ahnlichkeit mit dem
ausgewachsenen Tiere sehr grof, von dem es sich eigentlich nur noch durch die geringere
GroBe unterscheidet. Die Gitterung der T\ozpuobelﬁache ist namentlich sehr deutlich zu
sehen. Unterschiede ergeben sich jedoch noch in der inneren Anatomie.

Innere Anatomie.

Fig. 14 stellt einen Schnitt durch Stadium IIT dar, der in der Lingsachse des Tieres
gefiihrt wurde. Das Tier besitzt eine Lénge von 1,8 mm und eine Breite von 0,6 mm.
Die innere Chitinhiille besitzt eine Méchtigkeit von etwa 8 w. Der Innenraum wird voll-
stindig vom Ovarium eingenommen.

Wihrend dieses méchtiec heranwuchs, wurden alle tibrigen Organe zuriickgebildet.
Die #uBere und innere Gewebeschicht bilden einen diinnen Belag der Chitinhiille. Die
Maschen des Gewebes sind nunmehr so angeordnet, daf jetzt die Gitterung der Korper-
oberfliiche zutage tritt.

Im Ovarium haben sich die Rizellen zu den Embryonen entwickelt. Dieselbe haben
das Stadium der superfiziellen Furchung erreicht. Das die Embryonen umgebende Gewebe
firbt sich beinahe homogen mit Eosin wohl infolge Aufnahme von Nihrflissigkeit. Die
vielen kleinen chromatmrewhon Kerne sind zum gréften Teil verschwunden.

Das ménnliche Geschlechtsorgan ist noch ziemlich deutlich sichtbar (mgo). In seinem
Innern liegen noch die drei grofen Zellen. Dagegen sind die anderen Zellen, von denen
ich vermute, daf sie Spermatogonien waren, verschwunden.

Als Neubildung ist im Ovarium ein schlauchformiges Organ entstanden. Dasselbe
verliuft in der Liingsachse des Korpers und reicht beinahe bis in die Mitte desselben.
Seine Breite kommt beinahe der des Pedunculus gleich. Das Gewebe der Schlauchwand
enthilt viele chromatinreiche Kerne (Fig. 14 schw). In dem Hohlraum des Schlauches
befindet sich eine mit Fosin homogen sich firbende Substanz. Es sind dies wahrscheinlich
Nihrungssiifte, die dem V\/ut,skolper entzogen wurden und zur Ernihrung des Ovariums
dienen. Der Schlauch ist an seinem Ende geschlossen. Durch die Entwicklung dieses
Schlauches ist es moglich, alle Teile des an Ausdehnung michtig gewonnenen Ovariums
von der Mitte aus gleichmiiBig mit Nihrstoffen zu versorgen. Uber die Entwicklungsweise
dieses Schlauches kann ich nur wenig angeben, da mir die betreffenden Stadien fehlen. Bei
Stadium II war an der Uber gangsstelle des Kérpergewebes in den Pedunculus ein Fortsatz
des Gewebes zu beobachten. Ich vermute nun, daf dieser Fortsatz sich allméhlich vergroBert,
in das Ovarium hineinwichst und dadurch den schlauchformigen Korper bildet. Von dem-
selben mochte ich noch erwihnen, daB er ein systematisch wichtiges Organ dieser Rhizo-
cephalengattung ist. Bei einer anderen von der deutschen Tlefsee—EXpedltlou erbeuteten




19

und von mir ebenfalls untersuchten Art Thompsonia Chuni n. sp. ist dieser Schlauch zu
einer méchtigen durch den ganzen Korper des Tieres ziehenden Rohre entwickelt.

Die Gewebeverhiltnisse des Pedunculus einer Beschreibung zu unterziehen, diirfte
kaum notig sein, da sie so ziemlich denjenigen des ausgewachsenen Tieres gleichkommen.
Die &duRere Gewebeschicht besitzt zum Teil noch runde, zum Teil noch spindelfsrmige
Kerne. Die innere Gewebeschicht hat ziemlich groBe Liicken gebildet, in denen sich wie
im Schlauche selbst Nahrsubstanzen befinden, die sich mit Fosin homogen firben lassen
(Fig. 14 hom).

Von diesem eben besprochenen Stadium IIT bis zu den am Anfang geschilderten Tieren
sind in der Hntwicklung nur noch wenige Schritte zurtickzulegen. Die im Ovarialgewebe
gelegenen Embryonen entwickeln sich zu den Cyprislarven. Das ménnliche Geschlechtsorgan
verschwindet allmihlich vollstéindig. Der Nihrschlauch schlieft sich zu dem bei der Schil-
derung des ausgewachsenen Parasiten erwéhnten soliden Gewebestrang zusammen. Dadurch
wird die Nahrungszufuhr unterbrochen. Das Ovarialgewebe schrumpft dadurch zusammen
und 16st sich allseitig von der Chitinwand los und bildet nun mit seinem Inhalt, den Cypris-
larven, den sogenannten traubenformigen Korper. Infolge der Loslosung des Gewebes von
der Chitinwand kann der traubenférmige Korper leicht als Ganzes aus der Chitinhiille
herausgenommen werden nach Durchtrennung des Stranges, der noch die einzige Verbindung
mit der Hiille darstellt. Damit die Cyprislarven ins Freie gelangen kénnen, entsteht in
der Chitinhiille bei Thompsonia japonica ein Lingsrifi. Seine Hntstehung ist notwendige
Bedingung fiir die Erbaltung der Art, denn eine andere Offnung nach aufien ist hier nicht
vorhanden. Bei einer zweiten von mir untersuchten Art besitzen die einzelnen Tiere einen
Genitalporus, d. h. eine durch einen Deckel verschlossene Offnung in der Chitinhiille. Nach
Ausfallen des Deckels kimnen durch diese Offnung die Cyprislarven ins Freie gelangen.
Dagegen sind die Cyprislarven wohl selbst imstande, das Ovarialgewebe zu zerreifen, um
sich dadurch aus ihrer Einzelhaft zu befreien.

Hiemit will ich den ersten Teil der Arbeit beschlieBen. Im zweiten Teil mdchte
ich die iiber die Entwicklung von Thompsonia japonica noch offenstehenden Fragen einer
Brorterung unterziehen.
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II. Teil.

Im ersten Teil der Arbeit fiihrte ich nur diejenigen Tatsachen an, die sich mir bei
der Untersuchung des Materials ergaben. Da mir aber verschiedene Entwicklungsstadien
fehlen, namentlich “diejenigen, die iiber die Art der Fixation der Cyprislarve und ihrer
Umwandlung in das festsitzende Tier Aufschluf geben, war es mir nicht méglich, die
Entwicklung von Thompsonia japonica und ihre Metamorphose vollstiindig zu schildern.
Nach dem Bau der Cyprislarven sowie der Art der Verankerung der Parasiten im Wirts-
chitin aber muB die Fixierung der Cyprislarven sowie ihre Metamorphose anders vor sich
gehen als bei den bisher beschriebenen Rhizocephalen.

Fiir diese hat nun Delage in seinem Werke ,I’6volution de la Sacculine® eine sehr
genaue Schilderung gegeben. Die Cyprislarven von Sacculina besitzen an ihren HuBersten
Antennengliedern sogenannte ,appendices sensoriels’. Mit diesen Anhingen verankern sich
die Cyprislarven an bestimmten Haaren des Wirtes. Delage berichtet dariiber: ,Les Cypris,
guidées sans doute vers les Crabes par leurs filaments olfactifs, les atteignent, titent avec
leurs antennes sans cesse en mouvement et munies d’appendices sensoriels, et finalement
s'accrochent & un poil, tout prés de sa base, par I'appendice en form d’ergot de I'antenne.
Wie ich bei der Beschreibung der Cyprislarve von Thompsonia hervorhob, besitzen deren
Antennen keine ,appendices sensoriels’. Das #Hufierste Antennenglied ist sehr klein. Die
Cyprislarven konnen sich deshalb nicht an Haaren des Wirtes mit ihren Antennen verankern.
Ihre Fixierung erfolgt vielmehr an jeder beliebigen auch haarlosen Korperstelle desselben,
Dies wird mir durch den Befund von Parasiten an Augenoberflichen von Wirtstieren
bestiitigh. Wie jedoch diese Fixierung an den haarlosen Korperstellen des Wirtes erfolat,
kann ich nicht angeben, da die Cyprislarven keine weiteren Rigentiimlichkeiten aufweisen,
die einen Schluf auf die Fixierungsweise zulieken. Bekanntlich erzielen die Cyprislarven
der Cirripedien eine feste Verbindnng mit ihrer Fixationsstelle durch das Sekret von Kibt-
dritsen. Hs'lige nun der Gedanke nahe, solche Organe auch bei den Cyprislarven von
Thompsonia zu vermuten. Xs sei hier jedoch bemerkt, daB ich bei der Untersuchuug
keinerlei Driisen vorfand, so sehr ich auch nach solchen, besonders im basalen Teil der
Antennen, forschte. Da ich jedoch freischwimmende und zum Festsitzen reife Larven nicht
beobachtet habe, muf mit der Moglichkeit gerechnet werden, daB die Driisen sich erst
nach dem Freiwerden der Larven entwickeln. Die Cyprislarven von Sacculina treten nach
dem Festsetzen in das Kentrogonstadium ein. Sie verlieren alle tiberfliissigen Organe und
bilden einen hohlen Stachel aus, der durch die Antenne heranwiichst und das feine Chitin-
hiutchen des Haargelenkes am Wirtskérper durchbohrt. Die Embryonalmasse wandert
sodann durch den hohlen Stachel in den Wirtskdrper hiniiber. Dieselbe entwickelt sich
im Wirtskérper zur internen Saceulina. Den wichtigsten Teil des Vorganges gebe ich am

besten mit den Worten Delages wieder. In seinem Werke ,L’évolution de la Sacculine®
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schreibt er: ,On doit se souvenir de cette membrane annulaire qui rattache la base du poil
aux bords de lorifice d’articulation. Conduit par I’antenne, le dard arrive forcément & la
base du poil, glisse sur lui, rencontre la membrane articulaire, bien plus faible que les parties
voisines encrotutées de calcaire, la perce et met ainsi la cavité du sac en communication
avec I'intérieur du corps du Crabe. En appuyant sur la membrane pour la percer, le dard
développe une certaine force qui suffirait pour séparer le parasite de 1'hote, si ’antenne
ne les maintenait exactement rapprochés. C’est donc !'antenne fixée que le dard prend
appui pour percer la membrane. C’est  cette antenne qui maintient le sac attaché au
Crabe et qui résiste a la réaction du dard, dont la base tend & répousser le sac en arriére,
tandis que sa pointe cherche & pénétrer en avant.®

Wie aus dieser Schilderung ersichtlich ist, spielen die an den Haaren mit ihren
Anhingen befestigten Antennen bei der Wirkungsweise des Stachels eine bedeutsame Rolle.
Haare des Wirtes sowie Anhénge der Antennen kommen bei der Fixierung der Cyprislarve von
Thompsonia nicht in Betracht. Da die fiir die erfolgreiche Wirkung des Stachels duBerst
notwendigen Teile fehlen, ist es wohl miglich oder sogar sehr wahrscheinlich, dag Thompsonia
wihrend threr Metamorphose kein Kentrogonstadium durchliduft. Dadurch wire eine interne
Entwicklung von Thompsonia kaum denkbar. Ganz zweifelhaft erscheint eine interne
Entwicklung, wenn man folgende Erscheinungen von Thompsonia in Betracht zieht: 1. Alle
Parasiten ein und desselben Wirtstieres stehen nahezu auf der gleichen Stufe der Ent-
wicklung. 2. Das Chitin des Wirtes zeigt an der Ubergangsstelle des Pedunculus in den
Wirtskorper eine Einbuchtung. Die Einbuchtung findet sich bei den anderen Rhizocephalen
nicht vor. Beide Tatsachen erklire ich mir niamlich auf eine Weise, die sehr zu Gunsten
einer externen Entwicklung sprechen wiirde. Bel Sacculina ist fir die Fixierung der
Cyprislarven ein frisch gehiutetes Wirtstier, wenn auch von Vorteil, so doch nicht von
absoluter Notwendigkeit, da der Stachel jederzeit imstande ist, das feine Hautchen des
Haargelenkes zu durchbohren. Bei den Cyprislarven von Thompsonia vermute ich jedoch,
daf die Zeit direkt nach der H#iutung allein denselben die Mbglichkeit bietet, sich zur
Thompsonia selbst weiter zu entwickeln. In dieser Zeit ist das von den Krabben wieder
frisch gebildete Chitin noch weich. Die Cyprislarven sind dann imstande, dieses Chitin
derartig umzugestalten, daf die Einbuchtungen in demselben entstehen. Cyprislarven, die
zu spit kommen, also zu einer Zeit, zu der das Wirtschitin schon wieder einen bestimmten
Grad der Hirte erreicht hat, sind ohne Kinflug auf dasselbe und miissen zu Grunde gehen.
Der Umstand, daf simtliche Parasiten ein und desselben Wirtes gleich weit in der Ent-
wicklung vorangeschritten sind, erkliirt sich daraus, daB diese Parasiten von Cyprislarven
stammen, die alle zur gleichen und zwar glinstigen Zeit das Wirtstier erreichten. Ich nehme
natiirlich an, dak bei Thompsonia ebenso wie bei Sacculina nur der wichtigste Teil der Cypris-
larve, namentlich die Embryonalmasse, in die Einbuchtung des Wirtschitins aufgenommen
wird und simtliche iiberfliissigen Organe, wie Thorax und Abdomen verloren gehen.

Die weitere Entwicklung des einmal fixierten Teiles der Cyprislarve halte ich fiir
sehr dhnlich der Entwicklung des durch den Stachel eingewanderten Teiles der Cyprislarve
von Sacculina. Dazu berechtigt der Vergleich einer jungen internen Sacculina mit dem
jingsten Entwicklungsstadium von Thompsonia (Stadium I). Wahrscheinlich besteht der
tibrig gebliebene Teil der Cyprislarve von Thompsonia ebenfalls aus der Embryonalmasse,
die in ein Hktoderm und eine Ovarialmasse zerfallen wiirde. Ich vermute nun, daB das
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Ektoderm auf gleiche Weise die innere und #ufere Gewebeschicht bildet, wie dasjenige
von Sacculina die verschiedenen Zellschichten (siche Delage, Kvolution de la Sacculine,
Pl. XXIV, Fig. 87 und 36). In welcher Weise die Gewebeschichten jedoch den Teilen der
Jungen internen Sacculina entsprechen, ist schwer zu sagen, da zu einem bestimmten
Urteil jingere Entwicklungsstadien von Thompsonia notwendig wiren, die ich nicht besitze.
Wiihrend die Primitivanlagen der jungen internen Sacculina sich jedoch zu den verschie-
denen Organen differenzieren, die die ausgewachsene Sacculina charakterisieren, bleiben die
entsprechenden Gewebeschichten der jungen Thompsonia auf ihrer primitiven Entwicklungs-
stufe stehen und erfahren im Laufe des Heranwachsens der Parasiten eher eine Reduktion.
Diese Reduktion der Organe hiingt offenbar damit zusammen, dab die Parasiten nur einmal
fahig sind, Nachkommen zu produzieren, wie aus dem Verhalten des Ovariums und Hodens
geschlossen werden kann.

Zum Schlusse der Betrachtungen méchte ich noch einige Punkte ertrtern, die sich
auf die systematische Stellung der Tiere beziehen. Sollten dieselben wihrend ihrer Meta-
morphose, wie es nach ihren Besonderheiten den Anschein erweckt, kein Kentrogonstadium
und keine interne Entwicklung durchlaufen, so diirften sie ohne Zweifel, wenn nicht eine
ganz neue Gruppe, so doch eine besondere Familie der Rhizocephalen bilden, die eine Mittel-
stellung einnehmen wiirde zwischen den echten Cirripedien, den Balaniden und Lepadiden
einerseits und den echten Rhizocephalen andererseits. Ersteren wiirde sie nahestehen
infolge der nur externen Entwicklung, letzteren infolge ihres reinen Parasitismus, der zum
Schwund sémtlicher Organe der Hrnihrung und Bewegung gefiihrt hat. Den echten
Rhizocephalen gegeniiber weist sodann Thompsonia noch folgende Besonderheiten auf:
1. Sie besitzt kein Nervensystem. 2. Der Hoden liegt auf der dem Pedunculus entgegen-
gesetzten Seite. 3. Die Mantelhshle ist vollstiindig geschlossen. 4. Kin Naupliusstadium fehlt.

Hier sei noch bemerkt, daf G. Smith zwei Gattungen, Clistosaccus und Sylon, beschrieben
hat, bei denen ein Naupliusstadium und eine interne Entwicklung ebenfalls unbekannt ist.

Vielleicht stehen diese Rhizocephalen mit Thompsonia in nitherer verwandtschaftlicher
Bezichung.
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Fig. 1.

Fig. 3.

Erklirung zu den Figuren.

Totalangicht der erwachsenen Thompsonia japonica.

Schnitt durch ein ausgewachsenes Tier.

str = Strang, der den traubenformigen Korper trigt.

cyp = Cyprislarve.

eyg = Embryonal- oder Ovarialgewebe.

eig = innere und AuBere Gewebeschicht, Belag der Chitinhiille.
ich = Chitinhiille.

Schnitt durch den Pedunculus eines ausgewachsenen Tieres.

weh = Wirtschitin.
ch = Chitin des Pedunculus:
hchr = Hauptchitinring.
nchr = Nebenchitinringe.
wd = Widerhaken in der Einbuchtungszone.
ko = Kerne in der Kommunikationsoffnung.
pz = Kernanhiiufung des Pedunculusgewebes.
hom = homogen sich firbende Substanz im Pedunculus.
str = Gewebestrang.

Fig. 4. Schnitt durch Krabbenbein mit Wurzelsystem.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

weh = Wirtschitin.
ch = Chitin des Pedunculus.
wd = Widerhaken in der Einbuchtungszone.
hom = homogene Substanz.
pz = Kerne des Pedunculusgewebes.
ko = Kerne in der Kommunikationséffnung.
k = Kerne im Bindegewebe des Wirtes.
b = Bindegewebe des Krabbenbeines.
m = Muskulatur desselben.

Cyprislarve total, von oben gesehen.

Cyprislarve total, von der Seite gesehen.

k = Kopf.
phre— horax.
abd = Abdomen.

Transversalschnitt durch die Cyprislarve.
au = Auge.
ky = Krystallkegel.
ch = Chitinhiille des Auges.
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Fig. 8. Sagittalschnitt durch die Cyprislarve.

= die drei Glieder der Antenne.

= keulenférmige Anschwellung des dritten Antennengliedes.
= ankerdhnlicher Fortsatz desselben.

Embryonalmasse.
Korperzellen der Cyprislarve.
Thoraxzsegmente.

= Abdomen.

= Korperchitinhiille.

ke keulenférmige Anschwellung der Antenne.
ak = ankeriihnlicher Fortsatz.
eby = Embryonalmasse.
spf = Spornfortsatz des dritten Beingliedes.
be = Bein.
vr = Vorsprung des Thoraxsegmentes.
abd = Abdomen.
fk = Kopffortsatz.
sp = Spielraum zwischen Thorax (th) und Kopffortsatz.
pt = Chitinplatte des Thorax.
thm = Thoraxmuskeln.
ma = Attraktionsmuskel des Thorax.
mr — Musculus retractor des Thorax.
chstr = Chitinstrahlen.
ant = Muskel zur Bewegung der Autenne.

Fig. 9. Lings

po
weh
ch
heh
nch
ech
ich
eg
ig
h
07
pd
pz

Fig. 10. Lang

pwd
gez
ez
ov
mg
n
feg

schnitt durch Stadium I[.

= Pedunculussffnung.

= Wirtschitin,

= Chitin des Pedunculus.
Hauptchitinring.

= Nebenchitinringe.

== #uBkere Chitinhiille.

== innere Chitinhiille.

= iHuberes Gewebe.

= 1inneres Gewebe.

= Hohlraum im #ukeren Gewebe.

= Ovarialzellhaufe,

= Pedunculus.

= Zellkernanhiufung des Pedunculusgewebes.

ssehnitt durch Stadium IL.

= Pedunculuswiderhaken.
= Ovarialgewebe.
= Hizellen.

= minnliches Geschlechtsorgan.
= Néhrzellen.
= Vorsprung des #duBeren Gewebes.

Sonst wie bei Fig. 9.

Fig. 11.

Parasiten (Stadium II), total an einem Krabbenbein.




Fig. 12. Schnitt
eg =
nz —
gr =

pz =

durch das m#nnliche Geschlechtsorgan.

juberes Gewebe.
Nihrzellen.

Kerne des Hodens.
Geschlechtszellen im Hoden.

Fig. 13. Teil des Ovariums stark vergrofert.

ek =
do =
I =
gez =

gek =

Fig. 14. Schnitt
ich =

eg und ig =

gez —

eby =

mgo =

schw =

hom =

ieg =

Fig. 15. Schnitt
kf =
th =
seg =
do =
VO =

Keimbliaschen.
Dotter.

Keimfleck.
Ovarialgewebe.
Kerne in demselben.

durch Stadium IIL

innere Chitinhiille.

inneres und Aukeres Gewebe.
Ovarial- oder Embryonalgewebe.

Embryonen.
m#nnliches Geschlechtsorgan.
Schlauchwand.

homogene Substanz.
Pedunculusgewebe.

e durch drei Entwicklungsstadien der Cyprislarve.

Kopffortsatz.

Thorax.

Segmente des Thorax.
Dotter.

Vakuolen.

Abh. d. IT. K1. d. K. Ak. d. Wiss. II. Suppl.-Bd. 7. Abh.
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